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V o r w o r t. 


Dieser  2.  Band  der  G.  AuHage  raeiner  Gewebelehre  hat  zu  seiner 
V’'ollendung  langere  Zeit  beanspruclit,  als  icli  voransselien  konnte.  Die 
ersten  24  Bogen  erscliienen  im  Herbste  181)3  inid  hoffte  ich  damals  den 
ganzen  Band  im  Laufe  des  Jalires  1894  lierausgeben  zn  konnen.  Es 
zeigte  sieh  jedoch,  dass  die  Bearbeitnng  des  Mittelhirns  nnd  Vorderhirns, 
fiir  welche  Tlieile  vom  iNIensclien  nur  wenige  Vorarbeiten  nacli  neueren 
Methoden  vorlagen,  eine  langere  Zeit  beansprnchte  nnd  so  begann  der 
Drnck  erst  im  Fruhjahre  1895.  Bis  zum  Herbste  warden  dann  die 
Bogen  25—38  gedruckt  and  vom  Januar  bis  zum  15.  April  der  Rest, 
Bogen  39—56. 

Meine  Arbeit  wurde  wesentlich  eiieiclitert  dureh  die  Hilfe,  die 
mir  von  zwei  Seiten  zu  Tlieil  wurde.  Einmal  untcrstiitzte  micli  mein 
Iriiherer  Praparator,  der  jetzige  Gustos  am  Institute  I'ur  Mikroskopie, 
Embryologie  und  vergleichende  Anatomie , Herr  P.  Hofmann  dureh 
die  Aufertigung  einer  sehr  grossen  Zahl  von  schonen  Serienschnitten 
vom  Menschen  und  von  Thieren  nach  den  Methoden  von  Golgi  und 
von  Weigert,  fur  die  ich  demselben  hier  offentlich  meinen  besten 
Dank  sage.  Und  zweitens  war  es  mir  vergonnt  in  Herrn  L.  Stierhof 
einen  Zeichner  ftir  mikroskopisehe  Objekte  zur  Verfugung  zu  haben, 
der  seines  Gleiclien  sucht.  Von  den  liber  400  Zeichnungeii  dieses 
Bandes  sind  alle,  mit  Ausnahme  von  nur  8,  Originale  und  diese  warden 
mit  grosster  Sorgfalt,  ohne  ein  Zuthun  von  meiner  Seite,  getreu  nach 
der  Natur  gezeichnet,  so  dass  jede  Figur  nur  das  wiedergiebt,  was  das 
Original  zeigte  und  somit  den  Werth  einer  Urkunde  besitzt.  In  der 


licgt  eiii  IhiLiptwoilli  dieses 
nl  Verleger  in  liohein  Muasse 
attung  zugab,  ebenso  wic  aucli 
irzburg  fiir  die  sorgfiiltige  Aiis- 
fUbrung  der  schwierigen  farbigen  Kiguren  iind  der  Herstelliuig  des 
ganzen  Driickes. 


Icli  scbliesse  init  dem  Wimscbe,  dass  dieser  crste  Versucli  einer 
ausi’uhrlichen  Bearbeitimg  des  feinsteii  Banes  des  centralen  Nerven- 
systeins  des  Menscheii  imcl  der  Saugethiere  cine  nicht  ungiiiislige  Bc- 
urtlieilung  finden  moge.  Vieles,  selir  vieles  ist  an  deinselben  Stiickwerk, 
icli  bitte  jedocli  zu  bedenken,  dass  in  einein  so  schwierigen  Gebiete  der 
Erfolg  unmoglicli  aiicli  dem  ernstesten  imd  besten  Wollen  entsprechcnd 
sich  gestalteii  konnte. 


Lugano  am  14.  April  1896. 


A.  Koelliker. 
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Voiii  Nerveiisysteme. 


§ 116. 

Das  Nervensy stem  ist,  vom  groberen  anatomiscben  Standpunkte  aus 
betrachtet,  ein  voUstandig  zusammenhangendes  Ganzes,  an  deni  man  zwei  grossere 
Hauptmassen,  Riickenmark  und  Gehirn,  und  viele  zu  fast  alien  Organen 
von  denselben  ausgehende  Strange,  die  N erven,  unterscbeidet.  Die  beiden 
ersten  oder  das  centrale  Nervensy  stem,  die  Central  or  gane,  iverden 
nicbt  bloss  vom  anatomiscben  Standpunkte  aus,  als  Ausgangspunkte  der 
Nerven,  sondem  auch  von  Seite  der  Physiologie,  als  Anreger  der  Bewegungen 
und  Sitz  der  Empfindungen  so  wie  der  Seelenthatigkeiten , als  iibergeordnete 
Theile  angesehen , wabrend  man  den  letzteren  oder  dem  p e r i p b e r i s c b e n 
Nerveiisysteme  niebr  (be  Rolle  der  Diener,  die  Veriinttelung  der  Kontrak- 
tionen  imd  Sensationen  zusclireibt.  Diese  Betraclitungsweise  ist  jedocli  nur  theil- 
weise  ricbtig,  weil  1.  auch  in  den  sogenannten  Central  organen  sebr  viele  unter- 
geordnete  Theile,  wie  in  den  Nerven,  vorkommen  und  2.  das  peripheriscbe 
Nervensystem  in  den  sogenamiten  Ganglien  oder  Nervenknoten  ebenfalls 
physiologische  und  anatonnsche  Centralorgane  besitzt.  Auch  die  alte  Eintheilung 
des  Nervensystemes  ui  aniniales  und  vegetatives  kann  vor  den  Erfabi-migen 
der  Neuzeit  nicbt  langer  Stand  balten  und  ist  das  letztere  oder  der  Sympathicus, 
auch  das  Ganglien iiervensy  stem , nur  als  ein,  freilicb  eigenthumlich  ge- 
stalteter  Theil  des  peripherischen  Nervensystemes  zu  betracbten. 

Die  wesentbchen  Eleniente  des  Nervensystems  sind  die  N ervenkorjier 
oder  Ne  r venz el len,  die  alle  mit  ihren  verschiedenartigen  Auslaufern,  die 
die  Bedeutung  von  leitenden  Apparaten  oder  Nervenfasern  haben,  wie  die  neuesten 
Untersucbungen  lebren,  anatom ische  fiir  sich  bestehende  E i n h e i t e n bilden, 
(be  untereinander  nicbt  cbrekt  verbunden  smd,  son  deni  nur  (lurch  Kontiguitat 
oder  Kontakt  auf  einander  wken.  Zur  Bezeichnung  einer  solchen  Einheit  bat 
Waldeyer  das  Wort  „der  Neurdn“  (d  vevqtov),  (be  Nenro^ien,  vorgeschlagen, 
welches  Wort  jedoch  nicbt  das  besagt,  was  es  soil,  und  das  ich  (lurch  (be  Worte 
„Nervenbaumcben“,  „N eurodendren  oder  Neufo dendri(lien“,  zu  ersetzen 
mil-  erlaube.  Ein  jedes  dieser  Neurodendren  besteht  mindestens  aus  zwei  Theilen, 
der  Nerven zelle  und  ihren  Auslaufern,  und  diese  letzteren  zerf alien  in  vielen 
Fallen  in  zwei  besondere  Gmppen,  (be  Protoplasm  a fortsatze  yon  Deiters, 
Koollikor,  Gewebelehre.  6.  Aull.  II.  1 
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odor  (lio  Dendviten  von  His,  und  den  Acliseiicyl inderfortsatz  oder  den 
nervdsen  Fortsatz,  fiir  den  icli  den  Nainen  Neiiraxon  oder  Axon  brauchen 
will,  Fortsatze,  die  iin  weiteren  Verlaule  oft  zu  „inarkhaltigen  Nervejifasern“  sich  ge- 
stalten.  A ns  Griinden  der  Zweckmiissigkoit  wurden  schon  iin  § 38  die  Nerven- 
zellen  und  Nervenfasern  besonders  beliandelt  und  sollen  nun  der  dort  gegebenen 
kurzen  Schildt'rung  noch  eine  Reihe  P^inzelheiten  beigefiigt  und  streitige  Fragen 
besonders  beleucbtet  werden,  was  in  drci  besondere  Abtheilungen  unter  den 
Ueberscbrifton:  Markhaltige  Fasern,  Marklose  Fasern  und  Nervenzellen  ge- 
scbeben  soli. 


Das  Wort  Neuron,  Neiironen,  das  gut  klingt,  kann  sprachlich  nicht  gebraucht 
werden,  wie  vorgeschlagen  wurde,  denn  es  bedeutet  einen  Sammelpunkt  vieler 
Neuren  oder  Nerven.  Von  den  Worten  Neurodendren  und  Neurodendridien  ist  das 
letztere,  obschon  langer,  als  Uebersetzung  von  Nervenbaumchen  doch  vielleicht  ent- 
sprechender. 


Elemente  des  Nervensy stems. 

A.  Markhaltige  Fasern. 

§ 117. 

JRanvier’sche  Einscbnurungen,  Markseginente,  Durchinesser  der 
Nervenfasern.  Die  erstgenannten  Bildungen,  obschon  seit  Langein  von  Mancben 
gesehen  und  auch  gut  abgebildet  (s.  d.  Anm.),  wurden  doch  erst  im  Jahre  1871  und 
1872  von  Ranvier  als  eine  allgenieine  Erscheinung  und  in  ibi-er  Wicbtigkeit 
erkannt  (Compt.  rend.  1871  Tom  73.  Nov.;  Arch,  de  phys.  norm,  et  path. 
T.  IV.  1872).  Derselbe  machte  namlich  darauf  aufmerksam,  dass  nur  an  diesen 
Stellen,  die  er  „amieaux  constricteurs“nennt,  Reagentien  Avie  Piki’okarmin,  Ammoniak 
und  Hollenstein  in  die  Nervenfasern  eincb'ingen  und  dieselben  farben,  Avahrend 
diese  Stoffe  durcb  die  Markscheide  bindurcb  nicht  einwirken,  und  schloss  hieraus, 
dass  aiich  die  Ernahrungsfiiissigkeit  sich  ebenso  A'erhalte  und  nur  von  den  Ein- 
schniirungen  aus  ihre  Wirkung  entfalte. 

Ranvier’sche  Einscbnurungen  finden  sich  abgebildet  in  meiner  Gewebelehre  (siehe  die 
in  alien  Auflagen  enthaltene  Fig.  305  Bd.  I der  6.  Auflage,  die  6 Einschniirungen  auch 
an  Theilungsstellen  zeigt,  dann  die  Fig.  173  der  5.  Auflage  bei  bb),  ferner  bei  Eeker 
in  leones  phys.  1854  Taf.  XIII  Fig.  VIII,  der  deutlich  eine  Einschniirung  zeichnet  und 
besonders  auf  dieselbe  aufmerksam  macht,  endlich  bei  Czermak  in  MilUer’s  Arch.  1849 
S.  253  Fig.  6. 

Alle  Aveiteren  Beobachter  bestatigten  die  Erfahi-ungen  yow Ranvier  in  Betreff 
des  normalen  Vorkommens  dieser  Einscbnurungen,  die  Avir  nach  ihm  benennen, 
und  machten  sich  meist  auch  seine  Flypothese  zu  eigen;  zugleich  aber  erweiterten 
manche  derselben  die  Beobachtungen  des  franzosischen  Forschers,  unter  denen 
Amr  Allen  Key  und  Retains  zu  nennen  sind,  denen  avu’  die  Kenntniss  einer 
Menge  Amn  Einzelheiten  iiber  diese  Bildungen  A'^erdanken. 

Vor  allem  bestimmten  diese  Forscher  die  Lange  der  Abschnitte  oder  Glieder 
zAvischen  zAvei  Einschnuruugen  oder  der  „Segments  intermiiiulaires"  a'^ou  Ranvier 
in  ihrem  Verbal tnisse  zur  Dicke  der  Nervenfasern  bei  einer  Reihe  von  Geschopfen 
und  fanden  hierbei  den  schon  von  Ranvier  aufgestellten  Satz  bestiitigt,  dass 
mit  der  Zunahme  der  Dicke  der  Neiwenfasern  im  Allgemeinen  die  Liinge  der 
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Glieder  wiichst.  Folgende  kleine  Tabelle  giebt  die  Hauptergebnisse  ilirer  Unter- 
sucbungeu  unter  Beifiigung  einiger  anderer  Angaben: 


Feine  Fasern 

Dick 

e F a s e rn 

Durchinesser 

Lange 

Durchmesser 

Lange 

der 

der 

der 

der 

Fasern 

Segmente 

Fasern 

Segmente 

mm 

mm 

mm 

mm 

Mensch 

0,002 

0,09 

0,016 

0,96 

0,010 

0,92 — 1,0  (Ranvier) 

Huncl 

0,004 

0,32 

0,014 

0,67 

0,005 

q,lh{Ranvier) 

0,015 

1,15 — 1,20  (Ranvier) 

Kanin  chen 

0,003 

0,17 

0,017 

0,91 

Buchfink 

0,0016 

0,12 

0,011 

0,51 

Frosch 

0,0032 

0,28 

0,016 

1,34 

liana  esculenta  {Ra)wier) 

0,010 

1.5-1,8 

Hecht 

0,0048 

0,73 

0,016 

1,16 

Torpedo{Ranvier,  lemons  s.  1. 

syst.  nerveux.  II  p.  170) 

0,012 

1,20 

gewohnliche  Nerven 

0,020 

2,0—2,25 

Torpedo  {Ranvier) 

0,012 

0,5-0, 6 

elektr.  Nerven 

0,020 

1,0—1,15 

Aus  diesen  Zahlen  ergiebt  sich,  dass  die  Glieder  der  feinen  Nervenfasern 
beim  Menscben  am  kiirzesten  sind  und  dass  bei  den  groben  Fasern  der  Mensch 
und  die  Sanger  ziemlich  auf  einer  Stufe  stehen.  Die  wenigsten  Einscbnurungen 
auf  eine  gegebene  Lange  der  Fasern  ba,ben  die  Fiscbe  und  der  Frosch.  Ueber- 
tragt  man  die  physiologisclien  Ableitungen  yon  Ranvier  auf  diese  Thatsachen, 
so  folgt  aus  denselben,  dass  die  niederen  Wirbeltbiere  in  Betreff  der  Ernahrung 
der  Nervenfasern  ungiinstiger  gestellt  sind,  als  die  boberen  und  dass  bei  alien 
Gescbopfen  die  feinen  Nervenfasern  vor  den  groben  den  Vorrang  baben,  wabrend 
a priori  gerade  umgekebrt  zu  erwarten  gewesen  ware,  dass  dickere  Acbsencylmder 
aucb  einer  grosseren  Zufubr  von  Ernabrungsfliissigkeit  bediirfen. 

Weiter  ist  nocb  zu  bemerken,  dass  bei  einem  und  demselben  Gescbopfe 
die  Lange  der  Nervenfaserglieder  im  Verbaltnisse  zum  Durcbmesser  der  Fasern 
mancben  Scbwankungen  unterbegt,  mit  Bezug  auf  welcbe  scbou  nacb  den  bis- 
berigen  Erfabrungen  gewisse  Gesetze  sicb  berausstellen.  In  erster  Linie  ergiebt 
sicb,  dass  in  einem  und  demselben  bTervenstamme  oder  in  gleicbwertbigen  Stammen 
kleinere  Wecbsel  in  der  Liinge  der  Glieder  vorkommen,  mit  Bezug  auf  welcbe 
die  Tabellen  von  Key  und  Retzius  zu  vergleicben  sind.  Zweitens  sind  in 
der  Nabe  der  Endigungen  der  Nerven  die  Glieder  ausnabmslos  kiirzer  als  in 
den  Stammen,  was  damit  zusammen  biingt,  dass  an  diesen  Stellen  die  Nerven- 
fasern  mebr  im  unentwickelten,  man  konnte  selbst  sagen,  embryonalen  Zustande 
sicb  befinden.  Embryonale  Nerven  baben  namlicb  nacb  den  Untersucbungen 
von  Riouget,  L eh  otic  q,  Vignal  und  mir  stets  kurze  Segmente  und  zwar 
um  so  kurzere,  je  unentwickelter  die  Nerven  sind  (Fig.  349).  Es  sind  iibrigens 
nicbt  nur  die  allerfein.sten  dunkelraiidigen  Nervenfasern  der  Peripberie,  die  kurze 
Glieder  darbieten,  .sondern  aucb  starkere  Fasern.  Scbone  Beispiele  soldier  bieten 
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<lio  Aestclieii  tier  Muskelnerveii  (Fig.  346)  uii/l  tliejenigen  tier  elektrischen  Nerveii 
von  Torpedo  tiar,  an  welehen  auch  die  von  Key  und  lietzius  zuer«t  aufge- 
deckte  Thatsaclie  sich  naeliweisen  lilsst,  dass  an  alien  Theilnngsstellen 
dnnkelrandiger  Fasern,  lianvier' ache  Einschniirungen  sich 
finden,  niogen  dieselben  in  zwei  odor  drei  oder  in  acht,  zehn  und  zwanzig 
Ae.ste  sich  spalten. 

Fine  sehr  beinerkenswerthe  Thatsache  ineldet  drittens  lianvier , dass 
niiinlich  bei  Torpedo  die  elektrischen  Nerven  bei  gleicher  Dicke  viel  kiirzere 
Seginente  haben  als  die  gewohnlichen  Nerven  (siehe  die  obige  Tabelle),  welche 
Thatsache  er  ebenfalls  im  Sinne  seiner  oben  erwahnten  Hypothese  verwerthet, 
indein  er  anninimt,  dass  die  grossere  Zahl  tier  Einschnurungen  der  elektrischen 
Nerven  eine  bessere  Ernahrung  ihrer  Achsencylinder  und  somit  auch  bedeutendere 
Leistungen  derselben  erinogliche. 

Zu  den  auf  S.  154  Bd.  I gemachten  Angaben  iiber  das  Vorkoininen 
J2a«vter’scher  Einschnurungen  an  cerebralen  Fasern  fiige  ich  noch  folgendes 
bei:  For  ter  beschreibt  an  den  Nei-venfasern  ties  Riickenmarks  Schnurringe 
(Quart.  Jour n.  of  micr.  sc.  1890  pg.  70),  ebenso  Cap>ohianco  und  Germano 
(Jahresber.  v.  Hermann  und  Schwalbe  1892  I S.  138).  Ferner  hat  Ft  am  on  y 
Cajal  im  elektrischen  Lappen  ties  Zitterrochens  bei  Versilberung  Einschnurungen 
von  Nervenfasern  gefunden,  an  denen  die  Markscheide  fehlte  und  tier  Achsen- 
cyluider  an  beiden  Enden  der  Einschnurung  einen  schwarzen  Niederschlag  in 
Gestalt  einer  Querscheibe  zeigte  (Rivista  triinestrial  Agosto  1888  pg.  49 — 57. 
Taf.  VII,  Fig.  2 c,  6,  7).  Da  jedoch  solche  dunklen  Querscheiben  auch  ohne 
Unterbrechung  des  Markes  vorkainen  (1.  c.  Fig.  2,  b;  8,  a),  welche  Fambn 
irrthumbcher  Weise  fiir_  LantermanK &ehe  Einschnitte  halt,  so  scheint  inir  auch 
hier  die  Angelegenheit  noch  nicht  spruchreif. 

Viel  bedeutungsvoUer  als  die  eben  genannten  und  die  fruher  erwahnten 
Angaben  von  Le  Goff  und  Tourneux  und  die  von  S chief fer decher 
(s.  Bd.  I,  S.  154),  zu  denen  noch  neue  Mittheilungen  des  letzten  Autors  (Ge- 
webelehre  II,  S.  190,  Fig.  120)  dazu  kommen,  erscheinen  die  Beobachtungen 
von  Flechsig  (Sachs.  Ber.  1889  und  Fu  Bois’  Archiv  1889  S.  537,  Taf.  X), 
dem  es  durch  Anwendung  von  japanesischem  Rothholz  an  Hirnprapaiaten  des 
Menschen  nachzuweisen  gelang,  dass  und  wie  die  nervosen  Zellenfortsatze  der 
Pyramidenzellen  mit  Mark  sich  umhiiUen.  Hierbei  zeigte  sich,  dass  bei  alien 
Theiliuigen  tlieser  Fortsatze  und  bei  jeder  Abgabe  von  Seitenasten  mai’klose 
Stellen  vorkommen,  die  den  Abbildungen  zu  Folge  ganz  an  tliejenigen  erinnern, 
welche  an  gewohnlichen  peripheren  Fasern  sich  finden.  Eigenthiimlich  ist  nur, 
dass  Flechsig  in  tier  Figiu’enerklarung  von  einer  durch  Subliinat  farbbaren 
Hiille  der  markhaltigen  Fasern  spricht,  welche  doch  wohl  nicht  antlers  gewesen 
sein  kann,  als  ein  oberflachlicher  Theil  des  Markes. 

Im  Uebrigen  scheint  mir  auch  durch  these  letzten  Untersuchungen  die  Frage 
nach  dem  Vorkommen  von  marklosen  Stellen  an  centralen  Fasern  noch  nicht 
ganz  erledigt  und  mochte  ich  glauben,  dass  wenn  solche  sich  fandeii,  dieselben 
auch  an  frischen  und  an  Osmiumfasern  zu  sehen  sein  milssten,  was  mir  bis 
jetzt  noch  nicht  gelang. 

Die  Durchmesser  tier  markhaltigen  Nervenfasern  schwanj^en  bei 
einem  und  demselben  Geschopfe  innerhalb  weiter  Grenzen.  Ganz  abgesehen 
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davon,  class  die  einbryonalen  Faserii  aiifangs  sehr  schmal  sind,  ergebeii  sicli 
auch  beiin  Erwachsenen  sehr  bedeutende  Schwan  lain  gen , iiidem  bier  in  einem 
nnd  demselben  Organe,  wie  in  der  Rinde  und  der  Marksubstanz  aller  Theile 
des  Gehirns,  ini  Riickeuniark,  in  den  iieriplieren  Nerven,  sebr  verscliiedene  Durcb- 
messer  sicli  finden,  die  von  1 bis  10  und  20  /c  und  daruber  geben.  Fragt 
man  nach  dem  Gesetze,  das  diese  Verliiiltnisse  behen-scht,  so  lasst  sich  in  erster 
Linie  der  Satz  aufstellen,  dass  die  Dicke  der  Nerven fasern  in  einer  bestimmten 
Beziebung  zur  Grosse  ihrer  Nervenzelleii  stelit,  so  dass  grosse  Zellen  dickeren 
Fasern  und  kleine  feineren  solcheii  Elenienten  den  Ursprung  geben.  B(;rubmte 
liierher  geborende  Beispiele  sind  die  grossen  Zellen,  die  bei  Fiscben  die  dicken  Fasern 
der  elektriscben  Organe  entsenden,  ferner  die  von  Fritsch  entdeckten  kolossalen 
Zellen  von  LopJiius  von  0,13 — 0,25  mm  Grosse  mit  ihren  machtigen  Acbsen- 
C}dinderfortsatzen , die  grossen  von  lletzius  bescbriebenen  Nervenzelleii  der 
Krustaceen  mit  ilu-en  dicken  nervosen  Fortsatzen  u.  a.  m.  A.uf  der  andern 
Seite  nenne  icb  die  klemeu  Zellen  der  Ganglien  der  Kruster  mit  feinen  Achsen- 
cylindern,  die  kleinen  Zellen  der  sympathischen  Ganglien,  des  Ganglion  spirale 
coclilecB,  der  Netzhaut,  des  olfactoriscben  Epitbels  u.  a.  m.,  denen  feinere  und 
feinste  Fasern  entsprecben. 

AVeiter  kommen  danii  nocb  andere  Verbal tnisse  in  Betracht.  Allgemeines 
Gesetz  ist  es,  dass  alle  Nervenfasern  in  den  Nerveustammen  vom  Centrum  aus 
gegen  die  Peripherie  an  Dicke  abnehmen,  in  der  Art,  dass  die  Endiiste  derselben 
stets  diinner  sind  als  die  Stammfasern,  aus  denen  sie  hervorgehen.  Hierbei  scheint 
es  ferner  nach  ScJiwalhe  Regel  zu  sein,  dass  erne  motorische  Nervenfaser 
erst  dann  sich  verschinalert,  wenn  sie  sich  theilt,  wahrend  die  sen  si  bleu  Fasern 
in  ihrem  peripheren  Verlaufe  allmahlich  an  Durchmesser  verlieren,  solange 
sie  noch  ungetheilt  sind.  Die  ausgezeichnetsten  Beispiele  einer  Dickenabnahme 
zeigen  die  Nervenfasern  der  elektriscben  - Organe  von  Torpedo,  bei  denen,  wie 
li.  Wagner's  schone  Abbildungen  zuerst  lehrien,  eine  dicke  Nervenfaser  von 
einem  Punkte  aus  in  12 — 25  feine  Aestchen  sich  zertheilt,  die  dann  im  weiteren 
A^erlaufe  unter  steter  langsamer  Abnahme  des  Durchmessers  noch  Gele  Zwei- 
theilungen  erleiden.  Bei  Malapterurus  sind  nach  Fritsch  chese  Theilungen  noch 
viel  zahlreicher,  indeiii  hier  eine  einzige  Nervenfaser  iiber  zwei  Millionen  Enden 
besitzt.  Physiologisch  und  anatomisch  bedeutungsvoll  ist  es,  dass  bei  diesen 
Theilungen  motorischer  wie  sensibler  Fasern  nicht  nur  die  Markscheide,  was  an 
sich  unwichtig  ist,  sondern  auch  der  Achseucylinder  eine  oft  sehr  bedeutende 
Zunahme  des  Gesammtkalibers  erfahrt,  wie  Schwalbe  mit  vollein  Rechte  zuerst 
betont  hat.  Beim  Zitterwels  berechnet  Fritsch  diese  Zunahme  auf  das 
346,760  fache!  AYie  die  Verhaltnisse  der  Durchmesser  der  Nervenfasern  bei 
ihrem  Urspnmge  von  Nervenzelleii  in  den  Ganglien  und  den  Centralorganen 
sich  verhalten,  ist  noch  nicht  geniigend  untersucht.  Halten  wir  uns  an  das 
Nervensystem  der  AVirbellosen,  so  ergeben  die  Untersuch ungen  yow  Retzius , dass 
bei  den  Krustaceen  und  Anneliden  sehrhaufig  der  von  derNerv'^enzelle  entspringende 
Fortsatz  feiner  ist  als  die  im  weiteren  Verlaufe  aus  demselben  sich  entwickelnde 
Nervenfaser.  Eben  so  oft  und  vielleicht  noch  ofter  findet  sich  aber  auch  das 
Gegentheil.  In  den  Spinalganglien  und  Ganglien  der  Kopfnerven  der  AYu-belthiere 
dagegen  scheinen  die  dunkelran digen  F asern  in  der  Nahe  ihrer  Ursprungszellen 
gewohnlich  feiner  zu  sein  als  im  weiteren  Verlaufe  (Uetziiis  im  Arch.  f.  Anat. 
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u.  Pliys.,  Aimt.  Alit.h,  1880).  Von  den  Nervenfasern  desGehiriiR  und  Riicken- 
inarks  1st  in  Betreff  Hirer  I)nrdnneH.‘^er  an  verschiedenen  Stellen  ihre.s  Verlaufes 
wenig  bekannt, ; doch  glaube  icli  aus  deni  Uinstande,  dass  im  grossen  und  kleinen 
Geliirn  die  diinkelrandigon  radiiiren  Fa.sern  der  grauen  Kinde  ini  iVllgeineinen 
diinner  sind,  als  diejenigen  der  weissen  Marksubstanz,  den  Scliluss  ableiten  zu 
diirfen,  dass  aiieh  bier  die  FaHorn  an  ihren  Ursprihigen  feiner  .sind,  als  im 
weiteren  Verlanfe. 

Endlich  sei  nocb  erwabnt,  dass  nach  Schtvalbe  bei  einem  und  demselbem 
Gesclidpfe  die  liingsten  Nervenfasern  auch  zugleicb  die  dicksten  sind,  in  welcher 
Bezieliung  die  sensiblen  Nerven  weniger  Abweicbungen  zeigen,  als  die  motorisclien. 

Fragen  wir  zum  Scliluss  nocb,  wie  in  den  Nervenstannnen  die  verschiedenen 
Fasergrossen  gemiscbt  sind,  so  ergiebt  sich,  dass  die  motorischen  wie  sensiblen 
Nerven  selir  verschieden  dicke  Fasern  entbalten,  so  jedocli,  dass  die  bedeutendsten 
Grossen  in  den  ersteren  vorwiegen  und  die  sensiblen  Nerven  im  Allgemeinen 
geringere  Durcbmesser  ihrer  Elemente  darbieten. 


§ 118. 

Die  Markscheide  oder  das  Nervenmark  (das  Myelin  oder  die  iMyelin- 
scheide  der  Autoren).  Mit  diesem  Namen  bezeicbnet  man  den  zwischen  der 
ScJnvann’i^chen  Scbeide  und  dem  Achsencylinder  gelegenen  Bestandtheil  der 
dunkelrandigen  Nervenfasern,  der  durch  seine  Weichheit  mid  grosse  Wandelbarkeit 
sicb  auszeichnet  und  zu  den  verscbiedensten  Auffassungen  V eranlassung  gegeben 
hat.  Mit  Bezug  auf  die  cheniische  Bescliaffenheit  des  Neiwenmarkes  verweise 
ich  besonders  auf  die  Arbeit  von  Kossel  (Gewebel.  v.  ScJiiefferdecJier  und 
Kossel  II  S.  230)  und  auf  Gad  und  Hey  mans  (Arch.  f.  Anat.  u.  Phy.s. 
Phys.  Abth.  1890  S.  530)  und  hebe  bier  nur  hervor,  dass  der  durch  Osniium- 
saure  sich  schwarzende  Bestandtheil  desselben  nach  Gad  und  Hey  mans 
eine  Form  von  Lecithin  ist,  die  nach  direr  Schwarzung  nicbt  mehr  extrahirbar 
ist,  wahrend  Protagon  und  Cholestearin,  die  andern  wesentlichen  Bestandtheile 
des  Markes,  durch  Alkohol  ausgezogen  werden  konnen.  Als  Neuroheratin 
bezeichnen  Eivald  und  Kiihne  eine  im  Mark  vorhandene Substanz,  die  in  Osmium 
sich  nicht  schwiirzt,  in  Alkohol  und  Aether  sich  nicht  lost  und  auch  der  Pepsin- 
und  Trypsinverdauung  widersteht. 

Gehen  wir  zmn  Verhalten  des  Nervenmarkes  in  lebenden  Nervenfasern 
iiber,  so  ergeben  sich  schon  liber  die  Frage  der  Conturen  desselben  Verschieden- 
heiten,  iiideni  die  einen,  wie  Henle,  ich,  Schivalhe  u.  A.  die  Begi’enzungen 
desselben  als  einfach,  andere  vde  Paoivier  als  doppelt  auffassen;  ferner 
werden  die  Markkegel  (I  S.  149)  einerseits  als  naturliche  Bildungen,  anderseits 
als  Kunst-  oder  Zerfallsprodukte  gedeutet.  Den  ersten  Punkt  anlangend,  so  lelirt 
jede  XJntersuchung  eines  frischen  Nerven  in  unscbadlichen  Flussigkeiten  (Kochsalz 
yon  */2 — ^/4”/o,  dunnesJodsermii,  Humor  vitreus,  Krebsblut)  oder  iioch  besser  leben-  > 
der  Nerven  in  durchsichtigen  Theilen  (Schwiinze  von  iilteren  Batrachierlarven),  dass 
die  inarkhaltigen  Nervenfasern  von  Hause  aus  einfach  conturirt  sind  und 
erst  nach  und  nach  doppelte  Unirisse  annehmen  mid  nocli  spater  in  verschiedenen 
Graden  korniges  Mark  zeigen.  Man  bezeichnete  diese  Umwandlung  bisher  als 
„Gerinnmig“  und  ist  nicht  zu  leugnen,  dass  fiir  eine  solclie  Deutung  namentlich 
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die  Uimvmullungen  s})rec*lien,  welclie  dns  herausgeflossene  Nervenmark  erleidet, 
iiulem  an  demselben  ebeufalls  doppelte  Coiitureu  uiid  spiiter  kornige  Umwaiid- 
lungen  im  Innern  auftreten.  Heiile  uiid  Kiihnt  haben  bei  diesen  Vorgangen 
ail  eiiie  Treiumng  der  fettigen  and  eiweissartigen  Bestandtheile  des  Markes  ge- 
dacht,  von  ivelcher  jedoch  die  gewolinlichen  doppeltconturirten  Nervenfasern  keine 
Spur  zeigen.  Dagegen  bewirkt  Ueberosmiumsaure,  wie  wir  unten  sehen  Averden, 
allerdings  Ersclieinungeii , die  kaum  anders  zu  deuten  sind  and  ebenso  mochte 
icli  aach  das  Auftreten  der  Markkegel  in  dieser  Weise  erklaren.  Noch  anders 
fasst  lianvier  die  doppelten  Conturen  auf  (Traite  technique  pg.  720),  indein  er 
anniinmt,  dass  das  Mark  Wasser  aufnehme  and  in  Folge  dessen  anschwelle, 
bei  welcher  Annahme  jedoch  anerklart  bleibt,  warum  das  geqaollene  Mark  dankel 
erscheint  and  Nervenfasern  mit  doiipelten  Contui’en  im  Allgememen  keine  grbsseren 
Darchmesser  besitzen  als  andere.  Unbestritten  sei  jedoch,  dass,  Avie  liingst  be- 
kannt,  Nervenmark  in  Wasser  qaillt,  sich  aafblattert  and  blass  Avird  (Fig.  42). 

Die  Sclimitt- Lmitermann’s>c\\en  Einschnur ungen  oder  die  Mark- 
kegel, die  bereits  eiiie  Figur  in  Henle' s ' Al\g.  Anat.  (S.  618  Taf.  IV  Fig.  5/i) 
erkennen  liisst,  sind  an  lebenden  Fasern  nicht  vorhanden  and  daher 
nicht  als  natiirliche,  vorgebildete  Theile  anzasehen,  mit  Avelchem  Aas- 
sprache  der  Annahme  der  Mehrzahl  der  neueren  Forscher  entgegengetreten  Avird. 
Ich  begriinde  denselben  in  folgender  Weise. 

Erstens  ergiebt  die  Untersachung  der  anberiihrten  Nervenfasern  lebender 
Thiere,  wie  sie  bei  iilteren  Larven  von  Amj^hibien  darchgefahrt  Averden  kann 
{Hans  Sclmltse,  ich),  dass  dieselben  einfache,  ananterbrochene  Conturen  be- 
sitzen and  keine  Spar  von  Einkerbangen  zeigen.  Diesen  Beobachtangen  gegen- 
iiber  haben,  Avie  mir  scheint,  andere  entgegengesetzte  Erfahrangen,  die  an  der 
Nickhaat  des  Frosches,  den  Schappentaschen  A^on  Fischen,  der  Lunge  and  Zunge 
des  Frosches  a.  s.  av.  gesammelt  Avarden,  keine  BeAveiskraft,  da  es  sich  in  alien 
diesen  Fallen  nicht  am  Nerven  handelte,  die  in  ganz  natiirlichen  Verhiiltnissen 
sich  befanden. 

Zweitens  lehi-t  die  Erforschung  \'on  Nerven  euies  eben  getodteten  Thieres 
in  unschadlichen  Medien,  dass  lange  nicht  alle  Nerven  die  betreffenden 
iMarkanterbrechangen  zeigen.  Vor  allein  fehlen  dieselben  an  Auelen  feineren 
Fasern,  aber  aach  starke  and  die  starksten  solchen  Elemente  zeigen  oft  auf  grosseren 
Strecken  keine  IMarkkegel  oder  nur  vereinzelte  solche.  Dasselbe  gilt  \’’on  Fasern, 
die  mit  dem  Reagens  behandelt  Avarden,  das  anerkannter  Weise  die  Nervenelemente 
am  antadeligsten  erhalt,  der  verdiinnten  Ueberosiniamsaare,  and  zeigen  nament- 
lich  Auele  so  behandelte  Fasern  der  Centralorgane  (Gehirn,  INIark)  oft  aaf  grossere 
Strecken  keine  Spar  a^ou  Einkerbangen  and  Avird  ein  ahnliches  Verhalten  aach 
hei  manchen  peripherischen  Fasern  beobachtet. 

Drittens  endlich  mochte  ich  die  von  alien  Beobachtern  anerkannte  and 
beschriebene  grosse  Unbestandigkeit  der  Markkegel  mit  Bezag  aaf  Form 
(einfache,  procoele  and  opisthocoele  Kegel,  Doppelkegel),  Liinge,  Zahl  and  Stellang 
der  Einkerbangen  nicht  nar  bei  verschiedenen  Fasern,  sondern  aach  an  eineni 
and  demselben  Elemente  betonen  and  besonders  heiworheben,  dass  dieser  Wechsel, 
im  Vergleiche  mit  der  Gesetzmassigkeit  im  Auftreten  der  Segmente  and  Ein- 
schniirangen,  sehr  Avenig  za  Gansten  der  Annahme  spricht,  dass  das  Zerfidlen 
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(les  Markes  in  kiirzore  Absclinitte  etwas  Natiirliches  sei.  Mit  demselben  Rechte 
koimte  man  aucb  die  Varicositiiten  dqr  centralen  Nervenfasern  als  norinale 
liildungen  deuten,  wie  dies  aucli  fruber  geschah. 

Wenn  nun  auch  die  SclimiU  - LuntermanrC ficivcn  Einkerbungen  nicbt  als 
norinale  Bildnngen  angeselien  werden  ki'mnen,  so  ist  dock  die  Frage  keine  iniissige, 
welehe  Verandernngeii  der  Nervenfasern  die  Entstehung  derselben  bedingen  und 
velclie  Beschaffenbeit;  die  Trennungslinien  der  Markkegel  darbieten.  "NVeder 
Schmitt  noch  Lantermann  haben  dieseFragen  beriihrtund  1st  lians^ier  wohl 
der  erste,  der  die  Hypothese  aufgestellt  hat,  dass  in  den  Einschnitfcen  zwischen 
den  Mm-kkegeln  eine  ProtoiDlasmascliicht  enthalten  sei.  Nach  liaKmvuir  findet 
sich  an  jedem  Segmente  unterhalb  der  Schivann’schen  Scheide  eine  diinne  Proto- 
plasmalage  nnd  diese  setze  sich  an  den  Einschniiningen  auf  den  Achsencylinder 
fort  nnd  bekleide  auch  diesen.  Zwischen  dieser  ausseren  und  inneren  Proto- 
plasmalage  sollen  nun  immer  zwischen  zwei  Lantermann’ schen  Markkegeln  verbin- 
dende  Protoplasmablatter  von  Trichterform  sich  fmden  und  somit  das  Mark 
ernes  jeden  Segmentes  in  einer  grosseren  Zahl  von  Hohlriluinen  enthalten  sein 
(Leyons.  I pg.  118  u.  ff.).  Beweise  fiir  diese  Annahinen  finden  sich  bei  It  anvier 
keine,  denn  wenn  auch  als  sicher  anzusehen  ist,  dass  zwischen  den  Lantermann’ - 
schen  Kegeln  eine  hellere  Substanz  sich  fmdet,  so  fehlt  doch  jeder  Anhalts- 
punkt  iiber  die  Natur  derselben  und  steht  die  Annahme  der  beiden  Protoplasina- 
sclaichten  um  den  Achsencylinder  und  unterhalb  der  Schivann’ seSen  Scheide  ganz 
unbegriindet  da. 

Weiter  hat  dann  Golgi  iiber  die  zwischen  den  INIarkkegeln  befindlichen 
Theile  bemerkenswerthe  Angaben  gemacht  (Arch,  per  le  sc.  ined.  1880  Vol.  IV 
Nr.  10).  Nach  diesem  Autor  finden  sich  in  den  Nervenfasern,  entsprechend 
den  Einschnitten  zwischen  den  Markkegeln,  ebensoviele  Systeme  von  ki’eisfbrmig 
verlaufenden  feinen  Faden,  die  ich  die  G ol  g i’  sctxew  Markfaden  nennen  will, 
von  denen  jedes  euien  diinnen  Hohlkegel  darstellt,  der  seine  abgestumpfte  Spitze 
am  Achsencylinder,  seine  breite  Basis  am  Eiugange  emer  Markspalte  und  somit 
an  der  innern  Oberflache  der  Schwann’ schen  Scheide  hat.  Golgi  betrachtet 
diese  Fadensysteme  als  Stiitzapparate  (apparati  di  sostegno)  fiir  die  Mark- 
substanz  oder  das  sog.  Myelin  und  erwahnt  zugleich,  dass  in  gewissen  Fallen 
an  der  gesammten  Oberflache  der  Nervenfasern  von  einer  Markspalte  zur  andern 
eine  Querfaserung  wahrzunehmen  sei. 

Golgi  und  sein  Schliler  Rezzonico  haben  nun  iibrigens  die  erwahnten 
Fadensysteme  nicht  nur  an  den  peripherischen  Nervenfasern,  sondern  auch  an 
den  der  Scliivann’ sch.en  Scheide  entbehrenden  centralen  Fasern  aufgefunden. 
Auch  diese  Fasern  zeigen,  Avenigstens  im  Riickenmark  des  Pferdes  und  des 
Ochsen,  Markkegel  und  Markspalten,  doch  sind  die  letzteren  schiefer  luid  die 
ersteren  langer,  ferner  beide  Aveniger  ausgepragt,  auch  Avohl,  Avie  ich  oben  schon 
betonte,  stelleiiAveise  ganz  fehlend. 

Durch  die  Golgi’sche  Behandlung  mit  doppeltchi-omsaurem  Kali  und 
Plollenstein  steWte  lie zz onico  auch  an  diesen  Fasern  in  der  ganzen  Liinge  des 
Markes  dicht  aufemancler  folgende,  lange^  trichterformige  Stiitzapparate  (imbuti) 
dar,  welehe  eng  in  einander  steckend  Amn  der  Oberflache  der  Fasern  bis  zum 
Achsencylinder  gingen.  Diese  Trichter,  die  an  ganzen  Fasern  eine  sghiefe 
Streifung  des  Markmantels  beAvirken,  besitzen  eine  geAvisse  Selbstandigkeit, 
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; tronnen  sich  leicht  von  eimuider  und  lasseii  sich  selbst  isoliren,  in  welchein  Falle 
1 sie  quer  gestreift  ersclieinen,  welches  Aussehen  nacli  Golgi  und  liezzonico 
daraus  sich  erkliirt,  dass  jeder  Trichter  aus  dichten  Windungen  eines  spiralig 
aufgerollten  Fadens  gebildet  ist.  (S.  die  Figuren  bei  liezzonico.) 

Die  genminten  Beobachtungen  von  Golgi  wurden  iin  Wesentlichen  bestiitigt 
von  Giuseppina  Cattani  und  yon  Mar  eng  hi  und  Villa.  Erstere  geht  je- 
doch  in  inehi-eren  Beziehungen  noch  weiter  und  fasst  die  Verhiiltnisse  zinn  Theil 
auch  anders  auf.  Erstens  findet  dieselbe  die  (ro/^i’schen  Fasersysteme  nuv  iin 
Bereiche  der  jMarkspalten  und  nicht  auch  auf  den  cylindrokonischen  Gliedern, 
wie  Golgi.  Zweitens  ninnnt  G.  Cattani,  wie  Kiihne  und  Eivald,  zwei 
besondere  Markscheiden  an,  von  denen  die  innere  als  eine  den  Achsencylinder 
in  seiner  ganzen  Liinge  uingebeiide  angesehen  wird,  die  andere  dagegen  als  an 


Fig.  330. 


- den  Einschniirungen  unterbrochen.  Drittens  endlich  beschreibt  dieselbe  besondere 
Fasern  in  den  zwischen  je  zwei  MarksiDalten  befindlichen  Theilen  des  Markes, 
i die  in  zwei  sich  kreuzenden  Richtungen  das  Mark  durchziehen  und  in  schiefer 
Richtung  von  der  ausseren  Markscheide  zur  inneren  verlaufen.  Im  Querschnitte 
sollen  diese  Fasern  Scheiben  bilden,  deren  Fasern  in  den  einzelnen  Scheiben 
' miter  spitzen  AVinkeln  sich  kreuzen,  eine  Annahme,  die  init  dem  Verhalten  der 
Langsschnitte  nicht  vereinbar  ist,  welches  darauf  hinweist,  dass  die  betreffenden 
’ Streifen,  wenn  sie  wirklich  Fasern  sind,  Langsblatter  darstellen. 

Nach  nieinen  eigen en  Erfahrungen  kommt  alles  ivas  Golgi  abbildet  und 
beschreibt,  an  den  Nerven  fasern  vor  und  wurde  von  niir  zuerst  an  Praparaten  von 
Golgi  und  dann  auch  an  eigenen  Objekten  gesehen  (Fig.  330).  Ebenso  kann  ich 
auch  die  Cattani’ schiefe  Strichelung  des  Nervenmarks  bei  gewissen  Behan d- 
luiigsweisen  der  Iservenfasern  bestatigen.  Die  Frage  liegt  fiir  mich  soniit  so,  ob 

Fig.  330.  1 Nervenfaser  aus  dem  Ischiadicus  von  Bana  mit  deutlichen  faserigen 
I Lawtermami’schen  Spalten.  2 Nervenfaser  aus  einer  Nervenwurzel  des  Ochsen.  3 Frosch- 
! nervenfaser  mit  Achsencylinder.  Imbuti  weniger  deutlich.  Behandlung  mit  Osmium, 
f Starke  Vergr. 
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(liese Bildungeii  als  natiirliche,  der  lebeiiden  Nerveiifaser  zukoniniendo  anzuseheii 
sind,  odc*r  ids  ])Ostniortale,  (lurch  gewisse  Ihiliandluiigsweisen  erzeugte.  Um 
dieselbc  zu  bciiiitwortcii,  niiisseii  die  Verauderungen  des  Nervenniarkes  (lurch 
Roageutieu  eiiier  besoiidereii  Betraclitung  uuterzogeu  werden.  Selieu  wir  in 
erster  Liiiie,  wie  die  luit  Recht  so  geriilinite  verdi'umte  IT  el)  er  o sm  i um  sil  u r e 
von  ^/looo — ‘/lOo  auf  frische  Nervenfasern  einwirkt,  so  finden  wir,  dass  in  ge- 

wissen  Fallen  das  Nervenmark,  abgesehen 
von  der  Schwiirzung,  keinerlei  Veranderungen 
zeigt.  Weihn’  treten  dann  cylindrokonische 
Glieder  auf  und  zugleich  eine  bis  jetzt  nur 
von  Lantermann,  Golgi,  Fertih  und 
Joseph  ex’wiihnte  und  zum  Theil  abgebildete 
Veranderung.  Lantermann  schiMert  die- 
selbe  als  eine  zierliche  netzformige  Zeichnung 
(1.  c.  Fig.  2),  die  an  Osmiiunpraparaten  oft 
init  sehr  grosser  Regebnassigkeit  auftrete  und 
deren  Bedeutiuig  er  nicht  anzugeben  Avisse. 
Golgi  erwahnt  euifach  die  Beobachtung  \'on 
Lantermann  (1.  c.  1880  S.  16)  und  ent- 
halt  sich  ebenfalls  einer  Deutung.  Nacli 
Joseph  endlich  ti’eten  (lurch  Osmium  in 
der  Markscheide  zwei  in  ibrem  Verbalten 
gegen  das  Licht  mid  den  Farbstoff  A^er- 
schiedene  Substanzen  auf,  einmal  ein  sehr 
stark  gefarbtes  regehniissiges  Balkchenwerk, 
in  (lessen  Maschen  das  (lurch  Osmium  graue 
Mark  sich  befinde  (1.  c.  Fig.  I und  II),  welches 
BalkennetZt/oseji/i  als  mit  dem  Neurokeratiii- 
geriist  von  Kiihne  und  Ewald  Avahrschem- 
lich  identisch  ansieht.  Diese  Ansicht  kann 
sofort  als  unrichtig  bezeichnet  AA’erden,  denn 
das  sog.  Neurokeratuinetz  farbt  sich  nicht  in 
Osmium  und  zeigt  sich  nur  an  entfetteten 
Neiwen;  das  icmferm«?2w’sche  Netz  dagegen 
hat  dunkle,  (lurch  Osmium  gefiirbte  Balken  und  sind  dieselben  daher  als  mark- 
haltig  zu  bezeichnen  (Figg.  331,  332).  Meines  Erachtens  zufolge  entsteht 
dieses  Netz,  AA’ie  auch  Pertih  (S.  224)  (hes  andeutet,  (lurch  eine  Scheidung 
des  Markes  in  emen  dichteren  und  minder  dichten  Avasserreicheren  Bestand- 
theil,  die  jedoch  mit  den  EiAA'eiss-  und  den  Fett  enthaltenden  Bestaiid- 
theilen  des  Markes  nicht  iibereinstimmen , da  beide  in  Osmium  sich  fiirben. 
Immerhiu  AAare  es  moglich,  dass  (he  Balken  dieser  Osmiumnetze  neben  iNIyelm- 
bestandtheilen  auch  das  Eiweiss  der  Ilervenfasern  imd  das  sogenannte  Neuro- 
keratin Amn  E IV aid  und  Kiihne  enthielten,  da  die  Aehnlichkeit  derselben  mit 
den  Netzen  entmarkter  Nerven  unA'’erkennbar  ist. 


Fig.  331. 


Fig.  331.  Nervenfasern  aus  dem  Riickenmark  des  Ochsen  mit  Ueberosmiumsaure 
von  V2°/o  bebandelt.  Starke  Vergr.  1.  Marksubstanz  mit  netzfbrmiger  Zeichnung  und 
einer  Bruchstelle  der  Faser.  2.  Mark,  faserig-blatterig. 
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Eine  weitere  Yerfolgung  dieser  jLrtW^ermaww’scheii-  oder  Marknetze, 
Avie  ich  sie  neimen  will,  ergiebt,  dass  dieselben  sebr  ver.schiedeu  grosse  Maschen 
zeigeii.  Eiiierseits  kommeu  dieselben  noch  grosser  vor,  als  Lantermann  und 
Joseph  sie  zeichneii,  auf  der  andern  Scite  aber  aucb  viel  feiner,  so  dass  die 
]\Iascheii  schliesslich  im  Fliichenbilde  nur  wie  kleine  Punkte  oder  Korner  er- 
scheinen.  Solche  Nerven  zeigen  sich  dann,  weiin  sie  fein  sind,  in  der  Profil- 
ansicht  wie  von  einer  einfachen  Reihe  von  Kornern  begrenzt;  sind  dieselben  da- 
gegen  grober,  so  erscheint  der  Markinantel  wie  aus  zwei  Systenien  schief  ge- 
kreuzter  Linien  bestehend,  wie  G.  Cattani  solche  abgebildet  und  beschrieben 
hat  (1886  Taf.  VII  Fig.  6 u.  7),  Linien,  welche  diese  Beobachterin  fiir  feine 
Faden  erklart  und  filr  einen  Stiitzapparat  des  Markes  halt.  Wenn  man  jedoch 
weiss,  dass  alle  diese  scheinbaren  Faden  in  Osmium  dunkel  sich  farben,  so  er- 
giebt sich  die  Unrichtigkeit  dieser  Auffassung  von  selbst  und  zeichnet  auch 
G.  Cattani  die  beti-effenden  Gebilde  alle  dunkel.  Vor  G.  Cattani  schemen 
iibrigens  schon  Golgi  und  Bezzonico  an  den  Nervenfasern  des  Riicken- 


Fig.  332. 


mai’kes  die  schiefen  Streif ungen  gesehen  zu  haben  (s.  Golgi  1.’  c.  j)g.  23  und 
Bezzonico  1.  c.),  doch  deuten  sie  dieselben  wie  oben  schon  angegeben  wurde,  hi 
anderer  Weise. 

Zum  Studium  der  groberen  Leintermann’schen  INIark-Netze  smd  peripherische 
grobere  Rervenfaseru,  Avenn  sie  nicht  zu  stark  gefarbt  sind,  am  geeignetsten,  die 
fehieren  und  feinsten  Netze  dagegen  und  die  Cattani’schen  schiefen  Streifen 
sieht  man  am  schonsten  an  den  dicken  Nervenfasern  des  Markes  grosserer 
Sauger  und  an  denen  der  Nerven AA’urzeln,  Avomit  jedoch  nicht  gesagt  sein  soli, 
dass  dieselben  nicht  auch  an  anderen  Nerven  zu  sehen  smd.  An  den  genannten 
mit  diinnem  Osmium  (^(200 — ^/looo)  behandelten  Fasern  gelingt  es  auch  leicht, 
eine  andere  Beobachtung  zu  machen , die  iiber  die  Gesammtverhaltnisse  des 
Nervenmarkes  Licht  verbreitet,  die  namlich,  dass  der  Markinantel  in  diesem 
Reagon s einen  blatter igen  Ban  d arbietet  un d dass  die  schiefen  Streifen 
nichts  als  der  Ausdruck  Amn  schief  gestellten,  trichterformig  in 
einander  steckenden  Bliittern  sind,  aus  denen  das  gesammte  Mark  be- 
steht  (Fig.  332).  JedesBlatt  zeigt  dann  ausserdem  noch  einen  gi'oberen  oder  feineren 

Fig.  332.  Nervenfasern  des  Frosches  {Ischiadicia)  mit  Ueberosmiumsiiure  von 
'/2®/o  mit  bliitterig  abgeliobener  Markscheide.  In  2 sind  die  Marktrichter  sebr  deutlich. 
Syst.  VII,  Oc.  3.  kurzer  Tub.  eines  Leitz. 
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Netzbau  imd  deni  entsprcchend  entweder  grobere  hellere  Iiiterstitien,  wie  Vacuoleii, 
Oder  ein  verschieden  feines  kdniiges  Gefiige  oder  eiiie  Netzstruktur.  Von  diesen 
^’'erlulltIussen  iiberzeugt  man  sich  am  leiclitesten  an  den  Stellen,  an  denen  das 
Mark  gciiuollen  ist,  wie  an  Faserenden  oder  an  Unterbrechungen  desselben  im 
Verlaufe  einer  Faser.  Fertile  zeiebnet  ebenfalls  solche  blatterig  gewordenen 
IMarkscheiden,  (1.  c.  Fig.  6)  deutet  dieselben  jedocli,  wie  mir  scheint  nicht 
entsiirechend,  als  aus  Fibrillen  bestebend. 

Besondere  Beachtung  verdient  ferner,  dass  auch  die  Fasern,  die  die  ]\Iark- 
spalten  durclizieheii  ( Golgi)  niebts  als  Theile  solcher  Blatter  sind,  deren  Verlauf 
in  Folge  der  Zerkluftung  des  Markes  ein  steilerer  ist,  als  in  den  zwischenliegenden 
Tbeilen.  Die  queren  in  den  Lantermann’^chen  Spalten  von  Golgi  gefundenen 
Linien  sind  somit  meiner  Deutung  zufolge  nichts  als  Theile  auseinanderge- 
tretener  ISIarkblatter.  Die  wirklichen  Riinder  dieser  Blatter  bewirken  dagegen 
eine  auch  von  G ol  gi  gesehene  oberfliichliche  Querstreif  ung  der  Blatter 
von  Osiniumfasern. 

Aus  dem  bisher  Geschilderten  geht  hinreichend  deutlich  hervor,  dass  ich  die 
von  Golgi,  G.  Cattani  u.  A.  beschriebenen  Streifungen  und  scheinbaren  Faser- 
bildungen  vonOsmiumfasern  vollkommenanerkeniie(Fig.  330).  Auf  der  andern  Seite 
bin  ich  nicht  im  Stande,  diese  Bildungen  als  besondere  Stiitzapparate  aufzufassen, 
noch  auch  in  denselben  Anordnungen  zu  sehen,  die  der  unveriinderten  Nervenfaser 
zukommen.  Die  erste  Annahme  betreffend,  so  mache  ich  auf  eine  bisher  nicht  gewiir- 
digte  Thatsache  aufmerksam,  die  von  grosser  Wichtigkeit  erscheint,  die  namlich,  dass 
me  oben  schon  angedeutet  wurde,  alle  genannten  Fasersysteme  in  Osmium 
sich  schwarz  far  ben  und  somit  Nervenmark  enthalten.  Alle  Abbildungen 
von  Golgi,  G.  Cattani,  Fezzonico  zeigen  die  Trichter  (imbuti)  und  an  deren 
Fasersysteme  an  Osmiumfasern  schwarz  und  bestehen  dieselben  mithm  aus 

Nervenmark  und  so  habe  auch  ich  dieselben  ohne  Ausnahme  gefunden.  Im 

Widerspruch  hiermit  behauptet  allerdings  G.  C attani , dass  die  Fasersysteme 
auch  an  Fasern  gesehen  werden,  an  denen  das  Mark  ausgezogen  war.  Dieselhe 
will  namlich  gefunden  haben,  dass  Terpentin  auch  an  Nervenfasern,  die  mit 
Osmium  oder  mit  Osmium  und  chi'omsaurem  Kali  behandelt  waren,  das  INIyelin 
lose.  Hiergegen  habe  ich  zu  bemerken  einmal,  dass  diese  Angabe  nicht  richtig 

ist  und  zweitens  dass  G.  Cattani  selbst  an  so  hehandelten  Fasern  den 

apparato  di  sostegno  ebenso  dunkel  abbildet,  wie  an  Fasern,  die  der  Einwirkmig 
von  Osmium  allem  unterlagen,  wie  erne  Vergleichung  ihrer  Fig.  4 u.  11  mit 
den  Fig.  1 — 3,  5 — 9 lelu-t. 

Dem  Gesagten  zufolge  ist  nicht  zu  bezweifeln,  dass  die  GolgV^chew 
Fasersysteme  theilweise  aus  Ners^enmark  bestehen  luid  nicht  einfach  Stiitz- 
apparate  sind,  dagegen  ware  es  allerdings  denkbar,  dass  dieselben  ausser  dem 
Nervenmark  noch  einen  zweiten  Bestandtheil  enthielten,  dem  vielleicht  die 
Bedeutung  einer  Stutzsubstanz  zugeschrieben  werden  konnte.  Um  diese  Frage 
zu  erledigen,  ist  es  noting,  die  Veranderungen  ins  Auge  zu  fassen,  die  Kervenfasern 
zeigen,  denen  das  Mark  entzogen  winde,  was  nun  hn  Folgenden  geschehen  soil. 

An  solchen  Nervenfasern  treten  eigen thiimliche  Bildungen  auf,  die  wir  1877 
zuerst  durch  E tv  aid  und  Kiihne  kennen  gelernt  haben.  Kach  diesen  Autoren 
beobachtet  man  in  Nervenfasern , deren  Mark  durch  kochenden  Alkohol , und 
Aether  ausgezogen  wurde,  ein  knorriges  Geriist  von  starker  Jjichtbrefhung  mit 
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iiberall  doppelten  Conturen,  das  einerseits  an  der  Schwcmn’schen  Scheido, 
anderseits  mn  Achsencyliiider  wurzelt.  Da  Pepsin-  und  Trypsinverdauung  diese 
Geriiste  nicht  -wesentlich  verandern,  so  betracliten  Eivald  vind  Kiihne  dieselben  als 
aus  liornstoff  (Neurokeratin  E.  u.  K.)  bestehend  und  nehmen  an  den  Nervenfasern 
tiussere  und  innere  Hornscheiden  an,  zwischen  welchen  jedoch  mehr  oder 
minder  stark  veriistelte  Brilcken  ansgespaimt  seien,  welche  Scheiden  als  natiirliche 
Bildungen  und  als  Hiillen,  Stiitzen  und  Unterlagen  der  weichen  Marksubstanz 
aufgefasst  werden. 

Das  En-ald-KiilmE^c\\e  Geriist  ist  leicht  nachzuweisen  und  wurde,  seit  Tiz- 
zoni  1878  dasselbe  an  mit  Chloroform  gekochten  Nerven  bestatigt  hat,  wohl  voji 
vielen  gesehen,  aber  ausser  von  Tizzoni,  Fertile,  mir 
(Fig.  333)  imd  Gedoelst  von  Niemand  abgebildet.  InBe- 
ti’eff  der  genauereiiBeschaffenheit  desselbeii  und  seinerDeut- 
ung  heiTschen  dagegen  noch  widersprechende  Ansiebten. 

Gehe  ich  zuerst  auf  die  Beschaffenheit  des  Netzes 
ein,  so  kann  ich  mit  Fertile  nicht  ubereiustunmen, 
der  dasselbe  als  euie  der  Scliivann’scYi&n  Scheide  an- 
liegende  hautartige  Ausbreitung  oder  als  eineii  Hohl- 
cy Under  beschreibt,  und  babe  ich  in  alien  Fallen,  in 
denen  das  Netz  gut  ausgepragt  wai*,  dasselbe  wesent- 
lich so  gesehen,  veie  Ewald  und  Kiihne  und  Tizzoni 
es  schildern.  Im  Einzelnen  ist  nun  aber  in  Betreff 
der  Art  und  Weise,  wie  Nervenfasern,  denen  das  Mark 
ausgezogen  wurde,  sich  verhalten,  zu  bemerken,  dass 
dieselben  eine  grosse  Mannigfaltigkeit  der  Erscheinuiigen 
darbieten.  In  der  Mehrzahl  der  Falle  findet  man  an 
mit  Alkohol  absolutus  gekochten  mid  nachher  mit 
Aether  behandelten  Nerven  das  Etv aid  - Kiihne’ sche 
Netz,  doch  erscheint  dasselbe  sehr  verschiedenartig , in- 
dem  es  bald  gi’obe  IMaschen  und  Balken  darbietet,  wie 
m der  Fig.  333,  mid  hi  der  Abbildung  von  Tizzoni 
und  bei  Fertile  Fig.  9 und  10,  bald  aus  dicht  Fig.  333. 

verbmi denen  feuien  Faserchen  besteht  mid  nur  enge  Liickeii 

zeigt.  Solche  feineNetze  gehen  danii  schliesslich  in  noch  zartere  Bildungen  iiber. 


Fig.  334. 

die  einfach  feinkdrnig  erscheinen  (Fig.  334)  und  doch,  wie  Uebergangsstellen 
lehren,  aus  feinsten  IMaschen  bestehen.  Alle  Fasern  mit  solchen  Netzen  zeigen 

Fig.  333.  Nervenfaser  des  Frosches  mit  Alkohol  gekocht.  Im  Innern  der  ver- 
bogene  Achsencylinder.  Zwischen  demselben  und  der  Sclnoann’ sch.en  Scheide  das  so- 
genannte  Neurokeratinnetz,  ein  Kunstprodukt.  Starke  Vergr. 

Fig.  334.  Nervenfaser  des  Frosches  mit  Chromosmium-Essigsaure  und  Alkohol 
behandelt.  Starke  Vergr. 
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Jianvier’sche  Einsclmiirungen  als  UnteiErecliuiigea  der  Netze,  ferner  die 
Scli/vann’ad\e  und  /-/ew/e’sche  Sclieide  und  l)ei  Fiirbung  mit  Karmin  aucli 
dei-en  Kerne,  lasseii  dagegen  keine  Spur  der  Lantermann’fichen 
(rlieder,  etwa  als  IT  n ter  b r e ch  u n ge  n der  Netze,  noch  auch  der 
G o] (ji’  schen  Fasersystenie  erkennen,  sind  vielniehr  in  der  ganzen 
lauigo  ihrer  Segnientc  von  geraden  Unirissen  begrenzt  und  zusaminenhangend. 
An  (iuerscbnitten  groberer  Fasern  sind  die  Netze  auch  zu  erkennen  und 
ergeben  sicb  als  den  gesaininten  llaum  zwischen  der  Schwann’schen  Scheide 
und  dem  Acbsencylinder  crfiillend  und  hiiiifig  so  angeordnet,  vie  wenn  sie  mebr- 
fache  konzentrische  Rbhren  bildeten. 

Ergiebt  sicb  an  so  bebandelten  Nerven  nicbts,  was  an  die  Lantermann’ schcn 
Glieder  und  an  die  GoJgi’schen  Fasersy steme  erinnerte,  so  treten  bei  anderen 
Metboden  beinerkenswertbe  Andeutungen  beider  auf.  An  init  Cbromessigsaure 
und  nacbber  mit  absolutem  Alkobol  bebandelten  Nerven  erscbeint  das  Etvald- 
Kiiline’?>dxe  Netz  in  mancben  Fallen  gegliedert  und  wie  aus  bikoniscben  oder 
euifacb  kegelformigen  Abtbeilungen  bestebend,  die  einerseits  der  >S'c7wfam^’scben 


Fig.  335. 


Scbeide  und  anderseits  dem  Acbsencylinder  ausitzen  und  durcb  leere  oberflacblicbe 
Felder  von  einander  getrennt  sind  (Fig.  335).  Die  einzelnen  Glieder  des  Netzes, 
die  alle  untereinander  zusammenbangen,  erscbeinen  oft  wie  querstreifig , ergeben 
sicb  jedocb  obne  Ausnabme  als  aus  netzformig  zusammenbangen  den  Fasem  . 
bestebend.  Dagegen  erinnern  einzelne  Fasern,  die  bie  und  da  cbe  bellen  leeren  ^ 
Raume  durcbsetzen,  eber  an  Golgi’ Querfasern,  obne  jedocb  solcben  ganz 
zu  entsprecben.  In  Karmm  farbt  sicb  dieses  Netz  blassrotb,  was  iibrigens  aucb 
von  dem  Eivdld-KuJine’sc\ieii  Netze  gilt. 

Sebr  abnlicbe  Bildungen  ergab  aucb  P 1 a t i n c b 1 o r i d und  absoluter 
Alkobol,  nur  waren  in  diesem  Falle  die  Netze  im  Allgemeinen  sebr  zait  und 
blass  und  zum  Tbeil  wie  ui  euie  gleicbartige  Masse  zusammengeflossen,  wogegen  ' 
die  Begrenzungslinien  der  Unterabtbeilungen  derselben  starker  vortraten  und  wie  ( 
Balken  erscbienen,  die  in  verscbiedenen , meist  scliiefen  Ricbtungen  von  der 
Schivann’fichew  Scbeide  zum  Acbsencylinder  verliefen. 

Die  scbonsten  Ajideutungen  der  Lanterniami’ Trennungslinien  gewann 
icb  an  Nerven,  die  bebufs  der  Darstellung  der  Acbsencylinder  mit  verdiinnter 
Cbromsaure  und  Alkobol  erbartet  und  mit  Karmin  gefarbt  waren,  docb  treten 


Fig.  335.  Nervenfaser  des  Frosches  mit  Chrom  - Essigsaure  uiid  Alkobol  be- 
handelt,  mit  Acbsencylinder,  /S'c/twnnn’scber  Scbeide  und  Marknetz.  Starke  Ver- 
grosserung.  r 
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<lie  gleich  zu  beschreibendeu  Bilder  mir  in  einzelnen  Priiparaten  liervor,  Avesbalb 
sie  Avoid  auch  bis  anbin  keiiie  grossere  Beaclitimg  faiiden.  Das  Eigenthilndicbe 
dieser  NerA’^enfasern  liegt  darin , dass  an  ibnen  scbeinbar  der  in  den  Lantev- 
«?«w;?’scben  Spalten  befindlicbe  Tbeil  des  Markes  intensiv  rotb  gefarbt  ist. 
Dieselben  zeigen  luiinlicb,  Avie  die  Fig.  336  darstellt,  von  Stelle  zu  Stelle  rotlie 
Tricbter,  die  genau  so  angeordnet  und  gestellt  smd,  wie  die  Lantermann' 
Spalten,  und  am  deutlicbsten  iin  scheinbaren  Langsschnitte  als  scbief  gestellte 
Paare  rotber,  scbrnsder  Sti’eifen  sicb  zeigen,  aber  aucb  iin  Flacbenbilde  oft  als 
blasse  koniscbe  Felder  mit  deutlicben  Begrenzungsrandern  und  an  Querscbnitten 
als  Binge  sicb  erkennen  lassen.  In  inanchen  Fallen  Avaren  aucb  die  rotben 
Tricbter  an  der  Spitze  oder  an  der  Basis  AAue  eingedi-iickt  und  dann  zeigten  sicb 
die  rotben,  ibre  Profilansicbt  dai-stellenden  Streifen  Avirklicb  gebogeii  abnlicb  Avie 
in  Fig.  337,  2.  Die  ausser  diesen  Tricbtern  nocb  vorbandene  Marksubstanz 
Avar  aucb  rotb  gefarbt  und  erscbien  bald  feinkornig,  bald  scbief  gestreift,  aucb 
Avobl  mit  Andeutungen  von  Netzen. 


, ^ It.""*  A 


Fig.  336. 


Nei’venfasern  A\de  die  eben  bescbriebenen  sind  vielleicbt  bereits  von  Pertik, 
Kuhnt  und  Koch  gesebeii  AA^orden.  Kulint  bescbreibt  (Med.  Cntralbl.  1876 
Nr.  49  und  Arcb.  f.  mikr.  Anat.  Bd.  XIII)  ZAviscbenmarkscbeiden 
t (aucb  Becber  oder  Hoblcylmder),  d.  b.  zAA'iscben  den  einzelnen  Lantermann’^chen 
Segmenten  Amn  der  Sclnvann’^c\\ei\  Scbeide  bis  zum  Acbsencylinder  ausgespannte 
Membranen,  docb  scbeint  er  keine  diese  Bildungen  deutlicb  zeigende  Priiparate 
gesehen  zu  haben.  Anders  Koch  (Tagebl.  der  51.  NaturforscberA^ers.  1878 
S.  262  und  Ueber  Marksegmente  der  doj)peltconturirten  Nervenfasern  und  deren 
Kittsubstanz  Diss.  Erlangen),  der  soAvobl  an  mit  Cbloroform  und  Dablia  gefarbten, 
als  aucb  an  mit  Cbloroform  und  Silber  bebandelten  Nerven  die  von  ibm  Kitt- 
substanztricbter  genannten  Bildungen  deutbcb  darstellte  (1.  c.  Fig.  2 — 6 
und  7—10). 

Ebenfalls  genau  bescbreibt  Per  A’  (Arcb.  f.  mikr.  Anat.  Bd.  XIX  1881)  an 
mit  Chloroform  gekochten  und  mit  Karmin  gefarbten  NerA^en  diese  Verbiiltnisse, 
indem  er  sagt:  „ZAviscben  Schivann’schQV  Scbeide  und  Acbsencylinder  sind 
zierlicbe  tricbterartige  Gebilde  ausgespannt  und  ist  der  NeiTenscblaucb  im  Uebrigen 
leer  oder  von  feinsten  Korncben  gleicbmassig  erfiillt.  Die  Tricbter,  deren  breitere 
Oeffnungen  an  Auelen  Stellen  scbeuibar  zackig  sind,  farben  sicb  mit  Karmin 


Fig.  336.  Nervenfaser  des  Frosches  mit  Chromsaure  von  0,2  und  Karmin  behandelt. 
Lantermann’ scho  Einscliniirungen  als  rothe  Blatter  oder  Tricbter  sichtbar.  Ein  Kern  der 
Schwann’ schen  Scbeide  sichtbar.  Starke  Vergr. 
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sclnvaclirosonroth,  iind  l)esl(“luMi  mis  cinor  ausscrst  zartoii,  solir  fein  gekornOai 
I.aim‘lle“  — , Aehnliclic8  liabc  aucli  icdi  an  ('blorofonnj)rai)araten  gesebeii,  jcdoch 
HO  scdion  Avie  an  den  oben  bescbriebenen  Faneni. 

In  nenoster  Zeit  besehreibt,  aucli  S chief fer  da  cker  die  Tricbter,  die  er 
nennt,  und  belmuptet,  dans  dieselben  in  Silber  und  Osmium 
iOewebelelm*  I S.  188,  Fig.  115  — 117).  Fig.  118  zeigt 
dieselben  im  Querscbnitte  von  Nerven- 
fasern,  wo  schon  Jianvier  sie  wahr- 
genommen  hat  (Lemons  I pi.  II  Fig  7). 

Alles  bisher  Angegebene  bezog  sich 
nur  auf  periphere  Nervenfasern  des  Men- 
schen,  von  Saugern  und  des  Frosches,  nun 
ist  aber  auch  noch  der  centralen  Fasern 
zu  gedenken,  die  wieder  Eigenes  ergeben, 
Digerirt  man  kleine  Stiicke  des  Riicken- 
marks  des  Ochsen  in  absolutem  Alkohol 
wahrend  3 — 4 Tagen  bei  30°  R.  und  be- 
handelt  dann  feine  Schnitte  mit  karmin- 
saurem  Natron,  so  gewinnt  man  wunderbar 
schone  Bilder  des  Gliageriistes  und  er- 
halt  cbe  Nervenfasern  der  weissen  Substanz 
in  situ  gut  erhalten  und  bei  sorgfaltigem 
Zerzupfen  auch  streckenweise  isolirt.  Am 
solchen  Fasern  stellt  der  seines  ]\Iyelins 
beraubte  Markmantel  eine  unterbro- 
chene  Lage  dar  und  erkennt  man  an 
der  Grosse  der  Theilstiicke  leicbt,  dass  die 
Unterbrechungen  den  Lantermann’ lichen 
Spalten  entsprechen.  In  der  That  haben 
auch  viele  der  Markreste  eine  kordsche 
Oder  Trichterform,  wahrend  andere  emfach 
rohi’enforinig  oder  selbst  ringformig  er- 
scheinen.  Dieselben  sind  ferner  blassrosa 
gefarbt  und  sehen  hn  Profil  wie  kornige 
l Hautchen  aus,  ergeben  sich  jedoch  im 

Fliichenbilde  a Is  aus  feinen  Netzen 
Fig.  337.  bestehend.  Somit  bringt  Alkohol  auch  an 

centralen  Fasern  ahnliche  Bildungen  hervor, 
wie  Etc  aid  und  Kiihne  sie  an  den  peripheren  Fasern  fanden  (imd  auch  an  den 
Fasern  des  Markes  andeutungsweise  gesehen  zu  haben  scheinen),  mit  dem  Unter- 
schiede  jedoch,  dass  ununterbrochene  Netze,  soviel  ich  bisher  sah,  ausnahmslos 


> 
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Fig.  337.  Nervenfasern  aus  dem  Riickenmark  des  Ochsen  mit  Muller' sc\iev  Fliissig- 
keit,  Alkohol  und  karminsaurem  Ammoniak  behandelt.  Starke  Vergr.  1.  Eine  starke 
Faser  mit  massig  deutlichen  Luntermann' sehen  Zwischentrichtern.  2.  Eine  feine  Faser  mit 
sehr  scharfgezeichneten  Trichtern.  3.  Eine  grobe  Faser  mit  uudeutlichen  Trichtern. 
Achsencylinder  bei  alien  Fasern  deutlich.  Eine  aussere  Begrenzungslinie  der  Fasern 
nur  bei  2 zu  erkennen. 
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felilen.  IMoglich,  class  eiiie  kiiiVAn-o  Eimvirkuiig  voii  absoliitein  Alkohol  solche 
ziiin  Vorschoiii  briiigt,  was  icli  fiir  oininal  iiicht  eiitsclieklen  kann, 

WeittT  liabe  icli  (las  Mark  der  genaiintc'ii  Siiuger  mit  Aether,  niit  ili«>7/er’scber 
Fliissigkeit,  init  solcher  und  iiiit  Hollenstein,  danii  mit  Kali  causticiim  und  mit 
Ac.  aceticiun  bebandelt.  Yon  diesen  Reagentien  macht  Aether  das  Mark  l)lass 
und  scheinbar  grobkornig,  doch  sind  in  'NVirkliclikeit  zusammenhangende  aber  un- 
deutliche  Netze  da,  wiihrend  jede  Spur  Lantermann’ n(A\er  Glieder  fehlt. 

'Wochenlang  in  3[UllefsA\Q  Fliisssigkeit  aufgeliobeaies  und  durch  karminsaures 
Natron  gefiirbtes  Mark  zeigt  Nervenfaseru,  deren  Mark  obschon  stark  verandert, 
doch  im  Zusanunenhang  erhalten  ist.  Die  Verander- 
ungen  beruhen  einimil  auf  einer  starken  Quellung  des 
gesainmten  i\Iarkc}dinders  und  dann  auf  dein  Auftreten 
von  bliitterigen  Gebilden  in  deinselben  (Fig.  337).  Diese 
Blatter  erschemen  oft  wie  trichterformig  und  stehen  dann 
bei  diinnen  Fasern  mehr  isolu-t  oder  wie  dicht  in  einander 
geschachtelt,  stellenweise  so  dicht,  dass  sich  nicht  mehr 
unterscheiden  lasst,  ob  Lamellen  vorhanden  sind,  die  zu 
3,  4 Oder  5 an  einer  Stelle  einander  parallel  verlaufen 
oder  langgezogene  Trichter  bilden.  Alle  diese  Blatter 
stellen  sich  im  Profil  wie  dunkle  ungefarbte  Linien  dar 
und  bestehen  wie  aus  kleinen  Kornern.  Im  Flachen- 
bilde  sind  die  Lamellen  sehr  blass , doch  glaubt  man 
manchmal  Andeutimgen  einer  zarten  Querstreifung  zu 
erkennen,  dagegen  ist  von  Netzen  nichts  zu  sehen. 

Die  zwischen  den  Blattern  liegende  Marksubstanz  ist 
ebenfalls  migefarbt  mit  einem  schwachgelben  Tone  und 
struktmios.  Behandelt  man  Praj)ai’ate  aus  Miiller’sc\\QV 
Fliissigkeit  nachtraglich  mit  Hollenstein,  so  farben  sich  die 
Blatter  und  Lamellen  durch  kornige  Silberniederschlage 
schwarz  (Fig.  338),  doch  ist  es  niir  nie  gelungen,  so  regel- 
massige  Trichter  zu  erhalten,  wie  sie  Rezzonico  zeichnet. 

Mit  Kali  causticum  von  35°/o  mehrere  Tage  bei 
30°  R.  digei’U’tes  Mark  zeigt  scheinbar  nichts  als  grosse 
JNIyelinti’opfen  in  zusammenhangenden , grossen,  weissen 
Massen,  die  ausserlich  blatterigen  Ban  besitzen  und  innen 
homogen  sind.  Achsencylinder,  Kerne  und  Glia  sind  ver- 
schwunden.  Solche  Stiicke  lange  Zeit  mit  absolutem  Alkohol 
behandelt,  werden  durchscheinend  und  fester  undlassen  eiiie 
netzformige  kornige  Substanz  erkennen,  die  wohl  unzweifel- 

haft  als  von  einem  Theile  des  Nervenmarkes  herriihrend,  angesehen  werden  darf. 

Ziehen  wir  nun  das  Facit  aus  alien  den  geschilderten  Beobachtungen , so 
kommen  wir  zu  dem  allgemeinen  Ergebnisse,  dass  alle  Formgebilde,  die  dimch 
verscliiedene  Behandlungsweisen  aus  dem  Nerveninark  sich  gewinnen  lassen, 
Kunstprodukte  sind  und  keinen  natiirlichen  Bildungen  entsprechen.  Frisches 


Fig.  338. 


Fig.  338.  Nervenfasern  der  Fig.  337  nachtriiglich  mit  Hollenstein  behandelt. 
ft  feine,  b starke  Fasern  mit  z.  Th.  gut  gefiirbten  Trichtern.  Starke  Vergr. 
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Korvo'imiark  i.^t  cim*  franz  gleidiartifro,  ziilifliissif^f*  Masne,  die  (lurch  keine  inneren 
Kinriclituiif^en,  Fasca-uetzo,  Blilller,  SUitza))j)aratc  u.  a iii.,  am  AusflieH.sen  gehindeit 
■wird  uiid  erst  in  zweiter  Linie  solche  Bildungen  z(dgt.  Am  allerhslufigsten  ist 
oiii  bliltterigor  Ban,  ein  Zerfalleii  in  Tjamellen,  welches  schon  am  uusgeflossenen 
Marke  in  Wasser  eintritt  und  (lurch  ein  verschiedenes  Auhjuellen  der  einzelnen 
Theile  desselhen  erkliirt  werden  kann,  Solche  Blatter  und  scheinbareu  Fasern 
zoigt  auch  das  Nervenmark  in  situ,  wenn  dasselbe  gewisse  Veranderungen 
erlitten  hat  und  namentlich  Lantermann’ac\\e  Bpalten  zeigt,  wie  schon  Gohji 
nachgewiesen  hat,  llildungen,  die  ich  nicht  als  Stiitzapparate  ansehen  kann,  da 
sie,  wie  ich  oben  schon  betonte,  in  Osmium  sich  filrben.  Nun  treten  allerdings 
den  Golgi’schen  Stutzapparaten  iihnliche  Bildungen  auch  bei  verschiedenen 
andern  Behandlungsweisen,  wie  an  mit  Chromsaure,  mit  Mnller’sicher  Fliissigkeit 
und  mit  absolutem  Alkohol  behandelten  centralen  Fasern,  zum  Theil  mit  grosser 
Regehnassigkeit  und  Bestiindigkeit  auf  (Fig.  336,  337)  und  sprechen  solche  Praparate 
dem  ersten  Anscheine  nach  sehr  zu  Gunsten  der  Ansicht,  dass  im  Ner\^enmark 
trotz  seines  gleichartigen  Aussehens  doch  ein  Strukturverhaltniss  sich  vorfinde, 
wie  es  Golgi  und  seine  Schuler  annehmen,  eine  Vermuthung,  die  in  der  That- 
sache,  dass  die  Lantennann’ Gliederung  so  sicher  und  schnell  an  offenbar 
nur  wenig  veriinderten  Nervenfasern  emtritt,  eine  kraftige  Unterstiitzung  zu 
finden  scheint.  Auch  ich  vermag  mich  dem  Ge^^^cht  dieser  Thatsache  nur 
schwer  zu  entziehen,  allein  ich  bin  doch  schliesslich  zur  Ueberzeugung  gekommen, 
dass  alle  Trichter-  und  Faserbildungen  keine  natilrlichen  Zustande  darstellen. 

Die  schlagendste  Thatsache  nach  dieser  Seite  ist  die  Art  und  Weise,  wie 
Alkohol  und  Aether  auf  die  Nervenfaser  einwirken.  'Wenn  die  Lantermann^ 
Glieder  undebenso  die  Golgi^^claew  Trichter-  und  Fasersysteme  natdrliche  Bildungen 
wiiren,  so  iniissten  dieselben  nach  dem  Ausziehen  der  fettigen  Bestandtheile  des 
Markes  auch  an  den  peripherischen  Nervenfasern  ziun  Vorschein  konnnen,  was 
bekanntlich  nie  geschieht.  Solche  Elemente  zeigen  iramer  und  ohne  Ausnahine 
nach  Alkohol  und  Aetherbehandlung  nur  das  jK^wAwe’sche  Netz,  das  keine 

Unterbrechung  in  seinem  Verlaufe  und  keine  Sur  von  bliltterigen  Gebilden  und 
Trichterformationen  zeigt,  obschon  solche  an  Osmiumpraparaten  vor  rdlem  so 
leicht  zur  Anschauung  kommen. 

Auch  das  Eivald-KiOme^sche  Netz  vermag  ich  iibrigens  nicbt  anders,  denn 
als  ein  Kunstprodukt  aufzufassen  und  ist  dasselbe  sicherbch  nicht  im  Neiwen- 
mark  vorgebildet.  Behandelt  man  kleine  Nerven  mit  konzentiirter  Essigsairre, 
so  quellen  dieselben  stark  und  werden  an  deren  Enden  die  Markscheiden  mit 
den  Achsencylindern  in  grosserer  Lange  herausgepresst.  Da  kann  man  dann 
leicht  sehen,  wie  das  j\Iark  kornig  wird  und  nach  und  nach  vom  Achsencylinder 
abfiillt,  ohne  dass  u’gend  erne  Spur  von  Netzen  zum  Vorschein  kommt.  V aren 
dieselben  vorgebildet,  so  iniissten  sie  in  diesem  Falle  sichtbar  werden,  da  ja 
Essigsilure  die  Elemente  der  Netze  kaum  angreift.  Ferner  ist  von  Wichtigkeit, 
dass  wie  Hesse  und  PertiJi  zuerst  gezeigt  haben,  und  wie  leicht  zu  bestiitigen 
ist,  aus  fi’ischen  Nervenfasern  ausgeflossenes  Neiwenmark  bei  Behandlung  mit 
absolutem  Alkohol  dieselben  Netze  zeigt,  wie  die  in  ihrer  Lage  befindliche  i\Iark- 
scheide,  die  in  diesem  Falle  selbstverstandlich  nicht  als  Rohren  erscheinen  und 
nicht  als  vorgebildet  angesehen  werden  konnen.  — Hier  ist  nun  auch  der  Ort,  die 
chemische  Natur  der  H w al d- Kiihne’ schen  Netze  zu  ^esprechen. 


Achsencyliluler. 
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Bckanntlich  haltoii  diese  Autoren  die  Suhstanz  derselbeii  fiir  Keratin,  weil 
dieselbe  in  Trvp^^in  unldrilich  sei,  eine  Angabe,  dor  neulicli  widerspriclit, 

:^Ieine  eigenen  Erfahrnngen  sprccben  (dier  ini  Sinne  von  Joseph.  Digerirt 
man  durch  Alkohol  dargestellte  Netze  von  Froschiiervenfasern  24  Stunden  lang 
in  Trvpsin  bei  37°  C.,  so  ist  das  Netz  noch  zu  erkennen,  aber  undeutlich.  An 
frischen  Froschiiervenfasern,  die  man  ebenso  niit  Trypsin  liehandelt,  fliesst  das 
;Mark  an  den  Enden  nnd  an  den  Seiten  aus,  zeigt  aber  kein  Netz,  walmaid 
der  Achsencylinder  gelost  wird.  Kaninchennerven  niit  Alkohol  und  dann 

24  Stunden  lang  niit  Pane reatin  behandelt,  zeigen  weder  Achsencylinder  noch 
Kerne;  i/e-ii/e’sche  Scheide  unverandert;  Geriist  in  Kdrner  und  Stabchen  zer- 
’ fallen,  von  denen  maiiche  der  ersteren  dunkelranclig  sind,  wie  das  Mark. 
Schwann’ Scheide  nicht  iiiehr  mit  Sicherheit  zu  erkennen.  Diesem  zufolge 
mochten  doch  noch  weitere  Beweise  abzuwarten  sein,  bevor  das  betreffende 
Geriist  mit  deni  Namen  der  Hornscheiden  bezeichnet  werden  dai-f. 

§ 119. 

Die  Achsenfaser  oder  der  Achsencylinder,  der  Neur axon 
(CyUnderaxis  a'oh  Pnrhinje,  das  Primitivband  oder  der  Primitivschlauch 
von  Rem  ah)  ist  in  den  mm-khaltigen  Nervenfasern  des  Menschen  und  der 
hoheren  'Wirbelthiere  bei  genauer  Nachforschung  iiberall  und  sicher  zu 
erkennen  und  zwar  am  allerleichtesten  in  den  Centraltheilen,  wo  der  Mangel  der 
>Sc/»fa««’schen  Scheide  und  die  Zartheit  der  Neuroglia  dem  Zerreissen  der 
Nervenrohi-en  wenig  Hindernisse  setzt  und  kann  man  dieselbe  an  den  nahezu 
feinsten  Elementen  beiin  einfachen  Zerzupfen  in  Wasser  oder  in  diinnem 
Kochsalz  frei  legen  und  als  eine  cli-ehrunde  oder  leicht  abgeplattete  blasse 
Faser  darstellen.  An  unveranderten  ganzen  Nervenrohren  lasst  sich  dagegen 
die  Achsenfaser  eben  so  wenig  wie  die  Schivann’&ch.e  Scheide  erkennen,  da  sie 
rings  von  dem  Marke  umflossen  ist  und  das  Licht  ebenso  bricht  wie  dieses. 
In  Betreff  des  D u r c h m e s s e r s der  Neuraxonen  im  Verhaltniss  zu  demjenigen 
der  Nervenfasern  hatte  man  friiher  nicht  ganz  richtige  Anschauimgen  und  ist 
es  das  Verdienst  von  Ranvier  zuerst  darauf  aufmerksam  geniacht  zu  haben 
(Traite  technique  pg.  745),  dass  derselbe  uugefahr  dem  hellen  Binnenraume 
einer  doppelt  conturirten  Nervenfaser  entspricht  und  nach  Behandlung  mit  Osmium- 
saure  zienilich  unverandert  sich  erhalt.  Ebenso  treten  auch  nach  dem  Betupfen 
diinner  lebender  Hautnerven  des  Frosches  mit  einem  Tropfen  Acidum  aceticum 
glaciale  s.  concentratum  augenblicklich  aus  den  Schnittenden  viele  Achsen- 
cylinder als  blasse,  helle,  sehr  breite  Fasern  heraus,  und  kann  man  auch  an 
solchen  Objekten  von  dem  bedeutenden  Durchmesser  derselben  sich  vergewissern. 

Sehr  geeignet  um  die  Grossenverhaltnisse  der  Achsencylinder  erkennen  zu 
lassen,  i.st  ferner  auch  Methylenblau.  Dieser  Stoff  farbt  in  erster  Linie 
die  Achsencylinder  in  ihrer  vollen  Breite  blassblau.  Nach  und  nach  und 
besonders  nach  dem  Zusatz  von  pikrinsaurem  Ammoniak  beobachtet  man  dann 
dass  die  Achsencylinder  je  langer  um  so  schiniiler  und  dunkler  werden  und 
endlich  nur  noch  die  Hiilfte  oder  noch  weniger  ihrer  friiheren  Durchmesser  dar- 
bieten.  Feist  hat  dieses  Verbal  ten  nicht  ganz  richtig  aufgefasst  und  zu  seiner 
Lehre  von  dem  Vorkommen  einer  p e r i p h e r e n A c h s e n c y 1 i n d e r s u b s t a n z 
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und  cines  Cen  tra  If  lul  eii  s vmvertliot.  Was  er  init  deni  ersten  Nanien 
bezelchiiet,  ist  jedoeh  nielits  anderes,  als  der  nacli  deni  Sclinunpfen  des  Aclisen- 
cyliiulers  zwisclien  deiiiselbeu  und  deni  Mark  auftretende  belle  Rauin,  dessen 

fliissiger  Inhalt  tlieils  voni  Neiiroplasnia 


des  Aclisenc}dinders  abstaniint,  theils 
wold  auch  von  aussen  eingedrungenes 
Fluidum  ist. 

Beziiglich  auf  den  feinsten  Ban 
des  Achsencylinders , so  kann  jetzt 
wohl  als  ganz  sicker  angesehen  werden, 


Fig.  340. 


dass  derselbe  wesentbch  aus  feinsten  Faserchen , den  Achsenfibrillen 
besteht,  wie  zuerst  JJT.  Sclinltse  daiiegte  und  dann  besonders  Hans 
Schultze  (Arch,  fiir  Anat.  1878  S.  259  und  Arch,  fiir  inikroskop.  Anat. 
Bd.  XVI,  S.  57),  Eng  elm  an  n (Utrecht.  Labor.  Unters.  V,  S.  200)  und 
ich  selbst  fester  begriindeten.  Ain  besten  erkennt  man  den  femsten  Bau 
des  Achsencylinders  Kiipffer’ s , Boveri’ s und  Jacobi’s  Vorgang 

Fig.  339.  Nervenfasern  bei  350  maliger  Vergrosserung.  1.  Vom  Hunde  und  Kanin- 
chen  im  natiirlichen  Zustande,  a feine,  b mitteldicke,  c grobe  Faser  aus  peripberisclien 
Nerven.  2.  Vom  Frosclie  mit  Serum zusatz,  a durch  Druck  herausgepresster  Tropfen, 
h Achsencylinder  in  demselben  in  die  Rohre  sich  fortsetzend.  3.  Vom  Riickenmark  des 
Menschen  frisch  mit  Serum,  a b Markscheide  doppelrandig,  c Achsencylinder.  4.  Doppel- 
randige  Faser  des  Ventriculus  IV.  des  Menschen;  der  Achsencylinder  a hervorstehend 
und  in  der  Faser  sichtbar.  5.  Zwei  isolirte  Achsencylinder  aus  dem  Mark,  der  eine  mit 
wellenformigen  Begrenzungen , der  andere  mit  leichten  Anschwellungen  und  etwas  an- 
hangendem  Marke. 

Fig.  340.  Nervenfasern,  350mal  vergr.  1.  Vom  Frosche  mit  Alkohol  und  Essig- 
saure  gekocht.  a Scheide,  b Achsencylinder,  c Krystalle  (Fett?).  2.  Fiir  sich  dargestellte 
Scheide  eines  mit  Natron  gekochten.Froschnerven.  3.  Vom  Boden  des  Ventriculus  IV. 
des  Menschen  nach  Behandlung  mit  Natron,  a Scheide  (?),  6 Mark  in  Tropfen  ausfliessend, 
der  Achsencylinder  fehlt  (ist  durch  das  Prapariren  ausgezogen)  und  der  innere  Streifen 
ist  Mark.  4.  Von  der  Wurzel  des  Abduccns  des  Menschen  mit  Natron,  a Scheide, 
1)  Mark.  Achsencylinder  nicht  sichtbar.  r 
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an  Langrs-  mul  Querschnitten  von  Nerven,  die  in  diinner  O.sinininsilure  von 
V2°(0  gohiirtet  nnd  init  Sanrefuehsin  (Kupffer)  Oi^Qv  (Jacohi)  niit  Meth}denl)lau, 


I R 

I 


P 

! 


Fig.  341. 

'\’^esuvin,  Bismarckbraun  oder  saiu’em  EhrUch’?>c\iem  Hamatoxylin  gefarbt  waren. 
]\[it  Bismarckbraun  gefarbte  Nerven  (Fig.  zeigen  mnerbalb  der  schnialen, 

dnnklen,  ziim  Theil  wie  geschicbtet  erschemenden  Mark- 
scbeide  einen  gelbbraimen  Inhalt,  der  aus  zahlreichen,  in 
gleichen  Abstanden  stehenden  dnnklen,  brannen  Punktcben, 
den  Querschnitten  der  Acbsenfibrillen , nnd  einer  nnr  sehr 
schwach  gefarbten  Z\viscbensnbstanz,  besteht.  Ich  selbst 
land  ausser  an  solchen  Nerven  die  Fibrillen  am  schonsten 
an  init  Silber  behandelten  Nerven,  nach  der  Einwirkung 
von  Eisessig  (Fig.  343).  An  solchen  Nerven  ti-eten, 
wahrend  dieselben  kurz  nnd  breit  werden,  die  Achsen- 
cylinder  augenblicklich  ganz  rein  von  Mark  m ungemeiner 
Liinge  (bis  zu  1 — 1,4  mm)  bervor,  quellen  aber  zugleich 
stark  auf  bis  zu  11  nnd  12  p nnd  werden  an  den  durch 
Silber  nicbt  gefarbten  Stellen  sehr  blass.  An  denselben 
sieht  man  in  der  Regel,  trotz  ihrer  Bliisse,  eine  sehr  dichte, 
feine  Streifung  nnd  an  den  scheinbaren  Querschnitten  vieler 
stark  gebogener  Fasern  eine  ungemein  dichte  nnd  feine 
Punktirung  in  der  Art,  dass  die  Piinktchen  nnd  deren 
Zwischenraume  ungefahr  dieselbe  Grosse  haben  oder  letztere 
um  ein  Unbedeutendes  grosser  sind. 

Ausser  an  solchen  Nerven  sah  ich  die  Langsstreifung 
der  Achsencylinder  beim  Frosche  nnd  beim  Kauinchen 
auch  an  mit  dunnem  Alkohol  behandelten  Objekten  sehr  gut,  ferner  nach 

Fig.  341.  Einige  starke  und  zwei  feine  Nervenfasern  aus  dein  menschlichen  Riicken- 
mark  mit  geschrumpften  Achsencylindern  und  blatterigen  Bildungen  in  dem  seines  Myelins 
bcraubten  Markes.  In  einer  Faser  der  Achsencylinder  ausgefallen.  Behandlung  mit 
Alkohol  und  Karmin.  Starke  Vergr. 

Fig.  342.  Querschnitt  einiger  Nervenfasern  aus  dem  Ischiadicus  des  Frosclies 
mit  Osmiumsaure  von  V2°/o  und  Bismarckbi-aun  behandelt,  g Gefass.  Syst.  F.  Ok.  2, 
lang.  Tubus  eines  Zeis. 

Fig.  343.  Achsencylinder  einer  Froschnervenfaser  mit  Eisessig  behandelt.  A Langs- 
ansicht  mit  feiner  Streifung,  s HUlle  (?)  des  Achsencylinders.  B Scheinbarer  Querschnitt 
von  einer  Umbeugungsstelle  mit  den  Acbsenfibrillen.  St.  Vergr. 
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JOimvirkuiig  von  koiizontrirtcr  EssigHtiure  riclitig  kestiiDtiit,  endlich  auch  an 
frischen  Nprvenfasern  in  scluvaclien  Aiuleutungen. 

Die  nieisten  sonst  zur  Darstellung  der  Aclisencylinder  angewendeten  Rea- 
gentien  bringen  dieselben  inelir  weniger  zuni  Schrunii)fen,  so  vor  allem  Alkohol 
und  Aetdiei-  iind  Cbronisaure  (Fig.  341),  so  dass  dieselben  oft  nur  einen  kleinen 
Rauin  innerlmlb  der  nielir  weniger  veranderteji  Markscheide  einnehinen.  Nicht 
selten  werden  dieselben  bierbei  arudi  zackig  und  erscheiuen  iin  Querschnitte  wie 
niit  kurzen  Spitzen  besetzt  otler  sternfdrmig  (Fig.  344).  Ferner  stellen  sich  die 
Acliseufasern  vorziiglich  .schon  dar  durch  Cliromsaure  Sul)limat 

(Pur kyVie,  C zerniak)  und  Gallussaure,  vorziiglicb  nach  langerem  VerweUen 
der  Nerven  in  diesen  Fliissigkeiten.  Czermak  hat  im  Acusticus  des  Stores  aus 
sich  theilenden  Nervenfasern  (lurch  Sublimat  auch  gabelforinig  gespaltene  Achsen- 
faserii  dargestellt,  dasselbe  sah  spiiter  Axel  Key  und  lietzius  (Taf.  X,  Fig.  16, 

17,  18)  beiin  Hechte  und  ich  selbst  an  mit  ]NIeth}den- 
blau  behandelten  Muskelnerven  des  Frosches  (Fig.  346). 
Auch  Jod,  Jod  mit  J odwasserstof  f saure  (Leh- 
mann) wirkt  gut,  ebemso  Chlorof  orm 
Salzsaure,  Schwefelsaure  und  rauchende 
Sal  peter  saure  bringen  den  Achsenc}dinder  eben- 
falls  m gewissen  Fallen  zum  Vor.schein  (Lehmann). 
K a r m i n f arbt  nur  die  Achsencylinder  (Stilling , 
Lister,  Turner) , lasst  dagegen  die  Markscheide 
unberiihit,  wogegen  Chromsaure  den  ersteren  nicht 
verandeit,  dagegen  das  Mark  dunkelbraim  und  riugfor- 
mig  gestreift m?i(AA(Lister u. Turner).  T)\e Scliwann- 
sche  Scheide  farbt  sich  in  Kami  in  rotk  (Mauthner). 
In  Chi  or  gold  werden  die  Achseucyluider  und  das  Mai'k  dunkehdolett  bis 
schyvai'z  (Cohnheitn,  ich).  H 61  le ns tein  farbt  den  Achsencylinder  schwarzlich 
und  erzeugt  an  ihm  inehr  weniger  deutliche,  meist  kornige  dunkle  Querstreifen 
(Frommann).  Diese  sogenannten  Prom waww’schen  Linien  riihren  von 
Silberniederschlagen  her,  die  zum  Theil  im  Achsencylinder  drin  ihi-en  Sitz  haben, 
zum  Theil  auch  in  einem  Gerhmsel,  das  zwischen  dem  Achsencylinder  und  dem 
Mai-ke  in  einem  Raume  auftritt,  Aen.  S chief fer  cl ecker  alsperiaxialenSpalt- 
raum  bezeichnet  und,  fiir  einmal  ohne  bestimmte  Beweise,  als  normal  und  mit 
einer  minimalen  Menge  von  Lymphe  oder  Ernahrungsflussigkeit  erfuUt,  betrachtet. 
Im  iibrigen  sind  die  Frommann’ Linien  in  ihrer  Anordnung  und  Menge 
sehr  wechselnd  (Fig.  345)  und  ti'eten  an  ganzen  Xervenfasern  zuerst  in  der 
Gegend  der  Pawmer’schen  Euischniirungen  auf. 

In  der  Gegend  dieser  Einschnurungen  bildet  sich  durch  Hollenstein  nicht 
selten  am  Achsencylinder  eine  scheinbare  Verdickung,  das  „Penflement  hiconique“ 
von  Panvier  (Fig.  345  1),  dessen  brei ter  Theil  ivie  eine  quer  durch  die  Eiii- 
schnurung  verlaufende  Scheibe  sich  darstellt  und  fiir  eine  der  Schicann’schen 


Fig.  344. 


Fig.  344.  Einige  Nervenfasern  des  IscMadicus  des  Frosches  im  Querschnitte  mit 
Alkohol  und  Karmin  behandelt.  Starke  Vergr.  Ks  Kerne  der  Schwaim'sch^u  Scheide. 
Achsencylinder  zackig.  An  der  Stelle  des  Nervenmarks  das  Ait/we’sche  Geriist,  dessen 
Fasern  stellenweise  sehr  regelmassig  in  Radien  um  den  Achsencylinder  ange^rdnet  sind. 
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Soheide  angehorende  Bilduiig  gehalteii  werden  komite.  Da  jedoch  diese  ^ er- 
dickuiigeii  auch  an  diu’cli  Eisessig  herausgetriebenen  Aclis(?ncyliiideiii  sich  voi- 
ruK\en‘^(ich)  (Fig.  345,3)  so  ist  klar,  dass  diese  Deutung  nicht  richtig  ist, 
ergiebt  sich,  dass  die  genannten  Anhangsel  von 
eiiier  Substanz  herruhren,  die  dem  Achsencylinder 
uninittelbar  auflagert,  und  nioglicherweise  bei  den 
V orgiingen  des  Stoff wechsels,  der,  wie  li  ci n vi 6T 
init  Reclit  betont,  in  der  Gegend  der  Einschnur- 
ungen  besonders  lebhaft  ist,  eine  Rolle  spielt.  In 
neuester  Zeit  hat  Feist  gefunden,  dass  auch  an 
init  jMethylenblau  behandelten  ISTerven  den  Benfle- 
ments  hiconiques  ahnliche  Anschwellungen  auf- 
treten,  was  ich  mit  Retzi  us  ITnt.  I Taf.  XIII) 
bestiitigen  kann.  Feist  sah  ilbrigens  solche  An- 
schwellungen nur  an  Nervenfasern,  deren  Achsen- 
cylinder durch  nachti-iigliche  Behaudkuig  jnit  Pi- 
krokarniin  roth  gefiirbt  worden  war,  wahi'end  ich 
dieselben  auch  an  noch  blauen  Achsencylindern 
beobachtete,  auf  die  allerdings  inkrinsaures  Am- 
moniak  bereits  emgewirkt  hatte.  An  solchen  N erven- 
fasern  im  Hautmuskel  des  Frosches  (Fig.  346)  liess 
sich  auch  die  Beobachtung  inachen,  dass  die  quere 
Scheibe  der  Renflements  hiconiques  auch  da  nicht 
fehlte,  wo  eine  Faser  m2,  3 oder  4 Aeste  sich 
theilte,  in  welchem  Falle  dieselbe  dann  in  2 — 4 
Strahlen  auslief. 

Die  chemische  Beschaff enheit  an- 
langend,  so  quillt  der  Achsencylinder  in  konzen- 
trirter  Essigsaure  auf,  lost  sich  jedoch  schwer  uiid 
ist  selbst  nach  mehrere  Mmuten  fortgesetztem  Kochen 
wenn  auch  blass,  doch  immer  noch  unverandert. 

Lange  init  Essigsaiu’e  gekocht,  lost  sich  derselbe 
gerade  wie  auch  geronnenes  Eiweiss,  dagegen  bleiben 
(he  Hiillen  und  etwas  Xervehmark  ungelost.  Al- 

kalien  (Kali,  Natron,  Ammoniak)  greifen  in  der  Kalte  den  Achsencylmder 
nur  langsam  an,  doch  wird  derselbe  in  Natron  augenblicklich  sehr  blass  imd 
quillt  bis  zu  9 — 11  — 13  /u  auf.  Liingeres  Verweilen  in  Natron  lost  denselben 
auf,  und  dasselbe  geschieht  beim  Kochen  schon  nach  dem  ersten  Aufwallen  der 


Fig.  345. 


Fig.  345.  Aus  dem  Ischiaclieits  des  Frosches.  1 und  3 isolirte  Achsencylinder 
mit  Frommann’schen  Linien  aus  mit  Hollenstein  behandelten  Fasern,  / mit  einem  Hen- 
flemer.t  hiconique  bei  r,  2 mit  weit  abstehenden  Gruppen  von  Querstreifen  und  kornigen 
Bildungen  im  Innern.  3.  Achsencylinder  durch  Eisessig  aus  einer  mit  Hollenstein  be- 
handelten Nervenfaser  ausgetrieben , an  dem  einen  Ende  stark  aufgequollen  und  an  der 
Grenze  des  diinnen  und  dicken  Theiles  mit  einer  Querscheibe  s verselien,  4.  mit  Pankrea- 
tin  und  Pikrokarmin  behandelte  Nervenfaser;  Scheide  und  Achsencylinder  erhalten, 
Mark  ganz  zerstort.  An  der  Einschnurung  eine  quern  Linie,  h Kern  der  P/e/de’scheu 
Scheide.  Starke  Vergr. 
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FliissigkcMl,.  Jn  nuicliciulcr  Siilpotoiviiure  golit  er  iiacli  Kurzcni,  in  weniger  als 
eiiuii-  Imllx'ii  Minute,  zii  Grunde,  gerado  wie  dies  auch  niit  geronneneni  lOiweisse 
der  Fall  ist.  INfit  iSal])(‘tersuure  und  Kali  belmndelt,  wird  der  Achsencylinder 
gell)  (Xantho])roteinsiuire)  und  ist  spiralig  zusannnengezogen  in  den  ebenfalls 


Fig.  346. 


jedoch  mmdex’  verkurzten  Xervenroliren  zu  sehen.  Dagegen  wu’d  er  durch  Zucker 
und  konzentriide  Schwefelsaure , -welche  geronnenes  Eiweiss  roth  farben,  nicht 
veriindert  oder  ninunt  hochstens  einen  gelblicheii  oder  schwacli  rothlichen  Schein 
an.  In  Wasser  veriindert  sich  der  Achsencylinder  nicht,  auch  nicht  beiin  Kochen, 

Fig.  346.  Einige  Nervenstamincben  aus  dem  Brusthautmuskel  eines  mit  Metbylen- 
blau  injizirten  Frosches  mit  dunkleii  Farbungen  der  Achsencylinder,  z.  Tb.  aucb  des 
Markes,  dunklen  Querscbeiben  und  Rcuflements  hiconiques  an  einfacben  Ranvier’schen 
Einschniirungen  und  an  Zwei-,  Drei-,  Vier-  und  Funftbeilungen  der  Fasern.  Nervenseg- 
mente  sehr  kurz.  Starke  Vergr.  r 
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in  welchein  Falle  er  leicht  sich  einzeln  darstellt  uiid  etwas  gosclmiinpft  erscheint; 
durch  Aether  imd  Alkohol  Avird  er  selbst  beim  Koclien  niclit  gelost,  schruinpft  jedoch 
niehr  Aveniger  zusainmen.  ])as  Letztere  geschieht  auch  durch  Subliinat,  Chroni- 
siiure,  Jod  and  koldensaures  Kali.  Nehnien  wir  alle  diese  Reaktioneji  zusainineii, 
so  mochte  sich  Avoid  nut  Bestiniinthe.it  ergeben,  dass  der  Achsencylinder  eine 
geronnene  Proteiin’erbindung  ist,  die  jedoch  voiii  Faserstoffe  sich  iinterscheidet, 
indeni  sie  in  kohlensaureni  Kali  und  SalpeterAi’asser  sicli  iiicht  lost  und  in 
Essigsaure  und  kaustischen  Alkalien  viel  niehr  Widerstand  leistet.  Mit  deni 
Stoffe,  Avelcher  die  iMuskelfibrillen  bildet,  stininit  dieselbe  dagegen  durch  ihre 
Elasticitat  und  Unloslichkeit  in  kohlensaurem  Kali  tiberein,  unterscheidet  sich 
jedoch  A'oii  ihni  durch  ihre  Unloslichkeit  in  A^erdiiniiter  Salzsaure  und  ihre 
ScliAverloslichkeit  in  Essigsaure  (icli,  Lehmann). 

Der  Schluss,  der  aus  dieseii  Thatsachen  sich  ziehen  liisst,  scheint  niir 
einfach  der,  dass  der  Achsencylinder  als  Faser  ein  Avesentlicher  Bestandtheil  der 
lebenden  Nerven  ist,  und  halte  ich  den  Zustand,  in  Avelcheni  Avir  die  Achseii- 
fasern  in  nienschlichen  NerA^en  und  Centralorganen  bei  Zusatz  von  Blutserum, 
EiAveiss,  Humor  vitreus  zur  Anschauung  erhalten,  fiir  deiijenigen,  der  die  Yer- 
hiiltnisse,  Avie  sie  iin  Lebeu  sich  findeii,  am  treuesteii  AAdedergiebt. 

Ich  kann  daher  der  Meinung  derer  nicht  beistimnien , Avelche  in  iieuester 
Zeit  den  Achsencylinder  fiir  em  niehr  Aveniger  fliissiges  Gebilde  erklaren.  Hierher 
gehoren  FI  ei  SC  hi  und  Foil,  die  von  einem  mit  Fliissigkeit  gefiillten  Achsen- 
raume  der  Kervenfasern  sprechen  und  zum  Theil  auch  ILupffer,  dem  seme 
Schiiler  Maley  und  Boveri  sich  anschlosseu,  der  den  Satz  aufstellte:  „Der 
Achsenraum  enthalt  die  Nerveiifibrillen,  die  locker  im  Nervenserum  flottiren. 
Ein  irgend  konipakter  Achsencylinder  ist  ein  Artefact^.  Hierauf  folgte  Ley  dig 
(Zelle  und  GeAvebe  1885)  mit  der  Auffassung,  dass  bei  den  Wirbellosen  die 
KerA^enfasern  aus  einer  netzforniig  feinfaserigen  Stiitzsubstanz,  Spongioplasma, 
und  einem  strukturlosen  Hyaloplasma  bestelien,  Avelches  letztere  die  eigentliche 
leitende  Kervensubstanz  sei.  Bei  den  Wirbelthieren  scheint  dieser  Forscher  den 
Ban  des  Achsencylinders  und  zum  Theil  des  Kei’A'^enmarkes  in  ahnlicher  A^’^eise 
aufzufassen,  doch  sind  die  betreffenden  Beschreibungen  (1.  c.  § 82)  so  unbestimmt, 
dass  ich  nicht  AA^eiss,  ob  ich  dieselbe  richtig  deute.  An  Ley  dig  schliesst  sich, 
Avie  bereits  in  Bd.  I,  S.  155  ei’AA'ahnt  Avurde,  Nansen  an,  dessen  R 6 lire  hen 
dem  Spongioplasma  von  Leydig  entsprechen  und  deren  als  fliissig  geschilderter 
Inhalt  dem  Hyaloplasma. 

Eine  neue  Auffassung  des  Achsencylinders  Avurde  von  mir  im  Jahi’e  1884 
angebahnt,  indem  ich  den  Satz  aufstellte,  dass  derselbe  aus  Fibrillen  und  einer 
Kittsubstanz  bestehe  (Zeitschr.  f.  aa\  Zool.  Bd.  43,  1885),  Avelcher  Annahme  auch 
Jacobi  sich  anschloss,  indem  er  in  Folge  sorgfaltiger  Untersuchungen  zu  folgendem 
Ergebnisse  gelangte:  „Der  Achsencylinder  ist  ein  Gebilde  von  festAveicher 

Konsistenz.  Die  Fibrillen  desselben  flottiren  nicht  in  Serum , sondern  sind 
durch  eine  hojnogene  ZAvischensubstanz  verbunden,  deren  Festigkeit  ungefahr 
derjenigen  der  Fibrillen  entsprechen  diirfte.“  Diese  ZAvischensubstanz,  die  ich 
.spiiter  (GeAA’ebelehre  6.  Aufl.  I)  Neuroplasma  und  JValdeyer  Axoplasma 
nannte , schilderte  dann  Josep  h an  mit  Osmium  und  Amrschiedenen  Farb- 
stoffen  behandelten  Nervenfasern  als  ein  zartes  NetzAverk,  Avelches  mit  einem 
ahnlichen  groberen  NetzAverke  des  Markes  A'erbunden  sei,  in  dessen  Maschen  er 
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sich  die  Fibrillou  liegend  denkt,  die  jedoch  an  seinen  Prilparaten  nicht  siclitl)ar 
waren.  Im  vollen  Gegensatze  hierzii  nieldet  endlieh  Retzius  (Verb.  d.  biol. 
Vereiiis  in  Stoekbolm  Bd.  I 1889  No.  4),  dass  die.ses  Netz  ein  Kunstprodukt 
sei  uiid  7uir  aiis  den  zusammengel)ackenen  Fibrillen  bestehe, 

XTeberblicken  wir  die  versciiiedenen  gescliilderten  Aufstell ungen,  so  finden 
wir  folgende  Trauptansichten; 

1.  Die  lei  ten  den  Nerve  nfaser  el  emen  te  sind  fliissig,  die  in- 

differenten  netzformig  angeordnet  (Lay dig,  Nansen). 

2.  Die  leitenden  Bestandtheile  sind  Fibrillen,  Die  Zwischen- 

substanz  ist: 

a)  fliissig,  Kitpffer,  Boveri, 

b)  festweich  und  zwar 

1.  honiogen,  Kdllilcer,  Jacobi,  Retzius, 

2.  netzformig,  Joseph. 

Nach  den  Messungen  von  Jacobi  hat  der  Achsencylinder  in  Fasern  von 

10.6  p den  bedeutenden  Durchinesser  von  7,5  p und  in  solchen  von  4,6  p nur 

2.6  p,  wahrend  die  Markscbeide  im  ersteren  Falle  1,5,  im  zweiten  1,0  p dick 
ist.  Hiermit  stimmen  die  Zahlenangaben  von  Matey  im  'Wesentlichen  iiberein. 

Icb  fiige  nun  nocb  folgende  Einzelheiten  bei. 

Fine  nocb  ungeloste  Frage  ist,  wie  die  Fibrillen  bei  den  Theilungen  der 
Achsencylinder  und  bei  der  oben  besjirochenen  Zunahme  des  Querschnittes  der- 
selben  nach  der  Peripherie  zu  sich  verhalten.  Die  einfachste  Annahme  ist 
offenbar  die,  dass  die  Fibrillen  hierbei  ebenfalls  sich  theilen,  wahrend  sie  in  den 
Stammen  und  Stammchen  einander  parallel  verlaufen.  Andere  IMoghchkeiten  waren 
die,  dass  die  Fibrillen  ilberall  Netze  bilden,  oder  dass  im  Verlaufe  der  Achsen- 
cylinder neue  Fibrillen  auftreten,  die  keine  A^erbindung  mit  der  Nervenzelle 
besitzen,  welche  beide  mir  wenig  wahrscheinlich  vorkommen. 

Das  Verhalten  der  Achsencyhnder  an  den  lezten  Endigungen  betreffend, 
so  kann  man  die  Frage  aufwerfen,  ob  die  Nervenfasern  in  freie  Achsenfibrillen  ^ 
auslaufen,  oder  ob  alle  Enden  immer  nocb  Biindel  von  solchen  oder  femste  j 
Achsencylinder  darstellen.  Da  solche  Enden  manclunal  A^aricositaten  besitzen 
(s.  meine  Fig.  3 in  Zeitschr.  f.  wiss.  Zool.  Bd.  43  und  ^^ele  neue  Abbikkmgen 
von  Golgi,  Ramon,  mir,  v.  Gehuchten  und  i^e^^n^siiber  Enden  von  Colla-  ; 
teralen  und  Nervenfasern  im  Centrum  und  an  den  Enchgungen  in  der  Peripherie), 
so  kann  man  dieselben  auf  geringe  Mengen  eines  Neuroplasma  beziehen  (Schieffer- 
decker);  immerhin  wiirde  ein  solches  Vorkommen,  selbst  wenn  es  bestandig 
ware,  die  Annahme,  dass  viele  Nervenfasern  hi  eiuzehie  Achsenfibrillen  aus-  j 
laufen,  nicht  unmoglich  machen. 

In  hohem  Grade  zweifelhaft  ist  das  Vorkommen  emer  Hiille  oder  festeren 
Grenzschicht  (Axolemma)  an  den  Achsencylindern,  der  Achsencylinderrinde  , 
von  Schi effe rdecke r,  und  werden  nocb  weitere  Untersuchungen  noting  ; 
sein,  bevor  eine  solche  wird  angenommen  iverden  diirfen.  (Siehe  iibrigens  meine  > 
Fig.  343  s.) 

Hier  mag  nun  auch  noch  die  Frage  besprochen  werden,  ob  zwischen  dem  | 
Achsencylinder  und  dem  Nervenmark  eine  besondere  Lage  vorhanden  sei.  Dass  ! 
Schieffer decker  ohne  bestinnnte  Beweise  hier  einen  periaxialen  Lym}ihraum  an-  ' 

• ! 
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nimnit,  wurcle  obeii  schon  erwahnt.  Lange  vor  demselben  hat  Ilanvier  die 
Hvpothese  ausgesprocben  (s.  aucb  obeii  S.  8),  (lass  in  dieser  Gegend  eine 
diinne  Lage  Protoplasma  sich  finde,  die  an  den  Einschniirungen  mit  einer  iihn- 
liclien  Lage  in  Verbindung  stehe,  die  zAvischen  der  Schtvann’schen  Scheide  uiid 
der  tiusseren  Oberfliiche  des  Markes  sich  finde  und  als  der  Schivamt’schen 
Zelle  angeborend  zu  bcti-achten  sei,  so  dass  somit  das  Nervenmark  bei  jedem 
Segment  in  gescblossenen  Raunien  enthalten  sei,  die  als  Binnenraume  der  Segment- 
zelle  anziisehen  Avaren.  Noch  Aveiter  ging  dann  Boveri,  der  die  Schtv ami’ sche 
IMembran  selbst  an  den  Einschniirungen  aiif  den  Achsencylinder  ilbergehen 
lasst.  Diese  letzte  Angabe  ist  jedoch  sicher  nicht  begriindet,  denn  abgesehen 
daA^on,  dass  Jacohi  einen  solchen  Uebergang  nicht  zu  bestatigen  vermochte, 
betone  ich  vor  tdlem,  dass  keines  der  Reagentien,  Avelche  die  Schwann’ ^cdie 
Scheide  so  leicht  fiir  sich  zur  Anschauung  brmgen,  von  einer  Verdoppel- 
ung  derselben  oder  Amn  Umschlagsstellen  das  Geringste  erkennen  lasst. 
Audi  fill’  die  Annahme  von  Banvier  sprechen  keine  bestimmten  Beobacht- 
ungen,  denn  Avenn  auch  in  der  Nahe  der  Kerne  der  Schivann’^^^cixew  Scheide, 
die  ich  als  innerhalb,  d.  h.  in  der  Substanz  derselben  liegend  ansehe,  sehr 
oft  eine  geringe  Menge  feinkornigen  Materiales  sich  voi’findet  (s.  bes.  die  Ab- 
bildimgen  von  Axel  Key  und  Betzius),  so  geht  dasselbe  doch  nienials  Aveiter  und 
fehlt  ausnahmslos  m der  Gegend  der  Einschniirungen. 

Das  eben  bemerkte  zeigt  auch  deutlich,  Avie  Avenig  die  Hypothese  von 
Banvier , dass  jede  Schivann’^e\ie  Zelle  saiiimt  dem  im  Bereiche  derselben 
liegenden  Kei’venmark  die  Bedeutiuig  einer  Zelle  habe  und  einer  Fettzelle  ver- 
glichen  Averden  konne,  filr  sich  hat.  Abgesehen  von  allem  andern  ist  die  ge- 
nannte  Hypothese  schon  aus  dem  Grunde  unzutreffend,  Aveil  auch  die  Nerven- 
fasern  der  Centralorgane,  die  keine  a ww ’sche n Scheiden 

besitzen,  NerA'^enmark  enthalten. 

Diesem  zufolge  sind  die  Zellen  der  Schwann’ achen  Scheide  einfach  platte, 
das  Kervenmark  und  den  Achsencylinder  umhilllende  Mesoderm-  oder  Binde- 
substanzzellen  und  besitzen  jedenfalls  keine  direkte  Beziehuiig  zur  Bilduiig 
des  Kervenmarks.  (S.  unten  bei  der  EntAA’icklung  der  Kei’venfaserii.)  Eine 
andere  Frage  ist  es,  ob  die  Grenzen  dieser  Zellen,  die  offenbar  zu  je  Einem 
Segmente  in  besonderen  Beziehungen  stehen,  an  den  fertigen  Nervenfasern  zu 
erkennen  sind.  Banvier  hat  die  q ii e r e n L i n i e n , die  uiiter  geAvdssen  V erhiilt- 
nissen,  namentlich  nach  AiiAvenduiig  von  Silber  und  Osmium  m der  Gegend  clerEin- 
schnurungen  auftreten  (Fig.  345, 4),  als  Grenzen  der  emzelnen  Schwann’^e\ie\\  Zellen 
aufgefasst,  mir  erscheuit  jedoch  diese  Angelegenheit  noch  nicht  hinreichend  geklart 
zu  sein.  Eimiial  erzeugen  schon  die  hier  vorkommenden  Einbieguiigen  der 
Schivann’^c\iei\  Scheide  bei  geAvissen  Einstellungen  eine  Querlinie  und  dann 
kommen  noch  die  oben  schon  ei’Avahnten  Auflagerungen  auf  den  Achsencylinder 
dazu , um  die  Deutung  zu  trilben , so  dass  ich  vorlaufig  diese  Frage  als  eine 
nicht  erledigte  betrachte. 

Den  in  Bd.  I auf  S.  154  und  155  gemachten  Angaben  zur  vergleichenden 
Histologie  der  Nervenfasern  filge  ich  noch  folgendes  bei: 

Bei  der  Garneele,  Balaemon  squilla  findet  sich  nach  Betzius  (Verh. 
d.  biol.  Ver.  in  Stockholm  Bd.  I 1888  No.  3 und  Biol.  Unters.  N.  Folge  I 
1890,  S.  42  u.  flgd.  Taf.  XIII)  eine  besondere  Art  markhaltiger,  mit  i?fmv?(?r’schen 
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lO'msclmuniiigoii  verschener  Norvenfiiseni,  die  einer  Schwann’fichen  Scheide  ent- 
behreii,  aher  docli  stcdlenweise  Keriai  zeigen , denai  Gewunintanordnuiig  el)enso 
Avar,  wie  hei  deii  lidlieren  Wirheltliiereii.  J)ie  Myelinscheide,  die  niit  den  Kernen 
an  d(‘n  foinsten  J<bulen  der  seiiKibleii  iiiid  niotxjriscbc-n  Fasern  felilt,  zeigtx?  oft 
Aiuleutiiiigen  einei’  Kcliiefbliitterigeii  Struktur,  aber  keine  deutlichen  Lanter- 
?i/f/;w?/sc!ben  lilinsclinurungen.  Sill)er  iind  Metliylenldau  bewirken  an  den  Kin- 
schniirungen  Fiirbnngen  des  Acbsencylinders,  die  an  die  Henflements  hiconiques 
von  Ilanvier  orinnern.  Auch  bei  grdsseren  My  si  den  sail  lietzius  an  den 
Riesenfasern  des  Bauebstranges  Andeutungen  von  inyelinhaltigen  Fasern  niit 
Einsclmiirungen,  ebenso  Friedldnder  an  den  Riesenfasern  einer  Annelide 
(Mastohranchus) . 


B.  Marldose  Fasern. 

§ 120. 

Diese  Nervenfaseni  finden  sich  in  sehr  verschiedener  Auspragung  und  ist 
es  nicht  leicht  das  Wesentliclie  derselben  zu  bezeichnen.  Ueberblicken  wir  zu- 
erst  ihr  Vorkommen,  so  ergiebt  sich,  dass  dieselben  sich  finden: 

1.  Als  einziger  Bestandtheil  der  Nerven  und  zwar: 

a)  ill  den  Fila  olfactoria  aller  Wirbeltliiere, 

b)  hi  alien  Nerveii  der  Cyclostonien  und  von  Aniphioxus, 

c)  ill  den  meisten  Nerveii  der  Wirbellosen; 

2.  als  wichtiger  und  selbsfc  wesentlicher  Bestandtheil  gewisser 
N erven  und  zwar  in  delen  Aesten  des  Sympatliicus,  Avie  in  den  Flexus 
carotid,  den  Bami  inteslinales,  lienales,  hepatici  u.  a.  in.; 

3.  ill  vieleii  Cerebro-Spinalnerven  als  uiitergeordnete  Bildungen; 

4.  an  den  Enden  aller  inarkhaltigen  Nerveii  und  zwar: 

a)  an  den  Enden  der  sensiblen  und  hoheren  Shinesnerven,  niit  Ausnahme 
des  Olfactorius,  in  der  Peripherie, 

b)  an  den  Endigungen  der  Nerven  in  den  quergestreiften  ]\Iuskeln, 

c)  inwieweit  marklose  Fasern  in  den  Centralorganen  vorkonunen  als 
Collateralen  markhaltiger  Fasern  oder  als  Enden  solcher  und  als 
nervose  Fortsatze  von  Golgi’?:  Zellen  des  II.  Typus,  ist  noch  weiter 
zu  untersuchen.  Ini  Allgeineinen  wird  man  wohl  sagen  diirfen,  dass 
alle  Fasern,  die  nach  Golgi’?  Methode  nur  bei  jungen  Thieren  sich 
farben,  bei  erwachsenen  Geschopfen  markhaltig  sind  und  muss  es  so- 
niit  als  gaiiz  zweifelhaft  erscheinen,  ob  spiiter  noch  solche  Fasern  in  den 
Centralorganen  vorkommen  niit  Ausnahme  aller  Protoplasmafortsatze 
und  vieler  Achsencylinderfortsatze  an  ihreiii  Ursprunge  von  den  Zellen. 

Handelt  es  sich  nun  dariini,  den  wesentlicheii  Ban  dieser  mai'klosen 
Nervenfasern  zu  ermitteln,  so  erscheint  es  am  zweekmassigsten , sich  in  erster 
Luiie  an  die  sub  4 aufgeziihlten  Kategorien  zu  halten,  iveil  hier  solche  Eleniente 
unmittelbar  aus  inarkhaltigen  Fasern  hervorgehen  und  an  dieselben  sich  an- 
reihen.  Als  besonders  geeignete  Objekte  fiir  eine  solche  Prufiuig  erscheinen  die 
elektrischen  Nerven  von  Torpedo,  die  Muskeln erven  der  Wirbel- 
thiere,  die  Endigungen  gewoh  nlicher  sensible!'  Nerven  in  der 
Haut.  In  alien  diesen  Fallen  ergiebt  sich  1.  dass  der  Achsency Ruder  der 
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markhdtigcn  Fa.'^ern  olme  Aemlerung  seiner  Beschaffenlieit  in  die  nmrklosen 
Eleinente  sick  fortsetet  und  2.  dass  in  vielen  Fiillen  auch  die  /S^c/wanw’sclie 
Sclieide  init  ihren  Kernen  auf  dieselben  iibergeht.  Selbstverstiindlicli  besitzen 
aber  diese  marklosen  Eleinente  keine  lianvier’^dxen  Einschniirungen,  wenn  auch 
jedcr  kernhaltige  Abschnitt  derselben  eineni  Segment  der  gewohnlichen  Nerven- 
fasern  gleichgestcllt  Averden  muss. 

Sehr  belangreicli  ware  es  nun  zu  wissen,  ob  auch  der  Achsencylinder  der 
marklosen  Fasern  aus  Achsenfibrillen  besteht,  wie  diejenigen  der  markhaltigen 
Eleinente.  Es  fehlen  jedoch  bei  den  meisten  dieser  Fasern  genauere  Unter- 
suchungen  und  liisst  sick  vorlaufig  nur  gestiitzt  auf  die  Untersuchung  der  Achsen- 
cylinder der  markhaltigen  Eleinente  annehmen,  dass  deni  so  ist. 


Ganz  das  namliche,  was  die  ebengenannten  Endigungen  von  Nervenfasern 
zeigen,  lasst  sich  auch  an  gewissen  Ursprilngen  markhaltiger  Nervenfasern  nach- 
weisen,  wie  in  den  cerebrosiiinalen  Ganglien ; hier  entwickelt  sich  aus  der  Gang- 
lienzelle  eine  blasse  marklose  Faser,  die  in  den  Achsencylinder  der  markhaltigen 
Faser  sich  fortsetzt,  wahrend  ihre  mit  der  Scheide  der  Ganglienzelle  zusammen- 
hiingende  kernhaltige  Hiille  in  die  Schtvann’sc\xe  Scheide  der  Nervenfaser  iiber- 
geht.  (Man  vergleiche  ^^ele  Figuren  in  dem  grossen  Werke  von  Axel  Key 
und  lietsiiis  und  G.  Retains,  Arch.  f.  Anat.  1880  und  un  § 121.) 

Ebenso  wie  bei  diesen  marklosen  Nervenfasern  mit  Scheide  eine  Zuriickfuhr- 
ung  auf  die  Eleinente  der  markhaltigen  Nervenfasern  leicht  ist,  lasst  sich  an 
denselben  Orten  nicht  unschwer  nachwersen,  dass  diese  Fasern  schliesslich  in 
marklose  Eleinente  ohne  Scheide,  mit  andernWorten  in  nackte  Achsencylinder 
sich  fortsetzen.  Im  elektrischen  Organe  verlieren  sich,  wie  Ranvier  zuerst  nach- 


Fig.  347.  Endverastelung  einer  dunkelrandigen  Rohre  aus  dem  Hautmuskel  der 
Brust  des  Frosches  mit  der  Immersionslinse  No.  10  von  Hartnack  und  Ok.  1.  a Scheide 
der  Nervenrohre  bei  b auf  die  blassen  Endfasern  iibergehend.  b Fortsetzung  des  Nerven- 
rShreninhaltes  (vorziiglich  des  Achsencylinders)  in  die  blassen  Endfasern.  c Kerne  der 
blassen  Endfasern.  d Ein  Kern  der  Muskelfaser  f f,  auf  welcher  die  Verastelung  der 
Endfasern  aufliegt.  ecee  Enden  der  blassen  Endfasern.  An  den  iibrigen  Stellen  wurde 
ein  deutliches  Ende  der  Fasern  nicht  gesehen.  g Kerne  der  dunkelrandigen  Nerven- 
rbhre. 
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gowiesen  Imt,  die  sekuiidaren  oder  7/ewZe’scheu  Scheideii  an  her^tinnnteii  Stellen 
(Leyona  a.  1.  ayst.  nervenx.  Tom.  II  PI.  V Fig.  6).  Die  weiter  verlaufendeii 
blasaen  Vcnistc'lungen  hal)en  aiifangs  noch  Sduvann’acha  Scheiden  mit  apiir- 
lichen  Kernen,  deren  Endigungen  nicht  bestimint  zu  erkeniien  .sind,  doch  iat  so 
viel  siclier,  dasa  ein  bedeutender  Tlieil  der  letzten  Aestchen  nocli  vor  den  Ter- 
minalverzweignngen,  der  keine  Kerne  nielir  zeigt,  aus  nackten  Achsencylindern 
besteht.  Ebenso  gehen  viele  Mu.skelnervenfasern  und  Hautnerven  in  kernlose  I 

feinste  Endastcdien  au.s,  denen  dieselbe  Bedeutung  von  feinen  Ach.sencylindern  ) 

zukonnnt  (Fig.  348,  349).  j 


Priifen  wu’  nun,  nachdem  avu’  gefunden  baben,  dass  an  den  bisher  be- 
aprochenen  Orten  die  marklosen  Fasern  aus  Achsencybndern  mit  Sclitvann’schar 
Scheide  oder  aus  Achsencyluidern  allein  besteben,  wie  dieselben  an  den  anderen  i; 
oben  nocb  nainbaft  gemacbten  Stellen  sicb  verbalten  und  wablen  Avir  als  ver-  • 
breitetstes  Element  die  mai’klosen  Fasern  des  Sympathicus  oder  die  jRe»^aZ•’scbeu 
Fasern.  . ^ 

Die  jRewa/c ’scben  Fasern,  mit  Avelcbem  Namen  icb  euie  diu-cb  die  ; | 
TJntersucbungen  der  letzten  zAvei  Decemiien  genau  bestimmte  Faserart  imd  nicbt 
alle  urspriinglicb  von  Hem  ah  bescbriebenen  Elemente  un  Sympathicus  im  Auge 
babe,  verfolgt  man  am  besten  in  den  Ganglion  des  Grenzsti’anges  des  Sympa- 

Fig.  348.  Ein  Theil  der  Veriistelung  sensibler  Fasern  aus  dem  Hautmuskel  der  ^ 
Brust  des  Frosches,  Linse  7 Ok.  1 von  Hartnack.  a a dunkelrandige  Fasern  mit  einer 
abstehenden  zarten  Scheide  und  Kernen  f innerhalb  derselben,  hbh  blasse  Fasern,  die 
theils  die  Fortsetzungen  der  dunkelrandigen  Fasern  sind,  theils  seitlich  A^on  denselben  *■ 
abgehen,  die  alle  nocb  eine  Scheide  und  einen  blassen  Inhalt  (Achsencylinder)  besitzen. 

Bei  c theilt  sich  der  Achsencylinder  einer  solchen  Faser.  d d d marklose  Endfasern  mit 
Kernen  f,  an  denen  keine  Scheide  mehr  zu  erkennen  ist,  und  mit  Theilungeiue. 
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tliicus  und  in  den  Milziierven  der  Wiedei'ktiuer,  welche  leztereii  vorwiegend  uiid 
in  vielen  Aesten  aiisschliesslich  aus  solchen  Gebilden  bestehen.  Dieselben 
ergeben  sic*h  als  3 — 4 (.i  starke,  iin  Allgeineinen  rundliche  Fasern  (Fig.  350), 
die  einander  parallel  verlanfend,  grdssere  oder  kleinere  sekundiire  Biindel  bilden, 
die  in  stiirkeren  Aesten  nochnials  zu  grosseren  Einlieiten  zusammentreten 
(Fig.  352,  353).  Diese  i?ew«Z;’schen  Fasern  sind  keine  anatoinischen  Ein- 
heiten,  sondern  bestehen  einfach  aus  Biindeln  feiner  Fasern,  die  icli  schon  seit 
Langein  als  nackte  Ach  sen  cylinder  oder  in  ark  lose  Nervenfasern 
ohne  Schivann’schQ  Scheide  deutete.  (Gewebelehi'e  5.  Aufl.  1867  S.  247,  330.) 
Die  Zusmninensetzung  dieser  Fasern  aus  Fibrillen  wurde  spater  von  vielen 


Fig.  349. 

Autoren,  wie  M.  Schultze,  Waldeyer,  Ranvier,  Axel  Key  und 
Retzius,  Boveri,  S chief fer decker  angenommen , dock  sprechen  sich  nur 
die  letzten  beiden  Autoren  liber  die  Bedeutung  der  betreffendeii  Fibrillen  aus. 
S chieffer decker  erklart  dieselben  als  Achsencylinder  und  die  Remak’schen 
Fasern  als  Bundel  solcher  mit  einer  mehr  weniger  vollstan digen  Schtvann’schen 
Scheide,  Avogegen  Boveri  in  vollein  Gegensatze  hierzu  jede  Fibrille  als  einer 
ganzen  NeiTerifaser  gleichwerthig  erachtet. 

Gehen  Avir  nun  vorerst  naher  auf  den  Bau  und  die  sonstige  Beschaffenheit 
der  Remak’^Aiew  Fasern  ein,  so  ist  in  erster  Lniie  hervorzuheben,  dass  dieselben 
c h e in  i s c h sehr  Avesentlich  vom  BindegeAA^ebe  sich  unterscheiden,  iiidein  .sie  beim 
Kochen  nicht  durchsichtig  und  gallertig  AA^erden  und  sich  uicht  auflosen,  sondern 

Fig.  349.  Fine  Nervenfaser  von  Rana,  in  der  die  Markbildung  bereits  begonnen 
hat,  und  markhaltige  und  marklose  Fasern  b aneinanderstossen ; s'  Segmente  mit  Mark, 
die  den  Kern  der  Schwann’schen  Scheide  meist  deutlich,  doch  nicht  immer  in  der  Mitte 
zeigen ; s Segmente,  deren  Markscheide  kaum  langer  ist  als  der  Kern  der  Schwann’schen 
Zellen;  f feinste  blasse  Endiguugen  (nackte  Achsencylinder),  die  von  den  Einschniirungs- 
stellen  der  anderen  Fasern  ausgeben. 
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gomdo.  wie  Muskolfinern  uiul  Bin(losnl)stiiiizz(*llfii  tnil)0  nnd  undurchsichtig 
wordeii.  lObi'iiso  vevlmlten  sio  hIcIi  micli  gogoii  8(dir  verdiiimtc  Saiireii  ganz  wie 
die  zwei  genaimteu  Gewebstlicile  mid  niache  icdi  lie.soiiders  darauf  aufjiierksain, 
(lass  selir  verdiiimfe  Essigstiiin'.  (4 — 8 gtt.  aiif  1(J0  Com  Ac.  acet.  concentr.)  ein 
vorziigl idles  Mittel  ist,  urn  die  Fibrillen  der  A'emaZ-’scheii  Fasern,  die  ich 
7iew  <■//•’ sell  e Fibrillen  beissen  will,  fiir  sick  darzustellen  und  deutlich  zu 
inaeheu.  In  Kali  causticum  concenLratuni  werden  anfangs  die  Remalc’achen 
Fibrillen  als  blasse  Fasern  von  1 Dicke  dentlich,  zerfallen  dann  aber  bald 
in  kiirzere  und  liingere  stabchenartige  Bruchstiicke  und  losen  sicli  scldiesslich 
niit  den  Kernen  auf,  zu  eincr  Zeit,  wo  das  fibrillare  llindegewebe  der  Uinbiill- 
ungen  der  groberen  Biindel  noch  ganz  unvenindert  ist.  In  diinnen  Osinium- 
saureldsungen  von  ^/200 — Vsoo,  in  diinner  Chromosniiuniessigsaure  und  Chrom- 


Fig.  350. 


Fig.  351. 


saure  lassen  gich  beim  Zerzupfen  die  Aewa/c’sehen  Fibrillen  eben falls  init 
Leichtigkeit  darstellen  und  ergeben  sich  in  den  Milznerven  und  iin  Grenzstrange 
des  Sympatbicus  iiberall  als  feine,  gleichbreite,  in  den  Staminen  unverastelte  Faser- 
clien  von  1 (.i  mittlerem  Durcbinesser  (Fig.  354).  Nirgends  war  an  denselben  erne 
besondere  Umbullung  zu  erkennen  und  Beliandlimg  mit  Silber  brachte  auch 
kerne  dunklen  Querlinien  oder  Kreuze  hervor,  und  ergaben  sich  die  J?enm/i'’schen 
Fibrillen  entschieden  als  nicht  seginentirt.  Wendet  man  die  Golyi’sehQ  INIethode 
auf  Aema/c’sche  Fasern  an,  so  erhiilt  man  im  Grenzstrange  des  Synipathicus 
und  in  den  Halsganglien  kleiner  Saugethiere  (Katze,  Kaninchen)  mit  Leichtigkeit 
die  Aema/t’sehen  Fibrillen  als  Biindel  unverastelter  Faserchen  schwarz  ge- 
fjirbt,  dagegen  gelingt  es  in  den  Milznerven  des  Ochsen  nm  schwer,  eine 
solche  Farbung  zu  erzielen.  Kalbsmilzen  ergaben  ein  besseres  Resultat  und 

Fig.  350.  Aewfl/c’sche  Fasern,  wie  sie  in  einem  Langsschnitte  der  Milznerven  des 
Ochsen  erscheinen.  Mit  Chronisaure  und  Karinin.  Starke  Vergr. 

Fig.  351.  Querschnitt  eines  kleinen  Milznervenastes  des  Kalbes,  der  neben  einer 
dicken  Neurileinmhiille  Andeutungen  kleinerer  Biindel  und  viele  durcb  Silber  schwarz 
gefarbte  Jiemak’sche  Fibrillen  zeigt  (Golgi),  starke  Vergr.  ^ 
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wiiren  hier  sowohl  in  vielen  der  stiii-keren  Nervenstamnien  als  auch  unci  vor 
alleni  in  den  feineren  und  feinsten  Verastelungen  die  i^ema/c’schen  Fibrillen 
zum  Theil  sehr  vollkoninien  ge- 
fiirbt  (Fig.  351). 

Nocb  bestimmter  als  Zer- 
zupfungspraparate  bringen  Quer- 
fichnitte  Eemak’schev  Fasern, 
von  ^Yelcllen  bis  jetzt  nur  Eoveri 
(Taf.  II,  Fig.  XX)  gate  Abbild- 
ungen  gegeben  hat,  die  Achsen- 
cndinder  derselben  zuin  Vorschein 
(Fig.  353).  An  ganz  untadeligen 
Scdmitten  erscheinen  dieselben  als 
feuie,  dunklere,  die  ganze  Schnitt- 
fliiche  der  Fasern  gleichmassig 
einnehinende  Piinktchen,  neben 
denen  nur  sehr  kleine  Zwischen- 
riiinne  sich  vorfinden.  Behandelt 
man  dagegen  die  Milznerven  mit 
, sehr  diinnen  Losungen  yonMuUer- 

scher  Fliissigkeit,  voiiChromsaure,  p-g  352 

von  karminsaurem  Ammoniak, 

so  treten  an  Querschnitten  an  der  Stelle  der  Eemak’ schen  Fasern  kleine  Hohl- 
nimne  auf,  inn  welche  hermn  die  Querschnitte  der  Achsencylinder  oft  sehr 
zierlich  ringformig  angeordnet  sind 
(Fig.  355).  Ich  deute  diese  Bildmigen 
als  diu'ch  die  zwischen  die  Fibrillen 
der  RemaJc’ schen  Fasern  eingedrungene 
Zusatzfliissigkeit  erzeugt,  wodurch  ein 
vellenformiger  Verlaiif  der  Fibrillen 
und  wie  Hohlraume  zwischen  denselben 
entstehen,  wie  Langsschnitte  mit  Leich- 
tigkeit  ergeben.  Die  betreffenden  Ranine 
hat  seiner  Zeit  Huth  (Getting.  Nachr. 

1885  No.  4)  iiTthiimlich  als  Lymph- 
raume  gedeutet.  Dieselben  Hohlraume 
bildet  auch  lianvier  (Traite  techn., 

Fig.  249)  ab  und  erklart  dieselben 
fiir  Vacuolen  im  Innern  der  Ilemah- 
schen  Fibrillen. 

Sehr  eigenthiimlich  gestalten  sich  ^ 

die  Biindel  dieser  „llemalv  scEen  Fibrillen “,  oder  die  i?ma/c’schen  Fasern 


Fig.  352.  Einige  Biindel  der  Milznerven  des  Ochsen  mit  Osmium.  Ger.  Vergr.  Die 
dunkelrandigen  Fasern  schwarz.  Die  Aenmfe’sehen  Fasern  bilden  sekundare  Biindel. I y 
Fig.  353.  Querschnitt  durch  einige  sekundare  Biindel  der  Milznerven  des  Ochsen 
mit  Osmium  und  Karmin,  starke  Vergr.,  a sekundare  Biindel,  h Bemalc'sche  Fasern 
mehrweniger  gesondert  mit  den  Kernen  und  Fibrillen. 

Koelliker,  Gewebelehre.  6.  Aall.  II. 
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(lurch  (las  lilngst  bekaiinlxi  Vorkommcn  von  zahlivichen  Kcrnen  von  liinglicluir 
Gestalt  und  0,012 — 0,020  inin  Lange  an  der  Aussenflacla;  derscdlxai  (Fig,  354). 
Dieselben  g('hdren  offenbar  Bindesubstanzzellen  an,  do(di  gebeii  alle  Be- 
obachter  iibereinstiinniejid  an,  dass  zu  diesen  Kernen  gehorende  Zellen  ni(rht 
sich  darst(>llen  lassen.  Hochstcns  werdeu  Protoplasniakfjrncheji  an  den  Knden 

derselben  erwilhnt  und  (lianvier)  selten 
(*in  einseitig  ansitzender  spitzer  Anhang. 
Tch  kann  inich  diesen  Darstellungen  nur 
tbeilweise  anschliessen,  denn  es  ist  niir 
nicht  selten  gelungen,  beiin  Zerzupfen  von 
Milznerven  des  Ochsen  kurz  zugespitzte 
spindelf(3rniige  Zellen  init  den  charakteristi- 
schen  Kernen  ganz  isolirt  oder  noch  theil- 
weise  den  Fasern  ansitzend  zu  gewinnen. 
Der  Annahme,  dass  diese  Elemente  dem 
umhullenden  Bindegewebe  angehoren  konn- 
ten,  tritt  die  Thatsache  in  den  Weg,  dass 
die  bier  zahlreich  vorkoinmenden  zelligen 
Elemente  alle  mehr  rundliche  Kerne  be- 
sitzen. 

Als  Erganzung  fiige  ich  noch  bei, 
dass  nach  lianvier  die  Henialt  schen 
Fasern  Ketze  mit  langgezogenen  spalten- 
formigen  Maschen  bilden  (Traite  techn. 
Fig.  24S).  Nach  meinen  Erfahrungen 
mochte  ich  glauben,  dass  das  von  diesein 
Autor  angewendete  MitLel,  urn  diese  Netze 
nachzuweisen,  namlich  das  Zerzupfen,  wenig 
beweiskraftig  ist.  An  feinen  Langsschnitten 
der  Milznerven  des  Ochsen  sieht  man  die 
jRma/j’schen  Fasern  und  Fibrillen  alle 
einander  parallel  verlaufen  und  kann  da- 
her  als  Regel  bezeichnet  werden , dass 
dieselben  sich  nicht  untereinander  verbin- 
den.  Dagegen  halte  auch  ich  es  nicht 
fiir  unmoglich,  dass  da  und  dort  Theil- 
ungen  von  Hemal^Bohew  Fasern  vorkom- 
men,  fiir  welche  Annahme  das  V orkommen  von  undeutlich  getrennten , z.  Th. 
wie  eingekerbten  grosseren  _Re?)^a7i;’schen  Fasern  auf  Querschnitten  spricht  (siehe 
auch  die  now  Axel  Key  und  RetzitiS  abgebildete  Theilung  einer  7fpw«7’’schen 
Faser  des  Hundes  Taf.  XXII,  Fig.  6).  Wenn  aber  auch  solche  Theil ungen 
und  Anastomosen  haufiger  vorkamen,  so  Avurden  dieselben  nicht  mehr  bedeuten 
als  Theilungen  von  Nervenbiindeln  iiberhaupt  und  die  Hauptbestandtheile 

Fig.  354.  Eewak’sche  Fasern  aus  den  mit  Osmium  und  Karmin  behaqdelten  iililz- 
nerven  des  Ochsen  zerzupft  zur  Demonstration  der  RemoA’schen  Fibrillen  derselben. 
Starke  Vergr. 
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derselben,  die  liemaJi'schen  Fibrillen , an  denselben  sicher  keinen  Antheil 
iiehnien. 

Fassen  wir  nun  das  Gesagte  zAisaininen,  so  wiiren  soniit  die  JieniaJc’ schen 
Fasern  Biindel  von  Fibrillen  und  friigt  es  sich  nun,  wie  dieselben  und  die 
Fibrillen  zu  deuten  sind.  Boveri  hat  sich  dabin  ausgesprochen , dass  jede 
Fibrille  einer  ganzen  Nen'^enfaser  entspreche  und  aus  einer  Scheide  und  einein 
Achsenc}dinder  bestehe,  doch  ist  es  ihni  nicht  gelungen,  den  Nacbweis  des  Vor- 
konunens  einer  Schcann'schen  Scheide  zu  liefern.  Viel  eher  ware  er,  wie  niir 
scheint,  auf  Gnind  seiner  Untersuchungen  berechtigt,  den  BemaBschen  Fibrillen 
eine  diinne  ]\Iarkscheide  zuzuschreiben , denn  er  giebt  an,  dass  dieselben  1.  in 
Osmium  einen  deutlichen  graugelben  Ton  er- 
langen,  2.  bei  Farbungen  nach  Weigerfs, 

Methode  einen  blauen  Ton  annehmen,  3.  Neu- 


Abweichend von  Boveri  habe  ich  schon 
seit  langem  die  jRe»mZ;’schen  Fibrillen  als 
Achsencylinder  bezeichnet,  Avelcher  Auffassung 
in  neuester  Zeit  Schieffer declcer  mit  Be- 
stimmtheit  sich  angeschlossen  hat.  Die  Beniak- 
schen  Fasern  waren  bei  dieser  Auffassung 
kleinen  Nervenbiindeln  zu  vergleichen  und  die 
Zellenkerne,  welche  dieselben  begleiten,  einer 
wenig  entmckelten  unvollstandigen  Henle- 
schen  Scheide.  Gehen  wir,  um  in  dieser  Ange- 
legenheit  noch  klarer  zu  sehen,  auf  die  Be- 
ziehungen  der  i^ema/c’schen  Fibrillen  zu  den  sympathischen  Nervenzellen 
ein,  so  ergiebt  sich,  dass  diese  Zellen  Fortsatze  abgeben,  von  deneu  Einer 
sicher  als  nervoser  Fortsatz  in  eine  marklose  Nervenfaser  iibergeht.  Diese 
Beobachtung  verdanken  wir  in  erster  Linie  Axel  Key  und  Betzius,  die  in 
ihrem  grossen  Werke  auf  Tafel  XVIII  und  XIX  eine  Reihe  von  Ur- 
spriingen  BemaB^Aier  Fasern  von  multipolaren  Zellen  darstellen  und  ausserdem 
den  Xachweis  geliefert  haben,  dass  diese  Auslaufer  im  weiteren  Verlaufe  z.  Th. 
sich  reich  verzw eigen,  z.  Th.  ungetheilt  auf  grosse  Strecken  zu  ver- 
folgen  sind.  Xie  sahen  diese  Autoren  an  diesen  Fasern  eine  Myelinscheide  auf- 
treten,  auch  wenn  sie  noch  soweit  verfolgt  wurden,  und  so  darf  es  wohl  als 
bewiesen  erachtet  werden,  dass  die  BemaB^Aien  Fibrillen  von  den  Xervenzellen 
des  Sympatliicus  entspringen  und  wesentlich  die  Bedeutung  von  Achsencylindern 
haben.  Noch  weiterer  Priifung  bedarf  die  Frage  nach  einer  ScliivcmBBchen 
Scheide  dieser  Fibrillen.  Die  genannten  schwedischen  Forscher  sahen  in  -sdelen 
Fallen  (siehe  Taf.  XVIII>  und  XIX)  die  kernfuhrende  Scheide  der  Nervenzellen 

Fig.  355.  Einige  sekundare  Biindel  der  Milznerven  des  Ochsen  mit  Chromsaure 
und  Karmin.  Starke  Vergr.  An  der  Stelle  der  Aema/c’schen  Fasern  Hoblraume  von  den 
Aewfifc’schen  Fibrillen  kranzartig  umgeben.  Kerne  der  Remak'schen  Fasern  und  des  in- 
terstitiellen  Gewebes  sichtbar. 

3=* 


rokeratin  enthalten  und  4.  durch  Saurefuchsin 
im  Centrum  einen  rothen  Punkt  (Achsen- 
cylinder) zeigen. 
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auch  auf  deren  AuHliluf(*r  sicli  fortHctzen,  docli  verier  sich  dieselbe  im  weitenai 
Verlnufe  niul  win!  es  so  in  lioliem  Grade  wahrsclieinlich,  dass  die  Jiemalc'achan 
P'‘ibrillen  keine  Schivann'^che,  Selieide  besitzen. 

Noch  eiii  Pimkt  Ideibt  zu  erwiigeji  iibrig,  niiinlich  der,  ol)  Alle  Auslilufer 
dor  sympathiseben  Zellen  zu  licmak'^chQn  Faserii  sich  gestalten  oder  nur  ge- 
Avisse  derselben,  Zieht  man  zur  Entsclieidung  die  neuesten,  an  Golgi' 
Prilparaten  geAvonnenen  Erfalirungen  herbei,  so  ergiebt  sich,  dass  die  veriistelten 
AusUiufer  dieser  Zellen  nicht  als  Nervenfasern  iin  gCAvobnlichen  Sinne  dieses 
Wortes  anzusehen,  sondern  init  den  Protoplasmafortsatzen  centraler  Zellen  in 
cine  Linie  zu  stellen  sind;  dagegen  sind  die  unveriistelten  Fortsatze  dieser 
Zellen,  Avie  ich  selbst,  liambn,  v.  Gehuchten  und  Sala  gefunden  haben, 
unzAveifelluift  nervose  Fortsatze  und  von  diesen  ist  die  Annahine  wohl  begriindet, 
dass  jede  derselben  in  eine  liemaJc’sche  Fibrille  iibergehe. 

linnvier  lasst  im  Sympathicits  des  Kaninchens  alle  Auslaufer  der  Zellen  in 
Aewiflfc’sche  Fasern  sich  fortsetzen  (Traitd  technique  Fig.  345  und  346) , es  sind  jedoch 
diese  Beohachtungen  vor  der  Zeit  angestellt,  in  denen  die  Golyi’sche  Methode  fiber  das 
Verhalten  der  Sympathicuszellen  genauere  Aufschlfisse  gab,  und  kfinnen  somit  in  dieser 
Frage  nicht  als  entscheidend  angesehen  Averden. 

An  den  letzten  Endigungen  verhalten  sich  die  lieniaJc’schen  Fibrillen, 
AA’ie  A'or  allem  die  Untersuchungen  von  Ramon,  von  Retzius  und  meine 
eigenen  liber  die  sympathiseben  Ganglien,  die  Nerven  des  Pancreas  und  der  ]\Iilz 
lehren,  so  Avie  die  nackten  Achsencylinder  tiberhaupt,  indein  sie  aufs  reichste 
sich  theden  und  mit  freien  Enden  auslaufen. 

Zum  Schlusse  sei  nun  noch  die  Frage  besprochen,  ob  in  den  cerebrospi- 
nalen  Nerven  auch  JZewa/c’sche  Fasern  sich  finden.  Nachdem 
Hannover  \mdL  Reale  zuerst  sich  fiir  ein  solches  Vorkommen  ausgesprochen, 
Avurde  dasselbe  dann  besonders  durch  ATey  und  Retzius  vertheidigt  und  durch  Ab- 
bildungen  versinnlicht  (8.  86,  Taf.  VI  Fig.  7 — 10  voin  Menschen;  S 88,  89, 
Taf.  VIII  Fig.  3,  11 — 13  vom  Hunde  und  Kaninchen;  8.  90,  Taf.  VIII,  Fig.  26 
vom  Buchfinken;  8.  92,  Taf.  IX,  Fig.  3 — 6 vom  Frosche;  8.  95,  Taf.  X,-  Fig.  5 
vom  Hechte).  Diesen  Annahmen  ist  in  neuerer  Zeit  Roveri  entgegenge- 
treten,  der  behauptet,  dass  alle  diese  scheinbar  marklosen  Fasern  der  Cere- 
brospmalnerven  und  zum  Theil  auch  die  des  Sympathicus  durch  8ilber 
jene  charakteristischen  Querlinien  bekommen,  die  die  markhaltigen  Fasern  aus- 
zeichnet  (Fig.  XII  u.  XIII  vom  Grenzstrange  des  Kaninchens).  Er  schlagt 
daher  vor,  diese  Fasern  „segmentirte“  zu  nennen  und  von  den  _RewaA*’schen 
Fibrillen  zu  trennen,  von  denen  dieselben  auch  durch  das  regelmassige  Vor- 
kommen von  in  bestimmten  Abstiinden  liegenden  Kernen  sich  unterscheiden, 
Avas  ebenso,  Avie  die  8ilberstreifen,  auf  die  Anwesenheit  einer  8cheide  hiuAveise. 

Meine  Erfalirungen  liber  diese  Frage  stimmen  mit  denen  \oi\  Roveri  zum 
Tiled  iiberein.  In  erster  Linie  bin  ich  der  Meinung,  dass  seine  sogenannten 
segmentirten  Fasern  Avu-klich  feme  und  feinste  markhaltige  Elemente  .^ind. 
An  diesen  Fiiserchen  fand  ich  im  Grenzsti-ange  des  Sympathicus  der  Katze  bei 
einfacher  Versilberung  von  Osmiumpraparaten  an  den  Grenzen  der  8egmente 
theils  einfache  dunkle  Querlinien,  theils  JioMMer’sche  Kreuze.  Die  Querlinien 
erstreckten  sich  liber  die  gauze  Breite  der  Fasern,  Aviihrend  der  longitudinale 
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Sc'hoiikel  des  Kreuzes  nur  die  j\Iitte  der  Fasern  einnahin  und  soniit  wold  iiii 
Achsenc}dinder  seinen  Sitz  hatte.  Alle  diese  Fasern  ergal^eii  sich,  wenn  die 
Osiniunipaure  gut  eingewirkt  hatte,  auch  die  feinsten,  als  dunkle  Bildungen. 
Neben  diesen  Fasern  komineii  aber  im  Grenzstrange  des  Sympathicus,  in  alien 
seinen  Ganglien  und  Aesten  dieselben  Elemente  vor,  wie  in  den  Milznerven,  und 
diese  betracbte  icb  als  die  eigentlichen  marklosen  Elemente  des  Sympathicus 
Oder  als  i?m«/i’’scbe  Fasern.  In  den  Cerebrosidmdnerven  babe  icb  solche  Ele- 
mente noch  nicht  gesehen  und  bin  icb  daber  der  Meinung,  dass  die  scheinbar 
mm-klosen,  von  Key  und  lietzius  abgebildeten  Elemente  dieser  Nerven  alle  als 
feinste  markhaltige  Bildungen  zu  betrachten  sind.  Dafiir  spricht  auch,  dass  man 
bei  A’^ersilberung  cerebrospinaler  Nerven  keine  Elemente  findet,  die  nicht  quere 
Silberlinien  darboten. 

Zu  den  marklosen  Nervenfasern  gehoren  bei  boheren  Geschopfen 
auch  die  Elemente  der  Nervi  olfactorii.  Nacbdem  Todd-lioivman 
und  Rem  ah  dieselben  zuerst  als  marklos  erkannt,  und  icb  gezeigt  hatte,  dass 
dieselben  Robren  darstellen,  die  einen  feinkornigen  Inhalt  mit  zahlreichen  Kernen 
besitzen  (Mikr.  Anat.  II  2 1854,  S.  769,  Fig.  438)  gelang  1862  M.  Scliultze 
der  Nachweis,  dass  der  Inhalt  dieser  Robren  aus  feinsten  Fibrillen  besteht, 
wie  dies  nun  durch  die  GoZ^i’sche  Methode  mit  grosster  Leicbtigkeit  sich  nach- 
weisen  lasst. 

Eine  genaue  Analyse  dieser  Olfactoriusfasern  ergiebt,  dass  dieselben  beim 
Kalbe  grobere  und  feinere,  cylmdrische  sekundare  Biindel  von  0,57 — (),08  mm  und 
darunter  bilden,  von  denen  jedes  von 
einer  derberen  BindegewebehiiUe  mit 
zelligen  Elementen  umgeben  wird.  Inner- 
balb  dieser  „Geruchsnervenfaserbundel“ 
von  M.  Scliultze  liegen  die  von  diesem 
Autor  als  Primitivfasern  bezeicbneten 
Gebilde,  Avelche  icb  Primitivbtindel 
beisse  und  jedes  dieser  Biindel  besteht 
^viederum  aus  einerHiille  und  einemBiindel 
von  Fibrillen,  den  P r i m i t i v f i b r i 1 1 e n 
Oder  Olf actoriu sf asercben. 

Da  wir  nun  mit  Sicberbeit  wissen 
(siehe  unten) , dass  jedes  dieser  Olfac- 
toriusfaserchen  der  Auslaufer  einer  ein- 
zigen  Riechzelle  der  Regio  olfactoria  ist 
und  auf  der  andern  Seite  im  Rulhus  olfactorius  in  den  Riechkolben  mit  einer 
freien  Verastelung  endigt,  so  ist  klar,  dass  diese  Faserchen  ganzen  Acbsen- 
cylindern  entsprechen  und  dass  die  Primitivfasern  von  M.  Schidtze  oder 
meine  Primitivbtindel  einem  ganzen  Biindel  markhaltiger  Nerven  gleichwertbig 
sind  und  somit  auch  mit  den  Remak’sdhen  Fasern  eine  Vergleichung  zulassen. 

Fig.  356.  Zwei  sekundare  Biindel  des  Olfactorius  des  Oclisen  aus  der  Nasenschleim- 
haut  quer  mit  Chromsaure  und  Karmin.  Starke  Vergr.  Jedes  Biindel  zeigt  Andeutungen 
der  Primitivbiindel  a,  viele  Kerne  in  den  letzteren  und  die  Olfactoriusfiiserchen  als  feine 
Piinktchen. 


Fig.  356. 
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Die  PriniitivbiiiKlel  (Fig.  356,  357)  tier  Olfactorius.stiiimiichen  und  Aeste 
Kclnviuiken  l)ei  Siiugern  zwisclien  4 iind  22  //,  sind  ini  Allgeineinen  in  den 
groberen  iStunnnen  dicker,  in  den  feineren  diinner,  docli  koinmen,  nainentlich  in 
den  ersteren,  selir  wecliselnde  Durcbniesser  vor.  In  erliarteten  Priiparaten  sind 
dielbnrisse  derselben  in  QnerKchnitbai  polygonal,  docli  igt  kauni  zu  bezweifeln, 
dass  ihre  Gestalt  eigenllicli  cine  cylindrische  ist.  Jedes  Biindel  besitzt  eine  zarU-, 
allem  An.scbein  nacb  strukturlose  Hiille,  die  leicbt  zur  Anscbauung  koinint,  wenn 
man  an  friscben  Biindeln  den  Inhalt  lierausjiresst  oder  durch  kaustische  Alkalien 
miflbst  [ich,  M.  ScImUze).  Die  Fibrillen  erkennt  man  sclion  an  vorsicbtig  er- 
barteten  Priijiaraten,  namentlicli  bei  Amvendung  von  Clironisaure  und  cbrom- 
saureni  Kidi  und  ausserordentlich  deutlich  werden  dieselben  an  nacb  (xolqi  be- 
luuulelten  Objekten.  An  solchen  finde  ich  dieselben  ohne  Ausnahme  an  der 

Oberfliiche  des  Bulhns  oJfactorius 
in  reichlichster  Menge  schwarz  ge- 
fiirbt  als  fast  unmessbar  feine 
varikose  Faserchen , welche  jedoch 
keine  Primitivbundel  bilden,  .sondern 
in  der  ganzen  Breite  der  groberen 
Biindel  gleichmassig  vertheilt  sind. 
In  der  Nasenhohle  selbst  kom- 
men  solche  Farbungen  auch  vor, 
dock  sind  bier  selten  die  Fibrillen 
Fines  sekundaren  Biindels  alle  gefarbt 
(Fig.  357)  und  dann  beobachtet  man 
bier  aucb  die  Eigentbumlicbkeit,  dass 
cbeselben  oft  zu  Primitivbundeln 
vereinigt  sind,  so  dass  Nerven- 
staimne  vorkommen,  die  mu:  aus 
solcben  starkeren  scbwarzen  Fasern 
besteben , deren  Zusammensetzung 
aus  feinen  Fibrillen  jedocb  nieist 
an  vielen  Stellen  deutlicb  zu  erkennen  ist.  In  den  feinsten  gegen  das  EiDithel 
aufsteigenden  Aestcben  erscbeinen  dann  an  gelungenen  Stiicken  (be  Priinitivfibrillen 
wieder  ausserst  deutlich. 

Die  Kerne  der  Riecbnervenfasern  geboren  tbeils  der  Scheide  der  sekun- 
daren Biindel  an,  tbeils  liegen  dieselben  im  Innern  der  Scheide  der  Primitiv- 
fasern  neben  den  Primitivfibrillen.  V on  dieser  letzteren  Thatsacbe  kann  man 
sich  leicbt  uberzeugen,  wenn  man  auf  frische  Primitivfasern  einen  allmablich 
verstarkten  Druck  ausiibt,  in  welchem  Falle  der  Inhalt  sainmt  Kernen  in  Form 
langer  Wiirste  berausquillt  und  sich  als  eine  zabe,  jedoch  weicbe  Masse  ergiebt, 
die  nicbt  leicbt  zerbrockelt,  nie  Tropfen  bildet  und  aus  einer  Unzald  kleiuer, 
gleichgrosser  Molekeln  und  einer  bomogenen  Verbindungssubstanz  besteht.  Die 
mebr  langlichen,  nie  stabformigen  Kerne  sind  um-egelmassig  in  den  Primitiv- 


Fig.  357. 


Fig.  357.  Zwei  sekundare  Biindel  des  Olfacton'us  aus  der  Nasensclileinihaut  des 
Ochsen,  quer  {Ool pi,  starke  Vergr.).  n Primitivbundel.  Die  dunklen  Punkte  und  Strichel- 
chen  sind  durch  Silber  schwarz  gefarbte  Olfactoriusfasercben,  die  blassen  Punkte  un- 
gefiirbte  solche.  ^ 
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buiulolii  zerstreut,  bald  in  einfacber  Reilie  hintereitiander,  bald  alternirend  ge- 
stellt,  ja  selbst  hie  iind  da  nebeneinaiider  gelegen. 

^^'as  die  Deutimg  dieser  Kerne  und  der  Scheide  der  Primitivbundel  an- 
langt,  so  ergiebt  sicdi  nun,  seit  nachgewiesen  ist,  dass  je  Eine  Olfactoriusfibrille 
und  Eine  Riechzelle  eine  anatoinisclie  Einheit  bilden,  dass  die  Scheiden  der 
Primitivbundel  der  Rieclinerven  und  ihre  Kerne  sekundare  Bildungen  sind 
luid  eine  Yergleichung  mit  den  bindegewebigen  Scheiden  oder  deni  Neurilemni 
anderer  Kerven  zulassen.  Im  Jahre  1883  habe  ich  gezeigt,  dass  die  Nervi 
olfttctovii  nicht  wie  andere  Kopf-  und  Spinalnerven  als  kernlose  Biindel  von 
feinsten  Faserchen  (Achsencylinder)  auftreten,  vielmehr  von  Anfang  an  in  ihrer 
ganzen  Lilnge  aus  kernhaltigen  Biindelchen  feinster  Achsencylinder  oder  Faser- 
chen bestehen  (Zur  Entw.  d.  Auges  und  Geruchsorganes  menschlicher  Embryonen, 
Festschrift  fiir  Zurich  S.  17,  Fig.  20).  Diese  Kerne  betrachtete  ich  nun  nicht 
niehr  als  wesentlich  den  Kervenfasern,  sondern  als  UmhullungsgebUden  ange- 
horend.  Audi  so  aufgefasst  stehen  immerhin  die  Primitivbundel  des  Olfactorius 
als  Gebilde  eigener  Art  da,  denn  es  kommen  sonst  nirgends  Biindel  von  mark- 
losen  Kervenfasern  (nackten  Achsencylindern)  umgeben  von  einer  strukturlosen 
Scheide  luid  einer  kernhaltigen  Zwischensubstanz  vor.  Dass  eine  Letztere,  wenn 
auch  in  sehr  geringer  Menge,  zwischen  den  Olfactoriusfibrillen  vorhanden  ist, 
lehren  die  Querschnitte  wohl  unzweifelhaft. 

In  Betreff  der  marklosen  Nervenfasern  der  niedersten  Wirbelthiere 
{Fetromyzon,  Myxine,  Amphioxiis)  und  der  Wirbellosen  vergl.  man  Bd.  I 
S.  155,  ferner  die  Angaben  von  S chieffer decker  (Gewebelehre  II  S.  184, 
202  und  Fig.  112,  129,  130)  und  die  Arbeiten  von  Retzius.  Von  diesen 
Nervenfasern  scheinen  viele  einen  fibrillaren  Achsencylinder  und  z.  Th.  eine 
Schivcmn’sche  Scheide  zu  besitzen  und  diirfen  somit  den  Enden  der  mai’khaltigen 
Fasern  an  die  Seite  gestellt  werden. 

C.  Nervenzellen. 

§ 121. 

Alle  Nervenzellen  ohne  Ausnahme  besitzen  beim  Erwachsenen  Auslaufer 
oder  Fortsiitze  von  grosserer,  oft  erstaunlicher  Lange  und  stellen,  wie  schon 
im  § 116  kurz  angedeutet  wurde,  mit  denselben  zusamnien  anatomische  (und 
physiologische)  Einheiten  dar,  die  ich  N e r v e n b a u m c h e n , N e u r o d en d r en 
oder  N e u rode n d r i d i e n nenne,  um  mit  dem  Worte  auch  die  Haupteigen- 
thiimlichkeiten  dieser  Einheiten  zu  bezeichnen. 

Die  Auslaufer  der  Nervenbaumchen,  welche,  die  ersten  Entwicklungsstadien  ab- 
gerechnet,  alien  Nervenzellen  zukommen,  sind  sehr  bedeutungsvolle  Theile  derselben, 
indem  diese  Auslaufer  'vvohl  alle  die  Bedeutung  von  Leitungsfasern  haben. 

Nach  den  bisherigeii  Erfahrungen  lassen  sich  diese  Fortsatze  eintheilen 
a)  in  solche,  welche  in  echte  Nervenfasern  iibergehen  und  entf ernte 
Theile  des  centralen  Nervensy stems  untereinander  verbinden,  wie  z.  B.  Theile 
des  Gehirns  und  des  Riickenmarks,  oder  die  Centralorgane  des  Nervensystems  mit 
peripherischen  Organen,  wie  Muskelfasern,  Sinnesorganen,  elektrischen  Appai’aten. 
Solche  Fortsatze  wol  len  wir  N e r v e n f a s e r f o r t s a t z e oder  Neiir  ax  onen 
heissen,  weil  dieselben  in  die  Achsencylinder  oder  die  Axonen  echter 
Nervenfasern  sich  fortsetzen  und  dieselbe  Beschaffenheit  haben,  wie  diese. 
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b)  Anclere  Fovtsiitze,  die  zuni  Theil  reich  verastelt  Kind,  haben  zwar  die  Natur 
der  ebon  genannten  AchscncylinderfortKatze,  gehen  jedoch,  so  viel  bekannt  ist, 
nicht  in  ochte  markhaltige  Nervenfasern  ubor  und  besitzen,  was  wohl  in  erster 
Linie  betont  zu  werden  verdient,  einen  nur  beschrankten  Verbreitungsbezirk 
innerhalb  der  Centralorgane  und  gehen  nie  in  periphere  Nerven  iiber.  Diese 
Fortsatze  sollen  uervose  Fortsatze,  Neuropodien  heissen.  c)  Xoch 
andere  Fortsatze,  die  Dendriten  von  His,  die  von  Deiters  unter  dem 
Nanien  Pi  otojilasinafortsatze  lieschrieben  wurden,  stellen  inehr  weniger 
reich  veriistelte  Auslaufer  von  Nervenzellen  dar  und  unterscheiden  sich  von  den 
sub  b genannten,  niit  denen  sie  das  geinein  haben,  dass  sie  auch  nie  in  echte 

Nervenfasern  iibergehen,  dadurch, 
dass  sie  in  ihrer  Beschaffenheit  init 
der  Substanz  der  betreffenden  Ner- 
venzellen ubereinstiminen. 

Die  genannten  Fortsatze  nun 
treten  in  ganz  bestimmte  Bezieh- 
ungen  zu  den  Nervenzellen  und 
lassen  sich  zwei  Hauptarten  von 
Zellen  unterscheiden,  solche  die  nur 
einerlei  Fortsatze  haben,  die 
ichhomoiopodere  Zellen  heisse 
und  andere,  die  zweierlei  Aus- 
laufer besitzen,  heteropodere 
Zellen. 

A.  Zellen  die  nur  einer- 
lei Fortsatze  haben,  Homoiopo- 
d e r e N e u r o d e n d r e n.  Hierher 
gehoren : 

I.  Zellen,  die  nur  N er- 
v e n f a s e r f o r t s a t z e haben.  In 

diese  Gruiipe  gehoren  folgende  Ele- 

Fig.  359.  X 

° mente: 


Fig.  358. 


1.  Die  Zellen  der  Spinal- 
ganglien  der  Wirbelthiere  und  diejenigen  der  Ganglien  gewisserKopf- 
n e r V e n.  Diese  Zellen  zerf alien  im  Allgemeinen  in  b i p o 1 a r e und  in  u n i p o 1 a r e. 

Bei  den  bipolaren  Zellen,  wie  sie  von  JBidder-Iieichert,  JR.  Wagner 
und  Robin  im  Jahi’e  1847  in  den  Spinalganglien  der  Fische  zuerst  aufgefunden 
wurden  (Fig.  358),  gehen  von  emer  Zelle  meist  an  zwei  entgegengesetzten  Stellen 
blasse  Fortsatze  ab,  die  nach  kurzerem  bder  langereni  Verlaufe  mit  ]\Iark  sich 
umhiillen  und  zu  dunkelrandigen  Fasern  werden.,  von  denen  die  eine  in  das 
Riickenniark  eintritt,  die  andere  zur  Peripherie  verliiuft  und  dort  als  sensible 


Fig.  358.  Ganglienkugel  vom  Hecht  (sogenannte  bipolare),  die  an  zwei  Endeii  in 
dunkelrandige  Nervenrohren  auslauft,  mit  arseniger  Saure  behandelt,  350mal  vergr. 
a Hiille  der  Kugel,  b Nervenscheide,  c Nervenmark,  d Achsenfaser  mit  dem  von  der 
Hulle  zuriickgezogenen  Inhalte  e der  Ganglienkugel  zusammenhangend. 

Fig.  359.  Bipolare  Ganglienkugel  aus  dem  spira/e  des  Schweines,  350  mal 

vergr.  Nach  Corti. 
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Faser  beginnt.  Die  Hiille  der  betroffenden  Ganglienzellen  der  Fiscbe  entspricht 
hocbst  wahrscheinlich  der  Schwann’schen  Scheide  der  Nervenfasern. 

Aehnliche  bipolare  Zellen  findeii  sich  auch  iiach  Corti’s  Entdeckungo]i 
ill!  Ganglion  spirole  des  Schneckennerven  (Fig.  359). 

Auch  aus  dem  Sympathiciis , d.  h.  der  V or  b of  s scheide  wand  des 
Froschherzens  sind  bipolare  Zellen  beschrieben,  von  denen  es  jedoch  zweifel- 
haft  ist,  ob  dieselben  sensible  sind,  wie  diejenigen  der 
Spinalganglien,  da  der  eine  Auslaufer  derselben  zur 
^Nluskulatur  sich  verfolgen  liess  {Smirnoiv,  Arch.  f.  m. 

An.  Bd.  XXXV  Taf.  25  Fig.  20;  N.  ZatvdowsJcg, 

Ebenda  Bd.  XXIX  Taf.  36  Fig.  2).  Ferner  sind  bier 
zu  erwahuen  die  von  Scliivalhe  (Arch.  f.  m.  Anat. 

Bd.  IV,  Taf.  4 Fig.  1 3)  beschiiebenen  bipolaren  Zellen 
aus  dein  Sgmpathicus  des  Kaninchens. 

2.  In  den  Spinalganglien  der  Sauger  und 
des  JNIenschen  liessen  sich  lange  Zeit  hindurch  nur 
unipolare  Neiwenzellen  nachweisen,  d.  h.  solche, 
deren  Achsencylinderfortsatz  nur  m eine  einzige  dunkel- 
randige  Xervenfaser  ubergeht,  bis  es  den  vereinten  Be- 
niuhungen  einer  Reihe  von 
Forschern  {Schramm,  Ban- 
vier,  Axel  Key,  Betzius 
u.  A.)  gelang,  nachzuweisen,  a 
dass  der  einfacheFortsatz  in 
grosserer  oder  geringererEnt- 
fernung  von  der  Zelle  in  zwei 
sich  theilt,  von  denen  der 
eine,  zu  einer  dunkelrandigen 
feineren  Faser  geworden, 
durch  die  hinteren  Wurzeln 
in  das  Riickeninark  eintritt, 
wahrend  der  andei’e  zur  Peri- 
pherie sich  begiebt  und  dort 
endet  (Fig.  360).  Die  Theil- 
inig  des  einfachen  Achsen- 
cylinderfortsatzes  geschieht 
meist  so,  dass  die  Aeste  mit 
demselben  einen  rechten 
Winkel  bilden,  was  von 
Banvier  mit  dem  Namen  Fasern  von  T-Form  bezeichnet  wurde,  bevor  man 


Fig.  361. 


Fis.  360. 


Fig.  360.  Ganglienzelle  aus  dem  Ganglion  jugulare  Vagi  des  Hundes  mifc  dem  Ur- 
sprunge  einer  Nervenfaser  und  der  Theilung  derselben  in  einen  feineren  c und  einen 
grOberen  Ast  p.  Nach  Petzius.  Starke  Vergr. 

Fig.  361.  Sympathische  Ganglienzelle  des  Frosches  mit  den  abtretenden  Fasern. 
Halbschematisch  vergr.  a a Kernhaltige  Primitivscheide  von  Zelle  und  Fasern.  b Ge- 
rade  Nervenfaser  (Achsencylinder) , c Spiralfaser,  die  aus  einem  feinen  Fadennetze  ent- 
springt,  das  die  Zelle  umspinnt.  Nach  J.  Arnold.  Die  von  diesem  Forscher  friiher  an- 
genommenen  Verbindungen  von  a und  c mit  dem  Nucleolus  sind  nicht  vorhanden. 
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wusste,  wclcheii  Vcrlauf  die  drei  Stiicke  Jicliiiien.  Die^e  Zelleii  schlicsseii  sich 
soinit  imhe  an  die  bipolaren  an,  uni  so  mehr,  als  auch  His  gezeigt  hat,  dass 
diesclben  bc'i  I^nibryoncn  aus  bipolaren  Zcllen  sich  hervoi'bilden. 

3.  Zu  den  Zellen,  die  niir  Einen  nervosen  Fortsatz  besitzen  oder  den  uni- 
polaren  Zellen  geboren  neueren  Untersucbungen  zufolge  die  von  Heale  und 
Arnold  entdeckten  Nerveiizellen  mit  Spiralfasern  uin  den  Achsen- 
cylinderfortsatz  heruni  aus  dem  Sym])athicus  der  Aniphibien  (Fig.  361).  An 
diesen  Zellen  ist  der  gerade  Fortsatz  als  ein  Achsencylinderfortsatz  anzu.sehen,  der 
in  eine  blasse  niarklose  Faser  sich  fortsetzt  (Retzius),  doch  muss  erwahnt  werden, 
dass  Smirnotv  in  Einem  Falle  (Fig.  16)  einen  Uebergang  in  eine  dunkel- 
randige  Faser  gesehen  zu  haben  glaubt.  Wie  dieser  Fortsatz  im  weiteren  Ver- 
laufe  sich  verhiilt,  ist  noch  nicht  ermittelt,  doch  ist  wahrscheinlich,  dass  derselbe 
ganz  zur  Peripherie  sich  begiebt  und  dass  die  an  ihm  beobachteten  gabelform- 
igen  TheHungen  {Schivalbe  bei  Feist  Fig.  20,  21,  22,  Smirnotv  1.  c.  Fig.  11) 
nicht  dieselbe  Bedeutung  haben,  -vvie  die  Theilungen  der  Achsencylinderfortsatze 
in  den  Spinalganglien. 

Die  Spiralfaser,  die  an  diesen  Zellen  sich  findet,  ist  nach  den  neuesten 
Ei-fahrungen  von  Arnold  mid  Ehrlich  nicht  als  eine  von  diesen  Zellen  ent- 
spriugende,  sondern  als  eine  an  der  Aussenflache  derselben  mit  feinen  Ver- 
astelungen  (Netzen?)  endende  oder  beginnende  Nei-venfaser  anzusehen,  welche 
ihre  Zelle  an  einem  andein  Ort  besitzt  (Siehe  auch  die  Beobachtungen  von 
Smirnotv  und  Retzius).  Ganz  ahnliche  Endigungen  von  Nervenfasern  an  der 
Aussenflache  von  Nerveiizellen  finden  sich,  vie  Ramon  y Cajal  entdeckte 
und  ich  bestatigte,  an  der  Oberflache  der  Purlcinj e’schen  Zellen  im  kleiiien 
Him,  ferner  {Ehrlich  und  Ramon)  auf  den  Zellen  der  Spinalganglien  und 
{Ramon  und  ich)  auch  um  gevisse  Zellen  des  Sympathicns. 

4.  Sehr  eigenthiimliche  uiiipolare  Nerveiizellen  sind  diejenigen  ge- 
■\visser  hoherer  Siiniesorgane , vie  vor  allein  diejenigen  des  Geruchsorgaiies. 
Dieselben  finden  sich  im  Epithel  der  Regio  olfactoria  neben  echten  Epithel- 
zellen  und  senden  einen  Nervenf aserfortsatz  aus,  der  spiiter  zu  einer  marklosen 
Faser  der  Fervi  olfactorii  wird  und  schliesslich  in  den  Glomeruli  olfactorii 
endigt  (siehe  beim  Geruchsorgan). 

Aehnliche  Elemente  enthalt  die  Netzhaut,  deren  Sehzellen  (Stabchen 
und  Zapfen)  hierher  gehoren.  Ferner  die  Haut  von  Ltimbricus  {v.  Lenhosseh), 
der  Polychaeten  {Nereis)  und  Mollusken  {Limaoc)  nach  Retzius. 

Im  Geschmacks-  und  Gehororgaii  fehlen  nach  den  Untersuchungen  von 
Retzius  solche  Nervenendzellen  und  schliessen  sich  die  hier  vorkommenden 
'N^erhaltnisse  ganz  an  diejenigen  der  gewohnlichen  sensiblen  Fasern  an. 

5.  Eine  ganz  besondere  Art  von  unipolaren  Zellen  sind  diejenigen 
aus  den  Ganglien  der  niederen  Thiere,  die  in  neuerer  und  neuester  Zeit 
besonders  durch  die  Untersuchungen  von  Riedermann  und  Retzius,  be- 
kannt  geworden  sind.  Diese  Zellen,  die  mit  motorischen  Fasern  in  Beziehung 
stehen,  entsenden  von  ihrem  einzigen  zur  Peripherie  dringenden  Hauptfortsatze 
aus  eine  grossere  oder  geringere  Zahl  feiiier  und  feinster  Verastelungen,  welche 
in  der  sogenannten  rein  grauen  Substanz  der  Ganglien  (der  Punktsubstanz  von 
Lcydig)  sich  ausbreiten  und  vor  allem  dazu  zu  dienen  scheinen,  um  die  durch 
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tlie  sensibleu  Fasern  fortgcpflanzten  Erregungeii  auf  die  motorischen  Elemente 
iiberzutragen. 

6.  In  die  Kategorie  von  Zellen,  die  nur  Einerlei  und  zwar  Nervenfaser- 
fortsiitze  haben,  gebort  hocbstwahrscheinlich  ein  Tlieil  der  von  H em  ah,  Key 
and  lletzius  (Studien  Taf.  XIX)  ii.  A.  beschriebenen  multipolaren  Zellen  des 
SympathicKS  der  boheren  Wirbelthiere,  die  von  mir  (Wiirzb.  Sitzungsber.  23.  Nov. 
1889  und  Verb.  d.  anat.  Ges.  1891  Demonstrationen)  und  liamdn  {Plexus 
des  Froscbes  'in  Trabajos  d.  lab.  d.  Histol.  de  Barcelona  Febr.  1892) 
als  Zellen  mit  reicbverastelten  Auslaufern  erkannt  warden,  die  wabrscbeinlicb 
alle  cbeselbe  Bescbaffenbeit  baben  und  als  Nervenfasern  anzuseben  sind. 


II.  Zellen,  die  nur  Dendriten  besitzen  und  der  nervosen  und  Nerven- 
faserfortsatze  ermangeln.  Hierber  zablen: 

1.  Eine  von  Golgi  und  Pam  on  gefundene  Zellenart  \m  Pulhus  olfac- 
toriiis  der  Sauger,  von  denen  jedocb  nocb  nicbt  ganz  feststebt,  ob  sie  in  der 
That  keine  nervosen  Fortsatze  besitzen. 

2.  Moglicherweise  gehoren  bierber  die  Nervenzellen  der  i n n e r e n 
Kornerlage  derNetzbaut,  die  nacb  beiden  Seiten  in  Verastelungen  auslaufen 
{Tartuferi,  Pamon),  docb  ist  die  Bedeutung  dieser  Verastelungen  nocb  nicbt  bin- 
reicbend  klar  gestellt  und  kdnnte  ein  Tbeil  derselben  aucb  die  Bedeutung  nervoser 
Fortsatze  baben,  in  welcbem Falle  diese Zellen  Golgi’s  II. Typus  angeboren  warden. 

Fig.  362.  Motorische  Nervenzelle  aus  dem  frisclicn  Marke  des  Kalbes  mit 
sehr  verdiinnter  Chromsaure,  570  mal  vergr.  a Nervenfaserfortsatz,  h verastelte  Fort- 
satze, deren  viel  liinger  dargestellte  Aeste  nicbt  wiedergegeben  sind,  c feine  seitlicb  ab- 
gehendeAeste  derselben,  die  nacb  Deiters  in  dunkelrandige  Faserchen  iibergeben  sollen. 
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B.  Ner venzell en  die  iiiehrerlei  Fortsiitze  huben, 
Neurodendron.  Mu]ti])oliire  Zellen  iin  Allgenieinen. 


heteropodere 


Hierher  gehoren  vor  alleni  die  weit  verbreiteten  Zellen  init  Protoplasina- 
fortsatzen  und  niit  Nervenfaser  — oder  nervosen  Fortsatzen  und  kann  man 

mit  Golgi  wesentlich  zwei 
Type  n unterscheiden , je 
nachdem  die  letzteren  Fort- 
satze  grossere  oder  geringere 
Verbreitungsbezirke  haben 
und  zu  ecbten  Nervenfasern 
sich  gestalten  oder  nicht. 

I.  Heteropodere 
N e r V e n z e 1 1 e 11  mit  e c fa- 
te n Nervenfaserfort- 


Fig.  363.  Purkivj e'sche 
Zelle  aus  dem  Kleinhirn  des 
Menschen.  n Neuraxon,  k Kol- 
lateralen  desselben  ( Golgi, 
Starke  Vergr.). 

Fig.  364.  Fine  Strangzelle  aus  dem  Ventralhorne  des  Lendenmarks  eines  Rinds- 
embryo  von  20  cm.  n Nervenfaserfortsatz , der  bei  «'  in  eine  Jongitudiuale  Faser  des 
Ventralstrangs  iibergeht.  Der  daneben  befindliche  Endast  ging  vielleicht  auch  in  eine 
solcfae  Faser  iiber,  n"  Nebenaste  [Golgi,  ger.  Vergr.). 
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siitzen  Oder  Zellen  des  I.  Typus  von  Golgi.  Gewohnliche  mul- 
t i p o 1 a r e Zellen. 

1.  Der  Paradigma  dieser  Zellen  sind  die  mo  to  rise  hen  Zellen  des 
Riic  ken  marks  (Fig.  362),  welche  neben  reich  verastelten  Protoplasmafort- 
sjitzen  einen  einzigen,  manchmal  mit  einigen  Nebenastchen  besetzten  Achsen- 
cvlinderfortsatz  besitzen,  der  in  die  motorischen  Wurzeln  eindringt  und  bis  zu 


den  betreffenden  Muskeln  verlauft.  In 
diese  Kategorie  gehoren  wohl  aucli 
manche  Strangzellen  des  Riickenmarks. 
Ferner  alle  Ursprungszellen  der  motori- 
.schen  Kopfnerven,  sowie  gewisse  Zellen 
der  hoheren  Sinnesorgane , wie  die 
Zellen  des  Ganglion  nervi  optici  und 
alle  sympathischen  multipolaren  Zel- 
len mit  Achsencylinderfortsatzen. 

2.  Als  mehrweniger  abweichende 
Varietaten  dieser  Zellen  sind  diejenigen 
anzusehen,  bei  denen  der  Achsency- 
linderf ortsatz  viele  Nebeniist- 
chen  (Coll  ateral  en)  abgiebt,  die 
zirni  Theil  in  sehr  grosser  Zahl  sick 
linden  und,  wie  Flechsig  bei  den 
Pyramidenzellen  des  grossen  Hirns  ge- 
fiuideu  hat,  in  dunkelrandigeFasern  iiber- 
gehenkonnen.  Hierher  gehdren  die  Pyra- 
midenzellen im  grossen  Gehmi  (Fig.  367), 
die  P«?’Z;mye’schen  Zellen  im  Cerebellum 
(Fig.  363),  viele  Strangzellen  im  Riicken- 
mark  (Fig.  364),  ^^ele  Zellen  der  Medulla 
oblongata,  die  Riesenzellen  von  Amphi- 
oxus.  Alle  Auslilufer  desAchsencylinder- 
fortsatzes  dieser  Zellen  und  der  Achsen- 
cylinderfortsatz  selbst  gehen  nicht  aus 
den  Central organen  heraus,  obschon 
dieselben  echte  markhaltige  Elemente 
sind  und  iiber  grosse  Strecken  verlaufen. 


3.  Zahle  ich  zu  diesen  Elementen  die  kleinen  Nervenzellen  der 
rostfarbenen  Lage  des  kleinen  Hirnes  (Fig.  365).  Der  neiwose  Fortsatz 
dieser  Elemente  theilt  sich  allem  Anschein  nach  nur  eiiunal  in  der  Molekular- 
schicht  gabelig,  verlauft  jedoch,  soviel  wir  wissen,  im  Allgemeinen  nicht  weit, 
scheint  jedoch  zu  einer  markhaltigen  Faser  sich  zu  gestalten. 


Fig.  365.  Zwei  Kornerzellen  gr  der  rostfarbenen  Lage  des  Cerebelium  der  Katze, 
senkrechter  Longitudinalschnitt.  n Nervoser  Fortsatz,  pr  Dendriten,  tit  Theilungen  der 
nervosen  Fortsatze  in  der  Molekularschicht  und  Uebergang  derselben  in  je  zwei  longi- 
tudinale  Fascrcben  1,  nervbse  Zellenfortsatze,  deren  Zellen  nicht  sichtbar  sind  {Golgi, 
Starke  Vergrosserung). 
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4.  In  gewissen  Fallen  giebt  cine  inultipolare  Zelle  zwei,  drei  und 
noch  niehr  Nervenfaserfortsjitze  ab,  wie  gewisse  Zellen  der  aussersten  Lagen 
des  Ilirns  des  Kaninchens  und  des  Lohus  opticus  und  Markes  des  Huhnchens 
(Ham  on  y Cajal). 


Fig.  366. 


5.  Li  diese  erste  Abtheilung  der  multipolaren  Zellen  lassen  .sich  auch  die 
sparlichen  multipolaren  Zellen  d er  Crustaceen  einreihen,  die  neben  emem 

Fig.  366.  Nerveazelle  vom  II.  Typus  aus  dem  Dorsalliorne  eines  Scliweinsembryo 
von  17  cm  mit  reich  verasteltem  Fortsatze  {Golgi,  starke  Vergr.). 

Fig.  367.  Pyramidenzelle  aus  dem  Grossliirn  eines  Katzchens  von  1 Tage. 
n Nervoser  Fortsatz  mit  Seitenastchen.  Die  Dendriten  rcichen  bis  zur  Oberfliicbe  des 
Gehirns,  wo  dieselben  horizontal  umbiegen  {Golgi,  stiirkere  Vergr.). 
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Nervenfaserfortsatz  mit  Seiteiiastcheii  aiich  vom  Zellenkorper  aus  verastelte  Aus- 
laufsi’  abgebeii  {Hctzius,  Kiol.  Uiiters.  I Paf.  VIII,  X und  XI). 

II.  Zellen mit  nervdseii  Fortsiitzen,  N europodien,  die  nicht  in 
selbstiindige  Ner venfasern  iibergehen,  oder  Zellen  des  II.  Typus 

von  GoJgi. 

Zu  diesen  Zellen  gehoren; 

1.  Gewisse  Zellen  der  Medulla  spinalis  und  des  Gehirns,  deren  Ent- 
deckung  wir  Golgi  verdanken,  von  denen  die  Figg.  366  und  368  eine  gute 


Vorstellung  geben.  Diese  Zellen 
besitzen  neben  reicbverastelten 
Protoplasmafortsatzen  einen 
emzigen  nervosen  Fortsatz,  der 
mehr  weniger  reich,  oft  mit 
luigemein  vielen  Auslaufern 
innerhalb  der  grauen  Substanz 
sich  verastelt  und  hocbstwabr- 
scheinbch  mit  freien  Enden 
auslauft.  Moglicherweise  zablen 
aucb  mancbe  Zellen  der  Netz- 
baut,  die  bipolaren  Zellen  und 
viele  Spongioblasten,  hierher. 

2.  Eine  fernere  eigen- 
thiimliche  Zellenform,  die  sich 
nirgends  anders  unterbringen 
lasst,  sind  diejenigen  Zellen 
der  Molekularlage  des  Cere- 
belhim,  die  mit  ihren  nervosen 
Auslaufern  die  Korper  der 
Pm'liinje'schen  Zellen  um- 
stricken  und  wie  Korbe  um 
dieselben  bilden,  wabrend  ibre 
anderen  Ausliiufer  einfacb  wie 
Protoplasmafortsatze  sicb  ver-  Fig.  368.  ' 

halten  (s.  beim  Kleinen  Him). 

Geben  wir  nun  nacb  Schilderung  der  Hauptformen  der  XeiTenbaumcben 
zu  einer  genaueren  Betracbtung  ihrer  einzeluen  Bestandtheile  iiber,  soweit  die- 
selben nicht  bereits  in  den  §§119  und  120  geschildert  wurden  und  begmnen  wir 
mit  dem  wicbtigsten  Theile  derselben,  dem  Zellenkorper,  so  ergiebt  sich  mit 
Bezug  auf  die  Form  eine  grosse  Mannigfaltigkeit.  Die  Ku  gel  gestalt  oder 
Birnform  als  primitivste  Form  findet  sich  erbalten  vor  allem  bei  den  cerebro- 
spinal en  Ganglien  der  boberen  Wirbelthiere  und  den  unipolaren  Zellen  der 
Wirbellosen,  wabrend  in  alien  Fallen,  in  denen  (be  Zellen  zwei  Xeuraxonen 
abgeben,  wie  in  den  cerebrospinalen  Ganglien  der  Fiscbe,  im  Nervus  cochleae 
und  vestibuli,  bei  den  Nervenzellen  der  N.  olfactorii  und  der  sensiblen  Haut- 


Fig.  368.  Grosse  Zelle  des  II.  Typus  von  Golgi  aus  der  Kornerschicht  des  Cere- 
bellum der  Katze  mit  roth  dargestelltem  nervosem  Foi-tsatze  [Golgi).  Starke  Vergr. 


48 


Nervensystem. 


uei’ven  dor  Wirbellosen,  die  Zolleii  nieist  spiiidolfdrniig  sind.  Zellen  mit  violen 
Fortsiltzcii  sind  iiieist  vieleckig,  doch  giebt  es  auch  bier  Ausmihnien,  wie  bei 
den  mdu'zu  rnnden  niultipolaren  Zellen  des  Sipnpathicus,  deji  Purkinje’mhen 
Zellen,  gewissen  Zellen  des  Annnonshornes,  den  kleinen  Zellen  der  rostfarbenen 
I^age  des  kb'inen  lEirns,  und  ist  ba-ner  die  Gestalt  auch  der  vieleckigen  Zellen 
sehr  wechselnd,  dreieckig,  spindelforinig,  langgezogen  vieleckig. 

Wie  die  Form  wecbselt  auch  die  Grosse.  Die  kleinsten  Nervenzellen 
sind  die  der  rostfarbenen  Cerebellumlage  mit  4 — 9 p,  die  grossten  die  motori- 
schen  Zellen  des  Markes,  die  von  67 — 135  /ii  betragen.  Dazwischen  liegen  eine 
Menge  anderer  und  mache  ich  nur  namhaft  die  Zellen  der  Cerebrospinal ganglion 
(26—90  ft),  die  PurJcinje’schen  Zellen  (35—67  p),  die  des  Ganglion  n.  optici 
(9 — 36  p),  diejenigen  des  Nervus  cochleae  (24 — 35  p).  Die  Ursprungszellen 
der  iVem  olfactorii  sind  2 — 4 p breit,  110  (Schaf) — IbO  p (Kmiinchen)  lang. 

Bei  Thieren  sind  die  grossten  durcli  Fritsch  beschriebenen  Nerven- 
zellen diejenigen  von  Lop  hi  us  von  0,13 — 0,15  mm  mit  Kernen  von  70  p 
und  Nucleolen  von  35  p,  deren  Protoplasma  sogar  oft  von  einzelnen  Kapillaren 
durchzogen  wird.  Eben  so  gross  sind  die  zwei  elektrischen  Zellen  des  Zitter- 
welses  (von  0,10  zu  0,20  mm),  deren  Kerne  60  p und  Kernkorperchen  10  p 
betragen.  Auch  bier  ist  das  Protoplasma  der  Zelle  in  seiner  Peripherie  von 
reichlichem  blutgefasshaltigem  Gewebe  durchzogen,  welche  Theile  Fritsch, 
wie  mir  scheint,  nicht  ganz  passend,  als  anastomosirende  Protoplasmafortsatze 
auffasst  (Malapter.  electr.  Taf.  V). 

In  Betreff  der  Umh  till  ungen  der  Nervenzellen  ist  als  sicher  zu  be- 
zeichnen,  dass  dieselbeu,  wie  es  scheint,  liberall  einer  Zellmembran  entbehren 
und  die  Natui’  von  Protoblasten  besitzen.  Dagegen  kommt  alien  peripherischen 
Nervenzellen  mit  Ausnahme  derer  der  Retina,  der  Riechschleimhaut  und  der 
Haut  niederer  Thiere  eine  aussere  Umhiillung  zu,  die,  weil  dieselbe  in  die 
Sclnvann'&che  Scheide  der  Nervenfasern  iibergeht,  mit  demselben  Namen  be- 
zeichnet  werden  kann.  Diese  Hullmembran  ist  eine  zai’te,  kerntragende  Haut, 
die,  me  Valentin  {Miill.  Arch.  1839  S.  243)  und  ich  (Mikr.  Anat.  II, 
S.  506  Fig.  154)  zuerst  gezeigt  haben,  in  Helen  Fallen  in  kleine  endothelartige 
Zellen  zerfallt  (Fig.  369),  deren  Grenzen  nach  F berth  durch  Silber  sehr  deuthch 
werden  (siehe  auch  Frdntzel  in  Virch.  Arch.  1867).  Bei  den  Fischen  besitzt 
diese  Unihullung  kerne  Kerne,  hiingt  jedoch  ebenfaUs  mit  der  SchiuanFsclien 
Scheide  der  Nervenfasern  zusammen.  Ausser  dieser  Scheide  kommt  nachi^an- 
vier  den  Ganglienzellen  der  Plagiostomen  noch  eine  „sekundare“  Umhullung 
zu  (Traite  techu.  Fig.  348),  die  offenbar  dem  sich  vergleichen  lasst,  was  oben 
bei  den  Nervenfasern  Henle’sche  Scheide  genannt  wurde  und  als  innerster 
Theil  der  bindegewebigen  Hiille  anzusehen  ist. 

Bei  den  centralen  Zellen  fehlt  eine  besondere  Umhiillung  und  besitzen 
dieselben  als  Begrenzung  mu-  das  Gewebe  der  grauen  Substanz,  das  in  wechsebi- 
der  Menge  aus  Nervenfasern,  Gliazellen  und  Gefassen  besteht.  Diese  Uinhiil- 
lung  bietet  aber  doch  eine  gewisse  Festigkeit  dar,  was  daraus  erschlossen  werden 
kann,  dass  an  nicht  frischen  Gehirnen  die  geschrumjjften  Zellenkorper  der  Pyra- 
midenzellen  einem  guten  Theil  nach  von  einem  mit  Fliissigkeit  erfiillten  Hohl- 
raume  umgeben  sind  und  als  sogenannte  „Blasenzellen“  erscheinen.  In  etwas 
anderer  Weise  wirkt  die  Schrumpfung  auf  die  Zellen  der  Ganglien.  Diese  er- 
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fiillen  normal  den  Kaum  Hirer  Schtvann’schen  Schelde  ganz  genau.  Schrumpft 
nun  ein  soldier  Nervenkorper,  so  zieht  sich  derselbe  oft  so  zusammen/  dass 
er  niit  eiiizelnen  Tlieilen  an  der  Schelde  haften  blelbt,  mlt  andern  von  der- 
selben  sich  abliebt  und  Fliissigkeit  an  die  Stelle  tritt.  So  entstehen  dann  die 
zackigen,  stern forniigen,  ivie  von  oinem  Kranz  von  Vacuolen  umgebenen  Nerven- 
korper,  die  oft  schon  fiir  multipolare  gehalten  wurden.  In  gewissen  Fallen  bildet 
sich  iibrigens  auch  in  Ganglien  ein  einfacher  oder  mehrere  grossere  blasige  Rauiiie 
uni  den  Zellenkoi’per. 

Der  Korper  der  Nervenzellen  besteht  aus  einer  weichen,  aber  zahen, 
elastischen  Masse,  die,  abgesehen  von  dem  Zellenkerne,  aus  zwei  Theilen  besteht, 
erstens  aus  einer  hellen,  gleichartigen,  leicht  gelblichen  oder  farblosen  Grund- 
masse,  welche  die  physikalischen  Eigenschaften  der  Nervenkorper  beding-t 
und  wesentlich  aus  Eiweissverbindungen  besteht,  und  zweltens  aus  feinen 
Korn c hen  verschiedener  Art.  In  den  ungefarb ten  Nervenzellen  sind  dieselben 
in  Gestalt  gleichniassig  grosser,  rundlicher,  nieist  sehr  feiner  und  blasser,  seltener 
dunklerer  und  grosserer  Korperchen  durch  den  ganzen  Inhalt  verbreitet,  wahrend 
hi  den  gefarbten  Zellen  der  Ganglien,  des  Markes,  des  Locus  coertileus,  der 
Suhst.  nigra  der  Hirnstiele,  statt  ihrer  mehr  weniger  gelbliche  oder  braune  und 
selbst  ganz  schwarze  Korperchen  sich  finden  (Fig.  370,  371).  Diese  sind  nieist 
grosser  und  liegen  gewohnlich  an  einer  Stelle  der  Zelle  in  der  Nahe  des  Kernes 
in  ehiem  Klumpen  dicht  beisanimen;  andere  Male  erfiillen  sie  die  gesammte 
Zelle  nahezu  ganz  und  geben  ihr  das  Aussehen  einer  braunen  oder  schwarzen 
Pignientzelle. 

Schon  seit  Langem  ist  durch  JRemah  zuerst  [MiiU.  Archiv  1844) 
auf  einen  faserigen  Ban  des  Inhaltes  gewisser  Nervenzellen  aufmerk- 
sani  geniacht  worden,  den 
spater  bei  Wirbellosen  be- 
sonders  Walter  und  Ley- 
(li  g , bei  Wirbelthieren 
Beale,  M.  Scliultze, 

Frommann,  Deiters 
und  i cli  verfolgten 
(Fig.  362).  Diese  Faser- 

luigen,  die  vor  alleni  an  den 
multipolaren  Zellen  des 
^Markes  vorkommen  und  in 
Gestalt  parallel  faseriger  Zilge,  die  von  den  Fortsatzen  aus  in  die  Zelle  aus- 
strahlen,  zuin  Theil  auch  als  konzentrische  Faserungen  sich  finden,  sieht  man 
am  besten  nach  Einvirkung  diinner  Chromsaure  und  von  chromsaurem  Kali 
(liemak,  ich),  nach  verdiinnter  Essigsaure  {Beale),  ganz  fi-isch  in  Serum  und 
in  Ueberosmiumsaure  (J£  Schnltse),  in  ]\Ieth}denblau  {Fronthal).  Nach  den 
I ntersuchungen  von  J£.  Schiiltze,  mit  denen  nieine  Erfahrungen  stimnien, 
niiissen  diese  I ibrillen  als  von  den  oben  erwahnten  Kornern  verschieden 

Fig.  369.  Zellen  aus  der  Sclieide  der  Ganglienkugeln  der  Spinalknoten  des  Men- 
schen,  350 mal  vergr. 

Fig  370.  Nervenzelle  der  Substantia  nigra  der  Hirnstiele  desMenschen,  350mal  vergr. 
Koe Hiker,  Gewobolehro.  6.  Aufl.  II.  a 
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angesehen  werden  ujid  'wiirden  die  letzteren  init  der  gleichartigen  Grund- 
substanz  zusaininen  deni  Neuroplasnia  der  Achsencylinder,  die  Filirillen  da- 
gegen  den  Aiihsenfibrillen  zu  vergleichen  sein.  In  pliysiologischer  Bitzieh- 
ung  verdient  wold  alle  Beaehtung,  1,  dass  der  fibrilliire  Ban  aiich  auf  die  Dendriten 
iibergeht,  2.  dass  alle  Filserchen  der  Fortsiltze  raditir  gegen  den  Zellenkern  zu- 
sannnenlaiifen,  obne  Andentungen  ■von  Anastoinosen  zu  bilden  und  3.  dass  uin  den 
Kern  herinn  niclit  selten  konzentrische  Streifungen  sich  finden  {M.  Scliultze  in 
Strieker  Fig.  20).  Es  gewinnt  so  den  Ansehein,  als  ob  die  Dendriten  Eindriicke 
zum  Kern  leiteten  und  von  diesem  aus  die  Achsenfibrillen  angeregt  wiirden. 

Eine  weitere  Unterstiitzung  findet  die  eben  angedeutete  physiologische  Auf- 
fassung  dadurch,  dass  nicht  alle  Nervenzellen  denselben  Bau  darb'ieten,  den  die 


Fig.  371. 


multipolaren  Zellen  des  Ruckenmarkes  zeigen.  Nach  den  sorgfaltigen  Unter- 
suebungen  von  Flemming  namlicb  (Festsekr.  fiir  HenJe)  zeigen  die  Zellen  der 
S pin  alga  nglien  keinen  jiarallel  faserigen  Bau,  sondern  ausser  den  Kornchen 
und  der  Zwisebensubstanz  feiiie,  di elite,  gewundene  Fiiden,  von  denen 
sicb  niebt  bestinnnen  liess,  ob  sie  Ketze  bilden  oder  selbstandige , Itingere  oder 
kiirzere  Bildungen  darstellen.  Aus  dem  Mangel  eines  parallel  faserigen  Banes,, 
wie  ibn  die  multipolaren  Markzellen  besitzen,  leitet  FI emmin g gewiss  mif 
Recbt  den  Scbluss  ab,  dass  die  Zellen  der  Spinalganglien  niebt  in  derselben 
^Veise  jibysiologisebe  Centren  oder  Leitungsorgane  seien,  wie  jene,  sondern  wobl 

Fig.  371.  Nervenzelle  der  Substantia  ferruginea  am  Boden  der  Rautengrube, 
vom  Menschen,  350 mal  vergr. 
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<?her  der  Erntihrimg  uiid  Erlialtuiig  der  sensiblon  Wurzelfusern  dieneii.  Eine 
orfreuliche  ’S'erstiirkung  wiirde  diese  Ilypothese  erhalten,  wenii  sicli  nachweisen 
liesse,  dass  auch  alle  inultipolaren  Zellen  des  Gebirns  und  Synipaihicus , die 
offenbar  als  Leitungsapparate  und  Centreii  wirken,  ebenfalls  einen  jiavallel 
faserigen  Ban  besitzen.  “ 

Die  Kerne  der  Nervenzellen  von  3,4 — 18  f.i  Grbsse  liegen  ineist  in  der 
INIitte  der  Zellen  und  sind  selir  klar  vortretende  kugelruude  Blaschen  mit  deut- 
liclier  IMeinbran,  ganz  hellein  fliissigein  Inluilte  und  einem  3 — 7 p gi'ossen  Nu- 
cleolus, neben  dem  noch  ein  oder  inehrere  Nebennucleolen  vorkonnnen  konnen. 
In  der  Regel  enthalten  die  Nervenzellen  nur  Einen  Kern,  dock  hat  Hemal' 
(Observat.  Taf.  II  Fig.  14)  schon  vor  langer  Zeit  beobachtet,  dass  im  Sym- 
pathicHS  erwachsener  Kaninchen  Zellen  mit  zwei  Kernen  vorkonnnen.  SchzvalJje 
fand  solche  dann  auch  beiin  Meerschweinchen  und  bemerkt  in  BetrefF  des  Kanin- 
chens,  dass  bei  erwachsenen  Geschopfen  nur  zweikernige  Zellen  vorkonnnen 
{M.  Schidke’s  Archiv  1868  Taf.  IV  Fig.  10,  11,  12)  mit  Ausnahme  einiger 
weniger  emkerniger  bipolarer  Zellen  im  Grenzstrange  (1.  c.  Fig.  13),  Avogegen 
bei  jungen  Thieren  auch  zahh-eiche  einkernige  sich  finden.  Die  zweikernigen 
Zellen  bestatigen  fiir  das  Kaninchen  Gaye  (Med.  Centrbl.  1868),  Hanvier 
(Traite  Fig.  345,  346),  S.  Mayer  {Stncker  Bd.  II),  Avelcher  auch  an  sym- 
pathischen  Zellen  Amm  Hunde,  der  Katze,  des  Menschen  und  Frosches  mehrfach 
doppelte  Kerne  Avahrnahm.  Ich  selbst  habe  auch  schon  seit  Langem  (GeAvebe- 
lehre  4.  Aufl.  1863  S.  292)  Zellen  mit  mehrfachen  Kernen  bei  jungen  Thieren 
als  haufig  Amrkommend  bezeichnet. 

Mit  Bezug  auf  die  f ein  ere  Zusammensetzung  der  Kerne  der  NerA^en- 
zellen  hat  Flemming  iiachgeAviesen,  dass  dieselben,  ebenso  AA'ie  andere  Kerne, 
aus  einem  Geriist  oder  NetzAverk  bestehen,  das  chromatische  Substanz  tragt 
und  aus  einer  Aveichen  und  f 1 iissigen  ZAvischen substanz,  dem  K a r y o p 1 a s m a . 
tSehr  chromatinreich  ist  der  Nucleolus  und  ebenso  ist  auch  die  Kern  mem  bran, 
die  Flemming , Avie  ich  schon  seit  Langem,  ebenfalls  annimmt,  chi-omatisch 
[Flemming  in  Festschr.  f.  Henle  Taf.  II).  Im  Ganzeii  genommen  ist  aber 
doch  der  Kerninhalt  der  Nen’'enzellen  arm  an  Nuclein,  Avofiir  auch  die  FTnter- 
suchungen  von  Witkotvski  sprechen,  der  jedoch  bei  Embryonen  diese  Kerne 
stark  nucleinhaltig  fand  (Arch.  f.  Psych.  1882.  XIII). 

M.  Fie  sell  (Ueber  die  Verschiedenheiten  im  chemischen  Verhalten  der  Nerven- 
zellen 1888)  glaubt  gefunden  zu  haben,  dass  die  Nervenzellen  der  Ganglien,  des  Rucken- 
markes  und  verlangerten  Markes  und  wmbrscheinlich  auch  die  des  Gehirns  in  ihrem  Ver- 
balten  gegen  Farbstolfe  ein  gesetzmassiges  Verhalten  zeigen,  welches  von  chemischen 
Verschiedenheiten  derselben  abhiinge,  die  theils  auf  Unterschiede  in  der  Entwicklung, 
theils  auf  solche  des  Stoffwechsels  oder  der  Funktion  schliessen  lassen.  Die  einen  Zellen 
sind  leicht  farbbar  (chromophile  Zellen),  die  andern  gar  nicht  (chromophobe  Zellen), 
zwischen  denen  Mittelformen  sich  finden.  — Soweit  ich  diese  Angelegenheit  zu  beur- 
theilen  im  Stande  bin,  mochte  ich  glauben,  dass  es  sich  wmhl  der  Miihe  lohnt,  dieselbe 
im  Sinne  von  Flench  weiter  zu  verfolgen.  Immerhin  erlaube  ich  mir  zu  bemerken, 
dass  nach  meinen  Erfahrungen  der  verschiedene  Grad  der  Schrumpfung  der  Zellen  sehr 
bedeutend  auf  die  Farbung  derselben  einwirkt,  in  der  Weise,  dass  stark  geschrumpfte 
Zellen  stets  dunkler  sind  als  andere.  Ferner  ergiebt  eine  Vergleichung  von  gefarbten 
Serienschnitten  der  Medulla  oblongata  und  des  Cerebellum  oft  ein  sehr  verschiedones 
Verhalten  der  Nervenkerne  der  rechten  und  linken  Seite,  so  dass  z.  B.  der  eine  Deitem- 
sche  Kern  Eines  Schnittes  oder  der  N.  dentatus  cerebelU  u.  s.  w.  chromophile,  der  andere 
chromophobe  Zellen  zeigt. 
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Ill  (lem  Bisherigon  Avar  nur  A^on  dom  Zellenkorper  der  Ncrvonbauinchc-n 
die  llode.  Nun  sind  aber  aucli  noch  die  Ausliiufor  derselben  zu  betrachten, 
SoAveit  diesell)en  aus  markhaltigen  und  marklosen  Nervenfasern  bestehen,  sind 
dieselben  schon  in  den  §§  119  und  120  gescbildert  Avorden  und  bleibt  soniit 
nur  noch  die  speziellere  Beschreibung  der  Dendriten  und  der  Neuraxonen 
des  II.  Typns  iibrig. 


Fig.  372. 


Was  erstens  die  Form  und  Zahl  der  Dendriten,  soAvie  die  Lange  der- 
selben anlangt,  so  sind  diese  Verhaltnisse  so  mannigfach  Avechsebid,  dass  es 
schAver  halt,  etAvas  Allgemeines  iiber  dieselben  zu  sagen.  Die  Lange  einmal 
betriigt  als  das  eine  Extreni  bei  den  kleinen  Kornerzellen  des  Cerebellum 
10 — 40  |f<,  AA’ahrend  auf  der  anderen  Seite  die  Dendriten  der  Pio'Jdnje’schen 
Zellen  in  ihrer  Lange  der  Dicke  der  molekularen  Lage  des  Cerebellum  gleich- 
kommen,  diejenigen  der  Pyramidenzellen  im  Grosshirn  z.  Th.  die  Halfte  oder 

Fig.  372.  Gliazellen  aus  dem  Grosshirn  des  Kaninchens,  die  A’erschiedentlich  an 
die  Gefasse  sich  ansetzen,  Filrbung  nach  Golgi.  Starke  Vergr. 
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zwei  Drittheile  der  Dicke  der  gniuen  Rinde  durchluufen  und  die  Kiesenpyra- 
miden  des  Anmionsliomes  niit  ihreii  lilngeren  Dendriten  wohl  der  Dicke  von 
z\vei  Drittheiien  der  grauon  Lage  desselben  gleichsteheu.  Die  Zahl  der  Den- 
driteu  ist  auch  sehr  verschieden.  Es  giebt  Zelleu  iiiit  nur  eiiieiu  einzigen  oder 
zwei  Deiub-iten,  wie  die  Fiirlxin)e’&c\\Qn  Zellen,  gewisse  Zellen  der  Hiiiterhorner 
des  ]\Im-kes,  des  Aminonsliornes,  der  aussersten  Rindenlage  des  grossen  Hirnes, 
imd  wieder  andere,  die  5 — 7 imd  mebr  solclie  besitzen  und  dazwischen  Mittel- 
fornien.  Manchinal  gehen  die  Stainme  dieser  Dendriten  nacli  alien  Seiten  ab, 
wie  ini  Sympathicus,  im  Mark  (Vorderhorn),  den  Oliven  u.  s.  w.,  andere  Male 
nur  nach  euier  Seite  (P«r/iM?^Vscbe  Zellen,  Zellen  der  Fascia  dentata)  oder 
nach  zwei  Seiten  (grosse  Zellen  des  Ainnionshornes).  In  noch  anderen  Fallen, 
wie  bei  den  Grosshirnpyramiden , findet  sicli  ein  Hauptfortsatz  an  der  Spitze 
einer  dreieckigen  Zelle  und  zahlreicbe  andere  an  alien  Theilen  der  Basis. 

Sebr  wecbselnd  ist  endlich  auch  der  Grad  und  Reichthuni  der  Aeste  der 
Dendriten.  Die  einfachsten  Fonnen  zeigen  wiederum  die  Kornerzellen  des  Cere- 
bellum, die  nur  3 — 5 kurze,  wenig  getheilte  Aestchen  haben,  dann  folgen  die 
Zellen  der  Fascia  dentata  und  die  kleinen  Zellen  der  Molekularlage  des  Cere- 
bellum. Die  reichsten  Verziveigungen  dagegen  besitzen  die  Pyramidenzellen  der 
Hirnrinde,  vor  allem  die  des  Ammonshornes,  die  grossen  Zellen  des  Btdhus 
oJfactorius  und  die  aUerzahlreichsten  die  Piirldnje’&chew  Zellen. 

Zwei  Punkte  siiid  in  Betreff  des  Verlaufes  und  des  Endes  der  Dendriten 
noch  nicht  hinreichend  ermittelt,  1.  ob  die  Aeste  derselben  Anastomosen 
ein  gehen  und  2.  wie  dieselben  enden.  Ersteres  anlangend  so  wollen  emige 
wenige  Heuere  [Masius , Arch.  d.  Biol.  1892)  Verbindungen  der  Zweige  der 
Dendriten  einer  und  derselben  und  selbst  verschiedener  Zellen  w-ahi-genommen 
haben,  wahrend  die  grosse  Mehrzahl  der  Beobachter  mit  mir , Betzius , 
Lenhossek,  G eliiichten  bekennt,  nicht  hn  Stande  zu  sein,  solche  Verhiilt- 
nisse  zu  finden. 

Ad  2 ist  die  Ansicht  von  Golgi  und  seiner  Schiiler  hervorzuheben, 
welche  die  Dendi’iten  an  die  Gliazellen  und  Gefiisse  sich  ansetzen  und  so  enden 
lassen,  wogegen  die  eben  genannten  Autoren  behaupten,  solclie  Verbmdungen 
nicht  gesehen  zu  haben.  Grosse  Beachtung  verdient  in  dieser  Frage,  dass  Golgi 
in  seinem  Haujitwerke  keine  einzige  Abbildung  einer  solchen  Verbindung  ver- 
offenthcht  hat  und  dass  auch  seine  Beschreibungen  nichts  iveniger  als  bestimmt 
lauten.  Auf  S.  26  heisst  es  wortlich:  „Aii  diesein  Orte  (der  Fascia  dentata, 
an  welcher  Golgi  damals  die  oberfliichliche  Lage  von  Nervenfasern  nicht 
kannte,  die  dann  sein  Schuler  Sal  a spater  zugab,  nachdem  ich  dieselbe  be- 
schrieben  hatte),  gewinnt  man  nicht  seiten  den  Eindruck  (non  di  rado  si  ha  altresi 
r impressione),  dass  einige  der  Protoplasmafortsatze  vermittelst  einer  zarten  Ver- 
breiterung  sich  direkt  an  die  Gefasse  ansetzen.  Da  jedoch  iin  gesaiiimten  Ver- 
laufe  der  Gefasse  und  in  dhekter  Verbindung  mit  ihnen  eine  zusammenhangende 
und  verwickelte  Reihe  von  Bindesubstanzzellen  (es  sind  Gliazellen  gemeint)  sich 
finden,  ist  es  schwierig  oder  unmoglich,  zu  sagen,  ob  die  envahnten  zarten  Ver- 
breiterungen  der  Protoplasmafortsatze  diesen  selbst  oder  den  Bindesubstanzzellen 
angehoren,  welche  den  Gefasswandungen  selbst  angelegt  sind.“  Etwas  bestimmter 
driickt  sich  8 ala  aus,  der  auch  die  einzige  mir  bekannte  Abbildung  eines 
Ansatzes  eines  Protoplasinafortsatzes  an  eine  Gefiisswand  giebt  (Zeitschr.  f. 
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(lie  Verbimluiigen  der  Gliazelleii  niit  den  Gefilssen  sicli  iiaeliweisen  lassen  (Fig.  372) 
von  welchen  aiich  eine  licilie  von  Abbildungen  vorliegeii,  unter  denen  ich  nur 
die  von  GoJ(ji  selbst  (Contribiiz.  alia  fina  anat.  dei  org.  centr.  etc.  Bologna 
1871/72  Fig.  4),  von  Mar  chi  (Snlla  fina  strutt.  d.  corp.  striati  e.  talaini  ot- 
tici  in  Kiv.  speriin.  di  freniatria  XII  1887  Tav.  Via  Fig.  Ila,  Verbindungeu 
von  Ependyni-  imd  Gliazellen  niit  Gefassen),  von  Cionini  (Strutt,  d.  gland, 
pineale,  ebenda  Fig.  C,  Gliazellen  und  Gefilsse),  Petr  one  (Gliazellen  des  X. 
opticus,  Internat.  Monatsscbr.  Bd.  V Taf.  II  Fig.  2)  und  von  Lav  (low  sky 
(Arch.  f.  in.  Anat.  Bd.  38  Faf.  XIV  Fig.  3,  Tab.  XV  Fig.  6g)  nainhaft 
inache,  und  ferner  erwiigt,  wie  oft  an  Golgi' aohen  Prilparaten  Gliazellen,  Ge- 
filsse  und  Dendriten  zusammen  gut  gefarbt  sind  und  dennoch  keine  Verbind- 
ungen  der  letzteren  init  den  beiden  ersten  sich  nachweisen  lassen,  so  muss  man 
dock  wohl  ziu’  Ueberzeugung  kommen,  dass  die  von  Golgi  mehr  vermutheten 
als  beobachteten  Beziehungen  dieser  Tbeile  in  Wirklichkeit  nicht  vorkommen 
und  die  Dendriten  frei  enden.  In  diesem  Sinne  hat  sicb  auch  Ijavdowsky 
ausgesproclien  (1.  c.  S.  275). 

Den  Bail  der  Dendriten  betreffend,  so  ergeben  die  stiirkeren  unter  den- 
selben,  dass  derselbe  ganz  mit  demjenigen  des  Korjiers  der  Xervenzellen  iiber- 
euistimmt  (Fig.  362).  Varicositaten,  die  an  diesen  Auslaufem  nicht  selten  vor- 
komnien,  sind  fiir  Kunstprodukte  zu  halten  und  ebenso  fasse  ich  auch  den 
Besatz  mit  kiirzeren  und  langeren  Spitzen  auf  (Fig.  363),  der  an  Golgi’achen 
Praparaten  besonders  an  den  Pyramiden-  und  P«r/aMye’schen  Zellen  in  mannig- 
facher  Weise  zur  Anschauung  kommt,  vor  allem  aus  dem  Grunde,  weil  einmal  solche 
Bildungen  ungemein  wechselnd  sind  und  auch  an  versilberten  Praparaten  oft 
fehlen  und  zweitens  veil  frische,  sorgfiiltig  dargestellte  Dendriten  von  solchen 
Anhiingen  nie  etwas  zeigen. 

Von  den  nervosen  Fortsatzen  der  Xervenzellen  sind  nur  noch  die- 
jenigen  der  Zellen  von  Golgi’s  II.  Typus  kurz  zu  besprechen.  Diese  Auslaufer 
(Fig.  366,  368)  stimmen,  soweit  dieselben  naher  bekannt  sind,  mit  den  gewohniichen 
nervosen  Fortsatzen  tiberein  und  ist  das  eiuzige  Bezeichnende  an  denselben,  dass 
sie  ungemein  reich  sich  verasteln  und  iiber  einen  kleinen  Verbreitungsbezirk 
nicht  herausgehen. 


Die  Umhiillungen  (ier  Nervenzellen  verdienen  noch  eine  genauere  Priifung  nament- 
lich  auch  mit  Bezug  auf  die  Frage,  ob  denselben  auch  eine  JTen/e’sche  Scheide  zukomme, 
welche  von  M.  v.  Lenhossek  in  seiner  sorgfaltigen  Arbeit  iiber  die  Spinalganglieu 
des  Frosches  (Arch.  f.  mikr.  Anat.  Bd.  26)  bejahend  beantwortet  wird.  Auchltanvier 
nimmt  in  gewissen  Fallen  (Fische)  eine  solche  Scheide  an.  Meine  eigenen  Erfahrungen 
sprechen  eher  gegen  diese  Annahmen  and  bin  ich  vor  allem,  was  den  Frosch  und  die 
hoheren  Wirbelthiere  betrifft,  der  Meinung,  dass  die  hier  vorkommende  Hiille  in  die 
Sehioann'sche  Scheide  iibergeht.  Auch  die  sogenannten  Coarvoisfer'scheu  Polar- 
kerne  und  die  „Polplatte“  von  v.  Lenhossek  rechne  ich  zu  dieser  Scheide,  betrachte 
dieselben  jedoch  nicht  gerade  als  typische  Bildungen,  sondern  als  mit  mehr  aussergewohn- 
licheii  Wucherungen  der  Zellen  der  Schwann’schen  Hiille  zusammenhangend.  Solche 
Verdickungen  der  Sclnuann' schen  Zellenhiille , die  von  Wucherungen  der  betreffenden 
Endothelzellen  herriihren,  sind  meinen  Erfahrungen  zufolge  beim  Menschen  in  den 
sympathischen  Ganglien  eine  sehr  hiiufige  Erscheinung  und  konnen  zu  machtigen  Ver- 
dickungen der  Zellenhiille  fiihren. 


. Riickenniark. 
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§ 122. 


Riickenmark.  Die  nervosen  Elcmente  sind  im  Riickenmark  so  ver- 
theilt,  dass  die  iiussere  weisse  Siibstanz  desselbeii  so  zu  sagen  ausschliesslich  von 
Xervenrohren,  der  graue 
Kern  mil  seinen  Aus- 
liiufern , den  Hornern, 
dagegen  fast  zu  gleichen 
Tlieilen  ausNervenrohren 
und  Nervenzellen  gebil- 
det  wird.  Ausserdem  fin- 
det  sick  nocb  diu'cli  das 
ganze  Mark  eiiie  bedeu- 
teude  Menge  einer  Ver- 
bindungssubstanz,  deni 
sogenannten  N e r v e n- 
kitt,  Neuroglia  oder 
Glia,  als  Tragerin  der 
nervosen  Elemente  und 
der  Gefasse,  die  spater 
besonders  besprochen 
werden  soil. 

Die  weisse  Sub- 
stanz  des  Riickenmarkes 
kann  fiir  die  Beschreib- 
ung  am  passendsten  in 
hergebracbter  Weise  in 
zwei  Halften  und  jede 
derselben  m drei  Strange 
getbeilt  Averden,  obscbon, 
was  die  letzteren  aulangt, 
die  Entwicklungsge- 
schiclite  unumstosslich  373. 

beweist  (Bidder  und 

Kupffer,  ich),  dass  eigen tlicb  nur  zwei  Strange  jederseits,  Bauch-  und 
Riickenst range,  anzunehmen  sind  und  dass  der  Seitenstrang  grossten- 
theils  zum  Bauchstraug  gehort.  Die  B a u c hstr iinge,  Fiiniculi  ven- 
tral es,  werden  nach  innen  dm’ch  die  in  der  ganzen  Lange  des  Markes 


Fig.  373.  Querschnitt  des  unteren  Dorsaltheiles  des  Rtickenmarks,  lOmal  vergr. 
aan  Ventral e Wurzel,  b dorsale  Wurzel,  c Centralkanal,  d ventrale  Komniissur,  e zwei 
Biindel  von  Langsfasern , in  der  ventralen  Kommissur  den  Bauchstrangen  angehorend, 
f dorsale  Kommissur,  g Clarlce’sche  Siiulen  oder  Stilling’scher  Kern,  h GoU’sche  Keil- 
strange,  i Suhst.  gelatinosa.  In  der  weissen  Substanz  sind  nur  die  strahlenformigen 
Ziige  von  Gefassen,  Bindesubstanz  und  z.  Th.  auch  Nervenfasern  angegeben. 
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sich  erstreckeiule  Fissura  v entr alts , in  welclie  cin  gefilssreicher  Foil- 
satz  (lor  ]^ia  mater,  das  Septum  ventrale,  sich  oinsenkt,  fast  ganz  von 
oinandor  gotronnt,  luingon  jodoch  iin  Griuide  der  Spalte  (lurch  die  ventrale 
odor  weisse  Konnnissur  ((/)  iinter  sicli  zusaininen;  seitwiirts  reichen  die- 
solbon  bis  zur  AustrittssU'lle  der  niotoriscben  Wurzeln  oder  bis  zum  Sulcus 
lateralis  ventrnlis,  biingon  jedocb  bier  unzertroinilich  nut  den  Beiten- 
strilngen,  Funiculi  later  ales,  zusaminen,  die  da,  wo  der  Sulcus 
later  alis  dorsalis  Hegt,  in  welchen  die  sensiblen  Wurzeln  sich  einsenken, 
wiodoruin  obne  Grejizo  in  die  Riicken strange  iibergehen.  Diese,  Funiculi 
dor  sales,  stossen  zwar  in  der  dorsalen  Mittellinie  scheinbar  zusammen,  indeni 
die  von  Mancbem  angenoniinene  dorsale  Liingsspalte,  mit  Ausnahine  der  proxi- 
malen  Cei-vicidgegend,  beim  Menschen  nicht  vorhanden  ist,  sind  aber  dock  in 
der  ganzen  Ausdebnung  des  Markes  durcli  sebr  zablreiche,  in  der  dorsalen 
Mittellinie  bis  zum  grauen  Kern  eindringende  Gefasse  und  sie  begleitejide  Stiitz- 
substanz,  das  Septum  dorsale,  so  von  einander  getrennt,  dass  ihre  Nerven- 
fasern  an  den  meisten  Orten  einander  nicht  einmal  beriihren,  und  wo  dies  noch 
der  Fall  ist,  nur  neben  einander  liegen  und  durchaus  nie  in  einander  iibergehen. 
Iin  Halstheile  des  Markes  sind  die  dorsalen  Strange  durch  eine  zarte  Furche, 
Sidcus  intermedins,  in  den  medialen  zarten  oder  GoZZ’schen  Strang  (A) 
und  in  den  lateralen  Keilstrang  oder  Burdacldschew  Strang  geschie- 
den,  erne  Trennung,  die  auch  im  BrusttheUe  des  Markes  noch  ziemlich  deutlich 
zu  erkennen  ist.  Es  stellt  inithin  die  weisse  Substanz  des  Markes  zwei  nur 
durch  die  weisse  Kommissur  veremte  Halften  dar,  von  denen  jede  inehr  kiinst- 
lich  in  drei  Strange  zerfallt,  welche  die  zwischen  den  Hervorragungen  der  grauen 
Substanz  befindlichen  Vertiefungen  ausfiillen. 

Die  graue  Substanz  besitzt  einen  mittleren  Theil  von  mehr  bandartiger 
Gestalt  und  vier  seitlich  von  demselben  ausgehende  Blatter,  so  dass  der  Quer- 
schnitt  derselben  ein  Kreuz  bildet.  Der  mittlere  Theil  oder  die  graue  Ko in - 
missur.  Comm,  grisea  (/)  enthalt  beim  Erwachsenen  in  den  meisten  Fallen 
eiue  enge,  rohi’enformige,  von  einer  besonderen  Zellenlage,  dem  Ependyma,  aus- 
gekleidete  Hohlung,  den  Canalis  centr alis  med.  spinalis  [c],  als  Rest 
des  weiteren,  beim  Fotus  vorkommenden  Hohlraumes  mit  flimmerndem  Epithel 
und  um  denselben  eine  graue  Masse,  den  von  mir  friiher  sogenannten  cen- 
tralen  grauen  Kern,  S tilling’s  Suhst.  g elatinos  a centr  alis,  den 
ich  mit  Virchow  zum  Ependyma  des,  Canalis  centr cdis  ziihle  und  centralen 
Ependymfaden  nenne.  An  der  Bauch-  und  Riickenseite  dieses  Fadens  finden 
sich  querlaufende  Kervenfasern,  welche  die  Commissura  grisea  s.  dorsalis 
darstellen.  Von  den  grauen  Blattern,  auf  dem  Querschnitte  auch  Horner, 
Cornua,  genannt,  zeigen  die  ventralen,  gleichmassig  grauen,  kiirzeren  und 
dickeren  Laminae  griseae  v entr  ales,  s.  Cornua  v entr  alia , im 
distalen  Halsmarke  und  im  angrenzenden  Brustmarke  einen  seitlichen  Auslaufer, 
das  Seitenhorn,  Cornu  later  ale.  Die  dorsalen,  langeren  und  schlankeren 
Horner,  Laminae  s.  Cornua  dors  alia,  sind  in  ihrem  grosseren  Abschnitte 
ebenfalls  grau,  am  dorsalen  Rande  dagegen  mehr  weniger  weit,  von  einer  helleren 
Scliicht,  der  Substantia  g el  atinos  a (Rolandoi)  bekleidet  (i).  An  ihror 
Ausgangsstelle  erscheinen  die  dorsalen  Horner  mehr  weniger  verschnuilert , ver- 
breitern  sich  dann  im  weiteren  Verlaufe  und  enden  mehr  zugespitzt,  was  durch 
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die  Namcn  Cervix,  Caput,  Apex,  Hals,  Kopf  and  Spitze  oderScheitel 
ausgedriickt  wird.  Von  den  Wurzeln  der  Riickeninarknerven  dringen  die 
ventralen  oder  motori  schen  zwischen  den  ventralen  und  seitlichen  Striingen 
gerade  auf  die  ventralen  Horner  oin,  und  die  dorsalen  oder  sensiblen  Wurzeln 
treten  zwischen  den  seitlichen  und  dorsalen  Striingen  durch,  theils  in  die  Siibfit. 
gelatinosa,  theils  Ln  die  Dorsalstriinge  ein. 


§ 123. 

Den  Bail  des  Markes  im  Allgemeinen  anlangend,  so  sind  in  der  weissen 
Substanz  zu  unterscheiden;  1.  wagerechte,  2.  derLiinge  nach  verlaiifende 
und  3.  schiefe  Nervenfasern. 

Die  Langsfasern  sind  mit  Ausnahme  der  Kommissuren  und  den  Gegen- 
den  der  dui'chti-etenden  Wurzelfaseru  in  der  weissen  Substanz  vorwiegend  und 
einem  guten  Theil  nach  unverinischt  mit  horizontal en  Fasern.  An  der  Ober- 
fliiche  des  Markes  verlaufen  dieselben  alle  einander  gleich,  ivahrend  sie  in  den 
tieferen,  besonders  den  an  die  graue  Substanz  angrenzenden  Theilen,  untereinan- 
der  sich  verflechten  oder  feinere  Biindel  bilden.  Dieselben  nehmen  im  Allge- 
meinen, d.  h.  in  den  langen  Bahnen  (siehe  iinten),  caiidalwarts  an  Zahl 
ab,  indem  sie,  wie  spater  gezeigt  werden  soli,  nach  und  nach  von  innen  her  in 
die  graue  Substanz  eintreten  und  zeigen  die  allgemeinen  Eigenschaften  der  cen- 
tralen  Nervenrohren,  d.  h.  Mangel  der  Scheiden,  Geneigtheit  zur  Bildung  von 
Varicositiiten  und  zum  Zerfall  in  einzelne  Bruchstilcke.  Ihr  Durchmesser  be- 
ti-iigt  von  2,4 — 10,  selbst  bis  zu  13 — 18  /<,  im  Mittel  4,5 — 6,7  f.i  und  finden 
sich  diese  Grossen  im  Allgemeinen  so  vertheilt,  dass  1.  die  Dorsalstrange  und 
dorsalen  Theile  der  Seitenstrange  feinere  Fasern  fiihren  als  die  iibrigen  Theile 
und  2.  in  jedem  Strange  die  feinen  Fasern  im  Ganzen  mehr  die  tiefsten  Theile 
desselben  einnehmen. 

Die  wagerechte  n und  schiefe  n Fasern  der  weissen  Substanz  des 
Markes  finden  sich  1.  in  alien  Striingen  und  zwar  so,  dass  ihre  Zahl  in  den 
Gegenden,  die  an  die  Horner  der  grauen  Substanz  anstossen,  am  bedeutendsten 
ist;  2.  in  der  weissen  Kommissur  und  3.  an  den  Emtrittsstellen  der  Nerven- 
wurzeln.  Die  weisse  oder  vent  rale  Kommissur  (Fig.  374 ist  z.  Th.  eine 
Kommissur  im  gewohnlichen  Sinne  des  Wortes,  z.  Th.  scheinbar  eine  Kreuzung 
der  Vorderstr singe.  Die  Kommissureiifasern  laufen  meist  ui  wagerechter  Rich- 
tmig  quer  oder  schief  am  Centralkanale  bin,  wobei  sie  z.  Th.  deutlich  sich 
kreuzen,  und  strahlen  pinselformig  in  die  graue  Substanz  in  der  Richtung 
gegen  die  lateralen  Strange,  vor  allem  aber  m das  ventrale  graue  Horn, 
aus,  wo  wir  cbeselben  wieder  finden  werden.  Die  sich  kreuzenden  Fasern  scheinen 
von  den  jeweiligen  tiefsten  Nervenfasern  der  ventralen  Strange  gebildet  zu  werden, 
welche,  mdem  sie  in  schiefem  Verlaufe  medianwarts  sich  iimbiegen,  mit  den  Kom- 
missurenfasern  der  anderen  Seite  sich  durchkreuzen  und  das  vom  rechten  Ventral- 
strange  kommende  Biindel  in  das  linke  ventrale  Horn  der  grauen  Substanz, 
das  vom  linken  abstammende  in  das  rechte  ventrale  Horn  Avagerecht  ausstrahleii. 
Andere  Kommissurenfasern  stammen  aus  der  grauen  Substanz  und  gehen  in 
Strangfasern  der  entgegengesetzten  Seite  iiber. 
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Die  J3ioke  der  Comm,  alba  i.st  nicht  iibc'rall  die  jiiindiche,  doch  richtet 
sieh  dieselb(‘  uiclit  imch  der  Sliirke  der  austreteuden  Wurzeln,  was  zu  beweisen 
seheint,  (lass  die  Koninussur  keine  veiitralen  Wurzelfasern  ejitlialt.  Hire  Breite 


a 


a 


I 


wecbselt  ebenfalls  und  ricbtet  sicb  so  ziemlich  nacli  der  Breite  des  Markes  und 
des  Grimdes  der  venti’alen  Spalte,  ist  am  starksten  an  der  Halsanscliwellung 
und  nimmt  von  bier  nacb  beiden  Seiten  ziemlich  gleichmassig  ab.  Die  Fasern, 


Fig.  374.  Querschnitt  aus  der  proximalen  Halsgegend  des  Riickenmarks  eines  Kindes,  j 
etwa  16mal  vergr.  a Ventrale  Wurzel,  b dorsale  Wurzel,  c Centralkanal,  d Cowmisf--.' 
alhn,  e Commissnra  grisen,  f Siibst.  gelatinoso,  g Fasern  der  dorsalen  Wurzel,  die 
durch  die  dorsalen  Strange  treten,  /?■  Langsbiindel,  die  den  dorsalen  und  seitlichen  Striingcn 
angehoren,  i Uebergang  eines  Tlieiles  der  Fasern  g in  die  dorsale  Kommissur,  li  Ueber- 
gang  eines  andern  Theiles  dieser  Fasern  g in  das  Ventralhorn  und  scheinbarer  Zusammen- 
hang  mit  den  motoriscben  Wurzeln,  / mediale  Zellensaule  der  Ventralhorner,  m laterale  * 
Zellensaule  dieser  Horner,  n Fasern,  die  aus  den  ventralen  Theilen  des  Seitenstranges  in. 
das  ventrale  graue  Horn  zieben.  o sclieinbare  Einstrahlungen  von  ventralen  Wurzel- 
fasern in  den  Seitenstrang. 
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cl6i*s6lbpn  ni6SS6ii  2,4 — 6,7  f.i  uiid  ii6lini6ii  bcini  iVusstruhl6n  iii  cli6  vcntuilsn. 
Homer  ZAim  Theil  deutlich  an  Durchinesser  ab. 

Die  Wurzeln  der  Spinaluerven  (Fig.  374  a,V)  setzen  im  Allgemeinen 
in  grosseren  Biindeln  voin  Sulcus  lateralis  ventralis  und  dorsalis  aus  wage- 
recht  oder  schief  zwischen  den  Liingsfasern  hindiu'cb,  die  motoriscben  uin  schein- 
bar  alle  in  die  ventralen  grauen  Blatter  sich  einzusenken,  wo  wir  denselben 
wieder  begegnen  werden,  wilhrend  die  dorsalen  Wurzeln  erst  ui  die  Dorsalstrange 
einckingen  und  in  die  longitudinalen  Elemente  derselben  sich  fortsetzen  und  erst 
von  hier  aus  niit  gewissen  ihrer  Auslaufer  in  die  grauen  dorsalen  Horner  sich 
einsenken.  Die  Nervenrohren  der  Wurzeln  (in  den  hinteren  Wurzeln  zu  von 


9 — 18  zu  Vs  von  2,4 — 6,7j«;  in  den  vorderen  zu  von  13 — 24  /u,  zu  V<t 
von  5,6 — 6,7  fi)  besitzen,  sowie  sie  ins  Mark  eingetreten  sind,  alle  Eigenschaften 
cenkaler  Fasern  und  messen  die  starkeren  anfanglich  noch  zum  Theil  9 — 13  f.i 
m den  sensiblen,  bis  zu  18  /u  m den  inotorischen  Wurzeln,  verschmalern  sich 
aber  nachweisbar  immer  mehr,  urn  schliesslich  die  Ersteren  mit  kaum  mehr  als 
2,4— 6,3  f.1  Durchinesser , die  Letzteren  ebenfalls,  die  meisten  nicht  starker  als 
9 f.1  (einzelne  mit  13  fi)  in  die  graue  Substanz  zu  treten. 

In  der  grauen  Substanz  verdienen  die  Nervenzellen  und  die  Herven- 
rohren  eine  besondere  Besprechung.  Die  ersteren  koinmen  in  sehr  verschiedenen 
Formen  vor,  stimmen  jedoch  alle  dai’iii  iiberein,  dass  sie  ohne  Ausnahme  mehi’- 
fache  Auslaufer  haben  und  zu  den  sogenannten  multipolaren  gehoren  (Fig.  375). 

Fig.  375.  Grosse  Nervenzellen  mit  Fortsatzen  aus  den  ventralen  Hornern  des  Riicken- 
markes  des  Menschen,  350mal  vergr.  An  der  Zelle  rechts  sind  zwei  kurze  Fortsatze  des 
Zellkdrpers  vorhanden , von  denen  der  eine  oder  andere  ein  Aclisencylinderfortsatz 
{Deiters)  gewesen  sein  kann.  Einen  alinlichen  Fortsatz  zeigt  auch  die  Zelle  links. 
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Dieselbcn  besitzeu  allc  1.  reichveriistelte  sogenaiinte  Protoplasmafortsatze 
odor  Dendriten,  welche  auf’s  feinste  sich  veriisteln  uiid  keine  Beziehungen  zu 
Nervenfasern  erkennen  lassen  imd  2.  einen  Auslaufer,  der  bei  den  einen  (den 
Z(‘Ilen  des  I.  Typus  von  Golgi)  als  ein  Nervenfaserfortsatz  anzusehen  ist,  bei 
den  anderen  (den  Zellen  des  ll.Ty\ms  yon  Golgi)  als  ein  nervoser  Fortsatz 
[Golgi).  Bei  der  grossen  Zahl  iind  der  iin  Ganzen  wenig  regelmassigen  An- 
ordnung  der  Nervenzellen  des  Markes  ist  es  schwer,  dieselben  in  bestinnnte  Ab- 
theilungen  zu  bringen,  nichtsdestoweniger  ist  ein  solcher  Versuch  von  alteren 
und  neueren  Beobachtern,  wie  namentlich  von  Stilling,  Schroder  v.  d. 
Kolli,  Clarice,  Goll,  mir  selbst,  Henle,  Schw  alhe  und  vielen  anderen 
unternoinmen  worden.  Ain  eingehendsten  sind  die  neuesten  Untersucbungen 
von  Waldeg er  iiber  das  menschliche  und  Gorillamark  und  diejenigen  von 
Otto  Kaiser  iiber  das  Halsinark  des  Menschen  und  einer  Reihe  von  Sauge- 
tliieren.  Alle  diese  Beobachtungen  bezieben  sich  jedoch  nur  auf  die  Vertheil- 
ung,  die  Mengen,  die  Grosse  und  z.  Th.  auch  auf  die  Fornien  der  Nerven- 
zellen  und  sind  in  dieser  Beziehung  sicherlich  von  grossem  Werth,  doch  darf 
man  nicht  vergessen,  dass  dieselben  ihre  voile  Bedeutung  erst  dann  erlangen 
werden , wenn  wir  auch  iiber  die  physiologische  Bedeutung  der  einzelnen 
Zellen  und  Zellengruppen  aufgeklart  sind.  Das  Riickenmark  enthalt  nicht 
nur  motorische  Zellen  der  ventralen  Wurzeln  und  mit  der  Funktion  der 
Seusibilitat  im  Allgemeinen  zusanuneuhangende  Elemente,  vielmehr  haben 
die  neuesten  Untersucbungen,  wie  in  einein  folgenden  § ausfiihrlich  dargelegt 
werden  soil,  in  diesein  Organe  eine  bedeutende  Zahl  funktionell  verschiedener 
Zellen kategorien  aufgedeckt,  me  Zellen,  die  den  Fasern  der  verschiedenen 
Abtheilungen  der  Bauchsti-ange  und  der  Seitenstrange  den  Ursprung  geben, 
Zellen,  deren  Auslaufer  die  ventrale  Kominissur  durchlaufen  und  auf  die 
entgegengesetzte  Seite  treten , Zellen  ferner , die  gar  nicht  in  Strang-  oder 
Koininissurenfasern  iibergehen  u.  a.  m.  Diese  Zellen  koinmen  zum  Theil  unter- 
einander  gemischt  vor  und  ist  es  einer  Zellengruppe  nicht  ohne  genaue  Priifung 
anzusehen,  was  fiir  Elemente  sie  birgt.  Aus  diesem  Grunde  konnen  auch  die 
sicherlich  sehr  verdienstlichen  Arbeiten  von  Kaiser,  die  physiologischen 
Beziehungen  der  emzelnen  Zellengruppen  oder  Kerne  zu  bestunmten  iNIuskehi 
und  Muskelgruppen  einzig  und  allein  aus  grober  anatomischen  Beziehungen 
abzuleiten,  vorlaufig  nicht  die  Bedeutung  beanspruchen,  die  solchen  Untersuch- 
ungen  einmal  zuzuerkennen  sein  whd , wenn  dieselben  auf  breiterer  Basis 
sich  aufbauen  und  auch  von  unbewiesenen  Hypothesen  sich  fernhalten,  als 
welche  ich  die  auf  die  Beziehungen  der  Nervenzellen  zu  Farbstoffen  sich  auf- 
bauenden  betrachte,  die  bei  Kaiser  eine  nicht  berechtigte  Rolle  spielen. 

Nach  dein  Berner kten  wird  man  es  richtig  deuten,  wenn  ich  im  Folgenden 
vor  allem  im  Anschlusse  an  Waldeyer  und  z.  Th.  auch  va\  Kaiser  folgende 
Nervenzellengruppen  im  Marke  aufstelle. 

A.  Nervenzellen  der  ventralen  Horner  t^^ig.  374,  376). 

Hier  kann  man  unterscheiden : 

1.  Die  medialen  Zellen,  an  der  lateralen  Seite  des  Funicidus  ventralis 
gelegen,  erstrecken  sich  durch  die  gauze  Liinge  des  Ruckeinnarkes  ufid  zerfallen 
wieder : 
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a)  In  die  ventralen  medialen  Zellen,  die  mehr  oberfliichlich  neben 
der  !Mitte  des  Bauclistranges  gelegen  sind  und  in 

b)  die  dorsal en  medialen  Zellen,  die  defer  und  zu  beiden  Seiten  der 
Commissura  alha  ilire  Lage  liaben. 

2.  Die  lateralen  Zell'en  in  den  lateralen  Theilen  des  ventralen  Hornes. 

Zu  diesen  Elenienten  gehort: 

a)  der  Acessoriuskern ; sitzt  bis  zum  5.  oder  6.  Cer\dcalnei*ven  iganz 
oberflachlich  und  seitlich  im  ventralen  Horn  (s.  eine  Figui  bei  der 
Medulla  oblongata). 


Fig.  376. 


b)  Der  laterale  ventrale  Kern  gebt  nach  Waldeyer  durch  das 
gauze  Mark  hindurcb  und  ist  im  mittleren  und  proximalen  Halsmarke  gut 
ausgebildet.  Im  mittleren  Dorsalmarke  sind  die  beiden  lateralen  Gruppen 
nicht  zu  ti’ennen. 

c)  Die  laterale  dor  sale  Gruppe  ist  die  stiirkste  und  besonders  in  der 
Hals-  und  Lendenanschwellung  entwickelt  und  oft  aus  mehreren,  2 — B 
Gruppen  zusammengesetzt. 

Die  Zellen  der  verscbiedenen  Abtheilungen  der  ventralen  Horner,  die  ge- 
wbhnlich  als  motoriscbe  bezeichnet  werden,  obschon  nachweislich  (siehe  unten) 
nur  ein  Tlieil  derselben  mit  den  motorischen  Wurzeln  zusammenhangt,  sind  die 
meisten  67 — 135  ft  gross,  mit  11  — 18  g grossen  Kernen,  meist  unregelmassig 


Fig.  376.  Querschnitt  des  Halsmarkes  eines  zweijahrigen  Kindes,  nicht  ganz  lOmal 
vergr.  ( Pr.  No.  11).  Zellen  im  ventralen  Horne  in  mindestens  5 Gruppen,  mediale 
ventrale,  mediale  dorsale,  laterale  ventrale,  laterale  dorsale  in  3 Gruppen.  L Lissauer- 
sche  Randzone  schmal,  B Burdach’ scher  Strang,  Z Go/Z’scher  Strang.  Collateralen  aus 
dem  dorsalen  Strang  in  das  ventrale  Horn  ungemein  entwickelt,  ebenso  die  Seitenstrang- 
collateralen  und  die  Collateralen  der  dorsalen  Wurzeln  in  der  Substantia  gelatinosa. 
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vieleckig,  hiiufig  (lurch  Pigmentinolekule  mehr  weniger  brauii  gefarljt  und  niit 
2—9  und  noch  mehr,  anfangs  liilufig  9 — 11  (.i  dicken  Protoplasmafortsatzen 
versehen,  die  bis  auf  220 — 540  f.i  sicb  verfolgen  lassen  und  schliesslich  in  feine 
Filserchen  aushiufen , die,  kaum  starker  als  0,5  (.i,  z.  Th.  in  der  grauen  Sul)- 
stanz  enden,  z.  dli.  aber  auch  in  die  weisse  Substanz  eintreten  und  bier  sicb 
verlieren  (sielie  unten).  Die  Zellen  der  A])theilung  1 b sind  erheblicb  kleiner 
(30 — 50 — 80  |U)  und  gehoren  auch  die  meisten  nicht  den  motorischen  Wurzeln  an. 

B.  Nervenzellen  der  dorsalen  Horner  und  der  Mittelzone  beider 
Horner  (Fig.  375,  376). 

Hier  finden  wir: 

1.  D ie  Mittelzellen  und  zerstreuten  Zellen  {Waldeyer)  ini  Grenz- 
gebiete  beider  Horner  m der  Plohe  des  Centralkanales  und  der  67ar/ce’schen 
Saulen  in  wechselnder  Menge.  Diese  Zellen  sind  multipolar  und  von  mittlerer 
Grosse. 

2.  Die  StiUincj’schen7je\\en  o der  GZar/ce’schen  Saulen.  Im  ganzen 
Brusttheile  des  Markes  von  der  distalen  Halfte  der  Halsanschwellung  bis  zum 
zweiten  Drittheile  der  Lendenanschwellung  findet  sicb  an  der  lateralen  Seite  der 
ventralen  Spitzen  der  dorsalen  Strange  ein  sehr  deutlich  abgegrenzter,  auf  Quer- 

^ schnitten  rundlicher  oder  langlich  runder  Haufen  von  Zellen  (Fig.  31  by),  der  von 
Stilling  und  Clarice  zuerst  beschrieben  wurde  [Clarke' posterior  vesicular 
columns)  und  von  mir  die  oben  vorangestellten  Namen  erhielt.  Die  Zellen 
dieser  Saulen  sind  etwas  kleiner  als  die  der  meisten  ventralen  Gruppen  (von 
45 — 90  f-i)  mehr  rund,  weniger  gefiirbt,  im  Uebrigen  wie  diese  mit  reich  ver- 
astelten  Auslaufern  versehen.  Nach  neueren  Untersuchimgen  (s.  Waldeyer, 
Gorilla)  smd  die  entsprecbenden  Zellen  vereinzelt  auch  un  proximalen  Halsmarke 
und  besser  entwickelt  in  der  distalen  LendengegemFund  im  Sakralmarke  zu  finden. 

3.  Die  Seite n born  zellen  finden  sicb  gut  entwickelt  nur  in  den  zwei 

proximalen  Drittheilen  des  Brustmarkes,  die  ein  deutliches  Seitenhorn  zeigen,  doch 
fehlen  sie  auch  in  den  librigen  Abtheilungen  nicht  [Waldeyer)  und  bestehen 
aus  mehr  langgestreckten  abgeplatteten  Zellen  von  mittlerer  Grosse.  Im  Cer- 
vical- und  Lendenmarke,  wo  ein  besonderes  Seitenhorn  fehlt,  befmden  sich  diese 
Zellen  in  den  sogenannten  Processus  reticulares  im  medianwarts  vorspringen- 
den  Theile  des  Seitenstranges  und  sind  nicht  in  die  laterale  ventrale  Zellgruppe 
einbezogen,  wie  einige  Autoren  dies  annehmen  (s.  Waldeyer  131  u.  flgde.). 

4.  Die  Zellen  der  Substantia  gel  atinosa,  obgleich  schon  von 
Stilling,  mir,  Gierke,  H.  Vir cliotv , Golgi  gesehen,  sind  doch  erst 
von  Pam  on  y Cajal  genauer  beschrieben  worden  und  ergeben  sich  als  zabl- 
reiche,  in  alien  Theilen  der  genannten  Substanz  vorkommende  kleinere  Zellen, 
deren  Gepriige  sehr  an  Gliazellen  erinnert. 

5.  Ausser  diesen  besonderen  Haufen  enthiilt  die  graue  Substanz  der  dor- 
salen Horner  noch  zerstreute  einzelne  grossere  Zellen,  che  z.  Th.  den  so- 
genannten motoriscjhen  in  der  Gestalt  gleiclien,  z.  Th.  geringere  Durchmesser 
haben. 

Diese  Zellen  finden  sich: 

a)  als  Randzellen  an  der  Grenze  der  Substantia  gelatinos(^  ^e^en  die 
dorsalen  und  Seitenstriinge  oder  in  der  .sogenannten  Zonalschicht  der  dor- 
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salen  Horner  von  W al  (ley  er  (spongiose  Zone  der  gelatinosen  Substanz, 
Lissauer)  nnd  zeiclmen  sich  durch  Hire  langgestreckte  Spindelforin  und  das  Vor- 
koininen  von  2,  hochstens  3 Auslaufern  aiis,  von  denen  iniiner  Einer  auf  weite 
Streckcn  ungetheilt  verliiuft  und  ein  Nervenfaserfortsatz  ist. 

b)  Als  zerst rente  Zellen  iiberall  in  der  grauen  Substanz  der  dorsalen 
Horner  zerstreut  grosser  und  kleiner  bis  zu  solchen  von  18  Grosse  herab, 
alle  mit  venistelten  niebrfachen  Fortsatzen,  die,  abgesehen  von  der  Grosse,  wie 
die  anderen  beschaffen  sind  und  daber  keiner  ausfiihrlichen  Bescbreibung  be- 
diirfen. 

Der  Verlauf  der  starkeren  Auslaufer  aller  Nervenzellen  des  Markes  ist 
tbeils  wagerecbt  nach  alien  inogliclien  Kichtungen,  tbeils  schief  auf-  und  ab- 
steigend,  selbst  ganz  senkrecht,  und  was  Hire  allgemeine  Anordnung  anlangt, 
so  geht  aus  vergleichend  anatomisclien  Tbatsaclien  bei  Wirbeltbieren  und  aus 
Schief fer (lecher’s  Beobacbtuugen  beim  Hunde  hervor,  dass  ivenigstens  die 
Zellen  der  ventralen  Horner  in  der  Langsrichtung  nicbt  gleichmassig  vertheilt, 
sondern  rosenkranzforniig  angeordnet  sind,  woraus  auf  eine  gewisse  Gliede- 
rung  des  Markes  geschlossen  werden  darf,  in  der  Art,  dass  jeder  motoriscben 
AVurzel  eine  gewisse  Anzabl  Zellen  zugetheilt  ist.  Inwiefern  eine  solche  Seg- 
mentirung  auch  fiir  die  sensible  Sphare  und  die  C/ar/te’schen  Saulen  gilt,  ist 
noch  zu  untersuchen. 

Die  Nervenrobren  der  grauen  Substanz  sind  so  zalilreicli,  dass  sie  auf 
jeden  Fall  niehr  als  die  Hiilfte  derselben  ausmacben.  Zugleicb  ergiebt  euie 
Vergleicbung  derselben  mit  den  Wurzelfasern  die  wicbtige,  von  mir  scbon  vor 
40  Jabren  bervorgebobene  Tbatsacbe,  dass  viele  derselben  in  Lage,  Verlauf  und 
Feinbeit  so  eigentbiimlicb  erscbeinen,  dass  sie  unmoglicb  auf  unmittelbare  Ver- 
langenmgen  der  Wurzelfasern  zurilckzufubren  sind  (Mikr.  Anat.  II  1.  S.  422). 
jMassgebend  waren  fiir  micb  bei  diesem  Aussprucbe  besonders  die  ventralen 
Horner  und  das  Vorkommen  feinster  Fasergeflechte  zwischen  den  biindelweise 
beisammenliegenden  ventralen  Wurzelfasern.  So  kain  icb  damals  zu  der  An- 
n abme  b e s o n d e r e r M a r k f a s e r n , welcbe  durch  cbe  U ntersucbungen  der  j iingsten 
Zeit,  allerdings  in  eigenthiimlicber  V^eise,  ibre  Bestatigung  gefunden  haben. 

Lassen  wir  diese  die  gauze  graue  Substanz  in  alien  Tbeilen  durchziebenden 
feinsten  Fasern  bei  Seite,  so  finden  wir  in  derselben  nachfolgende  Fasergruppen. 

1.  Die  Forts etzungen  der  motoriscben  Wurzeln,  die  biindel- 
weise  oder  mehr  vereinzelt  vor  allem  zu  den  Gegenden  der  ventralen  Horner 
verlaufen,  in  denen  die  motoriscben  Nervenkerne  sicb  finden  (s.  unten). 

2.  Fasern,  die  in  die  Commissur  a alba  eintreten,  welcbe  aus  alien 
Gegenden  des  ventralen  Hornes  und  auch  aus  den  ventralen  Tbeilen  des 
Dorsalhornes  abstammen. 

3.  Die  Fasern  der  grauen  Kommissur  gehen  in  das  dorsale  Horn 
und  gegen  die  Seitenstriinge. 

4.  Fortsetzungen  der  Fasern  der  dorsalen  Strange,  welcbe  auf 
die  sensiblen  Wurzelfasern  zu  bezieben  sind. 

Diejenigen  Fasern,  die  bisber  in  der  Substantia  gelatinosa  und  in  den 
Dorsalstrangen  fur  Elemente  der  sensiblen  Wurzeln  gebalten  wurden , sind 
grossentbeils  besondere  i\Iarkfasern,  wie  unten  gezeigt  werden  soil. 
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Der  Cen  tralknnal  (Fig.  376,  SIT  (/),  dor  stets  dor  ventralen  Fliiohe 
dor  grauen  Koinmissur  luilier  liogt  als  dor  dorsalen  hat  bei  22 — 220  /<  Weite 
eine  rundlich  bandartige  odor  droieckige  Gestalt  und  oin  cylindrisches  flimniem- 

des  Epithel  von  etwa  22  /<  Dicke.  Im  Conf^s  me- 
(litlJaris  riickt  der  Kaiial  gegen  die  dorsale  Oberflache 
und  ervveitert  sicli  znin  Ventriculus  terminulis  von 
Krause  von  8 — 10  mm  Liinge,  0,6 — 1,0  mm  Breito, 
0,4 — 1,1  mm  Tiefe.  Verengert  geht  dann  der  Kanal 
in  das  Filum  terminale  iiber  und  endet  in  der  Mitte 
desselben  blind.  Der  Central  kanal  liegt  mitten  in 
dem  centralen  grsLwen'KevYie,  Stilling’^  Suhst. 
gel atinosa  centr alis , den  ich  mit  Virchow 
zum  Ependym  zahle  und  den  Verdickungen  des  Epen- 
dyms  derHirnhohlen  gleichsetze.  Dieser  Kern  (Fig.  377), 
der  in  der  Lendenanschwellung  am  stiirksten  ist  und 
an  erharteten  Priiparaten  auf  Querschnitten  bald  ziem- 
lich  scharf  begrenzt  von  birn-,  schild-  oder  herzformiger  Gestalt  erscheint,  bald  un- 
merklicb  in  der  benachbarten  grauen  Substanz  sich  verliert,  was  Still  in g die 
Eegel  ist,  besteht  ganz  und  gar  aus  Nemoglia,  iiber  welche  ein  spaterer  § nach- 
zusehen  ist.  Nicht  selten  ist  der  Centralkanal  stellenweise  obliterirt  und  durch 
eine  reichliche  Zellenwucberung  ersetzt,  unter  welche  Elemente  besonders  die 
von  mil-  beschriebenen  mehrkernigen  Formen  (Mikr.  Anat.  Fig.  125)  gehoren. 


Fig.  377. 


Das  Filum  terminale  enthalt,  soweit  dasselbe  noch  Inhalt  hat,  als  | 
Fortsetzung  des  Ependymfadens  des  Markes,  neben  dem  Centralkanale  eine  graue,  j 
weiche  Masse,  die  vorziiglich  aus  runden,  11 — 13^<grossen,  kernhaltigen,  blassen 
Zellen  besteht.  Ausserdem  finden  sich  im  oberen  Theile  desselben  zwischen  den  ' 
Zellen,  die  vielleicht  z.  Th.  Nervenzellen  sind,  noch  wirkliche  dunkelrandige 
Kervenrohren  von  verschiedenen,  meist  geringen  Durchmessern,  fewier  zahlreiche 
feine  blasse  Fasern,  deren  Bedeutung  mir  nicht  klar  gCAvorden  ist,  nainlich  ob 
sie  Fortsatze  A^on  Zellen  oder  A^on  den  allerfeinsten  Kerv’enfasern  sind.  Der 
untere  Theil  des  Filum  enthalt  beim  Menschen  keinen  Theil  mehr,  der  als  Fort- 
setzung des  Euckenmarkes  selbst  anzusehen  Avare  und  besteht  nur  aus  einem 
BindegeAvebsstrange,  der  Verlangerung  der  Pia  mater  und  dem  Ende  der  Art. 
spinalis  ventralis  und  Venen.  Ausserdem  ist  zu  erwahnen,  dass  das  Filum 
terminale  in  seiner  Umhiillung  von  der  Pia  mater  auch  Kerven  enthalt  (j\Iikr. 
Anat.  II  1),  AAelche  auch  Luscliha  gesehen  hat  (Steissdriise  S.  81).  Pauber 
hat  in  neuerer  Zeit  diese  Kex’ven  genauer  verfolgt,  auch  in  der  Kahe  des  Conus 
medullaris  Ganglienzellen  in  ihnen  gef unden  und  cbeselben  fiir  das  32.  und  ! 
33.  Kervenpaar  erklart  (Moi-ph.  Jahrb.  1877). 

Bei  Thieren  finden  sich  im  Ganzen  Avohl  ahnliche  Verhaltnisse,  nur  geht 
der  Canalis  centralis  Avie  es  scheint,  iiberall  bis  ans  Ende  des  Filum.  Das 
Filum  entsteht  dmvh  eine  Wucherung,  d.  h.  ein  LangsAvachsthum  Pars 


Fig.  377.  Querschnitt  des  mittleren  Tlieiles  des  menschlichen  Riickenmarks  aus 
der  Lendengegend.  a Ventralstrange,  h Dorsalstrange,  c Aveisse  Kommissur,^d  A-entraler 
Theil  der  grauen  Koinmissur,  e dorsaler  Theil  derselben,  /'  centraler  Ependymfaden  mit 
dem  Centralkanale  g und  seinem  Epithel. 
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coccilffea  meduUae  splnaHs,  welche  zugleich  nacli  und  nacli  verkiimmert  und 
imr  Iludimeiite  des  32. — 35.  Nerven  enthiilt.  Die  Lendenanschwellung  fiillt 
nrspriinglich  den  ganzen  Sakralkanal  aus  und  zieht  sich  nacli  oben,  well  und 
indein  die  Lninbosakralnerven  nnd  die  Wirbelsaule  rascher  Avachsen  als  das  Mark. 

§ 124. 

Feinerer  Bau  des  Markes. 

A.  Methoden  zur  Ermittlung  des  feineren  Baues. 

Der  feinere  Bau  des  centralen  Nervensystemes  ist  sehr  schwer  zu  erforschen 
und  kann  nur  an  der  Hand  mehrfacber  Untersuchungsmetboden  niiher  ergrihidet 
werden.  Als  die  wichtigsten  derselben  haben  sich  in  der  neueren  Zeit  neben 
den  liingst  iiblichen  Faserungspraparaten,  den  Serienschnitten  und  den  verschie- 
denen  Farbungsmethoden , unter  welchen  das  Wei gerf sche  Verfahren  obenan 
steht,  folgende  ergeben: 

I.  Die  Untersuchung  der  ersten  Fntwicklung  der  Nervenfasern. 

iSachdem  schon  seit  Langein,  seit  den  Beobachtungen  von  Rem  ah, 
Bidder  und  Kupffer  und  mir  selbst,  vor  allem  gestutzt  auf  die  Unter- 
suchung der  Fntwcklung  der  Flemente  der  motorischen  Wurzeln,  in  hohem 
Grade  wahrscheinlich  gcAVorden  war,  dass  alle  Nervenfasern  als  Auslaufer  von 
Zellen  des  Gehirnes,  Markes  und  der  Ganglien  sich  entwickeln  (5.  Aufl.  S.  334, 
in.  Fntwicklg.  2.  Aufl.  S.  621),  gelang  es  dann  His  zuerst  fiir  die  Spinalganglien 
luid  das  Riickenmai’k  dm-ch  direkte  Beobachtung  nachzuweiseu , dass  und  Avie 
die  Nervenbildungszellen  (Neuroblasten,  His)  einseitig  in  Nervenfasern  auswachseu 
(Arch.  f.  Anat.  1883  und  siichs.  Ber.  Bd.  XIII,  XIV,  XV).  Und  da  die 
NeiwenzeUen,  VAle  es  scheint,  nur  Einen  neiwosen  Fortsatz  besitzen  und  diese 
Auslaufer  nach  und  nach  schon  als  marklose  Filserchen  (als  sogenannte  nackte 
Achsencylinder)  in  lang  dahinziehende  Nervenfasern  ausAvachsen,  so  bietet  die 
A'erfolgung  dieser  einbryonalen  inarldosen  Fasern  und  ihrer  allniahlichen  Ent- 
Avicklung  ein  gutes  Mittel  dar,  um  iiber  die  Art  und  Weise  der  EntAvicklung 
vieler  Fasersysteme,  iiber  Zeit  luid  Ort  ihrer  Entstehung,  Richtung  ihrer  Aus- 
hildung  und  iiber  ihre  Beziehungen  zu  anderen  Systemen  ms  Rehie  zu  kommen. 
Eine  Reihe  soldier  Untersuchungen  shad  dann  auch,  QQho~n.  His,  yon  Hensen 
beiin  Riickenmarke  und  von  mir  beim  Gehirne  und  Marke  angestellt  worden 
(EntAv.  2.  Aufl.  S.  578 — ^83,  594—599),  AA’elche  zu  einigen  nicht  uiiAAdchtigen 
Ergebnissen  fiihrten,  unter  denen  ich  nur  die  heiworhebe,  dass  nach  meinen  Er- 
fahrungen  (he  Nervenbahnen  bei  ihrem  ersten  Aufti-eten  em  doppeltes  Ver- 
halten  zeigen,  indem  die  einen  auf  grossen  Strecken  gleichzeitig  erscheinen, 
die  anderen  von  bestimmten  Punkten  aus  auf  grossere  Entfernungen 
w e i t e r av  a c h s e n.  Das  erste  fand  ich  beim  ersten  Auftreten  der  ventralen 
Strange  (d.  i.  der  Ventralstranggrundbiindel) , soAvie  der  dorsalen  Strange  des 
Markes,  die  in  der  ganzen  Lange  des  IMarkes  auf  einmal  zum  Vorschein  kommen 
und  gleichmassig  sich  verchcken,  ferner  bei  der  Commissura  alba,  deren  Fasern 
alle  im  dorsalen  Theile  der  grauen  Substanz  sich  verlieren,  und  bei  der  ersten 
Anlagc  der  Seitenstriinge  (Seitenstrangreste).  Ganz  dasselbe  gilt  auch  fiir  die 

Koe Hiker,  Gewobelohre.  6.  Aufl.  II.  c; 
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Fortsetzung  der  VcntniLstninggrundbundel  des  Markes  auf  die  Medulla  ohlon- 
yata  bis  in  die  Gegend  des  MiLtelliinies,  'welche  Fasermussen  beiin  Kaninchen 
stets  vorbandeii  waren,  sobald  am  Kiickenmarke  <lie  ersten  Spuren  der  Strange 
sicdi  vorbuiden. 

Ganz  aiiders  als  diese  Faserungen  verhalten  sicli  diejenigen  im  Thalamus, 
Corpus  striatum  und  in  den  Ileniisphaeren , die  unzweifelhaft  von  einem  be- 
sebninkten  Piinkte  aus,  allem  Anscheine  nach  von  den  Basaltheilen  des  Hinter- 
hirnes  und  Mittelbirnes,  nacli  oben  wuchern;  dasselbe  findet  sich  aucli  l)ei  den 
Balkenfasern  und  gewissen  Fasern  des  Opticus,  die  voni  Geliirne  aus  in  den 
primitiven  Opticus  hineinwachsen,  und  hochstwahrscheinlich  auch  bei  den  Pyra- 
niidenbabnen. 

Diesen  ersten  Anfangen  einer  Bestiminung  der  Nervenbahnen  auf  Grund 
ihrer  ersten  Entwicklung  hat  dann  His  wichtige  Thatsachen  angereiht,  unter 
dejien  die  obenan  steht,  dass  die  sensiblen  Wurzelfasern  aus  den  Zellen  der 
Ganglion  der  Kopf-  und  Riickeninarksnerven  nach  zwei  Seiten  hervorsprossen. 
Ferner  fand  His,  dass  die  Gowtmmwra  von  Achsencylindeni  derdorsalen 
Neuroblasten  der  grauen  Substanz  gebildet  wird  und  dass  ein  anderer  Theil  der 
Nervenzellen  seine  nervosen  Fortsiitze  in  die  Strange  entsendet. 

Endlich  ist  hier  auch  noch  Ramon  zu  erwahnen,  der  bei  Huhnerein- 
bryonen  vom  dritten  Tage  an  mit  der  Golgi’ sc\iQn  Methode  das  Auftreten  der 
Nervenfasern  verfolgte  und  dem  es  so  gelang,  nicht  nur  die  Herkunft  der  Xeuro- 
blasten,  sondern  auch  das  Wachsthum  ihrer  nervosen  Fortsatze  genau  zu  er- 
mitteln. 

Das  Gesagte  wird  geniigen,  lun  zu  zeigen,  dass  chese  Methode  bei  weiterer 
Verfolgung  noch  schone  Ergebnisse  verspricht. 

II.  Die  Untersuchung  der  Entwicklung  des  Nervenmarkes  bei 
Embryonen  und  jungen  Geschojjfen  seit  Flechsig. 

Dieser  Beobachter  hat  gefunden,  dass  die  Eleinente  anatomisch  und  physiolo- 
gisch  zusainmengehorender  Faserstrilnge,  sogenannter  Systeme  (hier  ware  meiner 
Meinung  nach  das  Wort  ganz  j>assend  anzuwenden),  aus  dem  embryonalen 

primitiven  Zustande  nackter  Achsencylinder  zusammen  in  denjenigen  mark- 
haltiger  Rohren  iibergehen  und  fin-  das  blosse  Auge  weiss  werden.  Zugleich  er- 
gab  sich  einmal,  dass  diese  IMarkscheidenentwicklung  bei  verschiedenen  Systemen  in 
verschiedener  Zeit  auftritt,  und  zweitens,  dass  dieselbe  in  der  Richtung  von  den 
Zellen  gegen  die  Endigungen  der  mit  denselben  verbundenen  Nervenfasern,  so- 
mit  cell ulifu gal  foidschreitet.  Bei  den  motorischen  Bahnen  geht  aus  diesem 
Grunde  die  Entwicklung  des  Nervenmarkes  in  der  Richtung  vom  Gehirn  gegen 
das  Mark  und  die  peripheren  Nerven,  somit  centrifugal,  bei  den  sensiblen  Bahnen 
dagegen  in  lungekehrter  Richtung,  oder  centripetal.  In  pathologischen  Fallen 
werden  die  centrifugalen  Bahnen  bei  Degenerationen  in  absteigender  Rich- 
tung ergriffen,  die  centripetal en  in  auf steigender. 

Beim  Marke  des  Menschen  nun  stellten  sich  nach  der  Reihenfolge  ihres 
Weisswerdens  geordnet  in  Folge  der  Untersuchungen  von  Flechsig  folgende 
Systeme  heraus,  die  in  der  Fig.  378  darge.stellt  sind: 

1.  Die  Grundbiindel  der  Ventralstriinge  {vg),  welche  bei  ^0 — 32  cm 
langen  Embryoneii  ihr  Mark  erhalten. 
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2.  Die  Grundbiiiulel  der  Doi'salstriiiige  {hg),  die  bei  einer  Lange 

der  Fruchte  von  25  cm  weiss  werden. 

3.  Die  Seitenstrangreste  {sr),  die  nach  Flechsiy  in  zwei  Abscbnitte 

sicb  zei’legen  la5sen  und  zwar  in 

a)  die  ventrale  gemiscbte  Seitenstrangzo ne,  die  von  25 — 35  cm 
Korperlange  an  veiss  wird  und 

b)  die  der  lateralen  Flacbe  des  Dorsalbornes  anliegende  seitlicbe  Grenz- 
schicht  der  grauen  Substanz,  die  bei  ca.  32  cm  Korperlange  ibr 
INIark  erhalt. 

4.  Die  GolVschen  Strange  g,  die  bei  Embiyonen  vom  Ende  des  6.  bis 
zuin  Anfange  des  7.  Monates  ibr  Markweiss  erbalten. 


I 


■ 5.  Die  Kleinhirnseitenstrangbahn  (Jcs).  Wird  gegen  Anfang  des 
7.  Monates  bei  35  cm  langen  Friicbten  weiss. 

6.  Die  Pyramidenventralstrangbabn  [po)  und 

7.  die  Pyramidenseitenstrangbabn  {]ps).  Beide  erbalten  ibr  Mark 
gegen  Ende  des  9.  Monates  bei  einer  Korperlange  von  48 — 50  cm. 

Diesen  Babnen  reibten  sicb  dann  durcb  spiitere  Untersucbungen  nocb  an: 


* 8.  Die  antero-lateralen  Strange  [al)  von  Goiver,  die  im  8.  Monate 

g ibr  Mai’k  erbalten. 

* ^ Andere  linterabtbeilungen , die  von  neueren  Beobacbteim  vorgescblagen 
wurden,  iibergeben  wir  und  erwabnen  wir  nur  nocb  niit  Edinger : 


Fig.  378.  Schema  der  Riickemnarkstiaiige  nach  T'lechsifj  und  Kahler.  po  Pyra- 
midenhauchstrang-,  ps  Pyramidenseitenstrangbahn,  V(j  Bauchstranggrundbiindel,  ks  Klein- 
hirnseitenstrangbahn, al  Anterolateraler  Strang,  sr  Seitenstrangreste,  (j  Gob’scher  Strang, 
h(j  Ruckenstranggrundbiindel. 

5'.|: 
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9.  Dns  ventvale  Feld  der  Dorsalstriinge  dicht  aji  der  grauen  Kom- 
niissur,  W(dc*he8  wahrscliciidich  eiii  eigen es  Fasersy stem  enthiilt,  well  es  bei  Tabes 
nie  erkrankt. 

10.  Die  seitlicbe  Grenzschicht  der  grauen  Substanz,  welche 
direkte  Fortsetzungen  der  sensiblen  'Wurzelfasern  enthalteii  soil. 

Die  von  Fleck  si ()  aufgestellten  Fasersysteine  verludten  sich  in  verschie- 
denen  Gegenden  des  Markes  verschieden  und  sollen  nun  noch  an  der  Hand  der 
von  diesem  Autor  gegebeneji  Darstellungen  (siebe  die  Schemata  bei  Flecksig 
Taf.  XX)  niilier  erortert  werden. 

1.  Fasersysteine  in  den  ventralen  und  Seitenstrangen.  Dieselben 
zei-f alien  in  lange  und  kurze  Babnen.  Die  langen  Bahnen  dienen  zur 
Verbindung  des  Markes  mit  dem  Gehirn  und  umfassen  folgende  Systeme: 

a)  Die  Pyramidenbahnen  verbinden  gewisse  Gegenden  der  Hirnrinde 
mit  den  Nerven  der  willkurlichen  Muskeln  und  dienen  der  villkurlichen 
Bewegung.  Die  laterale  Pyrainidenbabn  oder  die  Pyramiden- 
seitenstrangbahn  von  Flechsifj  kreuzt  sich  mit  der  anderen  in 
der  Pyramidenkreuzung  der  Medulla  oblongata  und  steht  mit  der 
entgegengesetzten  Hh’nbalfte  in  Verbindung,  wabrend  die  ventrale 
Pyramidenb  ahn  oder  die  Pyramidenventralstrangbahn  von 
Flecksig  von  der  gleicbseitigen  Pyramide  und  Hirnhalfte  abstammt, 
jedocb  wabrscheinlicb  in  der  ventralen  Kommissur  des  Markes  eine 
Kreuzung  erleidet  und  in  die  motoriscben  Xervenkerne  der  anderen 
Seite  iibergebt.  Beide  Babnen  zeigen  nsich.  Flecksig  kein  bestandiges 
Verhiiltniss  zu  einander  und  sind  in  der  Medulla  oblongata  die  ge- 
kreuzten  und  ungekreuzten  Biindel  sebr  verschieden  entwickelt.  Die 
ventrale  Pyrainidenbabn  endet  meist  in  der  Mitte  des  Brustmarkes 
und  ist  nur  selten  bis  zum  Anfange  der  Lendenanschwellung  zu  ver- 
folgen,  wabrend  die  laterale  Pyrainidenbabn  unter  allmablicber,  an  den 
Anscbwellungen  rascberer  Abnahme  bis  zu  dem  3. — 4.  Sakrabierven  geht. 
Beide  Babnen  leiten  centrifugal  und  entarten  nacb  Zerstorungen  oder 
Dui’chschneidungen  ui  derselben  Richtung. 

b)  Die  laterale  Kleinhirnbabn  oder  die  Kleinbirnseitenstrang- 
babn  ist  nur  im  Bnist-  und  Halstheile  nacbgewiesen , umgiebt  in  den 
Seitenstrangen  oberflachlich  die  Pyramidenbabn  und  nimmt  im  Allge- 
meinen  von  unten  nacb  oben  an  Miicbtigkeit  zu.  Ihre  Fasern  geben 
unmittelbar  durcb  den  Peduncuhs  cerebelli  in  das  Kleinhirn  em,  leiten 
centripetal  und  degenerben  in  derselben  Richtung  nacb  Diu’cbscbnei  • 
dungen.  Hocbst  wabrscheinlicb  entspringen  dieselben  von  Zellen  der 
Dorsalhorner,  besonders  der  Clarlcd Saulen. 

c)  Die  ventro-lateralen  Strange  sind  im  ganzen  Marke  bis  zum 
unteren  Lendenmarke  vorbanden.  In  der  Fig.  378  stellen  dieselben 
eine  Zone  dar,  die  vom  ventralen  Theile  der  Kleinhirnseitenstrangbabn 
tbeilweise  bedeckt  wird  und  weiter  ventralwarts  oberflachlich  am  Seiten- 
strange  bis  zur  Austrittsstelle  der  ventralen  M’’urzeln  reicbt.  Xach  der 
Nomenklatur  von  Flecksig  wiirde  diese  Balm  einen  TJieil  seiner 
vorderen  gemischten  Seitenstrangzone  darstellen.  Die  ventro-laterale  Balm 
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ninimt  voii  unten  nach  oben  an  Maclitigkeit  zu  und  degenerirt  auf- 
steigend.  Ursprung  uiid  Ende  ihrer  Fasern  sind  niclit  bestimnit  festgestellt. 

Kurze  Babnen  der  ventraleii  und  Seiten strange  sind  folgende: 

a)  Die  Grundbiindel  der  Ventralstriinge.  Dieselben  liegen  lateral- 
wiirts  von  der  ventralen  Pyraniidenbahn  und  zeigen  Grossenschwankungen 
im  Zusainmenbange  luit  den  durcbtretenden  Wurzeln  und  den  Abstanden 
derselben  von  euiander. 

b)  Die  Seitenstrangreste  zeigen  in  ihren  beiden  Abtheilungen  keine 
grosseren  Schwankungen.  Beide  Babnen  a und  b entbalten  Fasern, 
die  nur  auf  kiirzere  Strecken  verlaufen  und  von  denen  angenoinmen 
^verden  darf,  dass  sie  Bindeglieder  benacbbarter  Abscbnitte  des  Markes 
darstellen.  Nach  Durchschneidungen  entarten  sie  auf-  und  absteigend 
aber  nur  auf  kurze  Strecken. 

2.  Die  Fasersysteme  der  Dorsalstrange. 

a)  Die  Go/Z’schen  Strange  entbalten  lange  Babnen,  die  als  un- 
mittelbare  Fortsetzungen  eines  Tbeiles  der  sensiblen  Wurzelfasern  das 
ganze  Mark  durcblaufen  und  von  unten  nacb  oben  zunebinen.  Ibre 
Fasern  leiten  centripetal,  degeneriren  aufsteigend  und  enden  an  den 
Kernen  der  zarten  Strange. 

b)  Die  Dorsalstranggrun  dbiindel  oder  da ch ’scheii  Strange 
wecbseln  in  ibrer  Dicke  niit  der  Starke  der  Wurzeln.  Dieselben  scbeinen 
die  k u r z e n Babnen  zu  entbalten , die  in  den  Dorsalstrangen  vor- 
banden  smd,  Avie  sicb  daraus  ergiebt,  dass  nacb  Durcbscbneidung  von  sen- 
siblen Wurzeln  das  entartete  Querscbnittsfeld  nacb  oben  immer  kleiner  wird. 

III.  Die  Untersucbung  des  Faserverlauf es  im  embryonalen 
Marke  nacb  der  G olgi’schen  Metbode. 

Nacbdem  Golgi  zuerst  darauf  gekommen  Avar,  das  embryonale 
centi’ale  Nervensystein  nacb  seiner  Silberinetbode  zu  bebandeln  und  dabei 
gefunden  batte,  dass  in  demselben  (be  nocb  marklosen  NeiTenfasern  aufs 
zierlicbste  sicb  scbAvarz  farben,  ebenso  aaIc  die  iierAmsen  und  anderen  Fort- 
satze  der  Nervenzellen  und  nacbdem  an  solcben  Objekten  sebr  Avicbtige 
Tbatsacben  sicb  berausgestellt  batten,  Avie  die  von  zAvei  Arten  von 
Nei’A^enzellen  und  von  der  A b gab e zablreicber  Seiten astcben  (Col- 
lateralen)  durcb  alle  longitudinalen  Strangfasern  des  Markes,  Avurde  dann  (bese 
IMetbode  zuerst  durcb  Ilamd^i  y C aj al  und  durcb  m ich,  spater  durcb 
V.  Ge  hue  hi  671,  v.  Lenhosseh  und  Hetzius  u.  A.  Aveiter  verAA^ertbet  und 
ist  jetzt  als  die  Aviebtigste  Amn  Allen  zu  bezeiebnen,  Avenn  es  sicb  darum  bandelt, 
den  feineren  und  feinsten  Bau  des  NerAmnsystems  zu  ermitteln,  Avie  in  einem 
spateren  § ausfiibrbcb  gezeigt  Averden  soil.  Ausserdem  leistet  aber  die  GoZ^f’sebe 
IMetbode  aueb  nocb  sebr  Bedeutungsvolles,  Avenn  es  sicb  darum  bandelt,  die 
lasersysteme  des  centralen  Nervensystems  und  ibre  EntAAicklung  zu  ermitteln, 
in  Avelcher  Beziebung  bier  Amrliiiifig  nur  folgendes  erAvabnt  Averden  soil.  Da  die 
GoZ^i’sebe  Metbode  alle  imu’kbaltigen  Fasern  ungefarbt  lasst  und  nur  die  nackten 
Acbsencybnder  aufdeckt,  sind  solche  Priiparate,  z.  B.  Amm  Riickenmarke , sebr 
^oeignet  zm-  Verfolgung  des  Auftretens  der  markbaltigen  Fasern,  namentlicb 
Avenn  man  neben  solcben  Pniparaten  aucb  nacb  Weig  ert  gefiirbte  zur  Ver- 
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gk*icluiug  beniUzt.  So  siiid  z.  ]i.  l)oi  eineiii  ]^inl)iyo  voii  7 Monaten  an  oinoni 
\ \ cifjert'xchen  Tnijiarato  alle  Slriiiige  des  Markes  aus  dimkelrandigen  Fasem 
zusaimneiigoyotzi,  iniL  Ansiialiino  dor  Tyraiiiiden,  Pyraniidoubaliiien  und  dor  Kand- 
zono  von  (Fig.  379),  vvilhrond  l)oi  einem  gloichalten,  nur  nacb  Golgi 

bolimidolton  SclmiUo  diese  Slriingo  alloin  duiikcdgefarbte  Aclisencylinder  zeigeii, 
alio  andoron  Stningo  dagogoii  ungofarbt  sind. 


Fig.  379. 


^Veiter  lasseii  sich  Golgi’sche  Priiparate  anch  mit  Erfolg  verwertben,  urn 
das  erste  Auftreten  der  marklosen  Nervenfasern  zu  studiren,  vie  oben  schon  an- 
gedeutet  wurde.  Hierbei  kaim  iieben  der  Bilduug  der  Nervenfaseru  auch  das 
erste  Erscheinen  der  Strange  verfolgt  werden.  Als  Boispiel  erwiihne  ich  bier 
voin  nienscblicben  Embryo  folgendes.  Bei  einem  Embryo  von  vier  IMonaten 

Fig.  379.  Halsraark  eines  nien.schlichen  Embryo  von  7 Monaten  von  5,0  mm 
grosster  Breite  und  4,7  mm  im  mittleren  sagittaleu  Durchmesser,  22mal  vergr.  (Weigert). 
Pyramidenventralstrangbahn  und  Pyramidenseiteustrangbabn  mit  nur  wenigen  mj-elin- 
haltigen  Fasern.  Im  Ventralhorne  2 grosse  und  cin  klciues  Zellennest.  ^Accessorius 
deutlicb.  Im  Dorsalstrange  dor  Fasc.  gracilis  heller  mit  ■wenig  entwickelten  Markscbeiden. 
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(Fig.  388  § 125)  siiul  von  den  Striingen  mir  folgende  angelegt:  Von  den 

Dorsal  striin gen  die  veiitralsten  Tlieile  und  die  laterale  Seitc,  ferner  die 
Grundbiindel  der  ventralen  Strange  schwach  und  die  Seitenstrangreste.  Seitlich 
und  an  der  ventralen  Seite  bilden  diese  Anlagen  ein  halbinondformiges  Feld, 
das  seine  grosste  Breite  in  der  Gegend  der  Ausgangsstelle  der  dorsalen  Horner 
hat,  uninittelbar  an  die  graue  Substanz  angrenzt  und  die  Oberfliiche  des  Markes 
uaiuentlicb  auch  in  der  Gegend  der  Fissura  ventralis  freiliisst,  so  dass  es  den 
Anschein  hat,  als  ob  der  ventro-laterale  Strang  und  der  Kleinbirnseitenstrang 
nocli  nicht  angelegt  varen,  was  jedenfalls  von  den  Pyrainidenbahnen  gilt.  Bei 
einein  Embryo  vom  6.  Monat  (Fig.  386)  feblen  nur  noch  die  letztgenannten 
Bahnen,  wahrend  alle  Anderen  angelegt  sind. 

ire?</er^’sclie  Praparate  anlangend  bemerke  icb  zum  Scblusse  noch,  dass 
dieselben  fiir  sich  allein  vollkommen  geniigend  sind,  uin  eine  gute  Anscbauung 
iiber  die  allmahlicbe  Entwicklung  des  Markweisses  zu  geben  und  ist  eine  Serie 
solcher  der  Untersuchung  frischer  Embryonen  von  blossem  Auge  bei  weitein 
vorzuziehen,  indein  derartige  Praparate  niclit  nur  eine  ganz  genaue  Bestimmung 
der  markhaltigen  und  marklosen  Tbeile  gestatten,  sondern  auch  iiber  die  all- 
nuihliche  Ausbildung  des  Markmantels  der  Achsencylinder,  die  gi’ossere  oder  ge- 
ringere  Dicke  desselben,  gute  Anschauungen  geben. 

Zum  Studium  der  ersten  Entwicklung  der  N ervenfasern  und  ihrer  Systeme 
.sind  Weigerf?>c\\e  Praparate  dagegen  nicht  verwerthbar  und  kommen  bier  einzig 
und  allein  GoJgi’^che  Praparate  in  Betracht. 

Die  ausschlaggebenden  Untersuchungen  iiber  den  feinsten  Bau  des  Riickenmarkes 
verdanken  wir  in  erster  Linie  Gamillo  Golgi,  der  seine  Erfahrungen  in  folgenden 
Abhandlungen  niederlegte: 

I.  Studi  istologici  sul  raidollo  spinale,  Coinmunicatione  fatta  al  terzo  congresso 
freniatrico  italiano  tenuto  in  Reggio  Emilia  nel  Settembre  1890,  Milano,  Fratelii  Richiedei 
1881 ; auch  in  Rendiconto  di  questo  congresso  in  Arch.  ital.  per  le  malattie  nervose  anno 
18®Fasc.  I 1881,  ferner  in  Giorn.  internaz.  d.  sc.  inediche  Ann.  Ill,  separat  bei  E.  Beclcen, 
Rom  1881,  15  St.  II.  La  cellula  nervosa  motrice  in  Atti  del  IV.  Congr.  freniatrico  italiano 
tenuto  in  Voghera  nel  Settembre  1883,  separat  Milano  1884,  6 Seiten.  III.  Sulla  fina 
anatomia  degli  Org.  centr.  del  Sistema  nervoso,  Milano  1886,  passim  (pg.  38,  40,  44,  177, 
pg.  213  Anm.  Fig.  28).  IV.  Ueber  den  feineren  Bau  des  Riickenmarks  in  Anat.  Anz. 
1890  S.  372  und  423.  V.  Einige  Zusatze  in  S.  L.  Schenk,  Elementi  di  Istologia  umana. 
Trad,  del  Dr.  A.  Monti,  Milano  1889,  pg.  92-97.  VI.  Artikel  „Nervensystem“  in  Ergeb- 
nisse  der  Anatomie  und  Entw.  \ on  Merkel  und  Bonnet.  Bd.  I 1891  St.  256 — 328.  Vll.  La 
rete  nervosa  diffusa  degli  org.  centr.  d.  Syst.  nerv.  c.  suo  significato  fisiologico  in  Rendi- 
conti  del  R.  Ist.  Lombardo  Ser.  II  Vol.  XXIV.  P.  VIII,  IX,  1891. 

Die  Hauptentdeckungen  und  Aunahmen  von  C.  Golgi  sind  folgende: 

a)  Der  Nachweis  von  zwei  Arten  von  Nervenzellen, 

b)  Die  Beobachtung  von  Seitenastchen  an  den  longitudinalen  Fasern 
aller  Strange,  den  spater  so  genannten  Collateralen,  die  in  der  grauen 
Substanz  sich  fein  verasteln, 

c)  Die  Entdeckung  iihnlicher  fein  verzweigter  Aestclien  an  den 
nervosen  Fortsatzen  vieler  Zellen, 

d)  Das  Auffinden  von  Zellen,  der  sogenannten  Str angzellen,  deren  nervose 
Fortsatze  in  die  longitudinalen  Strangfasern  der  ventralen  und 
Seitenstrange  der  namlichen  oder  durch  die  Commissura  alba  in  die  der  andern 
Seite  iibergehen, 

e)  Die  Beobachtung,  dass  die  sensiblen  Wurzelfasern  in  der  grauen  Sub- 
stanz sich  fein  verasteln. 
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f)  Dio  Annahmo  einos  di  flu  sen  Nervennetzes,  welches  die  graue  Substanz 
des  gosaminten  centralen  Nervensystemes  durchziehe  und  sicli  zusammensetze 
aus  alien  bei  a,  b,  c und  e genannten  feinen  VeriLstelungen. 

g)  Die  Aufstellung,  dass  die  rrotoplasinafortslitze  nicbt  in  Norvenfasern  Uber- 
gehen,  vielmobr  an  die  Gliazellon  und  Blutgefasse  sich  ansetzen  und  wahr- 
scheinlich  zur  Krnilhruug  der  Nervenzellen  in  Beziehung  stehen. 

Dieso  so  Uusserst  wiclitigen  Beobacbtungen  von  Golgi  waren,  ausser  in  Italien, 
ganz  unbekanut  und  unbeaclitet  geblieben  und  erachte  ich  es  als  mein  Verdienst,  im 
Jalire  1887  zuerst  die  grosso  Bedeutung  derselben  betont  und  dieselben  bei  uns  bekannt 
gemacht  zu  habon,  nachdem  ich  im  April  Golgi  in  Pavia  besucht  hatte  (Sitzungsbericht 
der  Wiirzb.  phys.-med.  Gesellschaft  v.  21.  Mai  1887  und  Anat.  Anzeiger  1887  Nr.  15). 
Seit  dieser  Zeit  habe  ich  die  G olgi’ sche  Methode  weiter  verfolgt  und  seit  dem  Jahre  1889 
folgende  mit  derselben  angestellte  Untersuchungen  verdffentlicht: 

I.  Ueber  die  Einwirkung  der  Golgi’schen  Methode  auf  Ganglien  und  uber  den  feineren 
Bau  des  Cerebellum  im  Wiirzb.  Ber.  v.  23.  Nov.  1889.  II.  Ueber  den  feineren  Bau  des 
Riickenmarks  in  Wiirzb.  Sitzungsberichten  v.  8.  Marz  1890.  III.  Ueber  den  feineren  Bau 
des  Riickenmarks  menschl.  Embryonen,  Ebenda,  12.  Juli  1890.  IV.  Zur  feineren  Anatomic 
des  centralen  Nervensystems.  Erster  Beitrag.  Das  Kleinhirn,  in  Zeitschr.  f.  w.  Zool. 
Bd.  49,  1890,  S.  663 — 689,  4 Taf.  V.  Zweiter  Beitrag.  Das  Riickenmark,  Ebenda  Bd.  51 
1890,  54  S.,  6 Taf.  VI.  Der  Bau  des  verlangerten  Markes,  Anat.  Anz.  1891  S.  427. 
VII.  Eroffnungsrede  beim  5.  anat.  Kongresse  in  Miinchen  1891  iiber  die  Beziehungen  der 
nervbsen  Elemente  zu  einander. 

Mittlerweile  war  im  Jahre  1889  ein  neuer  tiichtiger  Forscher  D.  Santjago  Eatnon 
y Cajal  in  die  Arena  getreten.  Die  Untersuchungen  desselben  iiber  das  Mark  wurden 
in  ganzlicher  Unkenntniss  der  oben  erwahnten  friiheren  Veroffentlichungen  von  Golgi 
aus  den  Jahren  1880  und  1881  unternommen  und  haben  daher,  wenn  sie  auch  jetzt  einem 
guten  Theile  nach  nur  als  Bestatigungen  des  von  Golgi  Gefundenen  erscheinen,  doch 
als  ganz  selbstandige  Arbeiten  zu  gelten.  Ausserdem  haben  dieselben  auch  z.  Th.  zu 
Erweiterungen  der  Beobachtungen  von  Golgi,  z.  Th.  zu  neuen  und  abweichenden  Er- 
gebnissen  gefiihrt.  Die  auf  das  Mark  sich  beziehenden  Arbeiten  von,  Ramon  y Cajal 
sind  ausser  seinem  Manual  de  Histologia  normal  1889  (692  S.  203  Holzschnitte)  folgende: 

I.  Contribucion  al  Estudio  de  la  Estructura  de  la  Medula  espinal  in  Rivista  tri- 
mestrial  de  Histologia  normal  y patologica  1“  Marzo  1889  pg.  78 — 106  PI.  XXL  II.  Sur 
Porigine  et  les  ramifications  des  fibres  nerveuses  de  la  moelle  embryonnaire  avec  8 figu- 
res. Anat.  Anz.  1890  S.  78—85  und  S.  Ill — 119.  III.  Conexion  general  de  los  elementos 
nerviosos  in  La  medicina  practica  2.  Oct.  1889  Nr.  88  pg.  341 — 346.  IV.  Nucvas  ob- 
servationes  s.  1.  Estruct.  d.  la  medula  espinal  d.  i.  mammiferos  in  Trabajos  del  Labor,  anat. 
d.  1.  Fac.  d.  Medicina,  1 Abril  1890  p.  1—27,  7 Abbildungen.  V.  La  medula  esp.  d.  1. 
reptiles  und  La  sustancia  gelatinosa  de  Rolando.  Ebenda  20.  Agosto  1891  S.  23 — 43. 
VI.  Reponse  a ilfr.  Golgi.  Anat.  Anz.  1890,  20.  Okt.  VII.  A quelle  epoque  apparaissent 
les  expansions  des  cellules  nerveuses  du  poulet  avec  7 Fig.  Anat.  Anz.  1890  Nr.  2 
S.  609—613.  VIII.  Nuevo  concepto  de  la  Histologia  le  los  centros  nerviosos,  Barcelona 
1893,  68  S.,  23  Fig. 

Die  wichtigsten  von  Ramon  gefundenen  Thatsachen  sind: 

1.  Die  Theilung  der  sensiblen  Wurzelfasern. 

2.  Genaue  Beschreibung  der  Collateralen  und  ihrer  Verbreitimg. 

3.  Lasst  derscibe  alle  Collateralen  und  iiberhaupt  alle  in  der  grauen  Substanz 
nicht  mit  Zellen  verbundenen  Nervenfasern  froi  enden  und  leugnet  das 
Vorkommen  des  GoZqf'schen  Netzes. 

4.  Lasst  er  viele  Strangfasern  in  die  graue  Substanz  eintreten  und 
da  enden. 

5.  Giebt  er  eine  ausfiihrliche  Schilderung  des  Verhaltens  der  Strangzellen  zu  den 
Strangen  und  den  Kommissuren. 

6.  Beschreibt  er  die  erste  Entwicklung  der  Nervenzellen  im  Marke  des  Embryo. 

7.  Die  Gesammtanschauung  von  Ramon  kommt  darauf  hinaus,  dass  die  ver- 
schiedenen  nervbsen  Elemente  oder  Neurodendren  nur  durch  Kdhtakt  auf 
einander  wirken. 
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Den  grossen  Verdiensten  von  Golgi  und  Ramon  gegeniiber  vermag  ich  von 
niir  nur  das  zu  betonen,  dass  ich  der  erste  war,  der  die  auffallenden  neuen  Beobachtungen 
dieser  Forscher  durch  ausfuhrlicbe  Untersuchungen  als  richtig  erwies  nnd  inanche  Einzeln- 
heiten  weiter  ausfuhrte  und  genauer  feststellte.  Ferner  gelang  es  mir  alle  neuen  Fundo  auch 
beim  menschlichen  Embry  o nachzuweisen.  Nach  mir  wurde  dann  die Untersuchung 
desNervensystems  nach  der  GoZ<;i’schen  Mefchode  sehr  bald  weiter  vorfolgt  durch  v.Gehucli- 
ten,  Retzius.  31.  v.  Lenh  ossek,  Sclavunos,  C.  Sala,  Pedro  Ramon,  Lav- 
doiosky  und  die  Kenntniss  der  feinen  Struktur  des  Markes  immer  weiter  verfolgt.  Die 
Arbeiton  dieser  Forscher  iiber  dasRiickenmark  sind  niedergelegt  in  folgenden  Abhandlungen: 

V.  Gehuchten:  I.  Annales  de  la  soc.  beige  de  Microscopie  T.  XV.  1891,  Les 
decouvertes  rdcentes  d.  I’anat.  et  I’hist.  d.  syst.  nerveux  pg.  113;  II.  La  moSlle  epiniere 
et  le  cervelet  in  La  Cellule  VII  fasc.  1 1891  44  S.  3 Tafeln. 

1'.  Lenhossek:  I.  Ueber Nervenfasern  in  hinteren  Wurzeln,  welche  aus  dem  Vorder- 
horn  entspringen.  Anat.  Anz.  1890  Nr.  13;  II.  Neue  Forschungen  iiber  d.  feinern  Bau  d. 
Nervensysteras.  Correspondenzblatt  d.  Schweiz.Aerzte  1891  S.  489;  III.  Ursprung,  Verlauf 
u.  Endig.  d.  sensibl.  Fasern  bei  Lumbricus.  Arch.  f.  mikr.  Anat.  Bd.  XXX  1892 ; IV.  Zur 
Kenntniss  der  ersten  Entstehung  der  Nervenzellen  und  Nervenfasern  beim  Vogelembryo. 
Verhandl.  d.  X.  internat.  med.  Kongr.  Berlin  1890  Bd.  II  S.  115;  V.  Beobachtungen  an 
den  Spinalganglien  und  dem  Riickenmarke  von  Pristiurusembryonen.  Anat.  Anz.  VII  1892 
S.  519;  VI.  Ueber  den  Verlauf  der  Hinterwurzeln  im  Riickenmark.  Arch.  f.  mikr.  Anat. 
Bd.  33  1889  S.  71,  Bd.  34  1890  S.  157,  ferner  Hinterwurzeln  und  Hinterstrange  in  Ver- 
handl. d.  Nat.-Ges.  in  Basel  1890  S.  86;  VII.  Zur  Kenntniss  d.  Neuroglia  d.  menschl. 
Ruckenmarks  in  Verb.  d.  Anat.  Ges.  1891,  S 193 — 221,  19  Holzschn. ; VIII.  Der  feinere 
Bau  des  Nervensystems  im  Lichte  neuester  Forschungen  in  Fortschr.  d.  Medizin  1892, 
139  S.,  33  Fig.  im  Text,  4 Tafeln. 

Retzius:  I.  Zur  Kenntniss  des  centr.  Nervensystems  v.  Amphioxus  und  Myxine  gluti- 
nosa.  Biol.  Unters.  N.  F.  II  S.  27 — 53  Taf.  XI — XVI  1891 ; II.  Ueber  Ganglienzellen  d. 
Cerebrospinalganglien  v.  Myxine  und  Anguis  fragilis  und  iiber  subcutane  Ganglienzellen 
V.  Myxine.  Biol.  Unters.  N.  F.  I 1890  S.  97  Taf.  XVIII;  III.  Zur  Kenntniss  der  Epen- 
dymzellen  der  Centralorgane  in  Verb.  d.  Biolog.  Ver.  in  Stockholm  Bd.  VII  1891  Nr.  13 
S.  103 — 116,  13  Fig.  im  Text;  IV.  Zur  Kenntniss  d.  Ganglienzellen  der  Spinalganglien 
in  Biol.  Unters.  N.  F.  IV  1892  S.  59,  3 Figuren. 

P.  Ramon:  Las  fibras  colaterales  de  1.  sust.  blanca  en  la  mddula  de  las  larvas 
de  batracios  in  Gaz.  sanit  de  Barcelona  1890. 

Cl.  Sala:  Estructura  de  la  mddula  espinal  de  los  batracios.  Barcelona  1892. 

G.  L.  Sclavunos:  Beitr.  z.  fein.  Anat.  d.  Riickenmarkes  der  Amphibien  in  Fest- 
schrift f.  Koelliker  1892. 

31.  Lavdo  wsky:  Vom  Aufbau  des  Riickenmarks  in  Arch.  f.  mikr.  Anat.  Bd.  38 
1891  S.  264. 

Alle  diese  Arbeiten  werden  in  den  folgenden  §§  nur  unter  den  Namen  der  Autoren 
und  der  beigesetzten  Nummer  citirt  werden. 


§ 125. 

Feinerer  Bau  des  Markes  im  Eiiizelnen. 


B.  Riickenmark  von  Embryonen  und  jungen  Geschopfen. 


1 


Behandelt  man  das  Mark  von  Embryonen  und  Neugeborenen  nacli  der 
GoJgi’schen  Methode,  so  treten  Thatsachen  bervor,  welcbe  die  Untersuchung  des 
Clarkes  erwachsener  Geschopfe  auch  nicht  von  feme  ahnen  lasst  und  wird  jede 
Untersuchung  des  Markes  in  Zukunft  von  solchen  Objekten  auszugehen  haben. 

An  der  Stelle  von  marklialtigen  Nervenfasern  finden  sich  an  solchen 
Praparaten  bei  jiingeren  Embryonen  im  ganzen  Marke,  bei  iiltereji  und  Neu- 
geborenen  wenigstens  an  vielen  Stellen  durch  Silber  geschAviirzte  marklose 
Fiiserchen  oder  nackte  Achsen cylinder  von  ausnehmender  Zartheit  und 
Zierlichkeit.  In  den  Striingen  messen  dieselben  1 — 2 /.i,  in  der  grauen  Sub- 
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zum  Unmessbaren.  Viele  dieser  riisorcben  sind  in  ihrem  Vcrlaufe  liborall  gleich 
breit,  andere  zeigen  grdssorc  oder  kleinere  Varicosiliiteii , wie  man  sie  auch  an 
anderen  nackten  Achsoncylindern  sielit  (Zeitsclir.  f.  wiss.  Zool.  Bd.  43  Taf.  I 
Fig.  3),  wdche  sowold  an  den  Staminfasern  jiIh  iind  vor  allem  an  den  letzten 
]']ndigungen  vorkommen.  Ausserdein  sind  zu  beaehten  dreieckige  kleine  An- 
scliwellungen,  die  an  den  Abgangsstellen  von  Aesten  sehr  hilufig  sind. 

In  einzelnen  Fallen  fiirben  sich  bei  der  schnellen  Gol()V^c\m\  Methode 
auch  eine  gewisse  Zahl  inarkhaltiger  Fasern  und  zwar  rotblich.  Am  haufigsten 
sab  ich  dies  an  den  hinteren  Wurzeln  bei  Neugeborenen,  kleineji  Saugern  und 
bei  Tbieren  aus  den  ersten  Wochen  nach  der  Geburt,  hie  und  da  auch  an  den 
longitudinalen  Fasern  der  weissen  Substanz  besonders  der  Dorsalstriinge,  und 
in  der  Medulla  oblongata  besonders  an  den  Elementen  der  aufsteigenden  Tri- 
geminuswurzel  und  an  den  Wurzeln  des  Acusticus. 

Wie  die  marklosen  Fasern  so  farben  .sich  durch  Silber  auch  dieNerven- 
z e 1 1 e n imd  die  Zellen  der  Neuroglia.  An  den  ersteren  sind  die  n e r - 
vosen  Fortsatze  meist  untadelig  und  leicht  zu  verfolgen,  dagegen  zeigen  die 
Dendriten  hiiufig  unregelmassige  Auflagerungen  und  ebenso  die  Auslaufer  der 
Gliazellen,  Bildungen,  die  ich  nicht  als  natimgemasse  anerkennen  kann. 

Bei  Schilderung  der  mit  dieser  Methode  gewonnenen  Ergebnisse  beginne 
ich  mit  der  weissen  Substanz. 

1.  Dorsale  AVurzeln  und  D orsalstriinge. 

Die  dorsalen  Wurzeln  treten  jede  mit  zahlreichen  kleinen  Biindelchen  leicht 
aufsteigend  in  der  dorsalen  Seitenfurche  in  das  Mark  ein  und  wenden  sich  dann 
median  waits  gegen  den  Dorsalstrang , wobei  dieselben  friiher  oder  spater,  d.  h. 
naher  oder  entfernter  von  der  Meclianebene , gabelformig  sich  theilen  in 
der  Art,  dass  die  Nervenfasern  derselben  in  je  zwei  Fasern,  eine  proximale  imd 
eine  distale  zerfallen.  Die  Theilungen  finden  beim  Menschen  und  den  Saugern 
unter  sehr  stumpfen  Winkeln  von  ungefahr  150 — 160°  statt  (Figg.  380,  381)  und 
da  die  Fasern  ernes  Wurzelbiindelchens  ui  der  Regel  in  einer  und  derselben 
Hohe  sich  spalten  und  die  Theilungsaste  ihren  schiefen  Verlauf  eine  Zeit  lang 
beibehalten,  so  zeigen  die  oberflachlichen  Theile  der  Dorsalstrange  einen  eigen- 
thiinilichen  Faserverlauf,  den  die  Fig.  380  getreu  vtedergiebt.  Im  weiteren  Verlaufe 
strecken  sich  dann  allerdings  diese  Fasern  und  werden  zu  reinen  Langsfasem,  wie 
sie  in  den  tieferen  Theilen  des  Dorsalstranges  vorwiegend  oder  allein  vorkommen. 

Genauer  bezeichnet  senken  sich  die  dorsalen  Wurzeln  in  der  Gegend  des 
lateralen  Abschnittes  der  Substantia  gelatinosa  in  den  Theil  des  Dorsalstranges 
ein,  der,  obschon  langst  bekannt  (S.  m.  Mikr.  Anat.  II.  1,  p.  420  Fig.  129  a, 
Gewebelehre  alle  Auflagen,  5.  Aufl.  Fig.  183),  jetzt  von  Lissauer  als  Rand- 
zone  und  von  W aldey er  als  „Markbriicke“  bezeichnet  wird  (Fig.  376). 
Hier  theilen  sich  die  Wurzelbiindel  in  zwei  Abschnitte,  einen  schwiicheren  latersUen 
Theil,  der  in  der  Richtung  gegen  die  dorsale  laterale  Ecke  ({ev  Substantia  gelU'- 
tinosa  zieht  und  einen  stiirkeren  medialen,  der  mitten  in  der  Randzone  gegen 
den  eigentlichen  Dorsalstrang  verliiuft.  Im  lateralen  Biindel  theilen  sich  ilie  ■ 
AWirzelfasern  ziemlich  alle  an  derselben  Stelle , un  medialen  dagegen  verbreiten  ■ 
sich  dieselben  ziemlich  iiber  den  ganzen  Raum  zwischen  der  Eimrittsstelle  der 
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sensiblen  AViirzel  unci  clem  eigentlichen  Dor^alstrange,  nehmen  clagegen  im  Dia- 
meter clorso-ventralis  melir  clen  veiitraleu  Theil  cler  Ranclzone  ein,  wahrencl  cler 
dorsale  von  einem  Saimie  longituclinaler  Fasern  gebilclet  wircl,  clessen  Maclitig- 
keit  (Dicke)  von  unten  nacli  oben  zunimmt.  Die  Tlieilungen  finclen  sich  hier 
iiber  eine  grossere  Zone  verbreitet,  immerhin  bleiben  auch  hier  die  proximalen 
unci  clistalen  Fasern,  die  aus  denselben  hervorgehen,  biindelweise  beisammen  und 
veidlechten  sich  so  diu’cheinander,  class  auf  Querschnitten  eine  zierliche  Abwechsel- 
ung  von  Faserbunclelchen  entsteht,  die  in  zwei  schiefen  Richtungen  verlaufen. 

Eine  hi  neuester  Zeit  vorgenommene  Priifung  der  Theilungsstellen  der 
sensiblen  AVurzelfasern  bei  menschlichen  Embry onen  von  4 und  G Monaten  hat 


mil-  gezeigt,  dass  die  lateralen  unter  denselben  erst  in  der  Suhstantia  gelatinosa 
sich  theilen  und  zwar  erreichen  einige  AVurzelbiindel  selbst  die  mittleren  luid 
noch  etwas  weiter  ventral  gelegene  Theile  derselben.  Die  Theilungsstellen  zeichnen 
sich  in  der  lioJando’^ohen  Substanz  durch  eine  Querreihe  gabelformig  gespaltener 
kurzer  Biindelchen  aus,  die  in  halber  Hohe  des  Dorsalstranges  und  z.  Th.  in 
der  Gegend  des  Abganges  des  grossen  collateralen  Biindels  aus  dem  Dorsal- 
strange,  z.  Th.  dorsahvarts  von  demselben  ihre  Lage  hat.  Im  weiteren  Ver- 
laufe  schliessen  sich  die  aus  diesen  Theilungen  hervorgehenden  Fasern  vor  allem 
dem  Dorsalstrange  an,  immerhin  Hess  sich  vorlaufig  nicht  ermitteln,  ob  nicht 

Fig.  380.  Theilungen  der  sensiblen  Wurzelfasern  beim  Eintritte  in  das  Mark. 
Vom  Lendenmark  eines  menschlichen  Embryo  von  6 Monaten.  {Golgi,  mittl.  Vergr.) 

Fig.  381.  Eine  Anzahl  Wurzelfasern  der  Fig.  380,  starke  Vergr. 
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<?inzelne  clerselben  innerhalb  der  Snhstantia  (jeJatinosa  verbleiben  und  in  die 
ob(*n  geschildertoii  Ijangsbiindel  der  dorsalen  Horner  iibergelien , oder  vielleicht 
den  Seitenstriingen  sicli  anscbliessen. 

Dio  ebon  besprochenen  Verbaltnisse  finden  sich  z.  Th.  in  einem  schematischen 
Querscbnitto  von/^d?' aryer  (3.  Aufl.  Fig.  109  Fasern  4—5)  dargestellt  und  auch  im  Texte 
<S.138)  von  Saugethieren  erwiihnt.  Dnd  v.  Lea/iosscfc  (Nr.  VII)  berichtet.  dass  an  einer  Serie 
von  Sagittalschnitten  aus  dem  menschlichen  Marke,  der  seine  Fig.  22  entnominen  sei, 
es  den  Anschein  babe,  als  bestanden  einige  andere  Faserbiindel , die  die  liohindo’ache 
Substanz  in  ihrer  medialsten  Abtheilung  durchsetzen,  nicht  aus  Collateralen , sondern 
aus  noch  ungetheilton  Wurzelfasern  und  als  erfolgte  deren  Theilung  erst  weiter  ventral- 
wiirts  jenseits  der  Bolando'achen  Substanz  oder  in  deren  ventralstem  Abscbnitte,  bei 
welcher  Bemerkung  v.  Lenhossek  ebenfalls  an  die  Langsbiindel  der  dorsalen  Hbrner 
erinnert. 

Eine  wichtige  Frage  ist  die,  ob  Alle  seiisibleii  Wurzelfasern  sich  theilen, 
die  natiirlich  mir  an  der  Hand  yiel  umfassenderer  Untersuchungen,  als  sie  mir 
zu  Gebote  steheii,  mit  einiger  Wabrscheinlichkeit  beantwortet  werden  konnte. 
Ich  muss  inich  sonacb  darauf  besckrauken , zu  sagen , dass  ich  bis  anbin  diese 
Theilungen  uur  untersuchte  vom  Lenden-  und  Halsmarke  nienschlicher  Embr}"onen 
des  4.,  5.  und  6.  Monates,  vom  Lendenmarke  eines  Rindes  von  20  cm  Lange, 
vom  Halsmai’ke  eines  Schafes  von  22  cm  und  vom  Dorsalmarke  und  Hals- 
marke neugeborener  Kanincben  und  Katzen,  und  dass  ich  in  alien  diesen  Fallen 
keine  Wurzelfaser  zu  finden  im  Stande  war,  die  sich  nicht  getheilt  hatte.  Li 
der  That  verstarken  auch  gute  Praparate,  wie  diejenigen  der  Fig.  380,  mit  ihreii 
regelmassig  nach  zwei  Seiten  aussti’ahlenden  Astbiischeln  diesen  Eindi'uck.  Lnmer- 
hin  kann  auch  ich  nicht  weiter  gehen  als  Ham  on  y C aj  a I , der  beim  Hiihn- 
chen  von  acht  Tagen  sich  ebenfalls  dahin  ausspricht,  dass  er  zwar  nur  Thei- 
lungen der  sensiblen  Wurzelfasern  gesehen  habe,  aber  doch  nicht  im  Stande  sei 
zu  behaupten,  dass  nicht  auch  andere  Verhaltnisse  derselben  vorkommen.  In 
grossem  Widerspruche  zu  meinen  und  i? rt yw 6 w ’s  Angaben  steht  Golgi,  der 
neuerdings  behauptet,  dass  Theilungen  der  sensiblen  Wurzelfasern  die  Aus- 
nahme,  ein  ungetheilter  Euitritt  die  Regel  darstelle  (Nr.  VII,  Separatabdruck 
S.  12).  So  weit  zu  gehen,  ist  nach  den  vorliegenden  Beobachtungen,  zu 
denen  auch  diejenigen  von  v.  Geliu  cJiten  und  v.  Lenhosseh  kom- 
men,  ganz  immoglich  und  verweise  ich  ausser  auf  Fig.  380  vom  Menschen 
noch  auf  die  Figg.  1 und  2 meiner  Ruckenmarksarbeit  vom  Schafe  und  Rinde. 
Der  Angabe  von  v.  Lenhosseh,  dass  m den  wenigsten  Fallen  die  beiden  Thei- 
lungsaste  der  sensiblen  Wurzelfasern  von  gleicher  Starke  seien,  vielmehr  der 
distale  Ast  diinner  sei,  vermag  ich,  gestiitzt  auf  meine  Praparate,  mich  nicht 
anzuschliessen.  Ich  finde,  dass  in  der  Regel  beide  Aeste  gleich  stork  sind,  hie 
und  da  bald  der  eine,  bald  der  andere  etwas  feiner. 

Die  Aveiteren  Schicksale  der  Aeste  der  sensiblen  Wurzelfasern  anlangend, 
so  Avare  es  A’^on  ungemeiner  Bedeutung,  genau  zu  Avissen,  Avie  dieselben  sich  A'er- 
halten,  da  dann  auch  der  Verlauf  und  die  Endigungen  der  Fasern  der  Dorsal- 
strange  bekannt  Avaren,  Avelche  Strange  allem  Anscheine  zufolge  Avesentlich,  ja 
vielleicht  allein,  aus  diesen  Wurzelfasern  sich  zusammensetzen.  Wenn  ich  hier 
von  Dorsalstriingen  rede,  so  meine  ich  nicht  nur  die  gcAvohulich  s(^enannten 
Strange,  sondern  auch  die  oben  erwahnte  zusammenhangende  Lage  Aveisser  Sub- 
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stanz,  ilie,  obei-fliichlich  an  der  Substantia  gelatinosa  gelegen,  die  Dorsalsti-iinge 
niit  den  Seitenstriingen  verbindet.  In  diese  Lage , oder  die  II  a n d z o n e der 
H i n t e r h b r n e r , die  znin  Tbeil  der  Lissauef&chen  Randzone  entspricht,  stralden 
von  der  lateralen  Seite  her  die  dorsalen  Wnrzelfasern  ein,  urn  sich  innerhalb 
dei-selben  zieinlicli  in  ihrer  ganzen  Breite  bis  zu  den  eigentlichen  Dorsal strangen 
liin  in  oben  geschilderter  Weise  in  auf-  und  absteigende  Elemente  zu  theilen. 
Diese  Art  des  Eintrittes  der  sensiblen  Wurzeln  ist  wesentlich  verschieden  von 
derjenigen,  die  bei  Erwachsenen  sich  findet  und  hiingt  davon  ab,  dass  bei 
Einbryonen  das  Dorsalhorn  und  vor  allein  die  Substantia  gelatinosa  eine  un- 
geineine  Breite  und  Miichtigkeit  besitzt  (vgl.  die  Fig.  385,  386).  Dieeelbe  hangt 
niit  der  verschiedenen  Ausbildung  der  grauen  und  weissen  Substanz  im  Allge- 
meinen  zusannnen,  die,  wie  man  liingst  weiss,  so  geschieht,  dass  im  fotalen  Marke 
erst  die  graue  Substanz  vonviegt  und  dann  nach  und  nach  gegen  die  weisse 
zuriicktritt. 

Um  nun  auf  die  oben  beruhrte  Hauptfi’age  zu  kommen,  so  hat  Ramon 
y Cajal  in  seinen  ersten  Mittheilungen  dieselbe  offen  gelassen,  genauer  be- 
zeichnet  erklart,  dass  er  nicht  wisse,  wie  die  Theilungsaste  der  sensiblen  Wurzel- 
fasern  enden;  doch  sei  es  ihm  gelungen,  einzelne  derselben  beim  Htihnchen  bis 
auf  2 mm  Lange  zu  verfolgen,  ohne  ein  Eude  zu  finden.  Hierzu  bemerkt 
Ramon  y Cajal,  dass  bemi  Huhnerembryo  von  10 — 12  Tagen  2 mm  mehr 
betragen,  als  die  Entfernung  dreier  Wurzeln  von  einander,  und  dass  diese  Grosse 
auf  eui  erwachsenes  Saugethier  ubertragen , mehreren  Centimetern  entspreche. 
Ausserdem  fiigt  dieser  Gelehrte  noch  bei,  dass  es  ihm  einige  Male  vorgekomme:i 
sei,  als  ob  die  Theilungsaste  nach  einem  Verlaufe  von  1 mm  das  Bestreben 
zeigten,  sich  einwarts  zu  begeben  und  der  Substanz  von  Rolando  sich  zu 
njihern,  ein  Verhalten,  von  dem  er  nicht  wisse,  ob  es  zufallig  war,  oder  als  ein 
Anzeichen  zu  betrachten  sei,  dass  die  betreffenden  Fasern  in  der  benachbarten 
grauen  Substanz  endigeu  (Nr.  I,  p.  92). 

Den  oben  genannten  Pimkt  anlangend  mochte  ich  einfach  auf  meine  Fig.  380 
verweisen,  welche  beim  ]\Ienschen  das  allmahliche  Eintreten  aller  Theilmigsfasern 
der  Wurzeln  in  tiefere  Schichten  zeigt  und  vermuthen,  dass  auch  beim  Hiihn- 
chen  bei  einer  gewissen  Schnittrichtung  Aehnliches  zu  sehen  sein  wird.  Die 
wirklichen  Enrligungen  sensible!’  Theilungsfasern  babe  ich  an  Langsschnitten  bei 
Siiugethierembi'yonen  in  so  vielen  Fallen  gesehen,  dass  ich  iiber  gewisse  Ver- 
haltnisse  derselben  ganz  ins  Reine  kam,  wahrend  allerdings  andere  n!ir  unklar 
blieben.  Wenn  ich  eben  sagte,  dass  ich  Endigungen  der  sensiblen  Theilungs- 
fasem  beobachtete,  so  ist  dies  allerdings  nicht  ganz  wortlich  zu  nehmen,  indem, 
was  ich  sah , einfach  Endigungen  von  Langsfasern  der  Dorsalstrange  waren. 
Da  jedoch  diese  Langsfasern  wesentlich,  ja  vielleicht  ausschliesslich  aus  Wui’zel- 
fasern  sich  aufbauen,  so  war  obiger  Auschaick  wohl  gestattet.  Das  was  ich 
beobachtete,  ist  einfach  Folgendes:  Langsfasern  der  Dorsalstriinge  biegen  unter 
rechtem  Winkel  um  und  treten  in  die  Substantia  gelatinosa  ein,  um  schon 
innerhalb  dieser  oder  jenseits  derselben  in  der  Substantia  spongiosa  in 
feine  Aeste  sich  aufzulosen  und  genau  so  sich  zu  verhalten,  wie  die  spater 
[zu  beschreibenden  collateralen  Aeste  der  Strangfasern.  Diese  Umbiegungen  finden 
sich  im  Ganzen  genommen  nicht  haufig,  und  vermochte  ich  auch  noch  nicht  zu 
bestimmen,  ob  nur  an  caudal wiirts  oder  auch  an  cerebralwarts  verlaufenden  Fasern. 
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Meist  wtm'n  diese  umgobogcuen  Fasem  foiiier  als  ihre  8taninifasern  und  charak- 
lorisirtcii  sich  sclion  cladurch  als  Endigungen.  Dock  kainen  auch  unter  rechtt-m 
Wiidcel  sich  uinb(*ugeiulo  Straiigfasern  vor,  boi  denen  dies  nicht  zutraf,  und  dann 
Hess  sich  an  giinstigen  Objekten  nachweisen,  dass  dieselben  %.  Th.  eine  andere  Be- 
<leutung  haben.  Die  einen  derselben  sind  wirklicbe  Endigungen  und  theilen  sich 
ill!  weiteren  Verlaufe  ini  Dorsalborn  in  feinere  Aeste,  die  anderen  dagegen  sind 
einfach  Liingsfasern,  die  in  der  gelatindsen  Substanz  unter  einer  zweiten  Beug- 
ung  Avieder  zu  ihrer  friilieren  Verlaufsrichtung  zuriickkehren. 

Mit  Bezug  auf  die  sehr  wicbtige  Frage,  Avie  Auele  dorsale  Wurzelfasern, 
d.  h.  Theilungsaste  derselben,  in  die  graue  Substanz  abbiegen,  urn  in  derselben 
zu  enden,  Avie  viele  auf  der  anderen  Seite  zum  Gebirn,  d.  h.  der  Medulla  oblon- 
gata, emporsteigen , bin  ich  leider  nicht  im  Stande,  eine  bestiinmte  AntAA’ort  zu 
geben.  Aus  dem,  AA'as  iiber  die  Starke  des  Dorsalstranges  und  seiner  einzelnen 
Abschnitte,  den  GoU’schen  und  Burdach’schen  Striingen,  in  den  verschiedenen 
Hohen  des  Markes  bekannt  ist,  lasst  sich  der  Schluss  ableiten,  dass  die  distalen 
Aeste  der  sensiblen  Wurzelfasern  alle  in  die  graue  Substanz  abbiegen,  die  proxi- 
malen  dagegen  grosstentheils  zur  Medulla  oblongata  emporsteigen,  zum  Theil 
vielleicht  auch  als  kurze  Bahnen  ebenfalls  in  verschiedenen  Hohen  in  die  graue 
Substanz  eintreten.  Mit  Bezug  auf  die  letzte  Annahme  stiitze  ich  mich  darauf, 
dass  an  einen  und  denselben  Liingsschnitten  der  Dorsalstriinge  hier  und  da  der 
Fall  vorkam,  dass  Liingsfasern,  die  einen  in  proxunaler,  die  anderen  m distaler 
Kichtung,  mit  rechtwinkeligen  Umbeugungen  in  die  graue  Substanz  eintraten  und 
dann  endeten  (s.  auch  Fig.  383). 

Weitere  \^on  mir  beobachtete  Thatsachen  sind  folgende:  Von  einem 

SchAveinsembryo  von  9 cm  Lange  Avurde  eine  Serie  A^on  Langsschnitten  des 
Dorsalmarkes  gemacht,  deren  einzelnen  Schnitten  in  Anbetracht  der  Diinne  des 
Markes,  die  aussergew^ohnliche  Liinge  A'On  1 cm  gegebeii  AA’urde.  An  denselben 
kamen  in  den  Dorsalstrangen  longitudinale  Strangfasern  a’’oii  2 — 4 mm  Lange 
in  Menge  vor  neben  emzelnen  noch  langeren.  Von  solchen  mass  ich  eine  Faser 
A^on  5,41  mm  mit  vier  Collateralen , erne  zAveite  von  7,41  mm  mit  zAvei  Col- 
lateralen  und  eine  dritte  liingste  A^on  8,26  mm  Lange  mit  9 Collateralen.  Diese 
Faser  erstreckte  sich  in  der  Lange  iiber  Aoer  Wurzeln,  Avelche  Wurzeln  um 
2,28  mm  von  einander  abstanden.  Leider  hatte  ich  bis  jetzt  noch  keuie  Ge- 
legenheit  beim  erwachsenen  Geschopfe  den  Abstand  der  dorsalen  M^urzeln  zu 
bestimmen,  dagegen  ergiebt  sich  durch  Vei’gleichung  der  Liinge  des  Riickeumarks 
bei  dem  genannten  Embryo  und  beim  erAvachsenen  Thiere,  dass  die  Verhaltniss- 
zahl  1:8  ist,  und  hiitten  Avir  daher  die  gefundene  Faserliinge  a'Oii  8,26  mm 
beim  Embryo  fiir  das  ei’AA'achsene  Thier  auf  6,6  cm  festzusetzen.  Somit  lieferu 
auf  jeden  Fall  diese  Beobachtungen  den  anatomischen  BeAveis,  dass  A'iele  Liings- 
fasern  der  Dorsalstriinge  bedeutende  Liingen  ohne  Unterbrechuug  durchlaufen, 
eine  Thatsache,  fiir  die  auch  die  Erfahrungen  iiber  die  Degenera- 
tion e n d i e s e r Strange  und  i h r V e r h a 1 1 e n n a c h Durchschnei- 
d u n g e n des  R ii  c k e n m a r k e s e i n s t e h e n.  Da  hier  nicht  der  Ort  ist, 
einliisslicher  auf  die  pathologischen  Verhiiltnisse  einzugehen,  so  A'erAA’eise  ich  auf 
die  vortrefflichen  Darstellungen  derselben  xonKahler  in  Toldfs  GeAvebelehre 
3.  Aufl. ; auf  H.  Obers  teiner  (Anleitung  beim  Studium  des  Bau^  der  ner- 
vosen  Cenlralorgane  2.  Aufl.  1892)  und  auf  L.  Edinger  (ZAVolf  Vorles.  iiber 
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<len  Bau  tier  nervoseii  Centralorgaiie  3.  Aufl.  1892)  unci  benierke  iiber  die  Er- 
gebnisse  tier  Exporimente  unci  pathologischen  Erfahrungen  nur  Folgendes:  Zer- 
stdrungen  oder  Entartungcn  tier  dorsalen  Wurzeln  und  tier  Dorsalstrange  be- 
wirkeii  wesentlicli  eine  a u f s t e i g e n cl  e s e k u n cl  a r e Entartung  der  Dorsalstriinge, 
die  unter  Umstanden  bis  zur  Medulla  oblongata,  cl.  b.  zu  den  Kernen  des 
Fumculus  gracilis  und  ciineatus  reicht.  Hierbei  ergiebt  sich  ferner,  dass  die 
Fasern  der  sensiblen  'Wurzeln  in  ihrem  Verlaufe  nach  oben  je  liinger,  umso- 
mehr  tier  ]\Ieclianebene  und  den  ventralsten  Theilen  des  dorsalen  Stranges  sich 
nahern,  so  dass  z.  B.  iin  Halsmarke  die  sensiblen  Fasern  der  Salo’alnerven  am 
nieisten  venti’al  und  medial,  die  der  Halsnerven  oberfliicblich  und  lateral  ihre 
Lage  haben.  Merkwiirdiger  Weise  sprechen  einige  pathologische  Erfahrungen 
auch  fur  eine,  auf  eine  kleine  Strecke  beschrankte  absteigende  Entartung  nach 
Zerstorung  einer  sensiblen  Wurzel,  die  anatomisch  aus  dem  Vorkommen  eines 
distalen  Theilungsschenkels  an  den  sensiblen  Wurzelfasern  sich  erklart. 

Genaueres  iiber  den  Gesammtverlauf  der  sensiblen  Wurzelfasern  konnten 
jiur  sehr  muhsame  anatomische  Untersuchungen  ergeben,  bei  denen  vor  allem 
an  aufeinander  folgenden  Laiagsschnittserien  die  Zahl  der  in  die  graue  Substanz 
nach  oben  und  nach  unten  umbiegenden  Fasern  zu  bestiuimen  ware,  welche  an- 
zustellen  ich  noch  keine  Musse  hatte. 

Bevor  ich  weiter  gehe,  muss  ich  nun  noch  iiber  die  auch  in  neuerer  Zeit 
aufgetauchten  Angaben  mich  aussprechen,  dass  sensible  Wurzelfasern  in  grosserer 
oder  geringerer  Zahl  von  Zellen  tier  grauen  Substanz  des  Markes  entspringen. 
Fiir  die  Annahme  eines  solchen  Ursprunges  lassen  sich  anfiihren: 

1.  Die  von  Kuts  chin  (Arch.  f.  mikr.  An  at.  1866,  Refer.  Stieda  iiber 
russische  Litteratur  S.  525),  Freud  (Wien.  Ber.  1877  Bd.  75.  Abth.  3 S.  15 
mid  1878,  Bd.  78  Abth.  3,  S.  81)  und  Klausner  (Miinchener  Ber.  1883) 
erhaltenen  Ergebnisse,  denen  zufolge  bei  Petr o my z on  und  Proteus  eine  ge- 
wisse  Anzahl  von  Fasern  der  hinteren  Wurzeln  von  Zellen  des  Markes  ent- 
springt. 

2.  Die  Experunente  von  Joseph  (Phys.  Arch.  1887  S.  296),  der  ge- 
funden  hat,  dass  bei  der  Katze  am  zweiten  Halsnerven  bei  Durchschneidung 
der  sensiblen  Wurzel  an  der  proximalen  Seite  des  Ganglion  im  peripherischen 
Stiicke  einige  wenige  Fasern  entarten,  wahrend  die  anderen  erhalten  bleiben. 
Trennt  man  dagegen  den  Nervenstamm  an  der  distalen  Seite  des  Ganglion,  so 
entarten  alle  seine  Fasern,  was  beiveisen  soil,  dass  einige  seiner  Fasern  ihi- 
trophisches  Centrum  im  Marke  haben. 

3.  Neueste  Erfahrungen  von  Lenhosseh  (Anat.  Anz.  1890),  der  bei 
Hiihnerembryonen  gefunden  hat,  dass  einzelne  Fasern  der  sensiblen  Wiu’zel  mit 
Zcdlen  der  ventral  en  Horner  zusammenhangen,  womit  Beobachtungen  von  Ham  on 
aus  jiingster  Zeit  stimmen  Aviirden,  dass  beim  Hiihnchen  gewisse  dorsale  Wurzel- 
fasern ungetheilt  in  die  graue  Substanz  eintreten  und  gegen  die  Vorderhorner 
verlaufen.  Mir  war  es  bei  einer  sorgfaltigen  Priifung  der  Ein- 
trittsstellen  der  sensiblen  Wurzeln  bei  verschie denen  Siiuge- 
thieren  und  be  i m i\  I e n s c h e n n i c h t m 6 g 1 i c h , s o 1 c h e Fasern  z u 
fin  den.  Doch  will  ich  in  dieser  schwierigen  Frage  vorlaufig  kein  endgiiltiges 
Urtheil  abgeben  und  nur  beifiigen,  dass  wenn  solche  Elemente,  \\\e  Kuts  chin, 
trend  und  Kl ausner  sie  entdeckt  haben  und  wie  sie  Lenhosseh  auch 
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und  der  Riindzone  solelie  Collateralen  und  erhalteii  durch  die  grosse  Zahl  dieser 
Beitenastcheu  sagiltale  Liingsschnitte  dieser  und  der  andern  Strange  ein  ganz 
eigcnthiiinlicdies  Geprage,  welches  die  Figg.  380  und  382  gut  wiedergd)en.  Doch  ist 
zu  beinerken,  dass  vor  alleni  in  der  Fig.  382  gewisse  Verhaltnisse  als  nicht 
imtiirliche,  sondern  durch  die  Reagentien  hervorgerufene  zu  bezeichnen  sind, 

und  zwar  einmal  die  starken 
Schlangelungen  der  Ijiings- 
fasern  und  zweitens  die  Knick- 
ungen,  welche  dieselben  an 
den  Abgangsstellen  der  Col- 
lateralen  zeigen.  Durchmustert 
man  viele  Praparate,  so  findet 
man,  wie  bei  Fig.  383,  in 
vieleii  Fallen  die  Lang.sfasern 
mehr  gestreckt  mit  nur  ge- 
rmgfugigen  Biegungen  und 
selbst  ohne  solche  verlaufend 
und  die  Collateralen  unter 
recbten  Winkeln  unmittelbar 
von  denselbeii  oder  von  einer 
kleinen  dreieckigen  Verdick- 
ung  abgehend. 

Die  Zabl  der  Collatera- 
len anlangend,  die  die  Tbeil- 
ungsaste  der  sensiblen  Wurzel- 
fasern  und  die  Langsfasern 
der  Dorsalstrange  iiberbaupt 
abgeben,  so  lebrt  die  unmittel- 
bare  Beobachtung  Folgendes; 
An  einer  und  derselben  Faser 
siebt  man  sehr  haufig  zwei 
und  selbst  drei  (Fig.  383), 
an  sehr  langen  Fasern  (siebe 
oben)  selbst  bis  zu  9 Col- 
lateralen, welche  in  geringeren 
oder  grosseren  Abstiinden  auf 
einander  folgen,  deren  Grosse 
icb  in  maximo  auf  1 — 3,7  mm 
bestimmte,  wabrend  auf  der  anderen  Seite  die  Collateralen  da  und  ^ort  mir  mn 

0 1 0 2 mm  und  nocb  weniger  von  einander  entfernt  waren.  n e i 

Vorkommens  der  Collateralen  iiberbaupt  fbidet  man  an  Scbmtten  aus  d en 
Gegenden  des  Mai’kes,  aus  der  Lendenanscbwellung,  dan  Dm-salthei  e,  der 
anschwellung,  dem  oberen  Halstbeile,  so  ungemein  viele  Collateralen  das.  ts 
nur  seltener  gelingt,  Fasern  zu  finden,  die  keine  Seitenastcben  entsenden.  . i 

Fig  384.  Aus  dem  Dorsalstrange  in  die  graue  Substanz  eintretende  Collateralen 
mit  Endigungen  bei  a vom  neugeborenen  Kanincben.  Starkere  Veigr.,  G g . 
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clieseii  an  Liiugsschnitteii  zu  inachenclen  ’Wahrnelimungen  stimmt  das  iiberein, 
was  an  Querschnilten  zu  sehen  ist,  die  lehren,  dass  in  alien  Hohen  des  Markes 
aus  alien  Gegenden  der  Dorsalstriinge  init  Inbegriff  der  Randzone,  den  ober- 
fliichliclien  sowohl  wie  den  inittleren  und  tiefsten  Theilen  derselben,  Collateralen 
abstannnen  (Fig.  385),  und  ziehe  ich  hieraus  den  Schluss,  dass  die  Mehr- 
zahl  der  Langsfasern  der  Dorsalstriinge  Collateralen  abgeben. 
Zweifelhaft  bleibt  jedocli  hierbei,  ob  die  Fasern,  die  ununterbrochen  bis  zur 
Medulla  ohlongata  aufsteigen,  in  alien  Theilen  ihres  Verlaufes  Collateralen  ent- 


Fig.  385. 


■senden  und  kann  ich  in  dieser  Beziehung  vorlaufig  nur  die  oben  gemeldete 
Thatsache  namhaft  machen,  dass  bei  einem  Schweineembryo  von  9 cm  Lange 
im  Dorsahnark  Fasern  von  5,41,  7,41  und  8,26  mm  Liinge  gefunden  wurden, 
die  4,  2 und  9 Collateralen  abgaben,  Fasern,  die  unzweifelhaft  solchen  von 
40 — 60  mm  im  Marke  des  erwachsenen  Geschopfes  entsprechen.  Allein  auch 
diese  Beobachtungen  bringen  noch  keine  Entscheidung  und  muss  ich  daher 
vorlaufig  die  Frage  unerledigt  lassen,  in  welcher  Ausdehnung  die  langen  sen- 
siblen  Leitungsbahnen  mit  Collateralen  versehen  sind,  und  niochte  nur  so  viel 

Fig.  385.  Querschnitt  des  Lendenmarks  eines  menschlichen  Embryo  von  6 Mo- 
naten,  vergr.  Breite  des  Markes  4,7  mm,  Dicke  desselben  3,5  mm.  Von  Strangen  sind 
gut  entwickelt  die  ventralen  und  dorsalen , weniger  die  lateralen.  Die  weissgelassene 
Zone  der  Seitentheile  enthielt  ungemeiue  Mengen  von  radiargestellten  Gliazellen.  In  der 
grauen  Substanz  Collateralen  und  Fortsatze  von  Strangzellen,  von  welchen  letzteren 
eine  gewisse  Zahl  dargestellt  sind.  Im  ventralen  Horne  durcli  den  Faserverlauf  zwei 
Nester  von  motorischen  nicbt  gefarbten  Zellen  bezeichnet.  Methode  von  Golgi. 

6* 
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sagen,  dass  die  grossere  AVahrscheiidichkeit  dafi'ir  spricht,  dass  dieselbeii  in 
ihrem  gesamniten  Verlaiife  Neheniiste  al)gol)en. 

Bei  Wiirdigung  dieser  Verhiiltnisse  ist  iibrigens  ein  Punkt  wohl  zu  be- 
achten,  der  die  Entsclieidnng  erschvvert,  niindich  der,  dass  an  manchen  Prapa- 
ratcn  die  Collateralen  minder  gut  oder  gar  nicht  gefiirbt  sind.  Dieselbe  WahF- 
nehmung  maelit  man  aiicli  oft  an  den  longitudinalen  Strangfasern  selbst.  So 
babe  ich  Fiille  gesehen,  in  denen  bei  j ungen  Embryonen,  die  sicher  viele  mai’k- 
losen  Fasern  besassen,  keine  einzige  Faser  der  Strange  gefiirbt  war,  und  wiederum 


mmm 


Fig.  386. 


andere,  in  denen  wohl  Strangfasern,  aber  keine  Collateralen  sichtbar  waren. 
Solche  Objekte  darf  man  selbstverstandlicli  zur  Ennittlung  der  Fragen,  die  ich 
hier  bespreche,  nicht  benutzen  und  hat  man  sich  nur  an  die  zu  halten,  die  voll- 
kommene  Fiirbungen  zeigen,  die  man  bei  einiger  Erfahrung  bald  herausfindet. 
Immerhin  ist  zu  bemerken,  dass  auch  hie  und  da  an  scheinbar  gut  ge- 
lungenen  Priiparaten  Faserabschnitte  vorkommen,  die  keine 
oder  fast  keine  Collateralen  zeigen.  So  fand  ich  z.  B.  im  Halsmarke 
euaes  Riiidsembryo  von  22  mm  in  der  dorsalen  Ecke  der  Dorsalstriinge  ein 

Fig.  386.  Querschnitt  des  Halsinarkes  des  Embryo  der  Fig.  385.  Breite  des 
Markes  4,7  mm,  Dicke  ebensoviel.  Sehr  bemerkenswerth  ist,  dass  die  ventrale  Pyra- 
midenbahn  keine  Achsencylinder  zeigt  und  die  laterale  Pyramidenbalin  nur  wenige. 
Diese  Bahnen  scheinen  somit  noch  gar  nicht  angelegt  zu  sein.  Auf  der  linken  Seite  des 
Markes  sind  die  oberflachlichen  Gliazellen  mit  ihren  Auslaufern  dargestellt.  Weisse 
Substanz  machtiger  entwickelt  als  im  Lendenmark  mit  Ausnahme  der  Ventralstrang- 
grundbiindel  {Qolgi).  * 
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kleines  konipaktes  Faserbiindel , das  keine  solchen  Auslaiifer  besass,  wahrend 
dieselben  in  alien  iibrigen  Theilen  der  Dorsalstriinge  gut  eiitwickelt  waren. 
Aebnliches  koinint  auch  manchinal  an  der  ventralen  Spitze  der  Dorsalstrange 
vor,  dock  ist  es  inir  leider  noch  niclit  gelungen,  in  dieser  Beziehung  bestimmte 
Gesetze  aufzufinden. 

Der  Verlauf  der  sensiblen  Collateralen,  wie  icb  die  Seitenaste  der 
Dorsalstrangfasern  heisse,  ist  iin  Allgemeinen  der,  dass  dieselben  aus  der  Spitze 
und  den  lateralen  Theilen  der  Dorsalstrange,  sowie  aus  der  gesamniten  Rand- 
zone  in  die  graue  Substanz  der  Dorsalhorner  eintreten  und  in  derselben  mehr 
Oder  weniger  weit  nach  der  ventralen  oder  inotorischen  Seite  verlaufen,  uni 
schliesslich  in  verschiedenen  Gegenden  und  selbst  in  den  ventralen  Hornern 
derselben  Seite  ihr  Ende  zu  eiTeichen.  Zum  richtigeren  Verstiindnisse  dieser 
'S'erhaltnisse  beachte  man,  dass  bei  Embryonen  die  Dorsalhorner  eine  ganz  auf- 
fallende  Entwicklung  zeigen,  so  dass  dieselben  den  Ventralhornern  in  der  Breite 
gleich  koinmen,  oder  dieselben  sogar  iibertreffen,  wie  die  Fig.  385  und  386  dies 
lehren.  Ungemein  machtig  ist  vor  allem  die  Substantia  gelatinosa,  die  wie  ein 
grosses  quero vales  Feld  die  Hauptmasse  der  Dorsalhorner  bildet  und  in  ganz 
anderer  Form  aufti’itt  als  bei  ausgebildeten  Geschopfen.  Dazu  kommt,  dass  die- 
selbe  in  ihrer  ganzen  Breite  von  sensiblen  Collateralen  durchsetzt  wird,  die  in 
Gestalt  von  starkeren  und  schwiicheren  Biindeln  von  5—  10  — 15  und  mehr 
Fasern  theils  aus  der  gesamniten  Randzone,  theils  aus  den  lateralen  Seiten  der 
Dorsalstrange  im  engeren  Sinne  in  sie  eintreten.  Diese  Biindel  ziehen  theils  in 
geradem  Verlauf e,  theils  bogenformig  und  schief  durch  die  gelatinose  Substanz 
hindm’ch,  welches  letztere  besonders  fiir  die  Collateralen  gilt,  die  aus  den  eigent- 
lichen  Dorsalstrangen  und  aus  den  lateralen  Theilen  der  Randzone  stammen. 
Die  erwahnte  Anordnung  der  sensiblen  Collateralen  m Biindeln  zeigt  sich  nun 
iibrigen  s nicht  nur  an  Querschnitten,  sondern  auch  an  Langsschnitten  {KoelliJcer 
Kr.  V Fig.  9),  die  ebenfalls  in  alien  sagittalen  Ebenen  iiber  einander  liegende 
Fascikel  dieser  Fasern  ergebeii. 

Verfolgt  man  den  weiteren  Verlauf  der  sensiblen  Collateralen,  so  ergiebt 
sich,  dass  dieselben  in  sehr  verschiedenen  Gegenden  enden.  Ich  unterscheide : 

a)  Endigungen  innerhalb  der  Substantia  gelatinosa.  An 
guten  Praparaten  findet  man  in  alien  Hohen  Substantia  gelatinosa 
ungen  von  sensiblen  Collateralen,  die,  wenn  man  sie  verfolgt,  auch  zu  den  oben 
beschriebenen  Endigungen  ftihren.  Von  diesen  Elementen  sind  in  der  Fig.  15 
meiner  Riickenmarksarbeit  einige  dargestellt,  unter  denen  besonders  auch  die 
der  Randzone  j>arallel  verlauf  enden  Elemente  alle  Beachtung  verdienen. 
Im  Ganzen  farben  sich  diese  Elemente  nicht  leicht,  wie  dies  auch  von  den 
lateralen  radiaren  Biindeln  der  Substantia  gelatinosa  gilt ; ist  aber  das  Praparat 
gelungen,  so  iiberzeugt  man  sich,  dass  diese  Substanz  immerhui  in  ihrer 
ganzen  Ausdehnung  eine  namhafte  Menge  Endigungen  von  Collateralen 
enthalt.  Bei  Jiamon  y Cajal  finde  ich  auch  m seiner  neuesten  Mittheilung 
diese  Collateralen  nicht  erwiihnt  und  nicht  abgebildet  (s.  IV.  Fig.  6 a auf  p.  18), 
ebensowenig  bei  v.  Lenliosseh  und  v.  Gehuchten. 

b)  Ganz  anderes  gilt  von  den  Collateralen  der  Grenzgegend 
zwischen  Hex  Substantia  gelatinosa  und  spongiosa.  Hier  findet  sich  in 
alien  Gegenden  des  Markes  eine  solche  Zahl  von  Verastelungen  und  Endigungen 
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Fig.  387. 


der  Colliitenikm,  dass  eiii  dicliter  feiner  Faserfilz  entsteht,  dessen  Elemente  nicht 
auf  weitere  Strecken  zu  verfolgen  sind.  An  Querschnitten  [KoelWcer,  Nr.  V 
Fig.  15,  27  imd  Fig.  387  liier)  niinmt  dieser  Filz,  den  ich  den  Plexus  der 
Substantia  gelatinosa  nenne,  die  ganze  ventrale  Seite  der  Substantia  ge- 

latinosa  ein  und  er- 
scheint  wie  durch  eine 
Auflosung  vieler  der  ra- 
diaren  Collateralen- 
bii.schel  gebildet,  was 
an  Lang.sschnitten  noch 
deutlicher  hervortritt , 
welche  zugleich  lehren, 
dass  der  Plexus  auch 
in  der  Langsrichtung 
ein  ganz  zusannnen- 
hangender  ist. 

c)  Wo  Clarlce’- 
sche  Saulen  vorkommen 
ziehen  die  Collateralen, 
die  aus  den  Dorsal- 
striingen  selbst  au.streten, 
und  vor  allem  diejenigen 
der  Sf)itze  derselben  un- 
mittelbar  zu  dieser  Zel- 
lengruppe  und  losen  sicli 
da  in  einen  dichten  Hau- 
fen  von  groberen  und 
feineren  Verastelungen 
auf,  die  ganz  denselben 
Charakter  an  sich  tragen 
wie  der  sub  b envahnte 
Filz  (Fig.  384).  An 
Langsschnitten  erscheint 
dieser  Filz  ebenfalls  • 

als  ein  ganz  zusammenbangender  {Koelliker,  Nr.  V Fig.  9). 

d)  Bei  gewissen  Geschopfen,  Avie  bei  der  Katze,  zeigt  sicli  bei  neuge-- 
borenen  Thieren  eine  deutliche  dor  sale  Kommissur  (Fig.  387).  Untersucbtt 
man  dieselbe  genauer,  so  ergiebt  sich,  dass  sie  aus  Collateralen  bestebt,  die  deni 
lateralen  Randtheilen  der  Substantia  gelatinosa  entstannnen,  imd  ausserdeim 
Elemente  enthiilt,  die  m den  Filz  der  Grenzgegend  der  Substantia  gelatinosa^ 
und  spongiosa  sich  auflosen,  Avoraus  Avohl  der  Schluss  abgeleitet  Averden  darf,. 


Fig.  387.  Querschnitt  durch  die  Halsanschwellung  einer  neugebornen  Katze  niiti 
den  Collateralen  aller  Strange  und  beiden  Konimissuren.  Die  dicken  Ziige  in  der: 
Comm,  alba  sind  Dendriten  von  nicht  sichtbaren  Zellen,  die  in  der  Kommissur  sichi 
kreuzen.  Breite  des  Markes  3,0 — 3,2  mm,  Dicke  2,3 — 2,5  mm  (Golgi). 
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(la«^s  dieselbe  aus  einer  Kreuzung  der  Collateralen  von  rechts  und 
links  besteht.  Von  dieser  Kominissur  ist  noch  zu  envahnen,  dass  dieselbe 
keine  in  der  Liingsrichtung  zusammenhangende  ist,  sondern  aus  vielen  binter 
einander  liegenden  Biindelchen  besteht.  Eine  ganz  ahnlicbe  Kominissur  hat 
'1/  V Lenhosseh  von  erwachsenen  Meerscbweincben  bescbrieben  (Arch.  f.  niikr. 
Anat.  Bd.  XXXIV,  Taf.  IX,  Fig.  4).  Andeutungen  emer  von  Collateralen  ge- 
bildeten  Conimissiira  grisea  sab  ich  aucb  bei  anderen  Embryonen,  aber  mrgends 
^var  dieselbe  aucb  nur  annabernd  so  ausgebildet,  wie  bei  der  Katze.  Voin 
;Menscheu  ist  die  graue  Koinmissur  langst  bekannt  (Fig.  374,  376)  und  besteht  aus 
ZNvei  Hauptbiindeln , einem  an  der  ventral en  und  einem  an  der  dorsalen  Seite 
des  Centralkanals.  Aucb  Golgi’&ci^e  Priiparate  zeigen  TbeUe  dieser  Fasern 

(Fig.  386). 

In  seiner  neuesten  Mittheilung  giebt  Uamon  y Cajal  eine  Bescbreibung 
und  Abbildung  (Xo.  IV  Fig.  6 a)  der  dorsalen  Kommissur  des  neugebornen 
Hun  des,  an  welcber  er  drei  AbtheHungen  unterscheidet  und  zwar  ein  ven- 
trales  und  ein  dorsales  Bogenbtindel  und  einen  mittleren  mebr  querverlaufen- 
den  Zug. 

Das  ventraleBogenbiindel  liegt  unmittelbar  an  der  Dorsalseite  des  Central- 
kanales  und  ventral  von  den  Clarke’ schen  Saulen.  Dasselbe  wird  von  feineren 
und  groberen  Fasern  gebildet,  die  deni  Centralkanale  ibre  Konkavitat  zuwenden 
und  seitbcb  nacb  alien  Ricbtungen  ausstrablen,  um  zum  Tbeil  sicb  fein  zu  yer- 
iisteln.  Die  Herkunft  der  Fasern  dieses  Abscbnittes  der  Koinmissur  ist  zweifel- 
baft.  Die  starkeren  Fasern  desselben  konnten  von  Collateralen  der  Ventre- 
strange  abstaimnen  oder  nervose  Fortsatze  sein,  welcbe  Ramon  y Cajal  in 
der  That  in  zwei  Fallen  in  die  betreffenden  Konunissurenabscbnitte  eintreten 

sab  (pg.  9). 

Das  dorsale  Bogenbiindel  bat  seine  Konvexitat  nacb  der  ventralen 
Seite  zu  imd  bestebt  aus  Collateralen  der  Dorsalstrange,  welcbe  auf  die  andere 
Seite  tretend  in  den  benacbbarten  Tbeilen  des  ventralen  Geflecbtes  der  Sub- 
stantia gelatinosa  enden. 

Das  mittlere  quer  verlaufende  Biindel  ziebt  mitten  durcb  die 
CYarZre’scben  Saulen  durcb  und  endet  in  den  lateralen  Tbeilen  des  Geflecbtes 
der  Substantia  gelatinosa,  indem  dessen  Fasern  bier  pinselformig  auseinander 
fabren.  Die  Elemente  dieses  Konmiissurenantbeils  stammen  zum  Tbeil  von  Col- 
lateralen des  Seitenstranges,  ziun  Tbeil  ist  ibre  Herkunft  zweifelbaft. 

Meine  eigenen  Erfabrungen  iiber  die  graue  Kommissur  des  Hundes  geben 
nicbt  weit.  Bei  einem  Hunde  von  4 Tagen  fand  icb  am  dorsalen  Tbeile  des 
:Markes  das  Auffallende,  dass  die  beiden  Substantiae  gelatinosae  vor 
den  wenig  entwickelten  Dorsalstrangen  unmittelbar  aneinander 
St  lessen.  Eine  gut  entwickelte  Kommissur  zog  bogenformig  mit  ventraler 
Konvexitat  grosstentbeils  zwiscben  den  O^a^Vce’scben  Saulen  und  dem  Geflecbte 
der  Substantia  gelatinosa  durcb,  besass  aber  docb  aucb  einige  Fasern  in  dem 
genannten  Geflecbte,  aber  keine  in  den  Clarke’sohen  Saulen  und  keine  an  der 
ventralen  Seite  derselben.  Scbnitte  des  Lendenmarkes  zeigten  nicbts  von  einer 
Commissura  dorsalis  und  die  Halsanscbwellung  und  das  obere  Halsmark  nur 
ganz  scbwacbe  Andeutungen  derselben,  wogegen  am  Anfange  der  Pyramiden- 
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la-ouzung  diese  Koniniissur  ganz  gut  eiitwickelt  war  uiid  theils  von  Collateralon 
des  Dorsalstranges  mit  Inbcgriff  der  Randzone  theils  von  solchen  des 
Se  i tens  t ran  ges  abstanunte  und  init  ihren  Fasern  wie  gewdhnlich  endete. 

riir  ein  nornudes  Vorkonnnen  der  dorsalen  Koinm  issur  sprechen  auch 
die  neuesten  Untersuchungen  von  v.  Gehnchten.  Derselbe  fand  beim  Kalbs- 
embryo  von  55  cm  im  Halsmarke  drei  Biindel  (la  Cellule  VII  1,  PL  2 Fig.  18). 
Das  ventralste  war  scliwach  und  was  seine  Herkunft  betrifft,  zweifelhaft; 
das  mittlere  starke  mit  ventraler  Konvexitiit  stammte  wesentlich  von  Colla- 
teralen  des  Seitenstranges  und  der  Randzone,  das  dorsale  endlich  war  auf  die 
lateralen  Collateralen  des  Dorsalstranges  zuriickzufuhren,  die  dicht  an  der  Ven- 
tralseite  der  Dorsalstrange  sich  kreuzten  und  lateralwarts  im  Plexus  der  S^{h- 
stantia  gelatinosa  sicb  verloren.  Im  Lendenmarke  desselben  Embryo  war  nur 
die  mittlere  Kommissur  vorhanden.  Bei  einer  neugeborenen  Katze  sab  v.  Ga- 
ll uchten  im  Lendenmarke  nur  Erne  dorsale  Kommissur  (1.  c.  Fig.  19),  ebenso 
bei  einer  Ratte.  Aucb  v.  Lenliosseh  lasst  diese  Kommissur  aus  Collateralen 
sich  aufbauen  (VII  S.  89). 

e)  Viele  Collateralen  der  sensiblen  Spbare  enden  ferner  im  eigentlichen 
Dorsalhorne  vor  der  Substantia  gelatinosa  und  ihrem  Plexus  und  neben 
dem  Plexus  der  ClarMschan  Saulen,  dock  ist  der  bier  vorkommende  Filz  nicbt 
so  dicbt,  wie  an  den  eben  genannten  Oiien  und  erscheint  daher  diese  Gegend 
selbst  an  gut  gefarbten  Praparaten  meist  licbter.  Die  Collateralen,  die  diesen 
Plexus  liefern,  stammen  yorzugsweise  aus  der  Randzone  der  Substantia  gela- 
tinosa, zum  Tbeil  aucb  aus  dem  Dorsalstrange. 

f)  Endlicb  erwabne  icb  nocb  als  eine  selir  wicbtige  Gruppe  diejenigen  sen- 
siblen Collateralen,  die  in  das  Ventralborn  der  gleicben  Seite  ein- 
dringen,  Avelcben  JRamow  y Cajal  neulicb  den  Kamen  „AnteTO-posteriores“ 
(besser  dorso-vcntrales)  oder  ,,Sensitivo-motoriae“  gegeben  bat.  Diese  Colla- 
teralen entspringen  zum  Tbeil  im  eigentlicben  Dorsalstrange,  zum  Tbeil  im 
medialen  Tbeile  der  Randzone,  sammeln  sicb  in  der  Siihstanha  spongiosa  zu 
starken  Biindeln  und  dringen  als  kompakte,  an  starkereii  Fasern  reicbere 
Massen  geraden  Weges  in  das  Ventralborn,  in  dem  sie  nacb  alien  Seiten  in 
ibre  Elemente  auseinander  fabren  und  in  den  Gegenden  der  Nervenzellengrappen 
m feinste  Aeste  sicb  auflosen  (Fig.  385,  386,  387).  In  gewissen  Fallen,  wie 
in  den  Figg.  385,  386,  sondern  sicb  die  fiir  den  seitlicben  Tbeil  des  ventralen 
Horns  bestimmten  Biindel  von  den  fiir  das  eigentlicbe  ventrale  Horn  bestimm- 
ten  und  entstebt  dann  eine  zierlicbe  Kreuzung  dieser  Collateralen,  die  icb  alle 
einfacb  als  Reflexcollateralen  der  sensiblen  Wurzeln  bezeicbne. 

3.  Motoriscbe  Wurzeln,  Ventrale-  und  Seitenstrange. 

a)  Die  motoriscben  AVurz elf asern  entspringen  von  den  nervosen 
Fortsatzen  grdsserer  oder  kleinerer  Nervenzellen  aller  Tbeile  der  ventriden  Horner. 
Hocbst  wabrscbeinlicb  geben  die  kleinen  Zellen  den  feinern  Fasern  der  vordern 
AVurzeln,  die  Siemerling  und  Gashell  in  neuerer  Zeit  besonders  betonten,  den 
Ursprung,  die  grossen  Zellen  den  dicken  Fasern.  Die  nervosen  Fortsiitze  dieser 
Zellen  geben  nacb  Golgi  feine  Aestcben  ab,  die  in  der  grauen  Substanz  ver- 
laufend,  in  nocb  unbekannter  Weise  enden. 
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Mir  selbst  sind  frliher  keine  solchen  Aestchen  vorgekommen  (Riickenmark  S.  27), 
ebenso  v.  G eh  u elite  n,  wahrend  Ramon  einmal  bei  einer  Ratte  und  4 oder  5mal  bei 
einer  Taube  solclie  Aestchen  wahrnahni.  Vor  kurzom  meldet  dagegen  M.  v.  Lenhossek, 
dass  er  solche  „niotorische  Collatera]en“  als  haufige  Erscheinungen  im  Marke  des  Hundes, 
der  Katze  und  des  Menschen  finde,  wShrend  er  dieselben  bei  Fischen,  Vbgein  und  auch 
^i  kleinen  Saugern  vermisse.  Konstant  seien  dieselben  auch  bei  den  ersteren  nicht  und 
handle  es  sich  in  der  Regel  nur  um  sparliche  (1 — 2,  hOchstens  4)  und  stets  sehr  un- 


m 


acheinbare  Bildungen  (VII  S.  65  Fig.  16  und  Taf.  II).  - Ich  habe  mich  nun  auch  selbst 
von  dera  Vorkommen  soldier  Collateralen  uberzeugt  und  zwar  an  einein  Objekte,  das 
nicht  gunstiger  hatte  sein  konnen.  An  einer  Serie  von  Querschnitten  des  Markes  eines 
4 Monate  alten  menschlichen  Embryo  (Fig.  388)  waren  an  vielen  Schnitten  sozusageii 
nur  die  motorischen  Wupeln  in  ihren  Bundeln  innerhalb  des  ventralen  Stranges  und  in 
nrer  Ausstrahlung  in  die  graue  Substanz  der  ventralen  Horner  gefarbt,  dagegen  keine 


J ^ Querschnitt  des  Halsmarkes  eines  menschlichen  Embryo  von  4 Monaten 

\ des  Markes  2,7  mm  in  der  Breite,  Diam.  dorso-ventralis  2,0  mm.  m Motorische 

I WurzeJn,  r Raphe  der  dorsalen  Ependymzellen  zwischen  den  dorsalen  Strangen.  Von 
I den  dorsalen  Strangen  strahlen  Reflexcollateralen  in  das  ventrale  Horn.  Ependymfaseni 
I Kreuzen  dieselben. 
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Collatoralen,  keine  Zellen,  keino  Aclisencylinder  der  Strangzellen  zu  sehen,  nur  wenige 
Ependymzellon.  An  diesen  Schnitten  nun  bildete  jede  motorische  Wurzel  beim  Eintreten 
in  die  grauo  Substanz  eine  zierliclie  pinselfbrmige  Ausstrahlung,  die  z.  Th.  mit  einer 
starken  Knickung  in  die  ventrale  latorale  Ecke  der  grauen  Substanz  einzog,  z.  Th.  mehr 
gcradlinig  in  die  dorsale  laterale  Eicke  derselben  ging.  An  diesen  motorischen  Achsen- 

cylindern  nun,  die  auf  grosse  Strecken 
ganz  frei  lagen,  war  es  verhaltnissmSs- 
sig  leicht,  die  Frage  nach  dem  Vor- 
kommen  von  Collateralen  zu  entscheiden 
und  ergab  sich  einmal,  dass  solche  sehr 
spiirlich  sind,  indem  in  keiner  Wurzel- 
ausstrahlung  mehr  als  ein  oder  zwei 
F&lle  vorkamen  und  zweitens,  dass  die- 
selben  theils  einfache,  nur  wenig  ver- 
astelte,  meist,  wie  auch  v.  Lenhossek 
sie  darstellt,  riicklaufige,  ausserst  zarte 
Bildungen  darstellen  (Fig.  389).  GestUtzt 
auf  diese  Ergebnisse  nehme  ich  die 
Deutung,  die  ich  friiher  diesen  Auslaufern 
vermuthungsweise  gab,  dass  dieselben 
ebenfalls  in  motorische  Wurzelfasern 
auslaufen,  zuriick.  Welche  Funktion 
diese  sparlichen  Faserchen  haben,  bleibt 
zweifelhaft,  doch  mochte  ich  glauben, 
dass  es  naher  liegt,  dieselben,  ebenso 
w'ie  die  Collateralen  der  Strangzellen,  als 
cellulifugal  wirkende  Elemente  anzusehen , denn  als  cellulipetal  leitende  Apparate,  wde 
V.  Lenhossek  annimmt. 


b)  Die  Bauchstrange  und  die  Seitenstrange  des  Markes 
bestehen  z.  Tb.  aus  Nervenfasern,  die  vom  Gebirn  berunterlaufen  (Pyra- 
midenbabnen) , z.  Tb.  aus  Fasern,  die  von  gewissen  Nervenzellen  des  Markes 
entspringen,  wie  die  Kleinbirnseitensti’angbabnen  und  die  iibrigen  Abtheilrmgen 
der  ventralen  und  Seitenstrange. 


4.  Collateralen  der  Seitenstrange  und  der  ventralen  Strange. 

Aucb  die  Liingsfasern  der  Seitenstrange  und  der  ventralen  Strange  geben 
alleni  Anscheine  zufolge  Alle  Collateralen  ab,  die  un  Wesentbchen  eben  so  sich 
verhalten,  wie  diejenigen  der  sensiblen  Wurzelfasern  und  der  dorsalen  Strange. 
Wenn  ich  sage  „Alle“,  so  berufe  ich  mich  darauf,  dass  an  guten  Langsschnitten 
dieser  Strange  keine  liingere  longitudinale  Faser  derselben  zu  finden  ist,  die 
nicht  Collateralen  entsendete.  Diese  Seitenastchen,  Avelche  die  S e i t e n s t r a n g- 
nnd  Ventralstrangcollateralen  heissen  sollen  (Fig.  385 — 387),  bilden  in 
der  grauen  Substanz  ein  dichtes  Gewur  um  die  Neiwenzellen  heruin,  besitzen 
aber  doch  un  Ganzen  genommen  einen  bestimmten  Verlauf. 

Die  Collateralen  der  Seitenstrange  ziehen  vorwiegend  medianwarts 
in  den  ventralen  Theil  der  dorsalen  Saulen  und  in  die  ClarJie’schen  Saulen, 
wo  solche  vorkommen,  theils  in  die  ventralen  Horner  zu  den  verschiedenen  ino- 
torischen  Zellenhaufen.  Einzelne  dieser  Fasern  wenden  sich  auch  in  die  Grenz- 


Fig.  389.  Einige  motorische  Fasern  der  vorigen  Figur  mit  Collateralen. 
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gegend  zwisclien  dei’  Suhstcintici  gelcttinosci  uiid  spongiosci  und  gegen  die 
Commissura  alha  und  grisea  (s.  oben). 

Die  Bauch s trail gcollateralen  verlaufeii  alle  dorsalwarts,  wobei  jedoch 
die  einen  in  der  ventralen  Konnnissur  sich  kreuzen,  die  anderen  gegen  das 
eigentliche  ventrale  Horn  und  das  Seitenhorn  sich  begeben,  noch  andere  gerade 
gegen  die  dorsalen  Silulen  gehen.  Diese  letzteren  bilden  zum  Theil  kleine 
Bihidel  und  erzeugen  Endbiischel,  die  an  diejenigen  der  langen  sensiblen  Col- 
lateralen  erinnern  und  am  schbnsten  an  sagittalen  Langsschnitten  zu  erkennen 
sind  {KoelHJcer,  Mark  Fig.  9 vc,  ec),  an  denen  sie  oft  init  den  sensiblen  End- 
biischeln  ivie  abwechseln,  auch  wohl  mit  denselben  in  einer  Hohe  stehen  und 
niit  ihnen  sich  verflechten. 

Von  den  Ventral-  und  Seitenstrangcollateralen  ist  noch  zu  erwahnen,  dass 
dieselbeUj  eben  so  wie  diejenigen  des  Dorsalstranges,  stiirkere  und  schwachere 
Elemente  dai-bieten,  doch  konnte  ich  nicht  finden,  dass  diejenigen  des  Ventral- 
stranges  ein  entechiedenes  Plus  starkerer  Elemente  enthalten,  wie  Rciindn 
y Cajal  angiebt.  Unterschreiben  kann  ich  dagegen  eiue  andere  Bemerkung 
dieses  Gelehrten  iiber  die  Collateralen  des  V entralstranges  fiir  beide  hier  zu- 
sammen  behandelten  Strange,  dass  namlich  die  Collateralen  ihi’e  Verastelung 
oft  schon  innerhalb  der  weissen  Substanz  beginnen.  Die  End- 
verastelung  anlangend,  so  faiid  ich  bei  diesen  Collateralen  nicht  selten  ein  A ei- 
halten,  das  mir  bei  den  sensiblen  Collateralen  bis  jetzt  nicht  auffiel,  namlich 
lang  dahmziehende  Stammchen,  die  unter  meist  rechten  AVinkeln  eine  grosse 
Zahl  von  kurzen  Aestchen  nach  beiden  Seiten  abgaben,  die  dann  wie  oben  be- 
schrieben  endeten,  genauer  bezeichnet  eigentlich  jedes  ein  Endbaumchen  bildeten 
[KoelUker,  Mai-k  Fig.  1 2).  Manche  dieser  Collateralen  zeigten  nur  solche  Theil- 
ungen,  andere  auch  grobere,  spitz winkelige,  zahlreiche  Aeste,  wie  sie  bei  den 
langen  sensiblen  Collateralen  allein  vorzukommen  scheinen. 

Die  longitudinalen  Fasern  der  Vorder-  und  Seitenstrange  zeigen, 
eben  so  gut  wie  diejenigen  der  sensiblen  Sphare,  an  manchen  Stellen  Um- 
b e u g u n g e n und  einen  Eintritt  in  die  graue  Substanz , die  hier  offenbar  eine 
doppelte  Bedeutung  haben  und  zum  Theil  centrifugal  wirkende  Ele- 
mente, vor  allem  der  P3rramidenbahnen , darstellen,  die  mit  Verastel ungen  ihr 
Ende  in  der  grauen  Substanz  finden,  zum  Theil  Nervenfasern  sind,  die  von 
Zellen  der  grauen  Substanz  entspringen  und,  wie  die  Kleinhirnseiten- 
strangbahnen,  in  den  Strangen  centralwarts  veiTaufen. 

Von  der  ventralen  Kommissur  ist  noch  zu  erwahnen,  dass  dieselbe 
schon  bei  Embryonen  vorhanden  ist  und  immer  unter  dem  Bilde  einer  Kreu- 
zung  erscheint  (Fig.  385 — 387),  und  zwar  sind  es  theils  Achsen cylinder,  die 
sich  kreuzen  (siehe  unten),  theils  Collateralen  der  ventralen  Strange  und  der 
Seitenstiinge,  die  oft  in  der  Kommissur  Theilungen  zeigen  und  jenseits  derselben 
ihre  Endigung  in  der  grauen  Substanz  finden,  wobei  sie  theils  in  alle  Gegenden 
des  Ventralhornes  einstrahlen , theils  auch  gegen  das  Dorsalhorn  sich  wen  den. 
Es  ware  nicht  unmoglich,  dass  unter  den  letzteren  Fasern  auch  Dorsalstrang- 
collateralen  sich  fanden,  die  durch  die  Kommissur  auf  die  andere  Seite  treten. 
Kame  so  etwas  wirklich  vor,  wovon  ich  mich  noch  nicht  mit  voller  Bestimmt- 
heit  zu  iiberzeugen  vennochte,  so  wiirden  auch  diese  Collateralen  jedenfalls  in 
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(1(T  grauen  Substnnz  endon  iind  koiinte  bei  End)ryoneii  von  einem  direkten 
I'dndringen  sensiblor  Elemente  ii:  den  Bauclistrang  und  in  den  Seitenstrang  der 
anderen  Scite,  Avie  verscliiotlene  Autoren  ein  solches  fur  das  Mark  erwachsener 
Geschd])fe  annehinen,  keine  Rede  sein, 

Lavdotosky  beschroibt  bei  verschiedenen  GeschSpfen  (Katze,  Krftte,  Frosch) 
sensible  Collateralen,  die  in  der  Covimissura  alba  auf  die  andere  Seite  treten,  ebenso 
Mingazzini  (Sulla  fina  struttura  del  Midollo  spinale  del’  uorao  in  Rev.  sper.  di  Fre- 
niatria  Vol.  XVIII  1892  Fasc.  11  Fig.  1),  wogegen  v.  Lenhossek  das  Vorkommen  solcher 
Fasern  bestimmt  leugnet.  Ich  bemerke  hierzu,  dass  der  Schein  trligerisch  ist  und  dass 
sensible  Kommissurenfasern  nur  in  dem  Fall  angenommen  werden  dUrften,  wenn  es  ge- 
liinge,  eine  sensible  Collaterale  direkt  bis  in  die  Commissura  alba  zu  verfolgen,  was 
weder  Lavdotosky  noch  Ming  azzini  gegliickt  ist. 

5.  Nervenzellen. 

Die  Zellen  der  grauen  Substanz  des  Markes  sind  zwar  alle  multipolar, 
unterscheiden  sich  aber,  abgesehen  von  der  Grosse,  der  Gestalt  und  der  Be- 
schaffenheit  der  Protoplasmafortsatze,  von  denen  weiter  unten  die  Rede  sein  soil, 
wesentlicb  dadurch,  dass  die  einen  einen  unverastelten  oder  nur  spar- 
licbe  Aestchen  abgebenden  nervosen  Fortsatz  besitzen,  wahrend  der- 
selbe  bei  den  anderen  zahlreiche  Aeste  abgiebt.  Diese  letzteren  scbeide  ich 
Avieder  in  ZAvei  Unterarten,  und  zAvar 

a)  in  solche,  bei  denen  der  nervose  Fortsatz,  trotz  der  Abgabe 
von  Aesten,  seine  Selbstandigkeit  nicht  verliert,  und 

b)  andere,  deren  A c hs  e n c y 1 i n d er  fortsatz  ganz  in  feine  und 
feinste  VerzAveigungen  sich  auflost. 

Nach  der  Eintheilung  von  Golgi  Aviirden  die  Zellen  der  ersten  Kategorie 
und  die  von  2 a seine  erste  Gruppe,  diejenige  der  inotorischen  Zellen  darstellen, 
die  von  2 b die  ZAveite  Gruppe,  die  der  sensiblen  Zellen, 

Erne  andere  Eintheilung  der  Nervenzellen  stiitzt  sich  auf  deren  physio- 
logische  Beziehungen  und  ergiebt  folgende  Arten: 

a)  Motor ische  Zellen,  Avelche  in  die  motoxischen  Wurzelfasern  iiber- 
gehen,  oder  dieselben  entsenden. 

b)  Zellen,  deren  nerA^oser  Fortsatz  zu  einer  longitudinalen  Faser  der 
Aveissen  Substanz  sich  umgestaltet,  Strangzellen  oder  Urspruxigszellen 
von  Strangfasern,  unter  denen  Aviederum  zu  unterscheiden  sind  a)  Zellen, 
deren  Fortsatz  auf  derselben  Seite  des  Markes  bleibt,  und  Zellen,  die 
ihren  nei’vosen  Foitsatz  dui’ch  die  weisse  Ivoinmissur  auf  die  andere  Seite 
senden,  Kominissurenzellen,  Ramon  y Cajal. 

c)  Zellen,  deren  nervoser  Fortsatz  nicht  aus  der  grauen  Substanz 
heraustritt  (Biixnenzellen,  Reflexzellen). 

Die  genauere  Bestimmung  des  Verlialtens  der  nervosen  Fortsatze  der  Zellen  des 
Markes  ist  mit  sehr  grossen  Schwierigkeiten  verknupft,  welche  darin  liegen,  dass  die 
Golgi’sche  Methode  haufig  gar  keine  Nervenzellen  und  vielleicht  nieinals  oder  wenigstens 
nur  sehr  selten  alle  farbt.  Am  giinstigsten  sind  die  Falle,  in  denen  nur  einzelne  oder 
wenige  Zellen  schwarz  erscheinen,  und  auch  von  den  Collateralen  nicht  zu  vielfi  gefarbt 
sind.  Sind  dagegen  eine  grossere  Zahl  von  Zellen  dargestellt,  so  lassen  sich  die  nervosen 
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Fortsatze  gewohnlich  nicht  auf  grossore  Strecken  verfolgen , indem  dieselben  an  feinen 
Schnitteu  nur  selten  ganz  sich  erhalten,  und  an  dickeren  in  dem  unglaublich  reichen 
Gewirre  der  Protoplasm afortsatze  sich  bald  spurlos  verlieren.  Grosse  Beachtung  verdient 
iibrigens  bei  diesen  Uutersuchungen,  dass  in  sehr  vielen  Fallen  die  Zellen  und 
ihre  Pr  ot  o pi  a sm  af  ortsUtz  e nicht  gefarbt  sind,  wohl  aber  deren  nervbse 
Fortsatze,  wie  auch  Ramon  y Ca  jal  dies  wahrgenommen  hat  (s.  Nr.  IV,  Fig.  2a,  18). 
In  diesem  Falle  hat  man  sich  nur  davor  zu  hiiten,  dieselben  nicht  mit  starkeren  Col- 
lateralen  zu  verwechseln  oder  mit  Umbiegungen  und  Endigungen  von  Langsfasern  der 
Strange  in  der  grauen  Substanz,  was  in  manchen  Fallen  seine  Schwierigkeiten  hat  und 
grosse  Vorsicht  erfordert. 


Ich  gehe  nun  zur  Schilderung  dessen  iiber,  was  die  neueren  Untersuch- 
ungen  uber  diese  nervosen  Fortsatze  gelehrt  haben. 

a)  Ursjirungszellen  der  motorischen  Wurzeln,  inotoriscbe  Zellen. 
Die  Zellen,  welche  die  Fasern  der  motorischen  Wurzeln  entsenden, 
liegen  in  den  Ventralhornern,  bilden  Theile  aller  bier  in  gewissen  Gegenden 
des  ]\Iarkes  vorkouimenden  Nervenzellengruppen,  finden  sich  jedoch  vorzugsweise 
in  den  later  alen  Grappen  so  wohl  in  dem  ventralen  als  in  dem  dorsalen  Theile 
derselben.  Die  betreffenden  Zellen  sind  in  ihrer  Mehrzahl  gross,  doch  komnien  auch 
viele  kleinere  und  kleine  solche  Elemente  vor,  und  zwar  besonders  in  den 
medialen  Theilen  des  ventralen  Abschnittes  des  Ventralhornes  und  in  der  Grenz- 
gegend  der  vfentralen  mid  dorsalen  Horner.  Die  nervosen  Fortsatze  dieser  motori- 
schen Zellen  gehen  manchmal  gerade  gegen  die  Austrittsstellen  der  Wurzeln, 
andere  Male  eixeichen  sie  dieselben  auf  Umwegen  mit  Umbeugungen  und 
Schlangelungen  aller  Art.  Beziiglich  auf  die  Dicke  kann  man  bei  diesen  Fort- 
siitzen  starkere  und  schwachere  unterscheiden  und  ist  wohl  nicht  zu  bezweifeln, 
dass  die  letzteren  den  feinen,  die  ersteren  den  starken  Fasern  der  motorischen 
Wurzeln  den  Ursprung  geben. 

Von  den  Collateralen  der  nervosen  Fortsatze  dieser  Zellen  war  schon  die 
Rede  (Seite  89),  dagegen  verdienen  deren  Dendriten  noch  erne  Besprechung. 
Nach  Ramon  (IV  1890)  lassen  gewisse  derselben  drei  Gruppen  von  Aesten 
unterscheiden  und  zwar  a)  mediale  oder  Kommissurenf ortsiltze.  Dieselben 
verlaufen  medianwarts  und  stellen  pinselformige  Biischel  dar,  die  bei  den  medial- 
sten  dieser  Zellen  durch  die  ventrale  Kommissur  hindurchziehen  und  mit  den 
entsprechenden  Auslaufern  der  anderen  Theile  sich  kreuzen,  wobei  dieselben  ent- 
weder  an  der  ventralen  Seite  der  Kommissurenfasern  liegen  oder  mit  denselben 
sich  mischen  [Ramon  Fig.  1,  v.  Gehuchten,  Struct,  d.  Centr.  nerveux  1891, 
Fig.  2,  Priiparat  von  Ramon),  b)  Laterale  ventrale  Auslaufer.  Sind  sehr 
zahlreich,  bilden  schone  Biischel,  die  weit  in  die  weisse  Substanz  eindrmgen  und 
zu  deren  Bildung  oft  mehrere  benachbarte  Zellen  zusammentreten.  c)  Dorsale 
Auslaufer.  Sind  sehr  lang,  erreichen  die  dorsalen  Horner  und  enden  frei  in 
denselben  unter  wiederholten  Zweitheilungen,  ohne  Biischel  zu  bilden. 

Nach  den  Untersuchungen  von  Golgi  (Nr.  IV  S.  392  und  Nr.  VI  S.  282)  werden 
Zellen,  welche  ihren  Nervenfaserfortsatz  in  die  motorischen  Wurzeln  entsenden,  an  jeder 
Stelle  der  grauen  Substanz  angetroffen  und  zwar  1.  in  den  ventralen  Hornern,  wo  sie 
sicher  vorherrschend  sind;  2.  in  der  Zone  der  grauen  Substanz,  welche  Golgi  dieZwischen- 
zone  nennt  und  welche  in  dem  von  den  Seitenstraiigen  und  dem  Centralkanale  begrenzten 
Gebiete  liegt;  3.  in  den  Dorsalhbrnern  mit  Ausnahme  der  Gegend  der  Substantia  gela- 
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tiuosa.  Bei  der  grossen  Autoritat.  welche  Golgi  als  Forsclier  mit  Recht  geniesst, 
wUrde  icli  diese  Angaben,  den  negativen  Krgebnissen  von  B avion,  viy  selbst,  v.  Ge- 
huchtcn  und  u.  Lenhossek  gegentiber  als  vollkommen  genUgend  erachten  wenn  micli 
nicht  derUinstand  etwas  zweifolhaft  machte,  dass  Golgi  in  seinen  ersten  Mittheilungen 
iiber  diese  Frage  (s.  Koell  Mark  S.  2 u.  ff.)  diesen  Punkt  gar  nicht  berlihrt  und  als 
motorische  Zellen  alle  Zellen  bezeichnet,  deren  Achsencylinderfortsatz  im  Ganzen 
seine  Individualitilt  bewahrt,  bei  welcher  Auffassung  natUrlich  alle  Strangzellen  auch  zu 
den  inotorischen  Zellen  gehbren,  bei  denen  auch  die  anderen  Beobachter,  v.  Gehuchten 
und  V Lenhossek,  ihr  Vorkoinmen  in  den  dorsalen  Hornern  zugeben  Jedentalls  ist 
sehr  zu  bedauern,  dass  Golgi  weder  in  alterer  noch  in  neuerer  Zeit  Abbildungen  hber 
den  feinercn  Bau  des  Ruckoninarks  gegeben  hat. 

b)  Zellen,  deren  nervose  Fortsatze  in  die  weisse  Substanz  uber- 
eehen  und  zu  Langsfasern  derselben  werden,  oder  Strangzellen  sind 
von  mir  selbst  und  vielen  Anderen  schon  seit  Langem  angenominen  worden, 
docb  mangelte  bisher  der  genauere  Nacbweis,  der  nun  erst  durch  Lam  on 

y Gajal  und  niich  gegeben  wurde. 

Die  grosse  Mebrzahl  der  Zellen,  urn  die  es  sich  bier  handelt,  senden  ihre 
nervosen  Fortsatze  in  den  Seitenstrang,  manche  auch  in  den  Ventralstran g, 
dasegen  kommen  uur  selten  Fortsatze  vor,  die  in  den  Dorsalstrang  emtreten. 
Ramon  y Gajal  beschreibt  in  Nr.  IV  vom  Hunde  einen  .solcben  Fortsatz 
(Fig  3 a V),  der  in  den  ventralen  Theil  des  Rurdachsclien  Stianges  ging, 
andere  verliefen  in  die  Randzone  und  wurden  da  longitucUnal  (Fig.  3 a R,En.  F). 
Beim  Huhnchen  hatte  Ramon  scbon  friiher  solche  Strangzellen  des  dorsalen 
Stranges  bMger  gefunden  ^Nr.  I Fig.  5).  Und  in  einer  neuen  Mitthedung 
liber  das  Mark  des  Embryo  einer  Taube  von  15  Tagen  (Nr.  \)  schildert 
Ramon  drei  Zellen  der  Siihst.  gelatmosa,  die  zwei  Nerveuf aserfortsatze 
besassen.  Bei  der  emen  Zelle  (6)  gingen  beide  in  den  Burdacli  scben  Strang,  bei 
einer  zweiten  (a)  der  eine  in  die  Randzone,  der  andere  in  den  Seitensti-ang  und 
bei  der  dritten  (c)  der  eine  in  den  Burdacmchen  Strang,  der  andere  in  die 
Randzone.  Vor  Kurzem  bat  nun  auch  Lenliossel  beim  Meerschvrein- 
chen  Kanincben  und  Menschen  solche  Zellen  gesehen  (1.  c.  lai.  iii, 
Zelle  41  und  43  und  Fig.  27  Zelle  h),  die  an  den  BurdacF^c\ien  Strang  sich 
anschlossen.  In  einigen  anderen  FMlen  war  der  nervose  Fortsatz  init  zahlreichen 
Nebenasten  versehen  und  einer  G^o/^ft’schen  Zelle  II.  Art  ahnhch  bevor  er  dem 
l^ardacA’schen  Strang  sich  anschloss  (Taf.  Ill  Zelle  18  und  38).  Im  Ganzen 
halt  auch  i;.  Lenhossek  die  Zellen,  die  ihren  nervosen  Fortsatz  in  den  Dorsal- 
strang senden,  fiir  selten,  was  ich  nur  unterschreiben  kann,  da  ich  auch  bei 
wiederholten  Untersuchungen  bisher  nur  Eininal  eine  Zelle  land,  die  ihren  nervosen 

Fortsatz  in  die  Randzone  abgab. 

Die  Seitensti-angzellen  gehoreil  meist  der  Gegeiid  an,  die  die  Greuze 
zwisoten  Ventralhorn  und  Dorsalhorn  bildet  oder  im  Bereiohe  des  CemJ  ConjllS 
nosteiioris  gelegen  ist,  konneii  jedooh  auch  entsohieden  iin  ^ entialhoine  i i 
Lage  haben.  Somit  gehort  jedenfalls  die  auffallende  Gruppe  der 
Saulen  zu  deuselben.  Die  zum  Ventralstrange  m Beziehung  stehenden  Ze  e 
Sind  dagegen  meist  Angehorige  des  Ventralhornes  und  vor  allem 
medialen  Zellengruppen  desselbeu;  auch  ist  zu  bemerken, 

nervosen  Fortsatze  meist  dutch  die  ventrale  Ivonumssu.  auf  die  andeie 
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Seite  senden.  Es  konnen  jedoch  auch  Zelleii  aiiderer  Gegenden  zum  Ventral- 
strange  in  Beziehung  ivetew  {llambn  y Cajal);  und  was  die  ventrale  Kommissur 
anlangt,  so  gelien  nach  Golyi  bei  Saugern  iind  nacli  lici'nion  y Odjcil  beiin 
Hiihnchen  Zellen  aller  Gegenden  der  grauen  Siibstanz  init  ibren  Achsencylinder- 


Fig.  390. 


fortsatzen  in  dieselbe  ein,  wogegen  Ham  on  bei  Saugern,  nur  bei  einigen 
Zellen  des  Dorsalhornes  und  der  Substantia  gelatinosa  ein  solches  Verhalten 
beobacbtete. 

Fig.  390.  Nervenzellen  des  Markes  von  Saugern.  1.  Zelle  aus  dem  Ventralhorne 
der  Halsanschwellung  eines  Rindsembryo  von  20  cm.  n Hauptnervenfortsatz,  a'  n'  Neben- 
fortsatze,  der  eine  mit  reicher  Verastelung.  2.  Strangzelle  ? aus  der  Subst.  spongiosa 
des  dorsalen  Horns  eines  Schweinsembryo  von  17  cm  mit  massig  verzweigtem 
Nervenfortsatze,  der  vielleicht  bei  nn  in  zwei  Strangfasern  auslief.  3.  4.  Nervenzellen 
II.  Art  aus  den  Dorsalhorneni  desselben  Schweinsembryo  mit  reicb  verzweigtem  nervbsem 
Fortsatze.  5.  Zelle  der  Substantia  gelatinosa  desselben  Embryo  mit  einfachem  nervosem 
Fortsatze,  der  wahrscheinlich  in  die  Randzone  des  dorsalen  Stranges  verlief.  6.  7.  Zellen 
aus  der  Subst.  gelatinosa  desselben  Embryo  mit  massig  verzweigten  nervosen  Fortsatzen, 
die  vielleicht  in  den  Dorsalstrang  und  Seitenstrang  traten.  8.  Zelle  des  ventralen 
Horns  aus  dem  Lendenmarke  eines  Rindsembryo  von  20  cm  mit  reichverzweigtem  nervosem 
Fortsatze,  der  wahrscheinlich  in  eine  Seitenstrangfaser  iiberging.  9.  Strangzelle  von 
der  Grenzgegend  beider  Horner  aus  dem  Lendenmarke  eines  Schafsembryo  von  22  cm. 
Nervoser  Fortsatz,  der  wahrscheinlich  in  den  Vorderseitenstrang  ging,  mit  zwei  guten 
Verastelungen. 
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Die  nemisen  Fortsiitze  der  Strangzellen  lassen  nach  Ham  buy  CajaV?, 
uiul  meinen  Erfahnmgen  z.  Th.  keine  Seiteniistchen  erkeniien  Kiicken- 
niark  Fig.  30,  1,  2,  5;  Ramon  y Cujal  IV  Fig.  2 Us,  3,  4,  5,  6,  11,  13, 
15,  16),  in  der  Melirzahl  der  Fiille  dagegen  geben  dieselben  eine  gewisse,  ja 
selbst  sebr  bedeutende  Zahl  von  solclien  ab  (Fig,  390,  391),  ohne  jedoeh 
ibre  Selbstilndigkeit  einzubu.ssen,  welche  Aestclien  genau  so  enden  wie  diejeiiigen 
aller  Collateralen  (Siebe  oben).  Auch  Ramon  hat  solcbe  Z(dlen  gesehen  und 
abgebildet  (IV  Fig.  2 Zelle  10,  Fig.  3 Zelle  N,  K,  L)  und  v.  Lenhossek 
(Taf.  Ill  Zelle  38).  Das  Ende  der  Stammfasern  dieser  nervosen  Fortsatze  ist 
sebr  benierkenswerth  und  konnnen  wesentlich  folgende,  von  Ramon  entdeckte 
Verhiiltnisse  vor.  In  der  Mehrzahl  der  Falle  biegt  sich,  wie  Golgi  dies  zuerst 

sab,  das  Ende  einer  Stamm- 
faser  bogenfonnig  nabezu 
unter  recbtem  AVinkel  in 
eine  longitudinale  Strang- 
faser  um,  ein  Verbalten,  das 
an  Querschnitten  Aveniger 
leicbt , sebr  bestimmt  an 
Langsscbnitten  zu  beobacb- 
ten  ist.  An  solcben  be- 
tracbte  icb  alle  Fasern 
(Fig.  383  /,  n),  die  aus 
den  Langsstrangeii  unter 
recbten  Winkehi  in  die 
gi’aue  Substanz  abbiegen 
und  auf  einem  langeren 
Verlaufe  innerbalb  der- 
selben  keine  Abnabme  des 
Durcbmessers  zeigen,  aucb  wenn  dieselben  nicbt  bis  zu  emer  Zelle  sich  ver- 
folgen  lassen,  als  nervose,  in  Langsfasern  ubergebende  Zellenfortsatze,  in  welcber 
Beziebmig  Ramon  mit  mb’  iibereinstimmt  und  in  IV  in  Fig.  2 a bei  18  eine 
solche  Faser  abbildet. 

Zweitens  setzen  sicb  die  Enden  der  Stainmfasern  der  Xervenzellen,  bidem 
sie  gabelformig  sicb  tbeileii,  in  eine  auf- und  eine  absteigeude  longi- 
tudinale Strangfaser  fort,  verbalten  sicb  somit  wesentbcb  so,  wie  die  sen- 
siblen  AA^urzelfasern  an  ibren  Emtrittsstellen.  Docb  scbeint  anzunebinen, 

dass  in  gewissen  Fallen  solcbe  nervose  Stainmfasern  aucb  ebifacb  unter  recbtem 
Winkel  an  longitudinale  Strangfasern  sich  ansetzen,  Avas  mir  noch  nicbt  zu  Ge- 
sicbt  kam,  obschon  icb  viele  Langsscbnitte  der  Strange  untersucbte. 

Endlich  kommen  noch  ZAvei-  und  Dreitheilungen  solcher  nei’A’oser  Fort- 
satze innerbalb  der  Aveissen  Substanz  vor  (Fig.  390,  391),  Amn  denen  vor- 

Fig.  391.  Ventralhornstrangzelle  aus  dem  Lendenmark  eines  Rindsembryo  von 
20  cm.  n Nervoser  Hauptfortsatz,  der  bei  n'  in  eine  longitudinale  Faser  des  A^'entral- 
stranges  iiberging.  Der  daneben  belindliche  Endast  ging  vielleicht  auch  in  eine  solche 
Faser  iiber,  doch  war  dies  nicht  festzustellen,  n"  viele  verzAveigte  Nebenaste.  Oei  starker 
Vergrosserung,  ausgefiihrte  Zeichnung  verkleinert,  Golgi. 
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liiufig  iiicht  iiacbgewiesen  ist,  ob  deren  Enden  alle  central wiirts  verlaufen,  was 
von  vornherein  wahrscheinliclier  ist,  oder  auch  distalwiirts. 

Durch  spatere  Untersnchiingen  von  Ham  on  (Anat.  Anz.  1890  S.  85 
iind  S.  609)  sind  nun  imsere  Kenntnisse  tiber  das  Verbal  ten  der  nervosen  Fort- 
siitze  der  Strangzellen  sebr  wesentlicb  erweitert  worden.  In  gewissen  Fallen 
niimlicb  tbeilen  sic*b  diese  Stammfasern  scbon  inner balb  der  grauen  Sub- 
s t a 11  z in  zwei  oder  drei  gleicbstarke  Aeste,  welcbe  dann  in  ibrein  weiteren  Ver- 
buife  em  verscbiedenes  Verbalten  zeigen,  indem  sie  entweder  auf  derselben 
S e i t e bleiben  und  beide  in  denselben  Strang  oder  in  verscbiedene  Strange  ein- 


treten  oder  auf  beide  Seiten  sicb  vertbeilen,  indem  der  eine  Ast  durcb  die 
ventrale  Kommissur  auf  die  entgegengesetzte  Seite  tritt.  Demzufolge  unterscbeidet 
Cajal  an  diesen  Strangzellen,  die  er  Cellules  a cylindre  axe  complexe 
nennt,  folgende  Arten:  1.  Strangzellen  der  beiden  Vorderstrange  (Fig.  392^), 

2.  Strangzellen  des  Dorsalstranges  und  des  Seitenstranges  derselben  Seite, 

3.  Strangzellen  des  Hinterstranges  und  des  ventro-lateralen  Stranges  der  anderen 
Seite  (Fig.  392  B,  C),  4.  Strangzellen  des  Seitenstranges  und  des  Vorderstranges 
der  anderen  Seite,  5.  Strangzellen,  deren  nervose  Aeste  in  einen  und  denselben 

Fig.  392.  Querschnitt  des  Markes  eines  8 Tage  alten  Huhnerembryo,  vergr.  Nach 
Unmdn  y Cajal.  A Zelle  des  linken  Ventralhornes  mit  3 Auslaufern,  einen  fiir  den 
linken  Veniralstrang  d und  zwei  fiir  den  rechten  Ventralstrang  a und  d.  G Zwei  Zellen 
des  Dorsalhornes  mit  nervosen  Auslaufern  in  den  dorsalen  Strang  und  durcb  die  Comm, 
alba  auf  die  entgegengesetzte  Seite.  D Zelle  des  Dorsalhorns  mit  4 nervosen  Enden  im 
Dorsalstrange  derselben  Seite.  E Zelle  des  Ventralhorns  mit  zwei  Auslaufern  in  den 
ventro-lateralen  Strang. 

Koe Hiker,  Gewebelohro.  6.  Aufl.  II, 
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Strang  dorselben  Seite,  soi  es  Ventral-,  Seiten-  oder  Dorsalstrang,  gehen  (Fig.  392  J)). 
Aelinliche  Beobachtungen  von  Thoilungen  von  Staininfasern  innerlialb  der  grauen 
Substanz  warden  dann  von  inir  initgetbeilt  (Riickeninark  Fig.  23  and  Fig.  30, 


7 and  1 0 voin  Rind),  dock  handelte  es 
sich  in  diesen  Fallen  nur  um  den  5.  Fall 
von  C aj  a 1.  Dagegen  beschreibt  v.  G e- 
huchten  aucb  den  Fall  1 neben  dein 
Fall  5 (Moelle  6piniere  pg.  15,  Fig.  HJe, 
Fig.  15)  and  v.  Lenhossek  sah  beim 
Menschen  den  Fall  5 and  2 (1.  c.  107, 
Tab.  Ill  Zellen  1,  7 and  40).  Ferner 
mochte  ich  noch  andeuten,  dass  die 
neulich  von  Golgi  (1.  c.  S.  289)  er- 
wiihnte  III.  Art  von  Neiwenzellen  de.s 
Riickenmarkes  and  des  pes  hippocampi 
major,  die  in  seinem  mir  unbekannten 
Artikel  Midollo  spinale  in  Enciclo- 
pedia  mecbca  beschrieben  sein  soli, 
wenn  ich  die  kui’ze  Beschreibung  rich- 
tig  deute,  mit  den  Cellules  a cylindre 
axe  complexe  von  Ham  on  in  Fine 
Stufe  zu  gehoren  scheint,  indem  deren 
nervose  Fortsatze,  freilich  unter  Abgabe 
von  Seitenastchen,  in  2 — 4 and  mehr 
Nervenfasern  der  weissen  Substanz 
ubergehen. 

c)  Zellen,  deren  nervose 
Fortsatze  sich  reich  bis  zu 
f einsten  Enden  verasteln  und 
nicht  aus  der  grauen  Substanz 
heraustreten.  Binnenzellen,  Re- 
flexzellen. 

Diese  von  Golgi  entdeckten  und 
zuerst  abgebildeten  Zellen  (Hauptwerk 
Taf.  II  a.  Fig.  6)  linden  sich  allem  An- 
scheine  nach  nur  in  den  dorsalenHornern, 
jedoch,  wie  wir  schon  sahen,  nicht  als 
ausschliessliche  Bestandtheile.  'Wenn 
Fig.  393.  Golgi  (I)  meldet,  dass  einige  solcher 

Zellen  auch  in  den  Ventralhornern  sich 
finden,  so  mochte  ich  fragen,  ob  bei  dieser  Angabe  nicht  Verwechselungeii  mit 
jenen  von  mir  beschriebenen  Strangzellen  stattgefunden  haben,  die  eiiie  unge- 
mein  grosse  Zahl  von  Collateralen  abgeben.  Die  auffallendsten  Zellen  der 
II.  Art  von  Golgi,  die  ich  sah,  sind  in  meinen  Figg.  25,  26  und  29  h und  c 


Fig.  393.  Nervenzelle  aus  dem  Dorsalhorne  eines  Schweinsembryo  von  17  cm ; 
mit  reich  verasteltem  nervosem  Fortsatze.  Starke  Vergr.,  Golgi. 
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(Ruckenmark)  uiid  hier  in  Fig.  390  dargestellt,  uiid  stammeii  von  der  Gegend 
der  Spitze  der  Dorsalhorner , ausserdein  fand  ich  solche  Zellen  auch  in  den 
librigen  Gegenden  der  Dorsallidrner,  ja  selbst  am  dorsalen  Rande  der  Suhstantia 
gelatinosa  [Kdllilcer  Fig.  29  a,  d,  e).  Ham  on  y Cajal  hat  solche  Zellen 
auch  gesehen  und  giebt  in  seiner  I.  Abh.  Taf.  XI,  Fig.  2,  3,  4 sclione  Ab- 
bildungen  von  Elementen  der  Art  aus  den  ClarJcdschen  Siiulen  und  der  Sub- 
stantia  gelatinosa,  ebenso  im  An.  Anz.  1890  S.  114.  In  der  Abhandlung 
Nr.  IV  smd  dagegen  nur  wenig  ausgepragte  solche  Zellen  in  Fig.  3 a aus  der 
Substanz  von  Bolando  unter  H,  JR,  S,  T abgebildet,  dagegen  betont  der  Autor 
iin  Text,  dass  viele  Aeste  der  nervbsen  Auslaufer  dieser  Zellen  vertikal  ver- 
laufen  und  so  Biindel  bilden,  die  vielleicht  spater  zu  den  von  mir  sogenannten 
Langsfasern  der  Dorsalhorner  sich  gestalten,  eine  Annahme,  mit  der  ich  mich 
nicht  einverstanden  erklaren  kann,  da  die  genannten  Biindel  aus  langen,  parallel 
verlaufenden  Elementen  bestehen. 

Sehi-  wichtig  fiir  die  Deutung  dieser  Zellen  ware  es,  wenn  die  letzten 
Endigungen  der  nervosen  Auslaufer  derselben  sich  mit  Sicherheit  bestimmen 
liessen.  JR  am  on  y Cajal  lasst  dieselben  mit  varikosen  Veriistelungen  und 
frei  enden  (Nr,  IV,  p.  10)  und  auch  Golgi  stellt  die  einzige  von  ihm  abge- 
bildete  Zelle  so  dar.  Meine  PrajDai’ate  ergaben  im  Ganzen  dasselbe,  nur  machten 
einzelne  den  Eindi-uck,  als  ob  unter  den  Auslaufern  des  nervosen  Fortsatzes 
auch  starkere  nicht  astige  Enden,  wie  Stammfasern  sich  fanden,  was  jedoch  Folge 
einer  nicht  ganz  vollstandigen  Versilberung  sein  konnte.  Ferner  mochte  ich 
hervorheben,  dass  bis  jetzt  an  keiner  dieser  Zellen  die  Enden  in  jener  Form 
von  Endbiischeln  oder  Endbaumchen  vorkamen,  die  fiir  die  Collateralen  so 
charakteristisch  ist. 

Auf  die  mannigfachen  Formen  der  Nervenzellen  und  ihrer  protoplasmati- 
schen  Auslaufer,  so  wie  auf  ihre  verschiedene  Grosse  babe  ich  keinen  Grund, 
weiter  einzugehen  als  dies  bereits  geschehen  ist,  da  diese  Verhaltnisse  fiir  ein- 
mal  physiologisch  kaum  eine  Verwerthung  gestatten,  und  verweise  ich  in  dieser 
Beziehung  auf  die  Angaben  und  Abbildungen  von  Hannon  y Cajal,  indem 
ich  zugleich  betone,  dass  es  ungemein  schwer  halt,  im  Einzelnen  die  genaue 
Gestalt  der  protoiDlasmatischen  Auslaufer  der  fraglichen  Zellen  zu  bestimmen. 
Viele  derselben,  ja  die  meisten,  sind  in  ihrer  ganzen  Lange  mit  spitzen  und 
wie  komigen  Anhangen,  mit  feinen  einfachen  und  astigen  Auslaufern  besetzt, 
und  gewinnen  so  unter  Umstanden  ein  ganz  eigenthiimliches  Gej^rage  (s.  m. 
Fig.  29,  30  und  Eamon  y Cajal,  III,  Fig.  4.  a A,  Fig.  '6  a die  meisten  Zellen 
der  Substantia  gelatinosa),  welches  am  allerauffallendsten  an  den  Zellen  der 
Substantia  gelatinosa  auftritt  und  dieselben,  wie  auch  Ramon  y Cajal  her- 
vorhebt,  gewissen  Gliazellen  sehr  ahnlich  macht.  Beriicksichtigt  man  jedoch, 
einmal  dass  in  anderen  Fallen  an  Silberpriipai’aten  diese  Auslaufer  ohne  einen 
solchen  Besatz  und  selbst,  wenn  auch  selten,  ganz  glattrandig  vorkommen,  sowie 
zweitens,  dass  aus  frischen  Objekten  isolirte  Nervenzellen  ohne  Ausnahme  glatt- 
randige  Dendriten  besitzen,  so  ergiebt  sich  mit  grosser  Wahrscheinlichkeit,  dass 
die  oben  geschilderten  Formen  Kunstprodukte  sind. 

Weiter  ist  iiber  die  Protoplasmafortsatze  Folgendes  erwahnenswerth.  An 
Silberpraparaten  ergeben  sich  dieselben  von  erstaunlicher  Liinge  und  mit  den 
zahlreichsten  groberen  Verastelungen,  so  dass  manche  derselben  an  Organen  von 
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Neugeborenen  die  ganze  Breite  der  grauen  Substanz  durohqueren  und  aucli  im 
Diameter  dorso- ventral  is  die  Hillfte  derselben  einnelimen  (KoU.  Fig.  21 24j. 

Das  eigenthiimlicbe  schon  erwahnte  Verhalten  gewisser  motorischer  Zellen 
der  ventralen  Horner,  dass  dieselben  eiiien  Theil  ihrer  Auslaufer  durch  die 

ventraleKommissuraufdie  andere 
feeite  sen  den,  finde  ieh  auch,  wenn 
schon  wenig  ausgepragt,  bei  den  Zellen 
in  der  Nahe  der  dorsalen  Komniissur. 

Sehr  wichtig  ist  endlich , dass, 
wie  Golgi  entdeckt  hat,  viele  Den- 
driten  auch  in  die  weissen  Strange 
eintreten  und  oft  weit  und  selbst  bis 
gegen  die  Oberflache  derselben  vor- 
dringen , fiir  welche  Thatsache  ich 
schon  beim  Anatomenkongresse  in  Ber- 
lin fiir  das  Mark  des  Ochsen  ebenfalls 
Belege  gab  (siehe  Anat.  Anz,  1889) 
und  die  icb  auch  jetzt  iiberall  fur  alle 
untersuchten  Sauger  bestatigt  finde  (Fig.  394).  Anastomosen  der  Protoplasma- 
fortsatze  vermag  ich  auch  jetzt,  eben  so  wenig  wie  friiher,  zu  finden  und  muss 
ich  besonders  hervorheben,  dass  ich  solche  auch  an  Zellen  vermisse,  die  nach 
der  Gerlach^ schen  Methode  dargestellt  wurden.  Dasselbe  gilt,  wie  ich  nachtrag- 
lich  bemerke,  auch  von  den  feinen  Endasten  der  nervoseii  Fortsatze  der  Binnen- 
zellen  und  Strangzellen. 

Zusammenstellung  der  Resultate. 

1.  Die  sensiblen  Wurzelfasern  theilen  sich  beim  Eintritte  in  das  Mai’k 
iji  einen  hirnwarts  und  einen  caudalwarts  verlaufenden  Schenkel,  die  in  den 
Dorsalstrangen  und  oberflachlich  an  der  Substantia  gelatinosa  in  der  Randzone 
derselben  weiter  ziehen. 

2.  Dass  diese  longitudinalen  sensiblen  Elemente  zum  Theil  auf  grosse 
Strecken  (4 — 6 cm)  verlaufen,  ist  durch  die  direkte  Beobachtung  entschieden, 
auf  der  anderen  Seite  aber  auch  sicher,  dass  ein  nicht  unerheblicher  Theil  der- 
selben m die  graue  Substanz  umbiegt  und  in  derselben  mit  feinen  Yerastelungen 
frei  endet. 

3.  Eine  Verbmdung  dorsaler  Wurzelfasern  mit  Nervenzellen  der  grauen 
Substanz  des  Markes  ist  bei  Saugern  bis  anhin  nicht  beobachtet. 

4.  Alle  sensiblen  longitudinalen  Strangfasern  und  zmn  Theil  schon  deren 
noch  ungetheilte  Stammfasern  geben  feine  Seitenastchen,  die  sogeuannten  Col- 
lateralen  von  Ham  on  y Cajal  ab,  welche,  in  die  graue  Substanz  einge- 
treten,  in  alien  Gegenden  derselben  sich  fein  verasteln  und  frei  enden.  Be- 
sonders zahlreich  sind  diese  Endigungen  in  der  ventralen  Grenzgegend  der  Sub- 

Fig.  394.  Aus  dem  Seitenhorn  des  Halsmarkes  des  Ochsen  bei  starker  Vergr. 
gezeichnet  und  verkleinert.  s Seitenstrang,  F feine  in  die  weisse  Substanz  eindriugendc 
Knden  der  Protoplasmafortsiitze. 


Fig.  394. 
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stantia  gelatinosa  imJ  in  den  (7/rtrA'e’schen  Stiulen,  wo  dieselben  wie  besondere 
Geflechte  bilden,  und  dann  im  ventralen  und  lateralen  Theile  des  Ventralhornes, 
welchen  Gegenden  lange,  dichte  Biindel  besagter  Collateralen  zustreben. 

5.  Die  motorise  hen  Wiirzelfas  ern  entspringen  von  grdsseren  und 
kleineren  Nervenzellen  aller  Theile  des  Ventralhorns  der  gleichen  Seite  mit 
einem  einfachen  nervosen  Fortsatze,  der  in  manchen  Fallen  (nach  Crolyi  immer) 
riicklaufige  Seitenastchen  abgiebt. 

6.  Die  ventralen  Strange  und  die  Seitenstrange  des  Markes  be- 
stehen,  mit  Ausnahme  der  Pyramidenbahnen,  aus  Fasern,  welche  von  Nervenzellen 
aller  Gegenden  des  Markes,  den  sogenannten  Strangzellen,  abgegeben  werden. 
Diese  Ventral-  und  Seitenstrangzellen  entsenden  von  ihrem  nervosen  Fort- 
satze aus  sehr  haufig  eine  grossere  oder  geringere  Zahl  von  Seitenastchen  in  die 
graue  Substanz,  welche  in  derselben  fi’ei  enden.  Je  nach  ihrer  Endbestimmung 
zerfallen  die  Strangzellen 

a)  in  solche,  die  in  Strangfasern  derselben  Seite  iibergehen, 

b)  in  andere,  die  durch  die  Commissura  alba  in  die  ventralen  und  Seiten- 
strange der  andern  Seite  sich  fortsetzen,  sogenannte  Kommissuren- 
zellen,  endlich 

c)  in  Zellen,  deren  Fortsatze  in  Strangfasern  beider  Seiten  ubertreten 

(Cellules  a cylindre  axe  complexe,  Ramon). 

Zellen  der  grauen  Substanz,  die  Nervenfasern  der  Dorsalstrange  den  Ur- 
spnmg  geben,  wie  Ramon  y Cajal  mid  v.  Lenhosselc  solche  in  selteneren 
Fallen  gesehen  haben,  sind  mir  friiher,  ebenso  wie  Golgi  und  v.  Gehuchten 
nicht  zu  Gesicht  gekommen  und  muss  ich  auch  jetzt  dieselben  bei  Saugern  als 
eine  grosse  Seltenheit  betrachten. 

7.  Die  Beziehungen  der  ebengenannten  nervosen  Fortsatze  der  Ventral- 
und  Seitenstrangzellen  zu  den  Fasern  der  weissen  Substanz  sind  verschieden. 
In  den  einen  Fallen  gehen  dieselben  einfach  durch  Umbiegung  aufwarts  in  eine 
Strangfaser  iiber,  Andere  Male  theilen  sich  dieselben  vorher  in  2 — 3 Aeste. 
Endlich  kann  auch  ein  solcher  nervoser  Fortsatz  in  eine  auf-  und  eine  ab- 
steigende  Faser  sich  spalten  oder  scheinbar  seitlich  an  eine  Strangfaser  sich  an- 
setzen  (Fasern  von  T-Form). 

8.  Die  grosse  Mehrzahl  der  Langsfasern  der  Ventral-  und  Seitenstrange, 
ja  vielleicht  alle,  geben  Seitenastchen,  die  Ventralstrang-  und  Seitenstrang- 
col lateralen,  ab,  die  in  die  graue  Substanz,  vor  allem  des  Ventralhorns  und 
des  ventralen  Theiles  des  Dorsalhorns,  eintreten  und  da,  eben  so  wie  diejenigen 
der  sensiblen  Fasern,  frei  enden. 

9.  Die  longitudinalen  Fasern  der  Seiten-  und  Ventral  strange  biegen  in 
vielen  Fallen  unter  meist  rechten  Winkeln  in  die  graue  Substanz  um,  und  enden 
in  derselben  frei. 

10.  Alle  Collateralen  der  Strangfasern,  alle  Seitenastchen  von  nervosen 
Zellenfortsatzen,  sowie  die  sub  2 und  9 erwahnten  Umbiegungen  longitudinaler 
Strangfasern  enden  in  derselben  Weise.  Dieselben  geben  unter  spitzen  oder 
rechten  Winkeln  eine  grossere  oder  geringere  Zahl  von  Aesten  ab  und  erzeugen 
schliesslich  feine  Endbaumchen,  welche  die  Nervenzellen  umspinnen,  ohne  mit 
denselben  sich  zu  verbinden  oder  unter  einander  Anastomosen  zu  bilden. 
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Die  grobcren  Colhiteralen  verlmifen  vorwiegend  in  den  Querschnitisebenen 
des  Markes  od(;r  in  schwach  schief  aufsteigenden  Ebenen,  wahrend  die  feineren 
und  feinsten  Enden  oft  schief  und  longitudinal  gerichtet  sind.  Letzteres  kommt 
aucb  bei  grdberen  Colhiteralen  vor  und  bilden  dieselben  manchmal  selbst  kleine 
Lilngsbundel. 

11.  Die  Com  mis  sura  all  a besteht: 

a)  aus  nervosen  Fortsiitzen  von  Zellen  der  grauen  Bubstanz  aller  Gegen- 
den  der  Querschnittsebenen,  die  nach  geschehener  Kreuzung  in  longi- 
tudinale  Fasern  der  Ventral  strange  und  der  ventro-lateralen  Strange 
sich  fortsetzen, 

b)  aus  sich  kreuzenden  Collateralen  der  Ventral  strange  und  der  Seiten  strange, 

c)  aus  sich  kreuzenden  Umbiegungen  von  Strangfasern  der  ventralen 
Pyramidenbabn, 

d)  aus  sich  kreuzenden  Protoplasm afortsatzen  eines  Theiles  der  medialen 
Zellen  der  Ventralhorner, 

e)  zweifelhaft  sind  von  Golgi  und  v.  LenhosseTi  beschriebene  nervose 
Fortsiitze  von  Zellen  von  Golgi' b II.  Typus,  die  in  der  Kommissur 
auf  die  andere  Seite  ubergehen  sollen. 

12.  Die  Commissar  a grisea  besteht: 

a)  aus  sich  kreuzenden  Collateralen  der  sensiblen  Wurzelfasern, 

b)  moglicherweise  aus  Kreuzungen  von  Collateralen  des  dorsalen  Theiles 
der  Seitenstrange. 

c)  Zweifelhaft  sind  mir  Kreuzungen  von  nervosen  Fortsatzen  der  Zellen 
seitlich  am  Centralkanale  und  der  Substantia  gelatinosa  {liamon  y 
Cajal  III,  p.  17  zwei  Beobachtungen), 

d)  dagegen  in  seltenen  Fallen  sicher  Kreuzungen  von  Protoplasmafort- 
satzen  von  Zellen  der  Dorsalhorner. 

13.  Die  Kervenzellen  zerfallen: 

a)  in  motorische  Zellen  (s.  sub  5) 

b)  in  Zellen  der  Strange  (s.  sub  6 und  11a), 

c)  in  ZeUen,  deren  nervoser  Fortsatz  nicht  aus  der  grauen  Substanz  heraus- 
geht  und  sich  in  derselben  gleichiniissig  fein  verastelt.  Solche  Elemente 
finden  sich  nur  im  Dorsalhorn. 

14.  Grosse,  Form  und  Verbreitung  der  Nervenzellen  und  ihrer 
protoplasmatischen  Auslaufer  sind  vielen  Wechseln  unterworfen,  deren  Bedeut- 
ung  vorlaufig  vollkonnnen  miklar  ist.  Kur  so  viel  ist  sicher,  dass  grosse  Nerven- 
zellen nicht  nur  in  der  motorischen  Sphare  vorkommen. 

15.  Die  Protoplasmafortsatze  aller  Nervenzellen  verasteln  sich  aufs 
feinste  iiber  grosse  Strecken  nach  alien  Richtungen,  dringen  oft  in  die  weisse 
Substanz  hinem,  geben  kemen  Nervenfasern  den  Ursprung  und  anastomo- 
siren  nicht. 


§ 126. 

Feinerer  Ban  des  Markes,  Fortsetzung.  Riickenmark  des  Er- 
wachsenen.  Vergleicht  man  das  Mark  ausgebildeter  Geschopfe  mit  dem-- 
jenigen  von  Embryonen,  so  ergiebt  sich,  dass  die  Nervenzellen  in  beiden  Fallen  i 
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im  Wesentlichen  sich  gleich  verhalteii  mit  dem  Unterscliiede  jedoch,  dass  beim 
Er\vachs6ri6ii  di©  ncrvossii  Fortsatze  niclit  weit  zu  V6rfolgGn  sind,  so  dass  es 
nicht  goliiigt,  ©iiiigGrniassGii  g6iiau6r6  BGobaclitungGn  iibor  diGSolbsii  aii/ustGllon. 

Was  dagegen  die  Nervenfasern  anlangt,  so  springt  sofort  der  gross©  Unter- 
schied  in  di©  Aiigen,  einmal  dass  beim  Erwachsenen  kein©  nackten  Achsen- 
cylinder  mehr  vorkommen,  wenigstens  an  Priipai’aten,  die  nach  der  (roZ^Pscben 
Method©  behandelt  warden,  nicht  anfzufinden  sind  imd  zweitens,  dass  auch  im 
Allgemeinen  keine  Verastelungen  von  Nervenfasern  iind  Seitenastchen  derselben 
zur  Beobachtiing  gelangen.  Man  konnte  so  beinahe  zur  Annahme  verfiihrt 
werden,  dass  das  Mark  des  Erwachsenen  wesentlich  anders  gebaut  sei,  als  das- 
jenige  des  Embryo.  Eine  solche  Vermuthung  ware  jedoch  sicherlich  unberech- 


Fig.  395. 

tigt  imd  sollen  im  Folgenden  die  Griinde  dargelegt  werden,  welche  zu  diesem 
Ausspruche  fiihren. 

Die  wichtigsten  Eigenthilmlichkeiten  des  fotalen  Markes  sind  1.  die  Col- 
lateralen  der  Strangfasern , 2.  die  freien  Endigungen  dieser  Collateralen , vieler 
Strangfasern  und  der  sensiblen  Wurzelfasern  und  3.  die  gabelformigen  Theil- 
imgen  der  sensiblen  Wurzelfasern  und  ihr  direkter  Anschluss  an  die  Fasern 
der  Dorsalsti-iinge,  wahrend  keine  sensible  Wurzelfaser  unmittelbar  m die  Dor- 
salhorner  eingeht.  Betrachten  wir  nun  das  Mark  des  Erwachsenen  mit  Riick- 
sicht  auf  diese  3 Punkte  genauer,  so  finden  wir  Folgendes: 

Fig.  395.  Querschnitt  des  Halsmarkes  eines  zweijahrigen  Kindes  niclit  ganz 
lOmal  vergr.  {Weigert),  Die  Zellen  des  Vorderhorns  bilden  1.  eine  mediale  Gruppe  mit 
einer  ventralen  und  dorsalen  Abtheilung,  2.  eine  laterale  Gruppe  mit  einer  ventralen, 
einer  dorsalen  Abtheilung  und  3.  eine  Gruppe  im  Seitenborn  mit  einem  lateralen  und 
einem  medialen  Haufen.  Sehr  entwickelt  sind  die  Collateralen  des  Dorsalstranges  in 
das  Ventralhorn.  L Lissauer' sclie  Randzone,  B Burdacli’scher  Strang , Z GolVscher 
Strang.  Eine  zarte  graue  dorsale  und  eine  starke  weisse  Kommissur  vorhanden. 
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ad  1.  Fasern,  welche  wie  die  Collateralen  des  fotalen  Markes 
verlaufen,  sind  im  Marke  des  Erwachsenen  an  IFwyer/’schen  Praparaten 
sehr  leicht  nachzuweisen.  Im  ganzen  Umkreise  des  ventralen  Hornes  dringen 
in  femeren  und  groberen  Biindeln  aus  dem  Ventralstrange  und  dem  Seitenstrange 
eine  grosse  Zabl  feiner  Nervenfasern,  von  denen  die  starksten  kaum  iiber  4 f.i  und 
die  feinsten  1—2  messen,  horizontal  oder  leicht  scliief  in  die  graue  Substanz 
binein  lasseii  sich  da  oft  nocb  als  Bundel  weit  verfolgen  und  Ibsen  sich 


Fig.  396. 


scUiesslich  in  ein  Fleohtwerk  feinstev  Fasercben  a«f  das 

vor  allein  die  grossen  motonschen  Nervenzellen  uinstxic  . ^ 

mente  kommen  aus  del-  Ecke  des  Seiteiisti-anges  und  welter  arts  . . 

diesem  selbst  heiaus  und  di-ingeii  in  das  Doi^alhorn,  wo  sie  ebenfalls  m dem 

feinen  Flecbtwei-k  sicb  verlieren,  das  auch  hiei-  alle  Ze  eii 

man  diese  Faserbiindel  in  die  Strange  binein,  so  erg.ebt  s.eb,  dass  die.elbeii 


Fia  896.  Vom  unteren  Lendemaark  des  Menschea  ™"‘ 

Klmne  und  MuUer  in  Berlin  (Nr.  11153),  Farbung  ^ j des 
Tbeil  der  granen  S^stan^  Fasern,  die  ans  deni. 

Granulis  versehenen  Nervenzellen  umgeben.  Starke  Vei^i. 
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gefasshaltigen  Scheidewandeii  folgend,  welclie  die  Strange  zierlich  zerkluften 
(siehe  imten),  mehr  weniger  weit,  ja  selbst  bis  nahe  an  die  Oberflache  in  die 
Strange  eindringen  und  nach  und  nach  zarter  werdend,  indem  Faser  uni  Faser 
sich  verliert,  schliesslich  ganz  fein  niit  einzelnen  Faserchen  enden. 

Ganz  verschieden  von  diesen  Faserchen,  die  ich  entschieden  fur  Col- 
latei’aleu  balte,  sind  starkere  Fasern,  die  aus  der  grauen  Substanz  der  ventralen 
Horner  in  den  Seitenstrang  und  durcb  die  weisse  Kommissur  in  den  Ventral- 
strang  und  die  ventralen  Horner  der  anderen  Seite  treten  und  in  den  betreffen- 
den  Stoangen,  besonders  in  dem  Seitenstrange  ebenfalls  weit  in  dieselben  hinein 
und  bis  gegen  die  Oberflache  sich  verfolgen  lassen.  Diese  Fasern,  die  den 
Hurchmesser  der  groberen  Strangfasern  besitzen,  halte  ich  fiir  nervose  Fortsatze 
derjenigen  Zellen  der  grauen  Substanz,  die  oben  als  Strangzellen  bezeichuet 
111  den,  welche  in  logitudinale  Fasern  der  Strange  ubergehen. 

Zu  den  vorhin  beschriebenen  Collateralen  gehoren  nun  auch  ohne  Zweifel 
alle  Fasern  und  Faserbiindel,  die  aus  den  dorsalen  Strangen  selbst  und  schein- 
bar  aus  den  dorsalen  Wurzeln  m die  Substantia  gelatinosa  und  in  das  dorsale 
Horn  eintreten.  ^Verfolgt  man  die  groberen  Fasern  der  sensiblen  Wurzeln,  die 
nach  Z-^55 awe r s Beobachtung  die  media] e Seite  derselben  einnehmen,  so  findet 
man,  dass  keine  dieser  Fasern,  die  z.  Th.  in  den  Dorsalstrang,  z.  Th.  in  die 
Kandzone  der  Subst.  gelatinosa  eintreten,  als  solche  weiter  geht,  viehnehr  sind 
alle  Fasern  dieser  Substanz  feine  und  feinste  Eleniente  gerade  wie  die  oben  als 
Collateralen  der  ventralen  und  Seitenstrange  gedeuteten  Bildungen.  Somit  ware 
entweder  anzimehmen,  dass  die  sensiblen  Wurzelfasern  in  ihrem  weiteren  Ver- 
laufe  erheblich^  sich  verschmalern , wie  ich  das  friiher  that,  oder  es  waren  die 
betreffenden  feinen  Eleniente  als  collaterale  Aestchen  der  sensiblen  Wurzelfasern 
anzusehen  und  anzunehmen,  dass  diese  letzteren  mit  ihrer  inspriinglichen  Starke 
den  hmteren  Strangen  sich  anschliessen.  Fiir  die  Eichtigkeit  der  letzten  Auf- 
assung  spiicht  auch  noch  das,  dass  von  den  genannten  feinen  Fasern  eine  be- 
deutende  Zahl  aus  den  ventralen  Theilen  der  Dorsalstrange  abstammen,  m welche 
kerne  sensiblen  Wurzelfasern  gelangen  und  an  der  lateralen  Fliiche  derselben 
111  Kichtungen  (quer  oder  selbst  schief  nach  der  ventralen  Seite  hui)  austreten, 
welche  jeden  Gedanken  an  einen  unmittelbaren  Zusammenhang  derselben  mit 
sensiblen  Wurzeln  ausschliessen. 


Die  feinen  lateralen  Fasern  der  sensiblen  Wurzeln  bieten  naturlich  zu 
emeu  solchen  Ableitungen  Veranlassung,  wie  sie  eben  gemaoht  wurden,  und 
lasst  sich  bei  diesen  nur  vermuthen,  dass  dieselben  ebenso  sicb  verhalten,  wie 

die  groberen  Fasern,  da  bei  Embiyonen  alle  sensiblen  Wui-zelfasern  sicb  gleicli- 
inassjg  theileii  und  Collateralen  abgeben. 

Aus  dem  bisher  geschilderten  geht  somit  hervor,  dass  ini  Marke  des  Er- 
wachsenen  unzweifelhaf t : 1.  Fasern  vorkommen,  die  wie  die  iiervosen  Fortsatze 
der  Strangzellen  sich  verhalten  und  2.  Eleniente,  welche  ivie  die  Collateralen 

‘lie  gi-aue  Substanz  hineiii- 

Int  • I ” ™ f Identitiit  der  letztgenannteii  Fasern  mit  den  Col- 

selben'^”b  “'bracht,  wenn  sich  iiaehweisen  liesse,  dass  die- 

Punkt  wird\^hTl.^"‘'“"i  tlort.  Letzterer 

inkt  wird  sub  2 besproclien  werdeii  und  beinerke  ich  hier  uber  die  erste  Frage 
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Folgendes:  Trotz  vleler  Bcnuiihungen  ist  es  inir  bis  jetzt  nur  in  einigen  wenigen 
FiillGii  gcluugen , ini  Murke  des  erwiichsenen  M^nschen  den  Abgang  von  Col- 
lateralen  von  Stnuigfasern  zu  seh(,*n,  doch  zweifle  ich  nicht  daran,  dass  es  mog- 
lich  sein  wird,  an  isolirten  Achsencylindern  von  Strangfasern  solche  Beobaclitungen 
hilufiger  aiizustellen.  Bei  der  Katze  ist  es  mir  ebenfalls  gegluckt,  im  !Marke 
eines  11  Tage  alten  Thieres  in  den  Hinterstrilngen  Collateralen  an  Fasern  zu 
beobacbten,  die  bereits  niarkbaltig  waren,  und  ebenso  in  der  Medulla  ohlongaia 
an  den  Eleinenten  der  iiusseren  Bogenfasern.  Dasselbe  ineldet  liamun  y Cajal 
(Anat.  Anz.  1890  S.  90)  voin  Marke  junger  Thiere,  das  nach  Pal  gefarbt  war 
und  fiigt  er  noch  bei,  dass  die  Collateralen  von  lianvier'schen  Einscbniirungen 
ibren  Ursprung  nehmen,  welcbe  dieser  Autor,  wie  oben  auseinandergesetzt  wurde, 
aucb  an  centralen  Fasern  annimmt,  mit  welchem  Rechte  und  auf  welcbe  That- 
sacben  gestutzt,  ist  mir  allerdings  unbekannt,  da  es  mir  bis  jetzt  nicht  gegluckt 
ist,  an  den  markhaltigen  Fasern  der  Centralorgane  lianvier’sche  Einschnurungen 
zu  finden  (siebe  oben  S.  4). 

Ad  2.  FreieEndigungen  irgend  welcher  Nervenf asern  imRiicken- 
marke  des Erwacbsenen  zu  finden,  ist  mir  bisher  nicht  gegluckt.  Aus 
dem  Umstande,  dass  das  nacb  den  Golgi’schen  Methoden  behandelte  Mark  er- 
wachsener  Gescbopfe  (Mensch,  Ochs,  Katze,  Kaninchen),  sowie  das  mit  Osmium- 
siiure  behandelte  frische  Mark  kerne  marklosen  Faserchen,  keine  nackten  Achsency- 
linder  zeigt,  konnte  der  Schluss  abgeleitet  werden,  dass  das  ausgebildete  INIark  nur 
markbaltige  Nervenfasern  besitzt  und  dass  alle  Collateralen  bis  zu  ibren  letzten 
Endigungen  niarkbaltig  sind,  wie  dies  aucb  Ramon  y Cajal  annunmt  (Anat. 
Anz.  1890  S.  90);  dock  kann  ein  solcber  Schluss  keineswegs  als  gesichert  be- 
tracbtet  werden,  da  die  Golgi’ Metbode  dock  viele  Unsicberheiten  in  sich 
birgt  und  am  friscben  Marke  marklose  Nervenfasern  und  Auslaufer  emerseits 
von  Protoplasmafortsatzen  der  N erven zellen,  anderseits  von  Gliazellen  scbwer  zu 
unterscheiden  sind.  Icb  mocbte  daber  ftir  einmal  nur  soviel  sagen,  dass  bis 
jetzt  marklose  Nervenfasern  im  Marke  erwacbsener  Tbiere  nicht  zur  Beobacbtung 

gekommen  sind.  . 

Dasselbe  negative  Ergebniss  babe  icb  aucb  in  Betreff  der  groberpu  Ver- 

astelungen  der  Collateralen  und  der  Enden  der  Strangfasern  innerhalb  der  ^auen 
Substanz  zu  verzeicbnen.  Immerhin  kann  bier  erwahnt  werden,  dass  aus  alterer 
und  neuerer  Zeit  einige  Beobachtungen  iiber  Tbeilungen  von  dunkelrandigen 
Kervenfasern  und  von  Achsencylindern  im  Marke  der  Centralorgane  vorliegen, 
wie  von  Ehrenherg,  Vollmann,  E.  H.  Weler,  Bernal  (Observat. 
pg.  17),  mir  selhst  (Miki-.  Anat.  II  S.  427),  von  Hessling  (Fror.  ^otizen 
1849  April)  im  Gebirne  von  Cyprinus  alhurniis,  von  Gerlach  mi  Marke; 
dock  ist  wohl  keiner  dieser  Falle  so  gesichert,  dass  man  niit  Bestmimtbeit  sagen 

konnte,  um  was  es  sick  bei  denselben  handelte. 

Bei  dieser  Sacklage  ersckeint  es  nun  dock  von  grosser  M icktig  'ei . , a&& 

die  Vertkeilung  der  feinen  und  groberen  Fasern  innerkalb  der  graiien  ^ubstanz 
beini  Erwacbsenen  solcke  Eigentkunilichkeiten  zeigt,  dass  die  Anuakme  se  r na  e 
liegt,  dass  die  ersteren  ebenso  sich  verkalten  wie  beini  Fotus  und  Rengeborenen 
Ohne  Ausnaknie  namlich  bilden  die  feinen  und  femsten Fasern  uberall  d icktePl exu 
uni  die  Nervenzellen  beruiii  (Fig.  396)  und  wenn  aucb  dieselben  n^ht  als 
von  sick  veriistelnden  Eleinenten  gebildet  zu  erkennen  sind,  was  bei  ikrer  DichV 


■^V4 
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keit  kaum  Wunder  nehmen  kann,  so  zeigen  dieselben  dock  wesentlich  denselben 
Habitus  wie  beim  Fotus.  Die  schoiisteji  solcher  Geflechte  liegen  auch  hier  um 
die  grossen  motorischen  Zelleii  henuii,  dock  fekleii  dieselben  nirgends  und  sind 
auch  an  anderen  Orten  z.  Th.  sekr  zierlich,  Avie  z.  B.  in  den  Clar/ce'schen 
Saulen,  avo  dieselben  sckon  friiker  inanchen  Beobacktern  auffielen.  Grosse  Be- 
achtung  A’erdient  endlich,  dass  die  feinsten  an  solchen  Priiparaten  vorkommenden 
Faserchen  nahezu  dieselben  geringen  Durchmesser  zeigen,  die  an  GoZ^Pschen 
Pniparaten  von  Embryonen  vorkonnnen.  So  finde  ich  beim  Envachsenen  vor 
allem  in  der  dorsalen  Kommissur,  dann  in  der  Substantia  gelatinosa,  endlich 
in  den  Nervenplexus,  die  die  grossen  motorischen  Zellen  umgeben,  in  Menge  dunkel- 
randige  Elemente,  die  nur  Brucktheile  von  1 g betragen.  Solche  Faserchen 
konnen  nui  den  letzten  Endigungen  von  Collateralen  oder  Strangfasern  ange- 
horen,  auch  Avenn  dieselben  keine  Theilungen  und  Avirkliche  Enden  zeigen. 

ad  3.  Die  Theilungen  der  sensiblen  Wurzelfasern  anlangend,  so. 
habe  ich  \mrlaufig  nur  beim  Menschen  den  Versuch  gemacht,  dieselben  an  den 
dunkelrandigen  Fasern  nachzuAveisen  und  ist  es  mir  auch  gelungen,  an  Frontal- 
schnitten  nach  Weigert  gefarbter  Praparate  solche  in  einigen  Avenigen  Fallen 
mit  Sicherheit  zu  beobachten.  Und  ZAvar  betrafen  die  Thedungen,  die  ich  sah, 
sowohl  breite  als  fdne  Fasern  der  dorsalen  Wurzeln.  Auch  mit  Bezug  auf  diese 
^ erhaltnisse  habe  ich  die  feste  Ueberzeugung,  dass  sick  Methoden  finden  Averden,. 
Avelche  emen  leichten  NachAveis  derselben  gestatten  Averden,  dock  lag  fiir  mich 
kein  Grimd  vor,  dieser  Aufgabe  viele  Zeit  zu  Avidmen,  da  nicht  der  geringste 
ZAveifel  besteht,  dass  die  beim  Fotus  gefundenen  Verhaltnisse  auch  fiir  den  Er- 
wachsenen  Geltung  haben. 

Alles  Avohl  erAvogen  glaube  ich  nicht  zu  irren,  Avenn  ich,  obschon  z.  Th 
nur  als  Hypothese,  annehme,  dass  das  Mark  des  Erwachsenen  das  namliche 
Verhalten  der  Fasern  und  denselben  Faserverlauf  zeigt,  Avie  dasjenige  des  Fotus. 


§ 


127. 


Muthmasslicher  Zusammenhang  der  Elemente  des  Markes.  All- 
gemeine  physiologische  Ableitungen.  In  den  24  Jahren,  Avelche  seit 
cer  Ausgabe  der  5.  Auflage  dieses  Handbuches  verstrichen  sind,  haben  sich 
unsere  Kenntmsse  iiber  den  Verlauf  und  die  Beziehungen  der  Elemente  des 
Markes  zu  einander  sehr  Avesentlich  geandert  und  darf  man  nun  mit  mehr 
Aussicht  auf  Erfolg  als  damals  iiber  diese  schAvierigen  Verhaltnisse  sich  ausserm 

Naher  auf  diese  Fragen  eingehend  ist  es  vor  allem  nothig,  die  Leistungen 
der  nervosen  Elementartheile  des  Markes  hn  Allgemeinen  zu  kennen  und  da 
giebt  dann  eine  Umschau  Folgendes:  Das  Eiickenmark  enthiilt  Avesentlich  nur 
zweierlei  Nervenfasern : centrifugal  und  centripetal  leitende.  Beide 
Giuppen  zerfa  len  dann  Aviederum  in  zAvei  Unterabtheilungen,  ie  nachdem 

birdu^^""  7^  den  motorischen  und  den  Sinnesapparaten  in  Ver- 

bmdung  stehen  Oder  indirekt  und  lassen  sich  demzufolge  folgende  Nerven- 
fasereinheiten  {Neuronen)  annehmen:  ^ 

Ausbi-eitungen?‘  Neuronen  _ die  motorischen  AVurzeln  und  ihre 
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2.  iiulirekt  motorische  Neuronen  — die  Pyramidenbahnen ; 

3.  direkt  sensil)le  Neuronen  — die  sensiblen  AVurzeln  mit  ihren  peri- 
phereii  Tlieilen  und  init  ilm'ii  direkt  der  Sensibilitiit  dienenden  Leitungsbahnen 
in  den  Dorsalstriingeji  sainmt  alien  Collateralen ; 

4.  indirekt  sensible  Neuronen.  Hierher  ziihlen  a)  als  lange  Bahnen 
alle  von  Strangzellen  des  Markes  entspringenden  Strangfasern  mit  alien  ihren 
Collateralen,  soinit  die  gauze  weisse  Substanz  des  Markes  mit  Ausnahme  der 
Pyrmnidenbabnen  nnd  der  direkt  sensiblen  Bahnen,  b)  Als  kurze  Bahnen 
die  nervosen  Fortsatze  der  (xo/^t’schen  Zellen  der  II.  Art. 

Ebenso  wie  die  Fasern  zerfallen  auch  die  Zellen: 

1.  In  direkt  motorische  — die  Ursprungszellen  der  motorischen  Wurzel- 


fasern ; 

2.  in  indirekt  motorische  — die  Urspningszellen  der  Pyramiden- 
bahnfasern ; 

3.  in  direkt  sensible  — die  Zellen  der  Spinalganglien; 

4.  in  indirekt  sensible  — alle  Strangzellen  und  die  Go?(/t’schen  Zellen 

der  II.  Art.  . • i 

Diesem  zufolge  sind  iin  Ruckenmarke  die  centripetalleitenden  Ele- 

mente,  die  man  allgemein  als  sensible  bezeichnen  kann,  bei  weitem  vorwiegend. 

Fragen  wir  nun  weiter  nach  der  Art  und  Weise  der  Einwirkung  der  Ele- 
mente  des  Markes  aufemander,  so  ergiebt  sich,  dass  dieselben  in  einer  doppelten 
Weise  sich  gestalten. 

In  den  einen  Fallen  wirken  die  Zellen  und  Nervenfasern  u n mitt  el  bar 
auf  einander  und  zwar  so,  dass  die  En-egung  von  den  Zellen  ausgeht,  wahrend 
in  den  andern  Fallen  eine  Actio  in  distans  statt  hat,  so  dass  Nervenfasern, 
ohne  mit  den  Zellen  in  Verbindung  zu  steheu,  dieselben  beeinflussen. 

Unmittelbare  Einwirkungen  von  Zellen  auf  Fasern  finden  sich: 

1.  Bei  den  Fasern  der  motorischen  Wurzeln,  die  als  unmittelbare  Fort- 
setzungen  der  nervosen  Fortsatze  geivisser  Zellen  der  Ventralhorner  erscheinen. 

2.  Bei  alien  Strangzellen  und  den  von  ihnen  entspringenden  Langsfasern 

der  Strange.  , -i 

3.  Bei  den  Zellen  von  Golgi’s  II.  Typus  in  ihren  Beziehungen  zu  ihren 

reich  verastelten  nen’osen  Fortsatzen. 

4.  Bei  den  Spinalganglien,  deren  Nervenzellen  entweder  du-ekt  (bipolare 

Zellen)  oder  vermittelst  einer  T-fonnigen  Faser  mit  den  sensiblen  Fasern  sic 

Im  ersten  Falle  ist  es  uuzweifelhaft , dass  die  NervenzeUe  erregend  auf 
die  motorische  Faser  eimvirkt  und  wird  es  so  in  hohem  Grade  wahrschemhch, 
dass  dasselbe  auch  im  2.  Falle  statthat.  Somit  ^varde  bcide  Male  die  Eireguiig 
cellulifugal  sich  fortpflanzen,  ivenn  sie  auch  nach  dein  gewohnhchen  k.prach- 
gebrauche  m dem  einen  Falle  centrifugal,  im  andern  meist  centnpetal  vor 

\m  dritten  Falle  (Spinalganglien)  ^Yirkt  die  Zelle,  wie  es  scheint,  in  vieleii 
Fallen  gar  nicht  erregend  auf  die  mit  ihr  verbundenen  Nervenfasern  em  in 
denen  die  Leitung  nur  nach  einer  Seite  centripetal  statt  hat,  in  andern  laUen 
dagegen  scheinen  solche  Verhaltnisse  Platz  zu  greifen,  veingstens  fur  den  I al  , 
dass  die  neuen  Beobachtungen  von  Ehrlich  und  vor  allem  von  Banwn  sich 


Zusammenhang  der  Eleinente  des  Markes. 


109 


I 


he^hxtigen,  denen  zufolge  die  Spiiialgaiiglienzellen  von  Endigimgen  gewi^ser  (sym 
piUhiseher?)  Nervenfasern  umsponnen  werden  (Pequennas  comunic.  anat.  20.  Dez 
1890  1).  Abpseheii  hiervoii  liisst  sich  niit  Recht  aimehme:!,  dass  die  betreffen- 
cen  Zellen  die  Rolle  von  Ernahrungsorganen  der  Nervenfasern  spielen 
vofnr  der  Beveis  darin  liegt,  dass  die  sensiblen  Fasern  stets  zu  Grunde  gehen’ 
wenn  sie  nicbt  mit  den  Spinalganglien  in  Verbindung  stehen.  Bei  Durch- 
scbneiduiigen  an  der  distalen  Seite  der  Ganglien  entarten  alle  peripherischen 
Fasern  absteigend,  bei  solcben  an  der  proxiinalen  Seite  alle  centralen  Fasern 
aufsteigend.  (Eigene  Versucbe  contra  F.  Krause  imd  Friedldnder.) 

In  einem  zAveiten  Falle  stehen  Zellen  imd  Fasern  in  keiner  un- 
mittelbaren  \ erbindung  und  konnen  nur  durch  Kontakt  auf  ein- 
andei  Avirken.  Solche  Verhiiltnisse  finden  sich: 

d:i^n  It  Wurzelfasem,  die  theils  schon  im  Marke,  theils  in 

frei  enden  oblongata  in  die  graue  Substanz  abbiegen  imd  mit  feinen  Aestchen 

, T-  Endigungen  von  vielen  longitudinalen  Fasern  der  ventralen 

und  Seitenstrange,  die  in  die  graiie  Substanz  eintreten. 

Subst.anzi^“  aller  Strange  innerhalb  der  gi-auen 

7„ll  ^'l  E“digungen  der  Seitenastehen  der  Nervenfaserfortsatze  vieler 

Zellen  der  grauen  Substanz. 

mm  Fortsatzen  geivisser  Zellen  der  Dorsalhorner,  che  in 

oto  aiifs  feinste  mnerhalb  der  grauen  Substanz  sich  veriisteln. 

Da  m vielen  Fallen  leicht  nachzuweisen  ist,  dass  die  genannten  Faser- 
nden  die  Fervenzellen  dicht  unispinnen,  ohne  mit  denselben  sich  zu  verbinden 
so  nt  die  Hypothese  gerechtfertigt , dass  hier  eine  Einwirkung  durch  Kontakt 
r sic  ge  e,  fur  welche  Art  der  'Wirkung  in  neuester  Zeit  Forel  Sis 

i^ben,  wahrend  andere  Beob- 

Tnefair  V*  rr”  ™ ““eSohiiler  an  derAnnahme 

f sth„h  T r 7^'nenhangenden  Nervemietzes  im  Sinne  von  GerlaTh 

Tn  rTc&  if  L T”'!  ’’““f  nochfolgendes.  Es  wurde  t LXe 

setzen  wenn  eiT  so  T aufeinander  einen  harten  Stoss  ver- 

setzen,  ivenn  em  so  ^ervorragender  und  umsichtiger  Forscher  ivie  mmz  pm 

scbieden  und  bestimmt  gegen  dieselbe  sich  anssprache.  Icf  ndfi  df fh  d I' 
fmmZitT”"  Gobi’s  Z dasNen-ennett  f gfndTi  T 

Ja  .elbst  m semer  letzten  grossen  Arbeit  fNr  VT  S i r i 

^ner  etwas  sicherer  lautendef  Stelle  nocl  zf  fe7  wo  e heif  “in” 

imTarcn  dfEindfcf  ‘’"fr  -^bt” 

Verbindungen  von  Fas^zu  naT  ™ '™'klich 

•Maschen  entstehen  TbT  r T vollkoinmen  geschlossene 

nicht  so  Sf  uTd  sfhlf  ^“btung  dieser  Thatsache  gelingt  durchaus 

(leneii  die  Bewerkstellio-une-  ^l’ip=t  Gesetze  verstehen  konnte, 

o g cie.ei  Verbindungen  unterworfen  scheint.  Ob  es 
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sich  urn  eiii  Netz  im  eigen tlicheu  Shine  ties  Wortes  oder  uin  nur  ein  Geflecht 
handelt,  dariibfer  glanbe  icb  nocli  die  grosste  Reserve  beobachten  zu  sollen; 
indem  icb  fiir  jetzt  niir  feststelle,  dass  es  sich  uin  eine  unendliche  Theilung  von 
"Fasern  bandelt.  Icb  muss  indessen  binzufugen,  dass  sich  bei  der  Feinheit  und 
der  ausserordentliclien  Koinplikation  und  Innigkeit  der  Beziehungen  des  Faser- 
gewebes,  wie  sie  sich  in  den  Subliinatpraparaten  darstellt,  die  materielle  Ver- 
bindung'  oder  das  Zusaminenfliessen  von  Faser  init  Faser  nicht  mehr  als  ehi 
notlmendiges  Erforderniss  erscheint,  urn  die  funktionellen  Beziehungen  zwiscben 
den  verscliiedenen  Zellengruppen  und  Provinzen  des  Centralnervensystems  zu 
erklaren.“  In  den  Zweifeln,  die  diese  Stelle  erweckt,  wird  man  nur  bestiirkt,  wenn 
man  weiss,  dass  Golgi  nirgends  das  fragliche  Netz  abbildet,  sowie  dass  er  auch  an 
einem  Orte,  wo  man  dasselbe  von  seinem  Standpunkte  aus  sicher  erwarten  diirfte, 
luimlich  bei  den  Verastelungen  seiner  Zellen  des  II.  Typus,  nirgends  ein  Netz 
Oder  Anastomosen  zeichnet,  obschon  er  Verastelungen  der  Art  darstellt,  die  an 
Reicbtbum  der  Verzweigungen  ihres  Gleicben  suchen,  wie  bei  den  kleinen  Zellen 

der  Fascia  dentata  (Nr.  Ill  Taf.  XXIII). 

Wenn  es  nur  auf  Abbildungen  ankame,  so  ware  Dogiel  ein  viel  ge- 
fabrlicberer  Gegner  der  Actio  m distans-Theorie  eXs  Golgi,  indem  derselbe  in 
alteren  und  neueren  Arbeiten  iiber  die  Netzhaut  sowohl  Anastomosen  der  Den- 
driten  der  Nervenzellen  derselben,  als  auch  eine  netzformige  Vereinigung  von 
Acbsencylinderfortsatzen  und  em  Entspringen  von  solchen  aus  dieser  und  aus 
Dendritennetzen  in  pracbtvollen  klaren  Bildern  darstellt  (siehe  auch  die  eben 
erschienene  Arbeit  im  Arch.  f.  mikr.  Anat.  1893  Bd.  41  Heft  1 Taf.  IX  u.  X). 
Icb  kann  jedocb  nicht  umbin,  diese  Bilder  mit  Zweifeln  zu  betrachten,  da  ich 
weiss  wie  scbwer  es  bait  bei  reichen  Verastelungen,  wie  z.  B.  bei  den  Purkinje’- 
scben  Zellen  und  den  Enden  der  Collateralen,  Kreuzungen  feiner  Faserchen 
von  Verbuidungen  zu  unterscbeiden , und  mocbte  aucb  nocb  aus  dem  Grunde 
die  Netzbaut  in  dieser  Frage  nicbt  voranstellen , da  Niemand  mit  Sicherheit 
zu  sagen  im  Stande  ist,  welcbe  Elemente  dieser  Haut  nervos  und  wdcbe  Gba- 
zellen  sind.  Auch  Ba7non  bait  die  DogieVschen  Netze  fiir  Trugbdder  (Nr.  ^ HI). 

Was  die  Dendriten  der  Nervenzellen  anlangt,  so  bin  icb  aucb  im  \ er- 
laufe  memer  neuesten  Untersucbungen  iiber  die  Bedeutung  derselben  mcht  voll- 
kommen  ins  Klare  gekommen  und  sebe  micb  vorlauf ig  nicbt  m der  Lage  erne 
ganz  bestimmte  Ansicbt  zu  aussern.  Sicber  ist,  dass  diese  Elemente  nicbt  in 
Nervenfasern  sich  fortsetzen  und  nicbt  anastoniosben.  Demzufolge  konnten  die- 
.selben,  wenn  sie  leitende  nervose  Apparate  waren,  nur  durcb  Koutakt  in  folgen- 
den  Weisen  tbiitig  sein.  Einmal  konnten  dieselben  auf  andere  Pr  o topi  asm  a- 
fortsatze  wirken  und  so  Uebertragungen  von  Zelle  zu  Zelle  yermitteln. 
Oder  es  konnten  dieselben  zweitens  Zellenkorper  direkt  beeinflussen  oder 
drittens  auf  Endverastelungen  von  Nervenfasern  einwirken  oder  um- 
gekehrt  von  solchen  b e e i n f 1 u s s t w er  d e n.  Im  ersteii  und  dritten  FaUe 
wurden  die  Dendiiten  cellubfugal  und  cellulipetal  wirksam  sein,  im  zweiten  nur 

iiber  die  Protoplasmafortsatze  bekannt  gewordenen  Thatsacben  &ind 
z Th  nach  der  einen,  z.  Th.  nacb  der  anderen  Seite  verwertbbai-  und  sol  en 
dieselben  bei  der  grossen  Wichtigkeit  dieser  Frage  bier  nocb  im  Einzelnen  be- 
sprocben  werden,  obne  spezielle  Riicksichtnabine  auf  das  Riickeninark  allein. 


Zusammenhang  der  Elemente  des  Markes. 


Ill 


Fur  die  iiervdse  Nntur  der  Protopl asnuifortsiitze  spreclien: 

a)  Ihre  Struktur  imd  ihre  chemische  Natur,  die  niclit  wesentlich  von  der- 
jenigen  der  nervdseii  Fortsiitze  der  Nervenzellen  abweiclit,  wie  nameiitlich  frische 
Objekte  lehreii;  deiin  wenn  aueli  Protoplasmafortsiltze  mehr  feinstreifig,  nervose 
Foi-tsatze  mehr  liomogen  aussehen,  so  ist  dock  liierauf  kein  grosseres  Gewicbt 
zu  legen,  da  ja  auch  die  ietztereji  unzweifelhaft  aiis  Achsenfibrillen  bestehen. 

b)  Der  Umstaiid,  dass  nicht  selten,  Avie  auch  Golgi  zugiebt,  nervose 
kortsatze  von  den  Staininen  von  Protoplasmafortsatzen  und  ZAvar  oft  in  nicht 
imbedeutender  Entfernung  vom  Zellenkorper  entspringen.  In  dieser  Beziehung 
Sind  besonders  die  Erfahrungen  Ramon  y CajaVs  iiber  den  Lolms  opticus 
c«-\ogel  Avichtig  (siehe  Taf.  IX  die  Zellen  ,,,  o)  und  noch  bedeutungLller 
diejenigen  uber  die  Zellen  der  aussersten  Rindenlage  des  Kaninchengrosshirns 
deren  Protoplasm afortsatze  z.  Th.  nach  langerem  Verlaufe  je  in  einen  proto- 
piasinatischen  und  einen  nervdsen  Fortsatz  sich  theilen. 

. . Uebereinstiinmung  der  Protoplasmafortsatze  im  Bau  in  it  den- 

Fiiigen  der  Korper  der  Nervenzellen,  der  doch  unmittelbar  an  den  nei-vosen 

Funktionen  sich  betheiligt,  wie  die  motorischen  ZeUen  des  Markes  wohl  un- 
AViderleghch  beweisen. 

d)  Die  grosse  Mannigfaltigkeit  in  der  Zahl,  Grosse  und  Verbreitungsart 
leser  o sa  ze,  die  sehr  oft  in  keiner  Beziehung  zur  Grosse  der  Zellen  steht 
und  aiif  besondere  physiologische  Beziehungen  derselben  hinweist.  Hier  scheinen 
besonders  massgebend  cbe  so  eigenthumlicben  Pyramidenzellen  des  Grossliirns 
die  Purkmje  schen  Zellen  mit  ihren  die  ganze  Molekularlage  des  Cerebelluin 

den  Zellen  des  Ammoiishorns  die  Zellen  des  Euckenmarks,  deren  reiehe 

Dendntenbnschel  in  der  vorderen  Koinmissur  sieh  kreuzen  (Ramon). 

z.lle  erwahne  ich  als  besonders  wiohtig  die  Moglicbkeit.  dass  Nerven- 

ns“lX  Xeu  “d  teine  nerv'sen  F^rtsiitze  bZ. 

sell'  i,t  1 Bn.  ebe  naoh  zwei  Seiten  verastelten  Zellen  der  Korner- 

mk  SiZSt  eht,  Z ™ «”  'l^eelben 

bei  WrbZtrnZrb  XZi.'*'’'''  Thatsache,  dass 

keine  UnteXiede  b Nervenzellen  sich  finden,  die 

lose  NerTeffaterZ'  Auslaufer  zeigen,  die  alle  flir  mark- 

viele  Zellen  des  z'”b  ?**  Wirbelthieren  gehoren  hierher 

wie  man  bis  ietzt  annahtn  zweifelhaft  und 

in  der  Zunp-enmiim  ’ T undi^MSari  beschriebenen  Zellen 

rVr  “ Untersuchungen 
Wirbellosen  sinrl  m i’  v BindegeAvebszellen  ergeben.  Bei 

zeigen  sie  VerhaltnisTr  T i dieselben  aber  vorkommen, 

sprechen.  ZAvar  besitze’n  L r W ™ zweierlei  Fortsatzen 

Auslaufern  eiZ  sZke:  „ trt  : aZ' 

nachwelst,  feinere  Verzwei„,,nJ  i '‘'f «>■  S'eb‘  ebenfalls,  me  RelHus 

■ gungen  nb  und  ist  kein  Gruiid  vorhanden,  die  einen 
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dieser  Aestchen  fiir  nervos  zu  lialteu  und  die  andern  nicht  (s.  lietzms  Biol. 
Unt.  Neue  Folgc  I Taf.  VIII  und  X). 

g)  Von  dcr  grdssten  Bedeutung  in  dieser  Frage  ist  der  zuerst  durch  6-' 
nnd  dann  spiiter  dnrcli  Bam  on  nnd  seinen  Bruder,  dnrch  v.  Gehuchten 
nnd  mich  ermittelte  Ban  der  Glomeruli  olfactorii.  In  diesen  enden 
einerseits  die  von  gewissen  Zellen  des  Riechepithels  entspringenden  Mnen  Fila 
olfactoria  mit  reiclien  Verastelungen , wtihrend  auf  der  andern  Seite  gewisse 
Dendriten  von  Zellen  des  Bulbus  in  denselben  sich  reich  verzweigen , deren 
nervoser  Fortsatz  iin  Tf actus  olfactorius  zinn  Gehirn  liluft.  Unzweifelhaft  findet 
bier  eine  Uebertragung  von  Enden  von  Nervenfasern  auf  letzte  Auslaufer  von 
Dendriten  statt  und  muss  man  ferner  annehmen,  dass  dieselben  ihren  Zustand 
cellulipetal  weiterleiten.  In  derselben  Weise  rniissen  auch  m der  Netzhaut 
die  Zellen  des  Ganglion  nervi  optici,  die  ibre  nervosen  Fortsatze  in  den  Opticus 
senden,  und  die  bipolaren  Zellen  des  Ganglion  retincB  ihre  Erregungen  durch 
ibre  Dendriten  erbalten,  auf  welcbe  die  Enden  der  nervosen  Fortsatze  der  bipo- 
laren Zellen  und  die  Enden  der  Stabcben-  und  Zapfenfasern  Kontaktwirkungen 
auszutiben  im  Stande  sind. 

Fiir  eine  Beziebung  der  Protoplasmaf ortsatze  zu  andern  Funk- 
tionen  und  gegen  die  Annahme  einer  nervosen  Verrichtung  der- 
selben sind  anzuftibren: 


a)  Das  sebr  haufige  Eindringen  von  Protoplasmafortsatzen  in  die  Strange 
der  weissen  Substanz  des  Markes,  in  denen  die  Enden  derselben  oft  bis  gegen 
die  Oberflacbe  sicb  fortsetzen.  Diese  Tbatsacbe,  die  Golgi  entdeckt  und 
Nansen  und  ich,  sowie  Bam  on,  v.  Gehuchten,  Cl.  Sal  a und  Lav- 
do  iv  shy  bestatigt  baben(s.  oben),  betracbte  icb  als  eine  der  wicbtigsten,  die  fur 
die  Annahme  yon  Golgi  sprechen,  dass  diese  Fortsatze  in  gewissen  Fallen  einzig 
und  allein  eine  Bedeutung  fiir  die  Ernabrung  der  Nervenzellen  haben  und  denselben, 
o-ewissermassen  wieWurzeln,  aus  der  Feme  Safte  zuleiten.  Docb  soil  nicbt  ver- 
schwegen  werden,  dass  Bamdn  aucb  an  diesen  Orten  an  nervose  EmwnFimgen 
innerbalb  der  weissen  Substanz  des  Markes  zwiscben  den  Auslaufern  der  Dendi-iten 
und  den  Collateralen  der  Strangfasern  denkt,  eine  Annahme,  die  docb  i r e- 
denkliches  bat,  wenn  man  erwagt,  dass  bei  Myxine  IS  an  sen  uni 

Betzius  und  bei  Petrongzon  nacb  Betzius  diese  Dendnten  bis  an  (Be 
ausserste  Oberflacbe  der  weissen  Substanz  verlaufen  und  dann  mit  kleine 

Knopfcken  enden.  ^ 

Ein  eigenthiimlicher,  auf  den  ersten  Blick  nicht  Icicht  zu  deutender  A er- 
lauf  von  Dendriten  findet  sich  ferner  bei  vielen  Pyranudenzellen  te  Cerebium, 
deren  reichverzvveigte  Dendriten  bis  zur  Oberflacbe  der  E.nde  re.chen 
ieh)  und  bei  den  Purkinj^sohm  Zellen,  deren  Verzweigungen  ebe.rfalls  bis  m 
Gegenden  sich  erstrecken,  die  weder  Nervenfasern  nocb  Nervenzel  m fubiei . 
Dofh  sind  auch  in  (Uesen  Fallen  gewisse  Moglichkeiten  vorhauden,  die  eine  Be- 
theUigung  der  betreffenden  Dendriten  an  den  nervosen  Funktionen  als  annehn - 
bar  erscheinen  lassen.  So  konnten  beim  Cerebellum  die  longitudma  en , m 
Lcblicher  Menge  die  Molekularlage  durchziehenden  liervosen  J 

Kornerzellen  Beziehungen  zu  den  Dendriten  der  P«r7,-tiye  schen  Zellen  haben 
^1  beim  grossen  Hirn  die  oberflachlichen  Nervenzellen  oder  Nervenfasern. 
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b)  . ehr  wiclmg  fur  (lie  Losimg  dieser  Frage  iviire,  woim  die  Angabe  voii 

lie  PI- ’ P'otopblsnmfoiteatee  der  Nervenzelleii  oinniul  an 

d e GImellen  mul  ziveitene  auch  an  Gefiiese  sich  aiisetzen,  sich  ak  richtia  ^ 
f^be  (Hauptwerk  S.  26).  Wir  haben  jedoch  echon  oben  8.  36)  gl 2 ®la  1' 
be  e Bebauptung  vorlaufig  nicht  „k  beiviesen  erachtet  (verden  kfn.r  mid  e^ 
laube  ich  nnr  noch  besondei-s  z„  betonen,  daes  eelbst  weim  eolche  Beric  ,1; 

if~a;s;dfd2r::sr^ 

Encligungen  von  Collateralen  unci  Nervenfasern  und 

wahrzunehmen  sincl.  Wenn  m-in  Kprltr  Uf  • • . Nervenzellen  selbst 

den  Endverasteluiigen  der  Nervenfasern’  und  2Lter2ii^?'''*'“' ’‘"’f®*’® 
Nervenzellen  andererseits  siiid  und  rvie  leioht  dieeell  » b <1™ 

so  eshate.  dooh  diese  negativen  E.faluungen  eine  ge^L  b““| 

...ark  in  Realencyklopadie  d.  ges.  iieilkunde  2.  Ar^StLbllr  s'  ' 

jGdc  ^Gi-vGufasGi-  kiinstlich  gGrGizt  naoh  7ivp;  • ^®Paiatabdr.  S.  13).  Da 

plasniafortsatze  der  motoriscben  Zellen  des  Mantes  "2  ® 
bei  Eeizung  der  motoriscben  Wurzein  die  Erreo-una  ’ > ^ 'v..-klich  leiteten, 
eine  solche  Leitung  nicht  stattbat  Id  2 B ® ‘‘^er 

~ r £ “~ 

r :.7e 

Fassen  wir  alles  zusammen,  so  22  2 2 fl't' 
schale  dock  in  hohem  Grade  zu  Gunsten  db-  n 2 ?“*'®  '“S™.  die  Wag- 

ten  sich  zn  neigen.  Jedoch  bin  ich  nklLtmeint  ;2i"' 

Dendriten  jrfenfalls  auch  E.  fbr  Z'a^r  I ‘“f  ™ '>'■« 

solche  Funktion  wurde  aber  die  ^222,,  ®ne 

der  nervoser  Eleniente  nicht  unnidolieh  ® i ’’®“'®®®den  Fortsatze  als  leiten- 
hier  vor  alien,  an  die  motoriscben  zSien  z'rerinne  ,«"d  wdre 

■bnen  entspringenden  motorischen  Nerrenfaser  ■ ™’.  ' ™“ 
stehen  anderseits  durch  dieselbe  auf  die  Muskein  wfe 

susammen  genommen  scheinfrn^r^t^M  dr  Alles 

nchtungen  in  bestimmten  GuffendGn  vm  Ln  ^ ^ anzukomnieii,  wGlche  Ein- 

Zellen  und  Nervenfasern  zu  vennitteln  In  ZT"’]  swischen 

kdrper  selbst  von  Enden  von  Nervenfasern  id  n “ ^®“®- 

sind  erscheint  es  minder  nothig,  den  clndriten  be  °i  '''nsponnen 

suschrciben,  wie  z.  B.  bei  den  Zellen  d besondere  nervose  Punktionen  zu- 

ueweM*,.  e.  2 n ™ ° ton sch en  Kern e in.  Riickeu- 
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markc  inul  dor  Medulla  ohlonf/ala  (hiev  b.*.lx)ne  ich  vor  aUem  das  be- 
kaunlo  dichto  fainfaserigo  Gc.flecht  im  Korne  des  HypogloBsus,  das  ich  ganz  m 
dersolbcu  Weise  (s.  uiiteu)  in  den  Kernen  des  111.,  IV.,  VI.,  VII.  Is erven  und 
im  motoriseben  Kerne  des  Quintus  finde),  in  den  End  kernen  der  sensibl  en 
Cerebrospinalnerven  (dichte  Geflechte  in  den  sensiblen  Endkernen  des 
VIII , IX.  und  X.  Nerven),  in  der  Substantia  gelatinosa  medullce  spina- 
lis in  den’67ur/.’e’scben  Saulen,  \m  Nucleus  fasciculi  cuneati  et  gracih^,  ferner  m 
der  kleinen  und  grossen  Olive  u.  s.  w.  Wo  dagegen  keine  solcben  Beziebungen 
sicb  finden  und  die  Zellenkorper  niebr  frei  liegen  oder  ganz  besondere  Einricht- 
ungen  vorhanden  sind,  vde  in  der  Glomeruli  olfactom,  m der  ^etzbaut,  m der 
Rinde  des  Cerebellum  und  Cerebrum,  ist  die  Annabme, 

zuleiteiide  oder  ableitende  Apparate  wirken,  niebt  nur  gerechtfertigt , sondern 

soirar  unumgauglich  gefordert.  i x' 

® So  scheint  es,  class  die  Dendriten  in  der  hoheren  bphare  des  Icerven- 

svstems  im  kleinen  und  possen  Gehirn,  sowie  in  gewissen  hoheren  Sinnes- 
organen  eine  criohtigere  Kolle  spielen,  als  im  Marke  und  der  Uedulla  »«»»<;«««. 
fur  welche  Auffassung  auoh  nooh  das  sich  anfuhren  lasst,  class  nach  His  boi 
Embryouen  schon  eine  gewisse  Zahl  von  nervosen  Funktronen  mederen  Grades 
vorhanden  sind.  nooh  bevor  Dendriten  auftreten,  was  benn  Menschen  erst  am 

Ende  des  zweiten  Monates  geschiebt. 

Die  tiefste  einfachste  Nei-venzellenform  ist  oHenbar  che,  bei  welcher  a 
Ausliiufer  eutschieclen  nervose  Natur  haben,  wie  solche  bei  den  M irbellosen  und 
der  hoheren  Thiere  sieb  finclet.  ^^;ete 
mit  zweierlei  Fortsatzen  au£,  von  clenen  d.e  e.nen  m hoherem  Maasse  die  De.t 
TgiLmehmen  als  die  andern,  bis  wir  am  Ende  zu  Zellen  gelangen,  be.  denen 
Fin  nervoser  Fortsatz  eine  ganz  ubermassige  Entwicklung  eih  gt  ‘ 

nen-osen  Funktionen  fur  rich  aUein  in  Anspruch  nimmt,  w.e  be.  den  motor.schen 

At  rgebniss  der  bisherigen  Erbrterungen  wUrde  sich  so..rit  Folge..- 

des  leitcKlen  Nerve..fase.m  "It 

-e— 

diese  deren  nervose  Fasern  erregen.  , ^ 

2 In  verwickelteren  Fallen  besteht  die  centripetale  Le.tung  zav 

Oder  ..iehrGliedern  u.rd  zwar  a)  aus  emer  ce..tripet.,len  I. ervenf aser,  b a^- 

dann  centiif  ^ ipit^ndes  Gliecl  sich  einschieben  oder  noch  luelirere  solche. 

emclnttes  oe..mpetal  latencies  G eel  oervielfachen  nnd 


In  dtdben  Weise  kan.,  auch  td 


“11  Weise  kann  auen  uie  » i„,son 

„i  “d.ei  Oder  vielleicht  ..och  ...el.r  Gliedern  s.ch  autbauen,  von  c enen 

“rts  r zt  :...<!  ei....r  r.er 

Mehrz.,1.1  der  « ,„,,„,f„ohe..  Wege..  in  E.-reg....g  versetzt 
.;.r  t:..,"'  ettM  ...otorischen  Zellen  des  Markes  einerseit. 
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CM.tnpctal  wirkende  sensible  Fasern  und  andei-seits  durcl,  centrifugal  leitende 
Pyranudenfasern.  3.  In  gew.ssen  Fallen  wirken  Nervenfasern  nicht  direkt  a„f 
Zellen  sondern  auf  deren  Dendrite,,  ei„  und  stellen  dann  diese  einen  cel- 
Inhpetal  leitenden  Apparat  dar,  ,vie  in  den  Glo,neruli  olfactorii,  in  der  Einde 
des  grossen  und  klemen  Gehirns.  Ob  Dendrite,,  auch  cellulifugal  auf  ander! 
Dendn  en  su  wirken  m,  Stande  sind,  me  Ramon  dies  bei  den  Ipongioblasteit 
der  Eetma  anmmnit  (Nr.  VIII  p.  55,  56),  bleibt  voriiiufig  dahingLeflt. 

\'ergleicht  man  diese  Hypothese  mit  der  allgemein  gultigen  voii  dem 
Een-ennetze,  das  alle  Theile  vereint  und  verknupft,  so  ergiebt  sich  dass  dieselte 
den  grossen  \orzug  hat  isolirte  Wirkungen  begreiflid,  zu  mache,! 
,.,.d  a,ri  der  andern  Seite  doch  auch  die  Moglichkeit  gewiihrt,  eine  grcsse 
Ausbieitung  lokaler  Erregungen  zu  erklaren. 

§ 128. 

Leituiigeii  uiid  pliysiologisclie  Verhaltnisse  des  Markes  ini  Einzelnen. 
1.  Die  wi  1 1 k iirli ch en  Bewegiingen  (Fig.  397  A,  B) 

Dreselben  kommen  zi,  Stande  diu-ch  Eimvirkung  der  Faslrn  der 
nndenbahnen  auf  die  motorischen  ZeUen  der  Ventralhofner  des  Markefund  ist 
del  allgememe  Vorgang  so  zu  deuten,  dass  die  Fasern  der  ventralen  ^ 

balm  und  der  lateralen  Pjramidenbabn  und  ibre  Pyraimden- 

Gollateralen  nach  und  nach  in  die  graue  Substanz  der  a 

■\^entralhorner  eintreten,  mit  ibren  letzten  Enden 
die  motorischen  Zellen  umspinnen  und  durch  Kon- 
takt  dieselben,  d.  h.  die  Zellenkorper  und  die  von 
ihiien  entspringenden  motorischen  Wurzelfasern, 
en’egen,  ’ 

Die  Tbatsachen , 

auf  Avelchen  diese  Hypo-  jj 

these  fusst,  sind: 

a)  Der  Nachweis 
zabireicher  Ventral-  und 
Seitenstrangcollateralen, 
ilie  zu  den  Zellen  aller 
Theile  der  Ventralhorner 
verlaufen  und  dieselben 
umspinnen. 

b)  Die  Beobacht- 

ung  von  longitudinalen  Pig  397 

Fasern  der  genannten 

selben  in  gleicher ' der  Ventralhorner  einbiegen  und  in  der- 

™ btcltllkTlcrStVtfTolgcL 

peiden,  wirken  auf  die  motorischen  Zellpn  d selbst  eine  Kreuzung  er- 

, motorischen  Zellen  durch  Collateralen ; mw  motorische  Wurzeln. 

8* 
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Ich  nehme  an,  class  die  motorischen  Zellen,  entsprechend  den  Metameren 
des  Koi-pers,  in  G nip  pen  oder  segmentalen  Kernen  angeordnet  sind, 
von  denen  jeder  zu  bestimmten  Muskeln  in  Beziehung  steht,  Zu  jedem  mo- 
toi-isclien  Kerne  geht  eine  gewisse  Anzahl  von  Pyrainidenfasern , die  in  dem 
Kerne  enden  und  auch  in  diesem  Kerne  ihre  Collateralen  abgeben,  doch  ware 
nicht  ausgeschlossen,  class  diese  Fasern  auch  zu  zweien  oder  inehr  Kernen 
Collateralen  entsencleten.  So  wiirden  die  Pyramidenbahnen  von  oben  nach 
unten  allnuihlich  sich  erschopfen  und  ini  letzten  motorischen  Kerne  enden 

Die  Schemata  Fig.  397  erlautern  diese  Vorgiinge  und  ist  m denselben 
angenommen,  dass  die  Pyramidenventralstrangbahnen  in  der  ventralen  Kommissur 
sich  kreuzen,  was  nicht  nur  durch  die  Erscheinungen  bei  Lahmungen  die  immer 
gekreuzte  sind,  sondern  auch  durch  den  Nachweis  sich  kreuzender  Ullatera  en 
dev  Ventralstriinge  bewiesen  wird.  Fiir  den  Fall,  dass  ein  und  derse  be  Muskel 
von  mehreren  Nervenkemen  oder  motorischen  Wurzeln  versorgt  wird  (siehe  die 
Untersuchungen  Yon  Starr  1888),  konnte  man  annehmen,  class  die  betreffenden 
Pyramidenfasern  durch  ihre  CoUateralen  auf  motorische  Zellen  mehrerer  Kerne 
einwirken,  doch  wiircle  auch  eine  gleichzeitige  Einwirkung  vom  Gehirn  aus  au 
mehrere  oder  viele  Pyramidenfasern  nicht  als  mimoglich  zu  erachten  sem. 

Welche  Funktion  den  feinen  Auslaufern  zuzuschreiben  sei  '^elche  die 
Achsencyhnderfortsatze  der  motorischen  Zellen  abgeben,  ist  zweifelhaft;  doc 
liegen  liier  vielleicht  noch  sehr  wichtige  Beziehungen  im  Dunkeln.  Am  nachsten 
liegt  die  Annahme,  dass  diese  dhekt  motorischen  Collateralen  auf  benachbarte 
motorische  Ursprungszellen  einwirken  und  dieselben  eiTegen.  ^^  enn  dem  so 
ware,  so  kdnnte  schon  die  Erregung  einer  emzigen  motorischen  Zelle  durch  eine 
Faser  der  Pyramiclenbahn  oder,  wie  bei  Reflexen,  durch  Eine  sensible  Faser 
erne  Ausbreitung  des  Reizes  auf  eine  grossere  Zahl  von  motorischen  uize  - 
fasern  bewirken.  Waren  clagegen  diese  motorischen  Collateralen  celkilipetal  lei  enc , 
wie  V Lenhosseh  vermnthet  (s.  oben),  so  konnten  dieselben  bei  Reflexen  em 
Rolle  spielen  fiir  welche  jedoch  viel  bessere  Einnchtungen  vorhanden  smcL 
Eb  Ursprung  der  Fasern  motorischer  Wurzeln  von  Zellen  ^8™; 
gesetzten  Seite,  wie  sie  z.  B.  EcUnger  anmmmt  (3.  Aufl.  S.  136). 
tomisch  nicht  nachgeAviesen. 

2.  Die  bewussten  Empfindnngen. 

Dieselben  kommen  unzweifelhaft  durch  dorsale  Wmjelfasern  zu  Stande, 
welche  in  den  Dorsalstrangen  zur  MeMla  ohlongata  aufste.gen  \on  emer 
Fortsetzune  solcher  Wurzelfasern  zuni  Gehirn  ist  nichts  bekanntMelmehi  spric 
Ir  Umstand  dass  Degenerationen  der  Dorsalstmnge  be,  Dnrchschne.dung  seu- 
Jbte  Td  Oder  zLtbrnng  der  dorsalen  Halite  des  Markes  an  der  W 
Mia  oblongata  sich  begrenzen,  fiir  die  allgemem  gulUge  Annahme,  da.s 

TielrtTnd  WeiL^'wie  dies  geschieht,  war  bis  jetzt  ganz  unbekannt  and 

"“t"  clan  der  ^scionU 

Z:ZZZ  c«Zti  in  den  Kernen  derselben  in  der  nan, lichen  lVe,se  ,n,t 
f ZZZtnrZthenien  Endbuscheln  auslanien,  wie  viele  Strangfaseni  ,.n 
K cke^rk  a Cisiehe  welter  unten  bei  der  MeoluUa  oblongata)  ^ on  den 
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Kemen  der  genannten  zwei  Strange  aus  entsiiringen  die  Sch  leif  eiif  asern 
und  diese  ubernehinen  danii  nach  ihrer  Kreiizung  die  sensible  Leitung  bis  zur 
Hirxmnde,  wie  patbologische  Erfalmmgen  und  Experimente  von  Flechsiq 
und  Mon  all  0 IV  vor  allem  lehren. 

Wil’d  die  Frage  aufgeworfen,  wie  viele  Fasern  der  dorsalen  Wurzeln  an 
dem  Zustandekonnnen  der  bewussten  Empfindungen  sich  betbeiligen,  so  sind  in 
orster  Linie  die  caudal wiirts  verlaufendeii  Tbeilungsaste  dieser  Wurzeln  auszu- 
schliessen,  die  selbstverstandlicb  an  den  sensiblen  Leitungen  zur  Medulla  oh- 
longata  keinen  Antheil  nelimen  und  ilire  Erregungen  nur  caudal  warts  foit- 
pflanzen.  Diese  Fasern  kbnnen  soinit  nur  durch  ihre  Collateralen  und  End- 
verastelungen  bei  den  Reflexerscheinungen  und  durch  Einwirkung  auf  die 
Strangzellen  bei  den  sensiblen  Leitungen  II.  Ordnung  sich  betheiligen.  Wie 
weit  diese  caudal en  Aeste  der  sensiblen  Wurzeln  laufen,  ist  zweifelhaft,  doch 
spricht  alles  daftir  (s.  oben  S.  78) , dass  dieselben  nicht  weit  reichen  (siehe 
Koelliker  No.  V Fig.  1,  2,  3).  Lnmerhm  kann  ich  anfuhren,  dass  ich  bei 
Schweinsembryonen  von  9 cm  Fasern  von  8,26  mm  Lange  mass,  die  solchen 
A’on  6,6  cm  Liinge  des  erwachsenen  Thieres  gleich  kommen. 

Von  den  cerebralwarts  verlaufendeii  Aesten  der  sensiblen  Wurzeln  nehme 
ich  an,  dass  ein  bedeutender  Theil  derselben  lange  Bahnen  darstellt  und  in  den 
Dorsalsti-angen  geraden  Weges  zur  Medidla  oUongata  verlauft.  Diese  Fasern 
zeigen  m den  Dorsalstriingen  eine  ganz  bestimmte  Anordnung  in  der  Art,  dass 
■diejenigen  der  Sakral-  und  Lendemierven  in  den  medialen  und  ventralen  Theilen 
derselben  ihre  Lage  haben,  die  der  Brust-  und  Halsnerven  je  langer  um  so 
mehr  in  den  oberflachlichen  und  lateralen  Abschnitten,  somit  in  den  sogenann- 
ten  jBu'}  dacli  Sti’iingen  gelagert  sind,  welche  Vertheilung  darin  begriindet 

ist,  dass  die  distalen  Wurzeln  von  den  nachfolgenden  immer  inehi’  von  ihrer 
Einti-ittsstelle  an  gegen  die  Medianebene  und  die  venti-ale  Seite  des  Dorsalstranges 
gedrangt  werden. 

Ausser  diesen  du’ekt  an  dem  Zustandekommen  der  bewussten  Empfind- 
ungen betheiligten  langen  Bahnen  enthalten  die  Dorsalstrange  sicher  noch  andere 
Faserarten,  deren  genaue  Bestimmung  sehr  schwer  fallt.  Schon  oben  (S.  68) 
wiu’de  angegeben,  dass  die  Dorsalstrange  dicht  an  die  graue  Kommissur  an- 
grenzend  ein  kleines  Feld  enthalten,  dem  eine  besondere  Bedeutung  zukomme. 
Iledlicli  vermuthet  (Arbeiten  aus  dem  Institut  von  Ohersteiner  1892  S.  10), 
gestiitzt  auf  Experimente  von  Singer  und  Miinzer,  dass  an  der  Bildung 
dieses  Aiitheiles  der  Dorsalstrange  aus  der  graueii  Substanz  abstammende  Fasern 
t eilnehmen,  was  in  unsere  jetzige  Sprache  tibersetzt  nur  heissen  konnte,  dass 
leser  Theil  der  Dorsalstrange  von  Strangzellen  der  grauen  Substanz  abstammt. 
Solche  Zellen  sind  nun  aber  nach  den  jetzigen  Erfahi’imgen  ausserst  selten 
(s.  S.  94)  und  wird  vorlaufig  kaum  anzunehmen  sein,  dass  die  fragliche  Zone 
allem  aus  solchen  Elementen  sich  aufbaut.  Immerhm  ist  zuzugeben,  dass  die 
lhatsache,  dass  selbst  bei  hochgradiger  Tabes,  wenn  alle  dorsalen  Wurzelfasern 

en  rtet  sind,  das  genannte  Feld  intakt  bleibt,  fiir  die  Vermuthung  von  JR  ed- 
it ch  spncht. 

Sehr  verbreitet  ist  ferner  die  Annalime,  dass  die  lateralen  Theile  der  Dor- 
range  auch  kuize  Bahnen  enthalten  und  neue  Untersuchungen  von 
lechsig  fuhren  zur  Vermuthung,  dass  die  Dorsalstrange  noch  verwickeltere 
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Verhiiltnisse  clai'bioten  (Neurol.  Centrl)!.  1890).  DerBelbe  land  iiamlieh,  da.ss 
die  Eutwicklung  dor  dor.saleii  AVurzelu  iu  vier  ver.schiedonen  Zeiten  oder  Schiibeu 
oi-folgt,  so  dass  inoglicborweise  vier  verscbiedene  Bystenie  in  den  Dorsalstrangen 
anzunehmen  'waren.  Diese  Zonen  von  Flachsig  sind  eine  ventrale,  eine 
niittlere  und  eine  dorsale  and  ausserdem  noch  eine  mediane,  an  das  sogejiannte 
Septmn  dorsale  angrenzende.  Ich  schliesse  inich  in  Bezug  auf  den  Weilh 
dieser  neuen  Grui)pirung  der  Kritik  von  liedJich  (1.  c.  S.  11)  an  und  be- 
merke  ausserdem,  dass  man  in  der  Deutung  des  Auftretens  des  Markweisses 
nicht  vorsichtig  genug  sein  kann.  Eine  genaue  Priifung  dieser  Verlialtnisse 
ergiebt  niimlicb,  dass  grobe  Fasern  friiber  auftreten  und  fi-iiher  einen  Markmantel 
entvvickeln  als  feine.  So  zeigte  mir  ein  menscblicber  Embryo  von  7 Monaten 
(Fig.  379)  m der  Halsgegend  die  Btirdach’schen  Strange  und  das  kleuie  ven- 
trale Feld  an  der  grauen  Kommissur  ganz  weiss,  die  GoU’schen  Strange  heller 
aus  feineren  Fasern  gebildet  und  die  Kandzone  noch  ganz  marklos,  Thatsachen, 
aus  denen  nicht  ohne  Weiteres  der  Schluss  abzuleiten  ist,  dass  der  DorsaLstrang 
aus  drei  verschiedenen  Systemen  besteht. 

Mit  Bezug  auf  die  Frage  wie  die  verschiedenen  sensiblen  Leitungen  zu 
einander  sich  verhalten,  ist  nicht  viel  bekannt.  Doch  scheinen  alle  pathologi- 

schen  Erfahi’ungen  und  Experunente  dafiir  zu 
sprechen,  dass  das  Muskelgefiihl  durch  die 
Dorsalstrange  der  gleichen  Seite  vermittelt  wird, 
die  Hautsensibilitat  dagegen  durch  die  graue 
Substanz  und  die  Ventralseitensti-ange,  wobei  zu- 
gleich  eine  Kreuzung  stattfande.  Diese  gekreuzte 
sensible  Leitung  kame  so  zu  Stande.  Sensible 
Collateralen  oder  Enden  sensibler  Strangfasern 
wiu’den  in  der  grauen  Substanz  auf  Strangzellen 
einwu’ken  und  diese  ihi’e  nervosen  Fortsatze  dmch 
die  weisse  Kommissur  auf  die  entgegengesetzte 
Seite  senden,  wo  dieselben  zu  Stongfasern  der  ven- 
tralen  und  Seitenstrange  wurden  (s.  Fig.  398). 

Auf  erne  Menge  anderer  Fragen,  die  hier  noch  sich  erheben,  liisst  sich 
voiiaufig  keine  Antwort  geben  und  beschriinke  ich  mich  dai'auf,  dieselben  zu 
stellen,  um  Pathologen,  Experimentatoren  und  Anatomen  auf  dieselben  aufmerk- 
sam  zu  machen.  Es  sind  folgende:  1.  ^Vie  verhiilt  sich  die  sensible  Leitiuig 

II.  Ordnung,  die  die  Strangzellen  und  Strangfasern  der  nicht  geki'euzten  Seite 
verinitteln,  gegentiber  der  gekreuzten  Leitung  und  der  direkten  Leitung  duich 
die  Dorsalsti’ange  ? 2.  In  Avelchen  Bahnen  verlaufen  die  centripetalen  Eneg- 

ungen,  die  der  Sympathicus  vermittelt?  3.  Welcher  Art  ist  die  sensible  Leit- 
ung II.  Ordnung,  der  die  Klemhirnseitenstrangbahn  dient?  und  4.  Ist  die  sen- 
sible Leitung  II.  Ordnung,  welcher  die  Schleifenfasern  vorstehen,  eine  besondere 
oder  stimmt  dieselbe  mit  einer  der  andern  sensiblen  Leitungen  II.  Ordnung  im 
Marke  iibereui  ? 


sz 


Fig.  398. 


Fig.  398.  Schema  der  Kreuzungen  von  Strangfasern  in  der  ventralen  Kommissur 
und  der  auf  die  Strangzellen  sz  einwirkenden  sensiblen  Fasern.  siv  Sensible  Wurzelfaser, 
sth  Theilung  derselben,  sc  sensible  Collateralen,  sf  Seitenstrangfaser,  vf  Ventralstrang- 
faser,  vsf  Ventralseitenstrangfaser. 
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Bei  der  Erkrankung,  die  vor  allem  die  sonsiblen  Wurzeln  und  die  Dorsalstriinge 
niit  Inbegriff  der  Randzone  trifft,  der  Tabes,  sind,  wie  Leyden  zuerst  nachgewiesen 
und  in  neuester  Zeit  besonders  Redlich  im  Einzelnen  verfolgt  hat  (1.  c.  S.  36  ff.). 
auch  viele  Tlieile  der  grauen  Substanz  betrott'en.  So  findet  sick  ein  deutlicher  Nerven- 
faserschwund  in  der  Substantia  gelatinosa  und  spongiosa  und  in  den  C7«rA'e’schen 
Saulen  und  verschwinden  namentlich  alle  Fasern  der  Dorsalhbrner,  die  wir  als  sen- 
sible Collateralen  beschrieben  haben.  Dagegen  bleiben  die  Zellen  der  Dorsalhbrner, 
auch  diejeuigen  der  Clarke'schen  Saulen  unverandert,  ebenso  die  von  denselben  ent- 
springenden  Straugfasern  (so  erklart  sich,  class  in  den  Clarke’schen  Saulen  bei  Tabes 
grobere  Nervenfasern  erhalten  bleiben  [Eedlich]).  Auch  die  Ventralhbrner  erleiden  nach 
gewissen  Angaben  ein  etwelches  Schwinden  von  Fasern,  was  sich  leicht  erklart,  wenn 
man  weiss,  dass  zahlreiche  sensible  Collateralen  in  dieselben  eindringen. 

3.  Keflexe  (Fig,  399,  400). 

Die  einfachsteii  Reflexerscheinungeii,  bei  deneii  sensible  Fasern  jnotorische 
Zellen  clesselben  Riickenmarkssegmentes  in  Thatigkeit  versetzen  (sogenannte 
kurze  Reflexbogen),  erklaren  sich,  indem 
wir  amiebmen,  dass  die  sensiblen  Collateralen 
die  ui  denselben  Ebenen  befindlichen  motorischen 
Zellen,  die  sie  mit  ibren  Enden  iimspinnen,  durch 
Kontakt  erregen.  Diese  Annahine  wiirde  die 
weitere  Voraussetzmig  nacb  sich  zieben,  dass  eine 
und  dieselbe  motorische  Nervenzelle  von  ver- 
schiedenen  Nervenfaserenden  mngeben  wird  und 
erregt  Averden  kann  mid  zwar  nach  dein  bis  jetzt 
Dargelegten  eininal  von  Endigungen  der  Pyra- 
inidenfasern  und  ziveitens  Amn  solchen  der  sen- 
siblen Collateralen,  eine  Hypothese,  die  nach  den 
oben  dargelegten  Thatsachen  voll  berechtigb 
erschemt. 

Zur  Erklaruiig  der  Thatsache,  dass  bei 
km’zen  Reflexbogen  auch  die  entgegengesetzte 
Seite  in  Anspruch  genommen  Avird,  liisst  sich  die 
Kreuzung  der  Achsencylinderfortsatze  Aueler  Zel- 
len (der  von  inir  sogenannten  Strangzellen)  aller 
Theile  der  grauen  Substanz  in  der  ventralen  Kom- 
missur  verAverthen.  INIan  hiitte  in  diesem  Falle 
auzunehmen,  1.  dass  diese  Zellen  durch  Enden 
sensible!-  Collateralen  ihrer  Seiten  erregt  Averden  und  2.  dass  die  Collateralen, 
die  die  nervosen  Foi-tsiitze  dieser  Zellen  auf  der  entgegengesetzten  Seite  des 
Mai-kes  theils  dh-ekt,  theils  nach  ihrein  Uebergang  in  longitudinale  Fasern  der 
ventralen  und  ventro-lateraleii  Strange  i^  die  graue  Substanz  des  Ventralhornes 
abgeben,  auf  die  hier  liegenden  motorischen  Zellen  eiiiAvirken. 

^ Einfacher  Avare  die  Erklarung  der  gekreuzten  AVirkung  bei  Reflexen,  Avenn 
sich  iiachAveisen  liesse,  dass  sensible  Collateralen  durch  die  ventrale  oder  dorsale 

o den  Reflexen  betheiligten  Elemente,  Langsansicht.  Eine 

ensible  init  einer  Zelle  des  Ganglion  spinale  sg  verbundene  Wurzelfaser  s giebt  von  ihren 
Deitlen  Iheilungsasten  sth,  dem  aufsteigenden  sa  und  dem  absteigenden  sa'  Collateralen 
sc  aD,  die  auf  motorische  Zellen  m wirken,  niw  motorische  Wurzeln. 


Fig.  399. 
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Koniinissur  oder  (lurcli  boide  zu  den  motorischen  Zellen  der  aiidern  Beite  ge- 
liingon.  Es  1st  mil-  jedocli,  wio  icli  oben  schon  darlegte,  bei  der  ventralen 
Konmiissur,  l)ei  der  noeh  am  eliesten  gewisse  Bilder  fur  solche  Kreuzungen 
spreclien,  der  Naclnveis  einer  grossereii  Zabl  solcher  sicli  kreuzender  sensibler 
Collateralen  nicht  golungen  imd  musste  ich  es  selbst  unentschieden  lassen,  ob 
auch  mir  eiue  geringe  Zabl  derselben  auf  die  andere  Beite  tritt,  uiid  bei  der 
dorsalen  Koinmissur  ist  es  nocli  seltener,  dass  einzelne  Fasern  nach  dem  Ueber- 
treten  auf  die  andere  Seite  die  Richtung  nach  der  Veiitralseite  einschlagen. 

Eine  wichtige  Erscheinung,  die  bei  den  Reflexen  zu  Tage  tritt,  ist  die 
A\,iikung,  die  das  grosse  Gehirn  auf  das  Zustandekoninieii  derselben  hat,  indem 
durch  dasselbe  Reflexe  entweder  abgeschwaclit  oder  ganz  gehemmt  oder  unter- 
driickt  werden  konneii.  Aebnlich  wirkt  das  Gebirn  auf  automatische  Beweg- 
ungen  und,  Avie  wu’  unten  seheji  werden,  erregeiid  oder  hemmend  auf  unwill- 
kiirliche  Muskulatur.  Von  meinem  Standpunkte  aus  wiirde  ich  eine  Erklarung 
aller  dieser  Vorgange  durcb  die  Annahme  versuchen,  dass  die  centripetal  wirken- 
den  Pyi’ainidenbahnen  bei  alien  motoriscben  Zellen  das  Uebergewicbt  vor  der 
Erregung  besitzen,  die  durcli  sensible  Bahnen  in  denselben  hervorgerufen  wird. 

Schwieriger  als  die  Erklarung  km-zer  Reflexbogen  ist  diejenige  ausge- 
breiteter  Reflexe  oder  der  sogenannten  langen  Reflexbogen,  von 
meinem  Standpunkte  aus.  Wenn  man  alle  Protoplasmaauslaufer  der  Zellen 
durch  das  ganze  Riickemnark  zusammenhangen  liisst  oder  mit  Golgi  ein  weit- 
verbreitetes  Netz  der  Endigungen  sensibler  Fasern  und  ihrer  Collateralen  und 
der  feinen  Auslaufer  der  Achsencylindei’fortsatze  der  Zellen  I.  und  II.  Art  an- 
nimmt,  so  ist  es  nicht  schwer  zu  erklareu,  wie  z.  B.  die  Reizung  Einer  Zehen- 
spitze  beim  decapitirten  Frosche  ausgebreitete  Bewegungen  aller  vier  Glieder,  ja 
selbst  eine  Sprungbewegung  zu  veranlassen  iin  Stande  ist.  Bei  meiner  Auf- 
fassung  dagegen,  der  zufolge  die  Nervenzellen  immer  nur  dm’ch  ganz  wenige 
bestimmte  Nervenfasern  in  Erregung  versetzt  werden  und  keine  umnittelbaren 
Verbindungen  der  leitenden  Elemente  vorkommen,  kann  die  Erklarung  der  aus- 
gebreiteten  Reflexe  nur  durch  die  sogenannten  kurzen  Bahnen  gegeben 
werden,  von  denen  bisher  anatomisch  Sicheres  nur  ausserst  wenig  bekannt  war. 

Kurze  Bahnen  d.  h.  solche,  die  nicht  das  ganze  Ruckenmark  durchlaufen 
und  nicht  zum  Gehu-n  emporsteigen,  Averden  bekanntlich  einmal  auf  Grund  der 
Degenerationserscheinungen  nach  Durchschneidungen  angenommen  in  den  Ven- 
tralstranggrundbundeln,  in  den  Seitensti’angi'esten  und  in  den  Dorsalstranggrund- 
biindeln.  Als  ZAveite  bcAveisende  Thatsache  gait  bisher  der  verschiedene  Durch- 
messer  gewisser  Strange  des  Riickenmarkes  in  A^erschiedenen  Hohen,  doch  Avar 
es  A'orlaufig  nicht  moglich,  denselben  genau  zu  ermitteln  und  namentlich  den 
Einfluss  der  durchtretenden , bald  starkeren  bald  schwacheren  Wurzeln  zu  be- 
stimmen.  Nunmehr  haben  aber,  so  scheint  es,  neue  Untersuchungen  G mile’s 
fiber  diese  Verhaltnisse  Licht  verbreitet.  Gaule  (Zabl  und  Vertheilung  der 
markhaltigen  Fasern  im  Froschriickenmark  in  den  Sachs.  Ber.  XV  Xr.  IX 
1881))  bestimmte  an  fiinf  Querschnitten  A'erschiedener  Gegenden  des  iSIarkes  des 
Frosches  die  Zabl  der  longitudinal  verlaufenden  Neiwenfasern.  Vergleicht  man 
nun  dieselbe  mit  den  durch  Birge  bekannten  Zahlen  der  motorischen  (9404) 
und  sensiblen  (10  702)  Wurzelfasern  und  berechnet  man  annahernd  die  Zabl  der 
Fasern  der  langen  Bahnen,  d.  i.  der  Pyramidenbahu , der  Bahn  der  sensiblen 
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Fasen.,  der  Kle.nh.rnseitenstrangbalm  and  des  anterolateralon  Stmages  so  er 
giebt  sicb,  dass  uber  dem  I.  H.dsnerveii,  wo  G a ule  im  Ganzen  56674  Faseni 
bind,  em  posses  Mebi-  von  Strangfasen,  sicb  herausstellt,  solbst  wenii  man  aut 
jede  motonscbe  urzolfaser  Erne  Strangfaser  der  Pyramidenbabn  recimet  and 
alle  sensiblen  n urzelfasern  als  zam  Gebirn  aufsteigende  ansielit.  Ja  selbst 
wean  man  den  Umsfanden,  die  Ganie  nicbt  bekannt  wai-en,  Recbnung  tragt 
1.  dass  aacb  bean  Frosche  die  sensiblen  Warzelfasern  in  einen  aafstefgend!,; 
and  emen  absteigenden  Scbenkel  sicb  spalten  (0.  SchuUze  in  Wurzb®  Sitz- 
angsber.  1890)  and  2.  dass  die  Collateralen  der  sensiblen  and  der  iibrigen 

Libf  TT“  g™™"  Substanz  loagitadinal  verlaafen,  so 

bleibt  docb  ein  grosser  Faseraberscbass,  der  nar  auf  Recbnaag  kurzer  Balmen 
gesetzt  nerden  kana.  Ferner  hat  Ganie  gefuaden,  dass  die  Zabl  der  longi- 

mn-ef  74  T »aralich  am  2.  Hals- 

dem  r"rieX  eTobS  Gaule  41  825  Fasern,  uber 

. edei  61  058  mid  imter  dem  9.  nur  noch  16  313  Markfasern  Aii« 

alirFas*"™  unwiderleglich  nicht  nur,  dass  im  Marke  laage  nicht 

b ve!sch,™,^  Gehirn  emporsteigea,  soadern  aacb,  dass  die  karzen  Bahieu 
m verschiedenen  Gegenden  la  verschiedener  Zabl  vorhanden  siad. 

Bereobfungervon”  TtmuTinZt  librigeas  die  alten 

Menschen  in  alien  ventralen  Wurzeln  303  ' J erspiuche.  SU  lHng  fand  beim 

mark  401  694  Fasern  a„T«reben  d,ese  7»^^  « ^’3,  im  Hals- 

gleiche  zu  den  Wnryolr,  Zahlen,  dass  das  Mark  des  Menschen  relativ  im  Ver- 

Nehmen  wir  nan  ferner  In  Tss  Te “““a  Frosches. 

bleiben  nur  401,694  Fasern  zur  Decknnir  d f ^ ^ Marke  entspringen,  so 

bahnen,  b)  der  zum  TehL  Jangen  Bahnen  und  zwar  a)  der  Pyramid en- 

strangbahnen , d)  der  antero-lateralen^BaTn  Kkinbirnseiten- 

Nachweis,  dass  auch  S klar,  dass  der 

sicb  findet,  vorlaufig  niLt  zu  gebe^  ist  ""  Zahl  kurzer  Bahnen 

In  Betre«  der  Art  und  Weise  wie  man  sich  die  Anordnmm  der  kurzen 
• 1 ^7.  \ ^ ^ emverstanden  bin.  Im  Allffemeinen  denkp  iVb 

IlibirBah  ™ ”r  E?“ 

gesetzten  Refirh“‘“  f ™ verleihen,  wie  bei  den  zusamuien- 

fenl  wr«r  Aasgangspmikt  hatte  man  sich  daher  eine 

man  a ' ibren  Collateralen  zu  denken  (Fig.  400)  Ferner  hatte 

man  anzunebmen,  dass  dieselbe  mit  ihrea  vielen  Enden  auf  iene  7e1l!  il 

<lie  wir  Zpllpn  qf  ••  , , -ti^iiuen  aui  jene  Zellen  eimvirkt, 

den  VentahLt  „d  f ^chsencylinderfortsatz  m 

SpilP  Oder  den  Seitenstrang  derselben  oder  der  mit^esen gesetzten 

ihre  Collater^en  auf  >"  b’“''  “''"‘^Ibaren  Enden  imd  durfh 

'virken  and  Bew  ei'tfernter  liegende  motorische  Zellen  einzu- 

ten  kurzer  oder  Solche  longitudiaale  Reflexbahaen  koun- 

die  nur  am  2 3 ofeTlf'”'"™’  ™ Gegenden  verknupfen, 

ferntere  Regiolen  “ril  z B 'T’’ 

^ Hals-  und  Lendenanscliwellung.  Moglicher- 
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wtiise  koimteii  luicli  Balmeji,  die  wir  uls  lange  zii  betracliten  gewohnt  sind,  wie 
die  Kleinliiriiseiteiistrangbalm,  das  aiitero-laterale  Biiiidel  an  solcben  Vorgilngeii 
sicb  betheiligen,  weiin  die  Aiinahnie  gemacht  werdeji  diirft<‘,  das.s  ihre  Faserii 
in  der  ganzen  Liliige  ihres  Verlaufes  Collateralen  an  die  motxjrischen  Zellen 
abgeben,  eine  Annahme,  nnt  welcber  die  Beobaclitungen  ganz  gut  ubereinstiininen, 

Sollten  endlicli  die  longitudinalen  sensiblen  Wur- 
zelfasern  selbst,  wie  es  alien  Anschein  bat,  in 
ihrer  ganzen  Lange  Collateralen  abgeben,  so 
wiirde  die  Ausbreitung  der  Rcflexe,  die  Ein- 
wirkung  naherer  oder  entfernterer  Theile  des 
Markes  aufeinander  am  einfachsten  durch  die- 
selben  sich  erklaren  und  konnte  man  von  den 
eingesclialtenen  Nervenzellen  absehen. 

Zum  Schlusse  mochte  ich  nun  noch  auf 
die  Schwierigkeiten  aufmerksam  macben,  die  sicb 
ergeben,  wenn  es  sicb  darum  bandelt  zu  be- 
stimmen,  welcbe  Funktionen  den  verschiedenen 
sensiblen  Leitungen  I.  und  II.  Ordnung  beim 
Zustandekommen  der  Reflexe  zukommen.  Nacb 
unseren  bisberigen  Erfabrungen  scbeinen  mit  den 
motoriscben  Zellen  in  Verbindung  zu  treten: 
1.  Collateralen  der  sensiblen  Winzelfasern  mid 
diese  selbst.  2.  Collateralen  von  Strangfasern 
der  ventralen  mid  der  ventro-lateralen  Strange 
luid  Enden  dieser  Fasern.  3.  Collateralen  der 
Kleinbirnseitenstrangbabn  und  der  ubrigen  Be- 
standtbeile  der  Seitenstrange  mit  Ausnabme  der 
Pyramidenbabnen,  endlicb  4.  Collateralen  vieler  Strangzellen.  enn  die  Fasern 
der  1.  Kategorie  das  Muskelgefiibl  vermitteln,  wie  man  annimmt,  wie  konmit 
es  dann,  dass  gewisse  von  ibnen  beeinflusste  Strangzellen  der  Hautsensibilitat 
dienen  sollen,  andere  dagegen  nicbt?  Je  langer  icb  oiese  Fragen  iiberlege,  mn 
so  mebr  komme  icb  zm-  Ueberzeugimg,  dass  die  Funktionen  der  sensiblen 
Wurzelfasern  m boherem  oder  geringerem  Grade  verscbieden  snid,  je  nacbdein. 
dieselben  von  verscbiedenen  Organen  (Muskeln,  Haut,  Scbleimbaute,  Gelenke,, 
Knocben,  Driisen)  stammen,  und  dass  in  den  dorsalen  Striingen  die  verscbiedenen 
Faserkategorien  gesondert  verlaufen. 

4.  Beziehungen  der  sensiblen  Babnen  des  Markes  zum  Gebiin. 

a)  Verbindungen  mit  dem  Cerebellum.  Da  die  Fasern  dei  Kleiu- 
birnseitenstrangbabn  mizweifelbaft  von  Zellen  der  gi-auen  Substanz  entspringen 
mid  centripetal  leiten,  so  siiid  nur  Beziebimgen  derselben  zu  den  sensiblen 
Wurzelfasern  denkbar.  Wie  oben  (§  125)  bereits  nacbgewiesen  wurde,  babeu 


Fig.  400. 


Fig.  400.  Schema  der  kurzen  Babnen.  Eine  sich  theilende  sensible  Wurzelfaser  sm 
giebt  eine  Collaterale  sc  ab,  die  auf  eine  Strangzelle  s^  einwirkt  und  durch  die  Co- 
lateralen  der  gabelig  getheilten  nervosen  Fortsatze  derselben  c eine  Reihe  motonscher 

Zellen  m erregt. 
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<Iiese  Fnsem  ihivn  Ui'spnmg  ij,  ,tcn  CYacfe’sclien  Saulen,  zu  deren  Zelleii  -luf 
<Ier  imdern  Soite  viele  Collatorabii  der  seiisiblen  W'urzcdri  fuhren  and  kiime 
demaaeh  die  Laitung  zum  kiciiien  Him  durcli  zwei  Glioder  zu  Stande-  1 durcli 
sensible  Collato'alen  uiid  2.  durch  die  Zellen  der  6?«rfe’schen  Saulcn,  il,i„ 
nen-osen  Fortsatze  imd  die  aus  ibaeii  entstehenden  Fasern  der  KleiiihirnseiU'ii- 
straiigbahii  Da  cUe  letzteren  aucli  Collateraleii  in  die  graue  Substanz  abgeben 

so  konute  das  gauze  System  aueh  bei  den  Keflexeii  als  kurzere  oder  liingere 
Ijaiiu  wirkeii,  Avie  Avir  oben  gesehen. 

Zu  betonen  ist  iibrigens  noch,  dass  es  keiiieswegs  als  bewiesen  angesehen 
iverden  kann,  dass  nur  Fasern  der  Clar/ce’schen  Siiulen  die  Klebihirnseitenstrang- 
bahn  bdden  and  muss  vorlaufig  die  Frage  offen  bleiben,  ob  nicht  auch  andere 
Zellen  d«  Dorsalhorner  an  der  Bildung  derselben  sich  betheiligen,  wie  ich  in  der 
That  gefunden  zu  haben  glaube  imd  wofiir  auch  Beobachtungen  von  Golai 

sSn™'  rf,  ™ CMe’sJel 

riehimir  Stehen'’^“  enthalten,  die  zu  den  Kleinhh-nseitenstrangbahnen  m Be- 

gehen  durcli  deii  Pedimculm 

po^stentheils  un  ^\imne.  Dieselben  fuhren  dem  Cerebellum  Erregungen  zu 

itch  r “'‘n  Empfmdungen  nichts  zu  thun  habe.,; 

doch  von  der  gi-ossten  Bedeutung  sind,  indein  dieselben  die  Koordination  der 

negimgen  bedingen.  Bei  Verletzimgeu  der  Clarfe’sehen  Siiulen  tritt  eine 
aufsteigende  Entartung  der  lateralen  Kleinhirnbahn  auf  und  Ataxie  Oder  das 

bh“™r°®“’  " "’illkurlichen  Muskeln  zweckniassig  zu  kom- 

Wie  diese  Einfliisse  des  kleinen  Hirns  auf  die  niotorischen  Bahnen  sich 
DiignL'Tr  s“’lom  tnireichend  klar  gestellt.  (Spezielle 

^ rende  Emllusse  aiif  die  motorischen  Spharen  der  Rbide  des  grossen  Gelimis 
wLimVeT  d^rC^rb  1]'^^  wahi-scbeinlich  balte,  da  direkte  Ein- 

sensibler  Markbahnen  mit  der  3Iedulla 
e AAir  scboii  fmber  sahen,  geht  ein  Theil  der  sensiblen  Wurzel 
muen  '■irekt  zur  Medulla  ohlonyata  und  endet  in  der 

Edinqer  spiiter  au/d^"‘  angenominen,  welche  Auffassung  dann 

Markes  und  mif  ‘'T?“  Untersuchungen  fiber  den  feineren  Ban  des 

in  Verwerthung  von'F  Untersuchungen  fussend  und 

abiinderte  (Einiges  voTverCe  ^r  ifltf f ' ' 
gvsfrim  ; T\  X 1 1 del  Geiublsbahnen  ini  centralen  Nerven 
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KditiyCT  niiiimt  nun  an,  class  diese  gekreuzten  Bahnen,  die  ich  „indirekt 
sensible''  oder  sensible  II.  Ordnung  nenne,  ebenso  wie  die  sensiblen  Babnen 

I.  Ordnung,  die  erst  in  der  Schleife  sich  kreuzen,  in  die  Schleife  sich  fortsetzen, 
so  dass  demnacb  alle  sensiblen  Babnen  der  Spinalnerven , mit  Ausnabme  der 
Kleinbirnseitenstrangbabn , scbliesslicb  gekreuzt  dein  Mittelbirn  zustreben  wiir- 
den.  (Icb  beinerke  bier,  dass  Edinger  Avobl  init  Recbt  aucb  bei  den  sensiblen 
Hirnnerven  solcbe  gekreuzte  Babnen  anniinint.)  Icb  finde  jedocb,  dass  die  vor- 
liegenden  Tbatsacben  fiir  einnial  einen  solcben  Scbluss  nicbt  erlauben  und  dass 
gerade  die  von  EdiiKjGT  angefiibrten  Versucbe  j\.uBT  h ttcJi  s,  der  nacb  Zer- 
storung  der  Dorsalstriinge,  der  Dorsalborner  und  der  dorsalen  Tbeile  des  Seiten- 
sti’anges  eine  nacb  oben  iniiner  inebr  abnebinende  Degeneration  dei  Fasein  der 
ventro-latei'alen  Strange  der  andern  Seite  land,  dafiir  sprecben,  dass  die  sen- 
sible gekreuzte  Babn  II.  Ordnung  viele  kurze  Babnen  entbalt. 
Mit  dieser  Annabine  bin  icb  jedocb  nicbt  gemeint  zu  leugnen,  dass  in  den  ge- 
nannten  Strangen  nicbt  aucb  lange  sensible  Babnen  II.  Ordnung  sicb  finden. 
Eine  andere  Frage  ist  es,  ob  aucb  diese  in  die  Scbleife  iibergeben,  Avie  die 
■direkt  sensiblen  Babnen,  die  bei  der  JSdGdtdJci  ohloYigcittt  erortert  AAeiden  soli. 


5.  Beziebungen  des  Markes  zu  den  uiiAvillkurlicben  Bewegungen. 

Es  erubrigt  nocb  das  scliAvierige  Gebiet  cbeser  Bewegungen  zu  betreten 
und  die  Frage  aufzuAverfen,  AA'elcbe  Eleniente  des  Buckenmarks  zu  denselben  in 
Beziebung  steben. 

Die  BeAvegungserscbeuiungen,  uni  die  es  sicb  bier  bandelt,  sind  wesentlicb 
folgende : 

a)  Der  Tonus  oder  die  andauernden  Zusammenziebungen,  die 
namentlicb  bei  den  Gefassmuskeln  aber  aucb  bei  andern  glatten  Muskeln,  Aide 
z.  B.  den  Spliincteren  der  Blase  und  des  Mastdarmes,  vorkommen. 

b)  Die  Zu  s am  me  n z i ebu  n g e n uiiAA'illkuiTicber  Muskeln,  welcbe 
z.  Tb.  ref lek tori sch,  nacb'  Amrberiger  Reizung  sensible!’  Fasern,  z.  Tb.  duicb  Ein- 
flusse  vom  Gebirn  aus  eintreten  (GefassA^erengung,  Bescbleunigung  der  Herz- 
aktion,  Peristaltik,  Harnentleermig,  Defakation,  Uteruskontraktion  u.  s.  \>.). 

c)  Der  Nacblass  soldier  Muskeln  in  der  Zusammenziebung  oder 
die  ganzlicbe  Erscblaffung  derselben,  die  durcb  den  Einfluss  gewisser 
Nerven,  sogenannter  Hemniungsn erven  eintritt  (Erweitemng  von  Gefassen, 
Stillstand  des  Herzens  ini  Diastole,  Yermebrung  von  Sekretionen,  Stdlstand  der 
Atbembewegungen,  der  Peristaltik,  Nacblass  der  Sphinctern,  die  Erektion). 

d)  Autocbtbone  BeAA’egungen,  wie  sie  bei  den  AtbembeAvegungen 
sicb  finden. 

Die  Nervenfasern,  die  bei  diesen  Yorgangen  betbeiligt  sind,  verlaufen 
in  den  Spinalnerven,  aus  Avelcben  sie  ziuii  Tbeil  in  den  Synipathicus 
liberti-eten,  z.  Tb.  in  gewissen  Hirnnerven,  wie  im  Yagus.  Yon  den  Spnial- 
nerven  entbalten  nacb  den  Untersucbungen  von  G a shell  beini  Hunde  der 

2.  N.  thoracim  bis  und  mit  clem  2.  N.  hmibaris  und  claim  wieder  der  2.  mid 

3.  Sacralis  solcbe  Fasern  und  ergeben  sicb  dieselben  als  Biindel  femer  mark- 
baltiger  Eleniente  der  ventralen  MTirzeln,  die  in  den  andern  veiitralen  Y urzeln 

feblen. 
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Goht  imui  dem  Urspnmge  dieser  feinen  Fasern,  die  aucli  beini  Menschen 
nachgewieseii  sind,  im  Clarke  naeh,  so  gelaiigt  man,  wie  oben  sclion  gezeigt 
wurde,  zur  Ueberzeugung,  dass  dieselbeii  weseiitlich  von  deji  kleineren  Zellen  ab- 
stannnen,  die  auch  in  den  Ventralliornern,  besonders  in  der  medialen  ventralen 
Zone  derselben  iind  in  der  Grenzgegend  gegen  das  dorsale  Horn  in  bedeuten- 
der  :\Ienge  vorhanden  sind.  Ob  auch  Zellen  der  Dorsalhorner  vor  allein  der 
Clarke’scheii  Saulen,  wie  G a shell  anninnnt,  an  der  Bildung  dieser  feinen 
Elemente  der  ventralen  Wurzeln  sich  betheiligen,  ist  vorlaufig  nicht  mit  Be- 
stiniintheit  zu  sagen,  innnerhin  muss  betont  Averden,  dass  weder  Golgi,  noch 
Bam  on  y Cajal  und  ich  selbst  und  v.  Lenliosseh  bis  anhin  solche  zu 
beobachten  im  Stande  waren.  Dagegen  glaube  ich  ganz  bestimmt  dafiir  mich 
ausspiechen  zu  diiifen,  dass  keine  unwillkurliche  Bewegungen  vermittelnden 
Fasern  dmch  die  dorsalen  Wurzeln  aus  dem  Biickenmark  austreten,  Avie  dies 
fur  die  im  Ischiadicus  der  Sauger  vorhandenen  vaso-dilatirenden  Fasern  be- 
hauptet  Avorden  ist  (s.  Hermann,  Handb.  d.  Phys.  IV),  da  Avie  Avir  oben  sahen 
die  unmittelbai-e  Beobachtung  lehrt,  dass  beim  Menschen  und  bei  den  Saugern 
die  dorsalen  Wurzeln  keine  Elemente  enthalten,  die  im  Marke  entspringen 
Anders  verhalt  sich,  siehe  oben  (§  125),  die  Sache  bei  den  niederen  WiiLl- 

thieren  (Kutschin,  Freud,  Klaussner)  und  behn  Htihnchen  (v  Lenliosseh 
Bamon).  ’ 

Dem  Gesagten  zufolge  Aviirden  somit  geAvisse  motorische  Zellen  der  ven- 
tralen Horner  die  glatte  uiiAvillkurliche  Muskulatur  beeinflussen  und  friigt  sich 
nun  welter,  ob  diese  Zellen  durch  das  ganze  Biickenmark  hindurch  dieselbe 
\emchtung  haben,  wie  die  motorischen  Zellen  der  willkurlichen  Muskeln,  ab- 
gesehen  von  den  Verschiedenheiten,  die  die  Organe  bedmgen,  zu  denen  die  be- 
toeBenden  Fasern  gehen,  oder  ob  hier  gewisse  Avesentliche  Unterschiede  sich 
finden.  \ or  allem  wird  es  sich  darum  handeln  zu  bestimmen,  ob  besondere 
e en  und  Fasern  da  sind,  die  Kontraktionen  bedingen  und 
andere,  die  dieselben  hemmen  oder  Ers chlaff ungen  bewirken 
und  da  mochte  ich  glauben,  dass  in  Anbetracht  dessen,  Avas  iiber  die  Herz- 
nerven  bekannt  ist  (man  vergleiche  besonders  die  Arbeiten  von  Gashell)  nicht 
wohl  bezweifelt  werden  kanii,  dass  dem  wirklich  so  ist. 

Diese  unAvillkiirlichen  motorischen  Zellen  nun  AA'erden  im  Biickenmarke 
ebenso  AAue  die  andern,  auf  reflektorischem  Wege  durch  sensible  Wurzelfasern 
und  Are  Enden  erregt  werden  konnen  und  die  Erregung  so  oder  so  beant- 
worten.  Und  da  die  unwillkurliche  Muskulatur  auch  yom  Gehirn  aus  nach 
be, den  Se.ten  hemmend  und  erregend  beeinflusst  werden  kann  (Einfluss  auf 
as  Herz,  die  Gefasse,  die  Schweissfunktion,  die  Blase,  die  Geschlecbtsorgane 

i 'Y ’ auzunehmen  sein,  dass  die  imw-illkurlich  motorischen  Zellen 

auch  durch  lange,  das  ganze  Mark  durchlaufende  Bahnen  in  Thiitigkeit  versetzt 
werden  konnen.^  Solche  Bahnen  konnten  aJs  bis  jetzt  noch  unbekannte  centri- 
■n^.u  ^ Ventialstrangen  oder  den  ventro-lateralen  Strangen  liegeii. 

■ ware  es  en  ar,  dass  auch  die  Pyrainidenbahnen  in  gewissen  Fallen  eine 
iK  'i^  spieen,  wie  voi  allem  bei  den  Athembewegungen,  die  theils  willkiirlich, 
theils  autochthon  auftreten.  - Centrifugal  degenerirende  Bahnen  hat  iibrigens 
JHarc/n  sowohl  m der  lateralen  Kleinhirnbahn  als  auch  in  den  Vent, -alstrang- 
grundbundeln  gefunden  und  glaubt  dieselben  auf  Fasern  beziehen  zu  mu«sen 
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<lie  im  C(;rcb(‘llum  ontei)riiigeM,  mil  wolchoin  Rocht  werden  wc*it(;re  UntorBuchungen 
orgoben  (s,  iiuch  v.  Lcnhossek  Nr.  VH  S.  138,  139). 


6.  Bcdeutung  don-  Deiidriteii  fiir  die  F unktioiien  des  Markes. 


Icli  stelle  diese  Erorterung  in  die  letzte  R(!ihe,  weil  zur  Durchfiibrung 
derselben  eine  Kenntniss  aller  Leistungen  des  Riickenmarkes  nothig  ist.  Auch 
wiirde  ich  iiberbaupt  nacli  dem  iin  vorigen  § iiber  die  Dendriten  Auseinander- 
gesetzten  niclit  mebr  auf  diese  Frage  eingeben,  wenn  nicht  Ham  on  in  seiner 
letzteii  Arbeit  (Nr.  VIII  auf  S.  62,  63)  mit  gi-osser  Bestimmtheit  wiedemm  er- 
klart  hiltte,  dass  alle  Dendriten  nervose  Funktionen  haben,  in  welcher  B(?ziebung 
auch  V.  Gehuchten  und  v.  Lenliosseh  ihin  zuzustiminen  .scheinen. 


Hambn  nimmt  an,  dass  alle  Dendriten,  cell ulipetal  leiten,  die  Achsen- 
cylinderfortsatze  dagegen  cellulifugal.  Da  nun  aber  dieser  Annahme  alle bipolaren 
Zellen  der  Spinalganglien,  des  Acusticus  u.  s.  w.  widersprechen,  deren  periphere 
Nervenfaser  cellulipetal  leitet,  so  wird  von  Ham  on  und  ebenso  von  v.  Ge- 
liuchten  angenommen,  dass  dieser  Tbeil  der  sensiblen  Fasern  ein  Pro- 
toplasmaf ortsatz  sei  und  nur  der  zum  Centrum  sicb  begebende  Ab- 
scbnitt  ein  echter  Achsencylinderfortsatz.  Und  bei  den  unipolaren 
Spinalganglienzellen  der  hoberen  Wirbelthiere  wird  dasselbe  behauptet  und  zu- 
gleich  die  Hypothese  aufgestellt,  dass  der  eiiifache  Auslaufer  der  unipolaren  Zellen 
genetisch  und  morpbologiscli  ein  Tbeil  der  Zelle  sei  und  keine  Neiwenfaser! 

Gegeniiber  diesen  Aubstellungen,  die,  wenn  sie  ricbtig  waren,  allerdings 
cbe  nervose  Natur  und  das  Leitungsverinogen  gewisser  Deuckiten  ausser  Zweifel 
stellen  Aviirden,  muss  icb  nun  aber  docb  bemerken,  dass  dieselben  mit  dem, 
was  bisber  allgemein  angenommen  wurde,  in  grossem  Widersprucbe 
steben.  Bisber  gait  es  als  ein  Axiom,  dass  eui  Protoplasmafortsatz  niemals  zu  emeni 
Acbsencylinder  einer  dunkelrau digen  Faser  sicb  gestalte  und  nun  sollen  die 
distalen  Tbeile  aller  sensiblen  Fasern  die  Bedeutung  von  Dendriten  baben,  ob- 
scbon  dieselben  im  Bane  mit  den  markbaltigen  Fasern  ganz  iibereinstiminen. 
Ebenso  gesucbt  scbeint  mir  die  weitere  Aufstellung  Amn  Ham  on,  dass  der 
einfacbe  Scbenkel  der  Tubes  en  T der  Spbialganglienzellen  ein  Tbeil  der  Zelle 
sei,  da  docb  derselbe  eine  Markbiille,  eine  Schwann  scbe  Scbeide  und  oft  eine 
HanvieT^che.  Einscbniirung  besitzt  (s.  Hetzius  Nr.  IV). 

Von  dieser  Seite  lasst  sicb  mitbin,  AAie  mir  scbeint,  die  nerA’ose  Funktion 


der  Dendriten  und  ibre  Leitungsfabigkeit  bei  den  nerAmsen  Vorgiingen  kaum 
erAveisen  und  werden  AAur  somit  bei  AViirdigung  ibrer  Funktion  im  Ruckenmarke 
nacb  anderen  Thatsacben  uns  nmseben  miissen.  Icb  mocbte  nun  nacb  AA’ie  vor  be- 
baupten,  dass  gerade  bei  diesem  Organe  vorliiufig  aucb  nicbt  Erne  Tbatsacbe 
in  diesem  Sinne  spricbt,  ja,  dass  umgekebrt  die  ErAvagung,  dass  alle  pbysio- 
logiscben  Leistungen  des  Markes  obne  Zubilfenabme  der  Dendilten  sicb  voll- 
kommen  geniigend  erklaren,  gegen  dieselbe  anzufuhren  ist.  Dazu  kommt  dann 
nocb  die  von  mir  oben  scbon  beriibrte  Tbatsacbe,  dass  im  :Marke  des  :Menscben 
und  von  Saugern  Dendriten  im  Innern  und  an  der  Oberfliicbe  der  Aveissen 
Strange  vorkommen,  avo  von  blinwirkungen  von  nervosen  Elementen  auf  die- 
selben keine  Rede  seiu  kann.  Diesen  Satz  bestreitet  nun  alleidigs'  Hambn 
auf  Grund  Amn  AAucbtigen,  A’on  ibm  und  CJ.  Sal  a an  Batiacbiein  ange.stellteu 
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T'^ntor.uchuiigen  (Nr.  VIII,  S.  13  uiid  folgende),  boi  deuen  nach  den  Beol)- 
achtungen  von  Lavdowsky  und  Sala  an  den  8eitentheilen  des  Markes  eine 
oberflachliche  Sehiclit  sich  findet,  die  nur  aus  A^erzweigiingen  von  Dendriten 
von  gewissen  Nervenzellen  der  grauen  Substanz  bestebt  (s.  iinten).  Derselbe 
Avill  nainlich  gefunden  habeii,  dass  in  der  genannten  oberflachlichen  Dendriten- 
bige  zAvar  keine  markbaltigen  Fasern  der  Strange,  dafiir  aber  mehrerlei  andere 
Nervenfasern  entbalten  sind,  und  zwar:  1.  longitudinal  verlaufende  marklose 
Faserclien,  die  auch  in  den  Striingen  selbst  in  wechselnder  Menge  sich  finden, 
libel  deien  Herkunft  und  Endigungen  jedoch  Ramon  nichts  meldet;  2 und 
das  ist  besonders  erwahnenswerth  und  ganz  neu,  finden  sich  bei  Batracliiern 
auch  Collateralen  der  Strangfasern,  die  in  der  Riclitung  nach  der  Oberflache  des 
IMarkes  verlaufen  und  theils  iin  Innern  der  Strange,  theils  innerhalb  der  ober- 
flachlichen  Lage  der  Protoplasinafortsatze  ihre  Endigungen  zeigen  (Cl.  Sala 
Fig.  4).  Endlich  sollen  3.  in  gewissen  Regionen  des  Markes,  besonders  gegen 
die  Mednlla  ohlongata  hin,  auch  nervbse  Fortsatze  von  Kommissurenzellen 
langs  der  Fissura  ventralis  verlaufend,  an  der  Oberflache  des  ^"entral-  und 
Seitenstranges  sich  ausbreiten  {Cl.  Sala,  Fig  5 x).  Als  Seltenheit  erwahnt 
LI.  b ala  noch,  dass  in  Emem  Falle  eine  motorische  Wiu-zelfaser  eine  Colla- 
teiale  zu  dem  cu-kuminedullaren  Dendritenplexiis  sandte  (Fig.  5 ti). 

Eine  Hauptfi-age  ware  mm,  zu  mssen,  ob  seiche  oberflachliche  und  iin 
imern  der  weissen  Strange  endeude  Collateralen  auch  beim  Menschen  und  den 
Saugeru  vorkommen.  In  ersterer  Beziehung  kann  icb  vorlaufig  nur  so  viel 
sagen,  dass  erne  sorgfaltige  Priifung  meiner  zahlreichen  Praparate  inir  bei  den 
Saugeru  kerne  Spur  von  nach  aus  sen  abgehenden  Collateralen  gezeigt  hat 
dagegen  habe  ich  allerdings,  wie  bereits  S.  91  erwahnt  wurde,  an  den  Collate- 
la  en  des  1 entral-  und  Seitenstranges,  wie  auch  Ramon,  einen  Beginn  ihrer 
erastelung  schon  innerhalb  der  weissen  Substanz  gesehen,  doch  ohne  dass  es 
mu;  bis  dahin  inoglich  war,  hier  auch  Endigungen  derselben  zu  finden.  Soinit 
ei  1 es  vorlaufig  unentschieden,  wie  diese  Verhaltnisse  bei  den  hoheren  Wirbel- 

Bcobachtete  als  Aiisgangspunkt  einer  Hypothese  fiber  die  Funktionen  der 
Bendriteii  niachen  dfirien.  Ich  bleibe  fiir  einmal  bei  dem  oben  geausserten 
trsspiuche,  dass  die  physiologischeii  Verhaltnisse  des  Ruckenmarkes  vollkoinmen 
g upnd  sich  erklaren,  auch  wenn  man  die  Dendriten  der  Zellen  der  grauen 

b<“oi,Xs  r \ uriaube  mir  noch 

f ^ r “df  ,^«"dnten  verficht,  noch  auch  ».  Geh-uchten  und 

life?  V 7 8‘“dpuiikte  zu  stehen  scheinen,  den  ge- 

iX  der  Dendriten  der  Rfickfii- 

bezlhe  B “•  PVe>ologi.schen  Auseinandersetzungen  und  Schemata  einzu- 

Phvlf eieglauben,  ohne  Verwerthung  der  Dendriten 
Phj  siologie  des  Ruckenmarkes  verstandlich  machen  zu  konnen 

Uiigen  T ich  es  nicht  ffir  nothig,  die  Venvickel- 

hatte  Ls  n ’ ;V  anzunehmen 

Xle  r'  Eieinente  des  Markes,  d.  h.  die 

Inhn  und  ™d  '*“'e  Collateralen,  die  Fasern  der  Kleinhirnseitenstrang- 

i«hu  und  ihre  Collateralen,  viele  Strangfa.scrn  der  ventralen  und  Seitenstran|c 


128 


Nervensystem. 


saninit  ihren  Collateralon  nidit  mir  aiif  die  betreffenden  Nervenzellen,  sondern 
auch  auf  deren  Dendriten  einvvirkten,  wenn  ferner  auch  die  Pyramidenbah n en 
und  iliro  Collateraleii  nidgliclier  Weise  nicht  nur  auf  die  niot»rischen  Zellen 
und  ihre  Dendriten,  sondern  vielleicht  aucb  auf  die  Dendriten  von  Strangzellen 
uml  Koniinissurenzellen  eineii  Einfluss  ausiibeu  wiirden.  Wir  haben  im  Marke 
schon  nach  deni  oben  Auseinandergesetzten  so  zahlreiche  Beziehungeii  der  ver- 
schiedenen  Elemente  zu  einander,  dass  es  nicht  leicht  ist,  isoliite  Leistungen  zu 
begreifen  und  wird  kaum  Jemand  Verlangen  darnach  tragen,  diese  Verhaltnisse 
ohne  zwingende  Griinde  noch  sebwieriger  zu  gestalten. 

§ 129. 

Entwicklung  des  Riickenmarks.  Neuroglia.  Zur  KenntnLss  des 
feineren  Banes  des  Riickenmarks  gehort  auch  die  Kenntniss  der  Neuroglia 
Oder  Glia  [Virchotv),  des  sogenannten  Nervenkittes  oder  der  Stiitzsub- 
stanz  des  centraleii  Nervensystems  und  diese  kanu  nicht  geschildert  werden, 
ohne  auf  die  Entwicklung  des  Organes  einzugehen;  doch  ist  es  nicht  nothig, 
an  diesem  Orte  eine  inehr  als  iibersichtliche  Darstellung  derselben  zu  geben  und 
iniissen  alle  speziellen  Verhaltnisse  der  Entwicklungsgeschichte  iiberlassen  werden. 

A.  Entwicklung  des  Riickenmarks. 

Das  Riickenmark  entwickelt  sich  aus  dem  Ektodenn  und  besteht  nach 
der  Schliessung  der  Riickenfurche  aus  einem  Kanale,  dem  spateren  Central- 
kanale,  dessen  dicke  Wanduiigen  anfangs  von  ganz  gleichartigen,  radiar  gestell- 
ten  Zellen  gebildet  werden,  welche,  scheinbar  wie  eine  mehrschichtige  Lage  sich  dar- 
stellen,  in  der  That  aber  doch  nur  einschichtig  smd,  indem  jede  Zelle  mit  ihren 
Enden  die  beiden  Oberflachen » erreicht  und  nur  die  Kerne  in  verschiedenen 
Hohen  stehen.  In  zweiter  Linie  scheidet  sich  diese  Wand  in  zwei  Lagen,  von 
denen  die  aussere  (die  Mantelschicht  von  His  oder  die  „gereiftere  Kern- 
zone“  von  Merle)  einen  lockereren  Bau  besitzt  und  die  Anlage  der  grauen 
Substanz  ist,  wahrend  die  innere  (die  Innenplatte  \on  His  oder  die  Kern- 
zone  von  JjTe  ?’/(;)  voiiaufig  noch  dasselbe  Aussehen  und  dieselbe  Bedeutung  bei- 
behalt,  welche  der  primitiven  noch  ungetheilten  Wand  des  Medullarrohres  zukam. 

Bevor  diese  Scheidung  auftritt  und  in  wesentlichem  mrsachlichem  Zusam- 
menhange  mit  derselben,  bilden  sich  in  der  Wand  des  Rohres  zahlreiche  Mito- 
sen  [Altmann,  Raiiher,  Merle,  JBiircleliardt),  Avelche  „venti’ikidaren  und  ultra- 
ventrikularen  Mitosen“  zu  emer  stetigen  Zunahme  der  Zellen  der  primitiven 
Mai'kanlage  an  Zahl  und  zu  einer  Massenzunahme  der  ganzen  Anlage  fiihren. 
Da  jedoch  diese  Mitosen  nanientlich  in  spateren  Zeiten  vorwiegend  an  den  Seiten- 
wandungen  des  Centralkanales  vorkommen,  so  bezieht  sich  diese  Zunahme  wesent- 
lich  auf  eine  Verbreiterung  und  weniger  auf  eine  Vergrosserung  im  Diameter  dorso- 
ventralis  des  Organes  und  erhalten  sich  an  diesen  Seiten,  in  der  sogen.  Bo  den- 
plat  te  und  S c hi ussp latte  (His)  die  urspriinglichen  Verhaltnisse  langere 
Zeit.  Indem  nun  in  dieser  Weise  die  Wand  der  urspriinglichen  ISIarkanlage 
sich  verbreitert  und  immer  mehr  Zellen  von  innen  her  laterals  arts  vorgeschoben 
werden,  nimmt,  wie  His  zuerst  nachgewiesen  hat,  ein  Theil  der  Markzellen 
besondere  Gestaltungen  an.  Einmal  wiichst  ein  Theil  der  Elemente  der  Innen- 
platte, und  zwar  die  Spongiobl asten  von  His,  in  Neurogliaf  a sei  n aus, 
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,v,.lehe  .lio  Ma.k«„lag,>  i„  ihm-  gauzen  Dioko  durchaetzon  mid  m,  dei-  ausserei, 
Olierfhidie  derselbon  seitlich  einc  dilime  zellenfreie  Lage,  den  Randsehleier 
von  bildon  iind  zu  einer  diinnen  Begrenziingshaut,  der  Umitans  me- 

IW/f/ea  His,  vei-sclunelzen,  Auf  der  amleren  Seite  gestaltet  sich  ein  Theil 
der  IJeniente  der  JIanteUcliicht  zu  birnforniigen  Zellen,  ivelche  die  eraten  Bil 
dungszellen  der  B ervenfasern  sind  und  mis  dieseni  Gruiide  von  His  den  Nanieii 
Beuroblastei,  erhielteii.  Indeili  mm  diese  Neuroblasteii  mit  ihreiii  snitzeii 
Lnde  in  iiniiier  laiigere  Nervenfaserii  iibergehen,  waclisen  diese  Faserii  an  den 
Seiteii  heileii  und  an  der  Veiitralseite  in  den  Randsehleier  hinein  und  gestalten 
deiiselbeii  so  zur  Aiilage  der  weissen  Siibstanz. 

und  T""’'''™  “d  der  Mantelschicht 

und  fia^  es  sich  nun  vor  allein  nacli  der  Herkunft  der  Neuroblasten  und 

.-pongi^Iasten.  Allein  zufolge  gehen  diese  beiden  Zellenarten  aus  den  urspriing 

lichen  Ektodernizellen  der  Medullarplatte  hervor,  an  denen  E v EeLden 

und  ich  (Kern, blatter  des  Kaninchens  S.  37),  schoii  in  den  fruhesterZeit™ 

kaijokinetische  Theilungen  wahrgenominen  haben,  die,  wie  spater  gezeiet 

ft"dt’  bL  Medullarrohref  sic! 

b^ff'  y f Keiinzellen  neniit,  sind  nichts  anderes  als  die  in  Mitose 

als“  die“pi  r 'r  Markanlage  und  betrachte  ich  dieselben 

*■  eniente,  durch  deren  Theilungen  das  Material  fiir  die  Vo,  n 

einerseits  der  indifferenten  Ektoderinzellel  als  aucramWits  ;ielTbSm::f 
iiige,  cte  Beuroblasten  und  der  Spongioblasten,  geliefert  wird. 

Marke^  und  des  6^11^^110 

zellen  aussehen,  wenn  es  ihm  auch  nicht  P-elano-  rV  Tt  Ependym- 

Ependyinzellen  zu  den  Neuroblasten  und^^  tier  primitiven 

-.erndtteln.  Sehr  bede“^  En.zelnheiten 

weis  von  freien  angescliwollenen  Fndpn  7 gegebene  Nach- 

Markes  und  selbst  iin  Iniiern  der  sensiblen  Wurzelif  In  BeJff  1“"^  i • ' 
bestatigen  diese  Untersuchungen  die  schon  von  77/c 

dieselben  erst  in  zweiter  Linie  nim  rl^n  ir-  gemachte  Angabe,  dass 

ten,  (loch  ist  Hannon  der  Ansicht  da  ^ hervorspross- 

spindelfonnig  sind  und  dass  der  kiirzere^ 

in 'sdnen  STchen 

.1. ». 

abspielenden  Vor^Lge  alTricliZn  Knl^icklung  des  Markes  sich 

^elltheilang  hei  lull  hen  ™.saL”;  ^ 

Koelliker,  Gewobelehre.  6.  Aafl.  n.  ’ ^ e } I m seiner  wichtigen 
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Arbeit  in  Folge  von  Missverstandnissen  leugnen  zu  mUssen  glaubt  (Denkschr.  d.  Wiener 
Akad.  Bd.  53,  1887).  Dass  Zelltheilung  nicht  nothwendig  direkt  mit  Wachsthum  ver- 
bunden  ist  is’t  liingst  bekannt  und  lehrt  dies  ja  die  Furcbung  des  Kies  in  ihren  ersten 
Stadien  de’utlicli  genug.  Dagegen  geht  in  alien  Filllen,  in  denen  die  Theilstlicke  einer 
Zelle  sofort  zur  Grdsse  der  Mutterzello  heranwachsen,  Zelltheilung  und  Wachsthum 
Hand  in  Hand  und  so  ist  es  beim  Marke.  Komint  dann,  wie  beim  Nervensysteme,  noch 
eine  Vorgrosserung  der  Tochterzellen  Uber  das  Maass  der  Mutterzellen  dazu,  wie  ein- 
mal  bei  der  Umwandlung  der  Neuroblasten  in  grosse  multipolare  Zellen,  und  bei  der 
Entwicklung  der  Nervenfasern  und  mithin  der  gesammten  weissen  Substanz  aus  diesen 
Zellen  und  zweitens  bei  dem  Auswachsen  der  Spongioblasten  in  Neurogliafasern,  so  eman- 
zipirt  sich  naturlich  das  Wachsthum  in  hohem  Grade  an  der  Zellentheilung. 

Was  nun  die  weitere  Entwicklung  der  Markes  betrifft,  so  wachsen  sehr 
fruh,  wie  His  gelehrt  hat,  die  sensiblen  Wurzeln  von  den  Spinalganglien 
aus, ’die  voin  ersten  Anfange  an  dem  Ruckenniarke  anliegen  und  mit  demselben 
eins  sind,  an  das  Mark  heran  und  in  dasselbe  hinein  und  bilden  Anlagerungen 


Oder  Auflagerungen  an  demselben,  die  nichts  anderes  als  die  ersten  Anlageii 
der  Dorsalstrange  sind  (Fig.  402*),  bei  welchem  Vorgange  die 
zellen  anfangs  als  bipolare  Zellen  auftreten  un<l  ®st  nach  und 
sammenrucken  und  Verschmelzung  der  zwei  Auslaufer  bei  den  hoheren 
thieren  zu  unipolaxen  Zellen  sich  gestalten. 

des  Ventralstranges  (sogenannter  Seitenstrang);  e'  dunner  Tlieil  dei  Auskleiclun, 
Central kanales  in  der  dorsalen  Mittellinie.  ^ 


1 
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Gam  verad,i«l™  von  .liese.n Vovgange  ist  dieEntwIofclungdor.notorisolien 
uizelii  uml  iiller  Strangfnser  n nut  Ausnahme  derer  der  Pyraniideiibahnen 
Alle  diese  Llemonte  entwickeln  sich  aus  den  vorhin  erwahnten  Neuroblasten ’ 
nuein  dieselben  eine  birnforniige  Gestalt  annehmen  und  einen  Fortsatz  treiben’ 
der  bald  langer  werdend  als  Achsencylinder  erscheint.  Ein  Theil  der  Neui-o- 
blasten  nun  treibt  seine  Achsencylinder  gegen  die  ventrale  Flache  des  Markes 
Inn  und  aus  deniselben  heraus  und  liefeit  so  die  motorischen  AYui-zeln.  Andere 
iNeuroblasten,  diejemgen  der  arcuataYO..His,  senden  ihre  Axoneu 

von  der  Dorsalseite  her  neben  dem  Centralkanale  gegen  die  ventrale  Flache  und 
am  Centialkanale  vorbei  auf  die  andere  Seite  und  liefern  Theile  der  Commissura 
alia  und  des  A^entmlstranges  der  andern  Seite.  Noch  andere  Nervenbildungs- 
zellen  sclueben  Ihre  Fortsatze  in  die  Seitentheile  in  den  Randschleier  und  erzeugen 
die  seithchen  Theile  des  A^entralstranges  (Fig.  401).  So  entstehen  nach  und  imch 
beim  Menschen  vier  weisse  Strange 

und  die  weisse  Koinniissur,  ferner 
vier  anfanglich  fast  ganz  geti’ennte 
Ansammlmigen  grauer  Substanz 
(mein  Grundriss  der  Entwickl- 
ungsgeschichte  2.  Aufl.  Fig.  170), 
wahi-end  der  Centralkanal  zwar 
iminer  noch  von  mehrfachen  Zel- 
lenlagen  begrenzt  ist,  aber  doch 
diinnwandiger  wu’d. 

A\  ahrend  dem  Gesagten  zu- 
folge  beim  Menschen  die  weisse 
Substanz  in  Gestalt  von  vier 
Striingen  auftiitt,  erscheint  die- 
selbe  beim  Kaninchen  als  ein 
seitlich  zusaininenhangender  Be- 

kiirj\4i'dicto  r ' f 

Fiir  die  spMere  Ausbildung  des  menschlichpn  ATot.i  • • i 

die  die  eim  Halfte  desLben 

gut  erhaltenen  Embryo,  dessen  Mai-k  0 70  mn.  • ^^i  diesein  sehr 

Diameter  dorso-ventralis  betrug,  war  der  CentralHnal 

in  die  Quere  gezogen,  als  die  Fiff  402  rlpn«  ^ '^och  inehr 

ganzen  dorsalen  Theile  ein  m"  ^ und  besass  in  seiiiein 

Dicke  in  m“  WeL  'e  Tblm  »de,.  eine  Innenzone  von  0,2 , nnn 

Stellen  der  dorsalen  Wurzein  ^ f>‘  entwickelt  an  den  Eintritte- 

ftmngen  Dorsals, rig  bMetn’  Irz"'!  I ”o® 

» • 1.  aus  Querschnitten  feinster  Faserchen 

vergr.  NatUHiche^Ste”  menschlichen  Embryo  von  8 mm  Liinge, 


Fig.  403. 
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bestaml,  z.  Tli.  und  zAvar  an  den  ICintrittsstxdlen  dor  sensiblen  Wurzoln  auch 
liorizontal  vorlaufende  und  pinselformig  auRstrablende  foinste  Achsoncybndor 
zeigte.  An  dor  venlralen  Seite  dor  Eintrittsstelle  der  sensilden  Wurzel  land 
Rich,  dor  auRgcbucliteton  Stelle  des  CentralkanaleR  entsprechond , koine  weisBe 
Substanz,  dagegen  trat  eine  solcbe  an  der  ventralen  Seite  der  breitcRten  Stelle 
des  Markes  jenseits  einer  deutliclien  seitlichen  Liingsfurche  (Cylinderfurche,  Hts) 
in  anfangs  goringer  Entwicklung  auf  und  verlief  machtiger  werdend  bis  zur  fi| 

ventralen  Flache,  woselbst  die- 
selbe  bis  26 — 30  (.i  Dicke  er- 
reichte  und  dann  in  eine  nur 
19  |U  dicke  Conimissura  aJha 
sich  fortsetzte. 

Die  graue  Substanz 
war  ebenfalls  an  der  ventralen 
Seite  viel  besser  entwickelt  als  a i 
an  der  dorsalen  und  bildete  ^ 
bier  eine  machtige,  nindlich 
Auereckige  Masse,  in  welcher 
die  Ursprungszellen  der  moto- 
rischen  Wurzeln  als  birnformige 
Neuroblasten  mit  den  feinen 
Wurzelfasern  selbst,  dann  bo- 
genformig  A^erlaufende  Faser- 
c\ien{Formatio  arcuata,  His), 
als  Ausstrahlung  der  ventralen 
Komniissur,  endlicb  erne  grosse 
Anzabl  mnder  Zellen  (Spongio- 
blasten,  His)  und  radiarer 
feiner  Fasern  zu  unterscheiden 
waren.  Die  bogenformigen 
Kommissurenfasern  A'erliefen 
in  der  Nfihe  der  Kommissur 
nebeii  dem  Centralkanale  und 
der  Arteria  spindlis  ventralis. 
Fig.  404.  Ini  weiteren  Verlaufe  jedocb 

wendeten  sich  dieselben , iiber 

einen  grosseren  Raum  ausstrahlend , in  der  Richtung  auf  die 
lateralwarts  und  verloren  sich  in  einem  dum«n  Belege  grauer  Substa,«  ; 

der  an  der  Seite  der  grossten  Breite  des  Centralkanales  seme  Lage  1 atte  und 
ms  einigen  (zwei,  hoehstens  drei)  Sehichten  langlicher  Zellen  nut  verkn^rten 
Kirbesld,  iie  offenbar  den\on  beschriebenen  Neumbla.^« 

.nissurenfasern  entsprechen  (s.  His.  Sachs.  Ber.  1886  I'""  J'f' , I 
der  Tafel  und  Holzschnitt  h vom  E.nbryo  S,  der  me.nem  f '*’5  ° 

Der  eben  genannte  gim.e  Beleg  war  bis  zum  ventralen  Rande  des  Dorsalstranges 

Fig.  404.  Die  eine  HiUfte  des  Mckenmarkes  der  Fig.  408  starker  vergrSssert. 
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sehr  (leiitJich,  liess  sich  aber  auch  noch  zwischeii  dem  genaimteii  Strange  und 
tier  Ependymiage  verfolgen  imd  endete  dicbt  an  der  inedialen  Seite  des  Dor.sal- 
stranges  leicht  verdickt,  so  dass  der  Centralkanal  mit  seiner  dorsalen  Wand  in 
der  Breite  von  0,4  inm  fiir  sich  allein  die  ausserste  Begrenzung  des  Markes 
bildete.  Noch  ist  zii  benierken,  dass  die  Zellen  des  Ejjendynis  in  der  ventralen 
^^'and  der  seitliciien  ^^erbreiterung  des  Centralkanales  in  konzentrischen  Bogen- 
linien  (s.  d.  Figui-)  angeordnet  waren  und  in  Ependymfasern  ausliefen,  die  die 
Gegend  der  Seitenfurche  und  die  ventral  an  dieselbe  angrenzenden  Theile  ein- 
nahmen. 


Ein  Embryo  von  5 Wochen,  dessen  Mai’k  1,07  mm  Breite  und  1,22  mm 
ijn  dorso- ventralen  Durchmesser  betrug  und  demjenigen  der  Fig  2 der  Tafel  voji 

His  entsprach  (Fig.  405),  zeigte  als  Hauptfortschritt  den,  dass  einmal  der 
Dorsalstrang  viel  breiter 
war  und  weiter  gegen 
die  Mitte  sich  entwickelt 
hatte,  sodass  die  Schluss- 
platte  des  Centralkanales 
mu-  noch  in  einer  Breite 
von  0,36  mm  unbedeckt 
war.  Ferner  Avar  nun 
auch  an  der  ventralen 
Seite  des  Doi’salstranges 
Aveisse  Substanz  des  spa- 
teren  lateralen  Stranges 
vorhanden  und  die  late- 
rale  Fiu’che  des  Markes  in 
geAvissen  Gegenden  ganz 
verschAvunden,  zum  Theil 
Avie  in  den  caudalen  Ab- 
schnitten  nur  noch  in 

Andeutungen  da.  Der  Centralkanal  besass  mehr  die  typische  Form,  war  aber 
doch  in  semem  dorsalen  Abschnitte  noch  sehr  Aveit  und  erreichte  hier  sein 
.pendym  nnmer  noch  0,16  mm  in  Maximo.  Den  femeren  Ban  anlangend,  so 
^Naren  die^^euroblasten  der  ventralen  Wurzeln  und  der  Kommissiu-enfasern  sehr 
deuthch,  ausserdem  aber  auch  viele  andere  StrangzeUen  zu  erkennen  und  be- 
sassen  viele  derselben  schon  Andeutungen  der  Dendilten  in  Gestalt  von  kurzen 
Zackmi  an  der  dem  Achsencylinder  entgegengesetzten  Seite.  Bei  diesem  und 
dem  Embryo  von  4 Wochen  Avaren  auch  an  feinen  Schnitten  die  noch  bipolaren 
Ganghenzellen  der  Spinalganglien  mit  Leichtigkeit  zu  erkennen. 


Fig.  405. 


Als  wichtiges  Novum  erwahne  ich  von  diesem  Embryo,  dass  die  AAeisse 
bubstanz,  deren  Ban  ein  zierliches,  feinstes  GitterAverk  mit  feinsten  Punktchen, 
den  Quei^chnitten  der  Achsencylinder,  zeigte,  an  vielen  Stellen  einzelne  oder 
g uuft  .stehende,  runde  Kerne  enthielt,  die  nicht  selten  Protoplasmaumhullungen 
sassen , von  ( enen  aus  feine  Fasern  in  das  Gitterwerk  der  Aveissen  Substanz 


I'lg.  405.  Querschnitt  des  Markes  eines  Embryo  von  5 Wochen. 
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iibergingen,  Diese  Elemente,  die  ich  als  die  erste  Andeutung  der  (jotyi^aobax 
Oder  i)(>?7e>\S‘’’sclien  Zellen  der  Neuroglia  der  Markstrange  betrachte,  fanden  sich 
ineist  in  der  Niibe  der  grauen  Substanz,  waren  den  Spongiol)lasten  dieser  ganz 
gleicb  und  zeigten  niclit  die  geringsten  Beziehungen  zu  den  Gefassen  oder 
Hiillen  des  Markes.  Am  zahlreichsten  fanden  sicb  dieselben  im  Doi-^alstrange, 
spiiidicher  im  'Seitenstrange  und  Ventralstrange. 

Ich  bescbreibe  nun  nocb  einen  Embryo  vom  Ende  des  2.  Monates  (der 
l)eilaufig  <lem  Embryo  h o von  His,  1.  c.  Fig.  9 entspricht),  dessen  Dorsalmark 

1,12  mm  breit  war 
und  im  Diameter  dor- 
so-ventralis  1,24  mm 
betrug.  Der  G^ntral- 
kanal  mass  nocb 
0,81  mni  im  Dia- 
meter dorso-ventralis 
und  war  am  Dorsal- 
ende  obliterirt  und  ein 
Septum  dorsale  von 
0,17  mm  Lange,  aus 
verlangerten  Epen- 
dymzellen  gebildet,  an 
seine  Stelle  getreten, 
deren  Faserenden  an 
der  Oberflacbe  der 
dorsalen  ISIittellinie 
eine  schmale,  pinsel- 
formige  Ausstrahlmig 
bildeten.  Der  Dorsal- 
strang  reicbte  nun  bis 
an  dieses  Septum 
beran  und  war  in  toto 
0,62  mm  breit.  An 
demselben  trat  die 
Eintrittsstelle  der  sen- 
Fig.  406.  siblen  Wurzeln  unmer 

nocb  als  eine  0,08  mm 

dicke , balbkugelige  Stelle  hervor , weiter  medianwarts  verschmalerte  sich 
dann  der  Dorsalstrang  auf  0,054  mm,  um  dicbt  am  Septum  wieder  eine  Dicke 
von  0,108  mm  zu  erreichen.  Hier  zeigte  aucb  der  Dorsalsti'ang  ein  drei- 
eckiges  Feld  von  eigen  thiimlich  feinkorniger  Bescbaf  fenbeit , welches  un- 
zweifelhaft  den  sich  entwickelnden  (xoZrschen  Strang  dai’stellt.  Genauer 
bezeichnet  zeigte  sich  an  diesern  Marke  die  pinselformige  Einstrahlung  der  dorsalen 
AVurzelfasern  deutlicher  und  etwas  anders  tds  fruher.  An  ihrem  Emtntte 
verbreiten  sich  diese  Fasern  nach  beiden  Seiten  und  gehen  einmal  in  den 


Fig.  406.  Querschnitt  des  Markes  eiiies  menschlichen  Embryo  vom  Ende  des 
2.  Monats. 
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ventral  von  ihrer  Einti-ittsstelle  gelegenen  Tlu'il  des  Dorsalstninges  bis  zu  einer 
seichten  Furche,  welche  den  Dorsdstrang  gegen  deji  dorsalen  Theil  des  lateralen 
Stranges  abgrenzt,  welche  Furche  (Eandfurche  bei  His)  nichts  anderes  ist,  als 
die  spatere  dorsale  laterale  Furche  des  Markes.  Anderseits  begeben  sich  Theile 
der  A\hirzelfasern  im  Einstrahlungskegel,  den  man  jetzt  zweckmiissig  vom  eigen t- 
lichen  Dorsalstrange  abgrenzt,  direkt  einwarts  gegen  das  dorsale  Horn,  wakrend 
die  am  meisten  medial  gelegenen  Fasern  in  den  eigentlichen  Dorsalstrang  aus- 
strahlen  und  hierbei  mit  ihren  letzten  Enden  die  Anlage  des  GoW’schen  Stranges 
en-eichen,  wo  dieselben,  jedoch  nur  schwer,  hi  den  tiefsten  Theilen  desselben 
wahrgenonunen  werden.  Von  dem  ganzen  lateralen  Theile  der  Ausstrahlung 
der  sensibleii  Wurzeln  sieht  man  auch  erne  Menge  feiner  Fasern  in  das  Dorsal- 
horn  einstrahlen,  die  unzweifelhaft  nichts  anderes  sind,  als  die  spateren,  die  Suh- 
stantia  gelatinosa  dm-chsetzenden  Biischel  von  Collateralen. 

Der  ventro-laterale  Strang  wai-  bei  diesem  Embryo  iiberall  gut  entwickelt, 
und  traten  die  ventralen  Strange  im  engeren  Sinne  deutlich  vor  und  begrenzten 
eine  ziemlich  tiefe  venkale  Spalte.  Am  Centralkanale  bildete  das  Ependym  an 
der  Basalplatte  em  deutliches  Septum  ventrale,  dessen  Fasern  durch  die  0,075  mm 
dicke  Commiss'ura  alba  bis  zum  Griuide  der  ventralen  Spalte  reichten; 
weiter  dorsalwarts  verdiinnte  sich  das  Ependym  anfangs,  imi  dann  in  der  Hohe 
der  dorsalen  Horner  eine  Miichtigkeit  von  0,054—0,081  mm  zu  erreichen,  doch 
war  die  laterale  Begi-enzung  desselben  lange  nicht  mehr  so  schai’f  wie  friiher. 

AVas  mm  die  graue  Substanz  anlangt,  so  ergab  sich  bei  diesem  Em- 
biyo  das  dieselbe  nunmehr  im  dorsalen  Abschnitte  des  Markes 

machtiger  war,  als  im  ventralen,  walirend  bis  dahin  das  Umgekehrte  stattge- 
funden  hatte.  Die  Entwicklung  dieser  Substanz  erfolgte,  wie  wn  schon  friiher 
sahen,  durch  Abspaltung  und  Umwandlung  von  Theilen  der  wuchernden  primi- 
tiven  Ependymwand  des  Centralkanales  und  diese  Ablosmig  tiltt  in  erster  Linie 
in  der  ventralen  Halfte  des  Markes  ein  und  schreitet  von  da  langsam  auf  die 
dorsale  Seite  foit,^  ivie  dies  Alles  bereits  von  His  im  Einzebien  ausgefiihit 
vorden  ist.  Li  dieser  Gegend  bleibt  daher  die  Wand  des  Centralkanales  Gel 
langer  dick  und  im  primitiven  Zustande  eines  Gelschichtigen  Epithels  (Fig.  404,  405). 
Aus  der  prmntiven  grauen  Substanz  entwickeln  sich  nach  und  nach  alle  Theile 
der  spateren  grauen  Saulen  und  betone  ich  mit  Riicksicht  auf  gewisse  Aeusser- 
ungen  His  (1.  c.  pag.  508),  dass  auch  die  Substantia  gelatinosa  aus 
einem  Theile  derselben  hervorgeht  und  nicht  sekundar  von  aussen  dazu  tritt. 

ur  bubstanha  gelatmosa  werden  vor  allem  die  Theile,  die  an  den  Einstrah- 
lunpkegel  der  seiisiblen  AVurzel  angrenzen,  ausserdem  ein  Theil  der  weiter 
inedianwarts  gelegenen  Abschnitte  der  prhnitiven  grauen  Substanz,  wahrend  der 
-einstrahlungskegel  selbst  zur  Ussauel^o\io\\  Randzone  sich  gestaltet.  Hierbei 
beachte  man  noch,  dass  die  gelatinose  Substanz  der  Embryonen  vie!  breiter  ist 
a s spater  (s.  Figg.  385,  386)  und  noch  im  3.  und  4.  Monate  ganz  vollge- 
ptropft  von  Spoiigioblasten  und  Neuroblasten  ist,  daher  dieselbe  auch  Gel 
un  ’ ei  ersc  emt  als  die  iibrigen  Theile  der  grauen  Substanz  und  auch  die 
spateren  racbaren  Bundel  von  Cobateralen  nur  sehr  un  deutlich  zeigt.  Ich  stinune 
esentbchen  mit  den  sorgfaltigen  Auseinandersetzungen  iiberein,  Avelche 
(AfikT’  iwX^^Bd  ?i7  ^'^twicklung  der  Substantia  gelatinosa  gegeben  hat 
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Ziim  Schlusso  bomerko.  idi  nocli,  (lass  aiicli  bcii  diesran  Embryo  alk;  Theibi 
(Icr  welssen  Substanz  Sj)ongioblast<*n  eiiUiielton , docb  waren  die8ell)eii  auch  in 
dit'sem  Fallo  in  don  vontro-latoralen  Strangon  spiirlicb  init  Ausnahme  dev  Com- 

niissnra  alha,  wo  dieselb(*n  ebenso  reicblich  vor- 
bandon  waron,  wie  im  dorsalen  Strangt*. 


In  den  Spinalganglien  fandeji  sich  aucb 
bei  diesem  Enibiyo  ungeniein  deutlich  theils  ein- 
fach  l)ipolarc  Zellen,  theils  Eleniente,  di(i  die 
Nerveiafasern  an  Einer  8eite  der  Zelle  aufnehinen 
nnd  abgeben,  wie  His  dieselben  zeichnet  und 
mit  Recht  als  Uebergangsstadien  zu  den  spateren 
unipolaren  Zellen  ansieht  (Fig.  407).  Ausserdein 
benierke  ich,  dass  mir  bei  alien  Embryonen  d(i.s 
2.,  3.  und  4.  Monates  auffiel,  dass  die  Zellen 
der  Spinalganglien  eine  verschiedene  Grosse  be- 
sitzen  und  Nester  grosser  Zellen  oft  von  solchen 
kleinerer  Elemente  bestimmt  getrennt  sind. 

Fiir  die  Aveitere  Entwdcklung  des  jNIarkes 
des  Menschen  in  morphologischer  Beziehung  ver- 
Aveise  ich  auf  meme  EntAvicklungsgeschichte  2.  Aufl. 
Fig.  373 — 376,  auf  die  oben  citirte  Arbeit  A'on 
Vignal  und  vor  allem  auf  die  ausfuhrlichen 
Arbeiten  von  His  (Abhandl.  der  sachsischen 
Gesellschaft  d.  Wiss.  Bd.  XIII  und  XV  1886 
und  1889). 


B.  S tiitz sub  Stan  z des  Ruckenmarkes  oder  Neuroglia. 

1.  Neuroglia  des  embryonalen  Markes. 

Wie  Golgi  zuerst  nachgewiesen  hat,  und  spater  Mag  ini,  Falza- 
ccippa,  Ramon,  ich  selhst,  Retzius , v.  Gehuchten,  v.  Lenhossek 
u.  A.  bestatigten,  besitzt  das  Mark  junger  Embryonen  anfanglich  nur  einer- 
lei  Glia  zelle  11,  die  nichts  anderes  smd,  als  die  sogenaniiten  Ependyni- 
zellen  des  Centralkanales , die  mit  ihren  Auslaufern  radienartig  das  gauze 
Mark  durchzieheii  und  an  der  Oberfliiche  desselben  dicht  an  der  Pia  meist  mit 
grosseren  oder  kleineren  Verbreiterungen  endeii.  Diesen  mit  der  Golgi’schen 
Methode  gewomienen  Erfahrungen  giiigen  andere  minder  vollstandige  A'oraus. 
Vor  langer  Zeit  schon  Avurde  durch  Stilling,  Clarice  und  mich  die  Wahr- 
nehmung  gemacht,  dass  die  mittleren  A^entralen  und  dorsalen  Ependymzellen 
des  Centralkanales,  in  lange  Fasern  aiisgCAvachsen,  bis  in  den  Grund  der  ven- 
tralen  Spalte  und  in  das  dorsale  Septum  sich  erstrecken,  was  von  mehreren 
Seiten  {Reissner,  Stieda)  bestatigt  Avurde.  Spater  fanden  dann  Hensen  und 
ich  selbst  im  Riickenmark  junger  Embryonen  besondere  radiare  Fasern,  die 


i 

i 

i 


Fig.  407.  Bipolare  Gaiiglienzellen  aus  einem  Ganglion  sacrale  eines  Embryo  des 
Menschen  am  Ende  des  2.  Monats.  Starke  Vergr. 
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voin  Epeiulym  mu^geheml  das  Mark  durclizogen , eine  Boobachtung,  die  daim 
besonders  durcli  His  und  Vignal  erweitert  imd  im  Einzelnen  au.sgefuhrt 
^^ulde.  Iminerhin  blieben  auch  diese  Erfabrungeji  in  gewissem  Sinne  unvoll- 
komineii  und  verdanken  wir  erst  der  Golyi''&c\\Qi\  Metbode  voile  Aufschlusse 
iiber  dieses  Fasersystein,  das  ich  als  das  der  Ependymfasern' bezeichne. 

^"^hen  wir  auf  eine  genauere  Schilderung  dieser  Ependymfasern  ein,  so 
bnden  wir  folgendes:  Bei  gauz  jungen  Geschopfen  bestelien  dieselben,  wie  die 
Fig.  408  lehrt,  einzig  und  allein  aus  einer  gewissen  Zabl  von  Ependymzellen 
<he  an  ihrem  oberflachlichen  Ende  in  eine  feine  Faser  auslaufen,  welcbe  Fasern 
an  den  Seiten  des  Centralkanales  quer,  an  den  ventralen  und  dorsalen  schmalen 
beiten  desselben  pinselforinig  ausstrahlend  zur  Oberflache  verlaufen  Die  Zahl 
dieser  Fasern  entspricbt  auch  an  den  am  besten  gefiirbten  Priiparaten  (siehe 
auch  che Abbildung  bei  Hetsius 
Nr.  Ill,  S.  103,  Fig.  1 von 
ehiem  Katzenembiyo  von  3 cm 
Liinge)  hinge  nicht  alien  den 
Central  kiuial  begrenzenden 
Ependymzellen  und  lasst  da- 
her  auch  das  Geriist  derselben 
bei  jungen  Thieren  grossere 
Liicken.  Doch  wird  dies  da- 
durch  einigermassen  ausge- 
ghchen,  dass  anfangs  nur 
wenige,  spiiter  niehr  Ependym- 
fasern an  ihren  ausseren  Enden 
gabelig  sich  theilen  oder  selbst 
noch  mehi-  sich  verasteln.  Be- 
achtimg  verdient  ferner,  dass 
die  kernhaltigen  Theile  dieser 
Ependymfasern,  die  durch 


Fig.  408. 


Sstf  l"?'"  “d  <Ucht  an  der  innern  Oberflaehe 

CaureSrl  f m verschredener  Entfernung,  von  derselben  sich  finden, 
in  on)  k TT  ’ ^ Zellen  aus  alien  Gegenden  des  noch  dicken  Ependyms 

eina.°fc  vorLTvo'k  Verschnrelsnngen  der  Ependymfasern  imter- 

:,:“v 

Beha„dlLgswlC'L\rTt.t,en''vSd£^^^ 

<lmstelk?l7L' rffT  “b®-.  'Vie  die  Fig.  409,  410  sie 

wn.  . 1 li-i  i ^ (Nr.  VIII),  so  erseben  sich  et- 

fasLn^nfcht  '/h  solchen  Praparaten  echte  Ependyni- 

des  Markes’^r  InT'dr'' l' '^^'®®''^l'®sslich  in  der  ventralen  Halfte 

•»  der  saeittalen  Afo  k''''  dieselben  nur  noch  vertreten 

sagittalen  Medianebene,  wo  dieselben  zwischen  den  beiden  dorsalen 

eiaes  Huhnerembryo  von  7 Tagen,  ...ittlere 
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Striingen  iju  Querschnitte  eiii  nur  iius  wenigen  aber  sehr  langen  Fasern  gebil- 
(letes  Bunclelchen  bilclen  (Fig.  409),  das  icb,  well  es  in  der  gesaminten  Lange 
des  Markes  ein  zusaniinenbiingendes  Gebilde  darstellt,  das  dorsal e Ependym- 
septum  nannte  (hinteres  Keilstiick,  lietzius).  Im  ventralen  Theile  dagegen  fin- 
den  wir  die  Epcndymfasern  nocb  ungefahr  in  derselben  Weise  vorhanden  wie 


Fig.  409. 


fruher,  nur  sind  die  oberflachlicben  Verastelungen  derselben  zablreicber  und  bat| 
sich  auch  in  der  ventralen  Mittellinie  vom  Centralkanale  aus  bis  in  den  GrunL, 
der  ventralen  Spalte  ein  Septum  ausgebildet,  welcbes  ventrale  Epen  y 
septum  (vorderes  Keilstiick,  Retzius)  aus  kiirzeren  und  zablreicheren  ZeUeu; 

besteht  als  das  dorsale. 


Fig  409  Querschnitt  des  Halsmarkes  eines  menschlicben  Embryo  von  4 Monaten. 
Durchmesser  des  Markes  2,7  mm  in  der  Breite 

Wurzeln,  r Raphe  der  dorsalen  Ependymzcllcii  zwischen  den  , , 

den  dorkien  Strangen  strahlen  Reflexcollateralen  rc  m das  ventrale  Horn.  Ependjm 

fasern  ee'  kreuzen  dieselben. 
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Wenn  vorhin  bemerkt  wimle,  dass  iler  dorsale  Theil  des  Markes  fast 
kerne  vom  Ependym  ausgehenden  Fasern  enthalte,  so  ist  damit  nicht  gesajrt 
dass  m demselben  Ependymfasem  feblen,  denn  es  sind  alle  an  den  Seitfn  des 
septum  doi-sde  imd  an  der  ventralen  Seite  der  dorsalen  Strange  gelegene  Zellen 
nut  ibren  langen  die  Oberflacbe  der  dorsalen  Flache  des  Markes  eLcbenden 
Fasern  nicbts  als  echte  Ependymfasern,  die  in  Folge  der  bier  vor  sicb  ge- 
gangenen  Obliteration  des  Centralkanales  nicbt  inebr  mit  demselben  in  Verbindufig 
steben  und  selbstandig  geworden  sind  (Fig.  410).  Die  Zellenkorper  dieser  Epeif 
(}inasern  baben  meist  keine  spindelformige  Gestalt  inebr,  sondern  erscbeLn 


Fig.  410. 


Com  - Aetaliche  Zellen  und 

Sub  rXXd  r f “ der  Obe.flaohe  df.-  grX 

Horn  ‘f  Lieblingsstelle  solcher  Gebilde  daa  Ten- 

Zug  srilhe;  Fie?  Xl  X des  Veutralstranges  ein  ganzer 

mLf  VoXr  ®““tt^«‘elle  der  venlfalen  Wmzein 

zXv  , JT  T"  ? “ ““t  frahere  Ependynrfasern 

^ruekgefubrt  werdeu,  d.  h.  auf  Zellen,  die  ei„,n„l  den  Centralkaud  bepZten, 

uanienuifh  links  eintaeFXrn”®  9 An  der  venlralen  Seite  sind 

theils  in  ihrer  AuSd^XthtSer"'  ‘>>.eil8  in  ^der  weissen  Substanz, 

fasern  und  Collateralen.  dorsalen  Seite  schiefe  Zuge  von  Nerven- 
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wohl  aber  bin  Ich  der  Meinung,  dass  die.selben  Abkdmmlingeu  des  primitiven 
Kpendyius,  die  in  Folge  von  wiederholter  Zollentheiluagen  oder  von  Nachschii- 
beii  voin  Epeiulym  aus  in  die  Anlage  der  grauen  Substanz,  oder  die  Mantel- 
Bchicht  des  einbryonalen  Markes  liinausriickten , ihren  Ursprung  verdanken. 
AVenn  v Lenhossek  in  der  oben  citirtcn  Figur  seiner  Taf.  I die  letztbe- 
schriebenen  Zellen  alle  als  N euro gliaze lien  den  Ependymzellen  gegen- 
iiberstellt,  so  kann  ich  ihin  in  einer  Beziehung  wohl  Recht  geben,  muss  aber 
doch  betxJnen,  eimnal  dass  ein  Theil  derselben,  namlicb  die  von  den  Seiten  des 
Septum  dorsale  ausgelienden,  urspriinglich  sicber  ecbte  Ependymzellen  waren  und 
zweitens,  dass  auch  die  anderen  Fasern  alle  mit  Zellen  verbunden  sind,  die 
genetisch  auf  das  Ependym  zuruckfiihren. 

Mehr  Scliwierigkeiten  macben  die  Zellen  in  der  ventralen  Ecke  der  \^en- 
tralborner,  Fig.  410.  AVahrend  die  andern  Radiarfasern , auch  wenn  dieselben 
nicht  direkt  mit  Ependymzellen  zusammenhangen , dock  in  ihrem  ganzen  Ver- 
balten  denselben  so  sehr  gleicben,  dass  die  Zusammengehorigkeit  sofort  in  die 
Augen  spring!,  baben  wir  es  bier  mit  Gebilden  zu  thun,  die  alle  Uebergange 
von  der  Spindel-  und  Keulenform  zur  Sternform  zeigen  und  oft  von  den  echten 
Golgi’schen  oder  Deiters’schen  Zellen  iiicbt  zu  unterscbeiden  sind.  Immerhm 
verdient  Beacbtung,  dass  dieselben  alle  ibre  starkeren,  oft  inebrfach  verastelten 
Fortsatze  gegen  die  Oberflacbe  des  Markes  entsenden  und  in  dieser  Beziehung 
an  die  echten  Ependymfasern  sicb  anschliessen.  Solche  Gebilde  treten  in  erster 
Linie  in  der  ventralen  medialen  Ecke  der  Ventralborner  auf,  erscbeinen  dann 
aber  bald  auch  (s.  v.  Lenhossek  Tab.  I von  einem  inenscblichen  Embryo  von 
14  cm  aus  dem  4.-5.  Monate)  an  den  Seitentbeilen  des  Markes  in  und 
am  Seitenstrange  und  nelnnen  endlicb  bei  meiiscblicben  Einbryoneii  von  sechs 
Monaten  (s.  Fig.  386  die  Ibike  Seite)  die  gesannnte  Peripherie  des  Markes  mit 
Ausnabine  der  Gegend  der  Dorsalstrange  ein.  Ich  babe  cUese  Is  eurogbaelemente 
vor  aUein  bei  dem  inenschlichen  Embryo  von  4 Monaten  studirt,  von  dem  che 
Fig.  409  stamint  und  finde  dieselben  ausgezeichnet  durch  die  seM-  zierhche 
Sternform  ihrer  Korper , die  in  alien  Formen  voin  Langlichen  zuni  Ruiidhchen 
wechselt  und  dann  auch  durch  das  haufige  Auftreten  von  halbmondfomng  g^ 
bogenen  Zellenkorpern,  die  ibre  Konvexitat  der  grauen  Substanz  zuwendeii  und 
ibre  Hauptaste  von  den  Spitzen  der  Sichel  aus  entsenden  (siehe  auch  Lenhossek 

VIII  Taf.  I). 

Noch  beinerke  ich,  dass  viele  dieser  Ependyinfasern  und  Gliazellen  an 
ihren  Auslaufern  eine  grossere  oder  geruigere  Aiizahl  von  i e en  oitsa  zen, 
Spitzchen,  Knotchen,  kleine  iistige  Auslaufer  aller  Art  tragen,  ich  gene^^ 
bin,  einem  guteii  Theile  nach  fur  natuiliche  Bildungen  anzusehen  und  den  au 
von  His  wahrgenommenen  Seitenauslauferii  an  die  Seite  zu  steilen. 

Bei  iUteren  inensdilichen  Erabryonen  iiiKlem  sich  mm  die  Verhiilmisse 
der  Stiitesubstanz  des  Markes  insofern,  als  emmal  ...  der  gesm.™ten  gmm 
u.id  weissen  Substanz  Neurogliazellen  vo..  demselbe.i  Chai..ktci  «.e  ben., 
rvachsene..  auftreten  und  zweite..s  die  ecbte..  Epe..dyn.  asern 

in  den  beide.i  Septen  e..thidte..cn  ....t  .bre..  aussere.i  E.iden  \e.ku......e  . g 

ste..s  zeige..  vollko.nn.en  gelu..ge..e  Go/<,i’ache  P.-iip..rate, 

NeurogliLellen  vollko......e..  gefiirbt  si..d,  nichts  ...el.r  vo..  .besen  Fasern. 
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Frageii  wir  jum  iiach  cler  BcHlomung  uml  lEntwicklung  tier  zuletzt  bo- 
sprochenen  mehr  stornfonnigen  Zellen,  .so  stossen  wir  auf  grosse  Sclnvierigkeiten. 
Nach  den  einen  gelien  diese  Elemente  ebenfalls  aus  der  urspriingliclien  ekio- 
ilernialen  Anlage  des  IMarkes  iiervoi-,  walirend  andere  dieselben  von  fremden, 
von  anssen  in  das  ]\Iark  liineimvuchernden  Zellen,  Bindegewebszellen  oder  Leuko- 
eyten  ableiten.  Utm  vergleiche  vor  allein  die  Arbeiten  von  N an se7^  (Structure 
and  coinbinat.  S.  160),  Bam  on  y Cajal  (Nr.  II  S.  115),  (Nr.  Ill  S 32) 
His^  (Siichs.  Ber.),^  Betzius  (Nr.  Ill  S.  116),  v.  Le^ihossel  (Nr.  VIII 
S.  95),  I ? <7 (Developpein.  d.  elements  du  syst.  nerveux  Pan’s  1889).  Direkte 
Thatsachen,  die  fiir  die  eine  oder  andere  Ansiclit  spreclien,  fehlen  und  bin  ich 
daher  vor  allem  auf  Griinde  der  Wahi-scheinliclikeit  und  negative  Beweise  an- 
gewiesen,  wenn  ich  die  erstgenannte  Hypothese  vertheidige. 

In  erster  Lime  mochte  ich  die  grosse  Aehnlichkeit  der  bei  Embiyonen 
zuerst  auftretenden  Golgi’achen  oder  Gliazellen  mit  echten  Ependymfasern  be- 
tonen,  die  oben  schon  hervorgehoben  wurde  und  mit  Bestimmtheit  aussprechen 
dass  bei  diesen  Elementen  eine  Abstammung  von  der  Medullarplatte  fremdeii 
Zdlen  nn  hochsten  Grade  unwahrscheinlich  ist.  Gehen  wir  weiter  und  fragen 
wir,  ob  in  spaterer  Zeit  irgend  welche  Thatsachen  fiir  eine  Einwanderung  von 
.lesodermelementen  in  das  fotale  Mark  sprechen,  so  ist  mit  eiiiein  entschiedenen 
„iNein“  zu  antworten.  Ich  habe  bei  jungen  menschlichen  Embryonen  von  der 
4.^  V oche  bis  zum  4.  Monate  die  weisse  Substanz  genau  gepriift  und  hierbei, 
wie  z.  Th.  oben  schon  erwahnt  wurde,  folgendes  gefunden.  An  den  herein- 
wachsenden  Blutgefassen,  die  in  erster  Linie  als  Art.  spinales  veiitrales  und 
(hi sates  auftreten  (Fig.  401  und  His,  Abh.  d.  siichs.  Ak.  Bd.  13  Nr.  6 
ig.  2)  sieht  man  nie  andere  Elemente  als  diejenigen,  welche  die  Gefasswand 
)i  c en.  Ehensowenig  zeigt  die  weisse  Substanz  Spuren  einer  Einwanderung  von 
Zellen  von  ausren  her.  Dieselbe  ist  anfanglich  einzig  und  allein  von  Achsen- 
cyhndern  und  Ependymfaserchen  gebildet  und  enthalt  keine  Zellen  Solche 
h-et.i  jedoch  sehr  friih  auf,  friiher  als  man  bisher  wusste.  Schon  bei  dem 
Ruckeninarke  eines  Embryo  von  5 Wochen  (Fig.  405)  enthalten  alle  Theile  der 
weissen  ubstanz  mit  Ausnahme  der  Commissura  vmtralis  veremzelte  Zellen 
wdche  das  Charakteristische  darbieten,  dass  sie  fast  ohne  Ausnahme  in  dei- 

fluVbr  Substanz  oder  der  Mantelschicht  {His)  sich  finden,  den  ober- 

flachhchsten  Elementen  derselben  ganz  gleichen  und  wie  abgesprengte  oder  nach 
aussen  geschobene  Theile  derselben  erscheiiien.  Hie  und  da  fhiden  sich  solche 

ich  ^^1  Lagen  der  weisseii  Substanz,  aber  nie  fand 

gcwe  S r ;■  f ® der  das  Mark  iimhullenden  zaiten  binde- 

Iltert  Finf  Anlage  der  Pia  dai-stellt  oder  in  derselben.  Bei 

n ™ d.  und  4.  Monate  werden 

fii  e r A1  ^'’^"^^^-/^^blreicher,  doch  verwischen  sich  die  Zeichen  nie,  die 

Z t «l--^hen. 

l4pa  aten  it''"  man  an  Karinin-  und  Weiyert’schen 

durehzn  1 ^^^distanz  von  dicht  gedrangten  Zellen 

mente^  ^tlcl"'"^-  . "\der  grauen  Substanz  noch  zahlreiche  solche  Ele- 

ttht  tf  L'hdi't'^  --  That- 

und  nii«  in  fuihei  aufmerksam  gemacht  habe  (Nr.  Ill  S 32) 

und  aus  welcher  ich  den  Schluss  ableitete,  dass  diese  Elemente,  die  uu. 
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moglicli  zu  Norvpiifiiseni  odor  N(‘rvcnze]len  fsioli  umbilden  konnen,  Gliazcdlen 
don  UviHprung  gol)en. 

Dipse  Bildungszellen  der  Gliaelpmentx;  Ipite  Ich  von  anfanglich  noch  in- 
diffevonten  Zcllon  der  priinitiven  Markanhige  ab,  welche  auch  den  Namen  junge 
nnentwickelte  S})ongioblasten  fubren  kbnnten  iind  kann  ich  somit  jedenfalls  die 
Siitze  von  His  nicbt  unterschreibon,  eininal  „dass  init  dem  Auftreten  der  Epithel- 
und  der  Keimzellen  schon  von  sebr  fruher  Zeit  ab  die  Anlagen  fur  die  spater 
vorbandenen  Elemente  gescbieden  seien“  und  zweitens  „dass  kein  Grund  vor- 
liege,  in  dem  einmal  angelegten  Markgeriiste  eine  nachtriigliche  Yermehrung  der 
Spongioblasten  anzunehmen“  (Sachs.  Ber.  Bd.  XV  Nr.  IV  S.  333  und  360). 
Meiner  Meinung  nach  sind  die  Keimzellen  indifferente,  sich  vermehrende  Zellen, 
die  im  Laufe  der  Entwicklung  tbeils  alle  Neuroblasten , tbeils  die  peripheren 
Ependymfasern,  tbeils  die  spateren  Gliazellen  liefern  und  fuge  ich  bier  nocb 
bei,  dass  aucb  Vignal  bei  seiiien  offenbar  mit  grosser  Sorgfalt  angestellten 
XJntersuchungen  zu  dem  namlichen  Ergebnisse  gelangt  ist. 

2.  Neuroglia  des  ausgebildeten  Markes. 

Nach  Beschreibung  der  Neuroglia  der  Embry onen,  wende  ich  mich  nun 
zum  Erwachsenen  und  bemerke  in  erster  Linie,  dass  bei  diesem  (ich  habe 
vor  allem  den  Menschen  und  die  Sauger  im  Auge)  die  Stiitzsubstanz  des 
Markes  wesentlich  aus  den  oben  schon  beruhrten  sternformigen  Zellen  (den 
Golgi’ &chen  Zellen)  und  nur  in  geringem  Grade  aus  Ependymzellen  und  , 

Fasern  besteht.  , 

Was  nun  zunachst  die  Ependymzellen  aulangt,  so  ist  lang^t  be- 
kannt,  dass  dieselben  bei  Thieren  an  ihren  dem  Centralkanale  abgevrendeten 


Fig.  411. 


Enden  in  Fasern  auslaufen,  welche  dann  auch  beim  Menschen  von  nur  beo  v ; 
achtet  wurden  (Fig.  412),  doch  haben  sich  die  Enden  dieser  Fasern  bis  an  m 
nicht  bestimmen  lassen.  Beim  Menschen  und  beim  Ochsen  sah  ich  an  Frapa-  . | 
raten  nach  Golgi  diese  Fasern  aiinaherud  so,  wie  sie  Retains  ( r-  j 

Fio".  6)  vom  7 Monate  alten  menschlichen  Fotus  zeichnet  (Fig.  411),  ^ , 

lang  es  mir  in  keinem  Falle,  beim  Erwachsenen  alle  Ependymzellen  gefarbt  zu  , ^ 
erhalten  und  ihre  Auslaufer  iiber  den  Bereich  der  grauen  Kommissur  hinaiis  ; , 


- Fig.  411.  Querschnitt  des  Centralkanales  eines  Ochsen  mit  einer  ^iizahl  gefarbt er 
Ependymzellen  und  iliren  Auslaufern.  Breite  des  Kanales  0,46  mm,  Dicke  des  p 
dyms  0,027  mm.  (Metliode  von  Golgi,  mittlere  Vergr.)  ^ 


Kntwicklung  des  Ruckeiimarkes.  Neuroglia. 


Fig.  412. 
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zu  verfolgen.  Ich  vermuthe  daher,  dass  die  Ependymfasern  beim  Erwachseneji 
mil-  nocli  m sehr  verkiimmertem  Zustande  vorhanden  sind  imd  das.s  von  einem 
^ erlaufe  derselben  bis  zur  Oberflaclie  des  Markes  auch  niclit  von  Feme  die 
Rede  sein  kaiin.  Ebenso  bin  ich  dai-uber  ganz  zweifelhaft 
gebliebeu,  ob  cbeselben  jetzt  noch  in  Form  der  friibereu 
Septa  Oder  Ependjmfaserkeile  bis  in  den  Grund  der 
ventralen  Spalte  und  bis  an  oder  zwischen  die  Dorsal- 
stiiinge  sicb  eistiecken.  Soniit  spielen  beim  erwachsenen 
jMenschen  und  Saugethiere  die  Ependymfasern  nur  eine 
untergeordnete  Rolle,  wiibrend  dies  allerdnigs  bei  niederen 
ii  beltbieren  der  Fall  ist,  wie  unten  angedeutet  wer- 
•den  soil. 

Noch  fiige  ich  bei,  dass  ich  bei  einem  Kinde 
von  IV2  Jahren  sehr  schone  und  z.  Th.  vollkommene 
Farbungen  der  Ependymzellen  erhielt,  von  denen  die 
Fig.  413  eine  gate  Dai-stellung  giebt.  Die  Ependymfasern  gingen  iedoeh  auch 
hiei  moht  weit  und  zeichneten  sioh  durch  grosse  Unregelnissfgkeit  ihres  Ver- 

NTbenastln'™"  Verastelungen  und 

Keine  derselben  verlief 
bis  ziun  Grunde  der  ven- 
tralen Spalte  und  nur 
hie  imd  da  einzelne  auf 
eine  kurze  Sti-ecke  zwi- 
schen die  Dorsalstriinge 
hinein. 

Hier  ist  nun  auch 
•der  Ort,  die  Flimmer- 
ung  des  Ependyms  des 
Centralkanales  zu  bespre- 
chen,  die  neulich  v.  Len- 
Itosseh  bezweifelt  hat 
<Nr.  VII  S.  49).  Ich 
lege  in  dieserFrage  kein 
Gewicht  auf  das  Vor- 
kommen  von  fadenfor- 
migen  Anhangeji  desEpi- 

mutLrdie'^'Bedeutu^^^^^  Lenhossek  ver- 

Wohl  aber  sind  alle^A  rathselhafter  Art  haben  koimten. 

smd  alle  Angaben  von  Beobachtern  entscheidend,  die  an  ganz 

Die  Flimmetn^sind'nfcL^Stn^  ^enschen,  400  mal  vergr 

denen  jedoch  keine  Enden  ^ fadenfdnnigen  Fortsutze  der  Zellen,  !n 

Faserchen  der  hinteren  grauen  Kommissur  an  den  Zellenkorpern  sielit  man  die 

fo™ige^Zelle,^aie 

der  Ependymzellen  und  Fasern  ^^"oie ^e"ii  Dorc  V f vorzuglicher  Farbung 

meter  ders„.ve„tr„lis  des  Kanales^^tss  m^T  ““ 
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frisclieii  Theilen  die  Flimnierung  selbst  gesohon  Imbeii.  A Is  solehe  nenne 
ich,  iiulem  Icli  mich  das  Kj)eiidyin  der  Ilirnhdhlen  dazu  iiehme;  1.  die  von 
Valentin  nnd  Pnrlinjc  iiber  Fliminerung  in  den  Hirnlidhlen  des 
]<"()t.us  und  Erwachsenen  beini  Mensclien  und  vieleji  Tliieren,  aucli  iin  Lo- 
hiis  olfactorius  und  Marke  (Reportor.  von  Val.  1836,  pag.  156,  Tal).  I Fig.  27),. 

2.  von  A.  T[  annove.r  in  den  fieitenventrikeln  eines  Kaninchenembryo, 
deni  Goliirne  und  Marke  von  Froscldarven  und  jungen  Froschen  (Reeb.  inicr. 
pag.  23),  3.  von  Leydiff  in  der  4.  Hirnboble  eines  Hingerichteten,  bestiitigt 
von  II . Aliiller,  Virchow  und  mir  (Wiirzb.  Verb.  Rd.  V,  S.  19),  von 
Virchow  in  den  Hirnhoblen  des  Kanincbens  (Arcli.  VI  8.  37),  5.  von  mir 

im  Centralkanale  des  Fihim 
terminate , des  F rosches 
(Zeitschr.  f.  w.  Zool.  Bd.  9 
1858,  S.  8)  und  am  Plexus 
chorioideiis  von  Kalb.sein- 
bryonen  (Wiirzb.  Bitzungs- 
ber.  Bd.  IX  S.  LV),  6.  von 
Gerlach  im  Aquaductus 
Sylvii,  7.  von  Lu  sc  It  ha 
(SeroseHaute)  an  denPlexus 
cliorioidei  von  Xeugebo- 
renen  und  hie  und  da  auch 
bei  Erwachsenen  und  von 
Kupffer  im  Marke  junger 
Haringe  (mundliche]Mittheil- 
ung).  Diese  Beispiele  ge- 
niigen  wohl,  uin  die  Flim- 
merung  des  Ependyms  als 
sicher  vorkommeud  hinzu- 
stellen , wenn  auch  zuzu- 
geben  ist,  dass  dieselbe  vor 
allem  bei  jungen  Gescbopfen  und  Embryonen  sicb  findet  und  bei  erwachsenen 
Thieren  oft  fehlt.  Die  Wimperhaare  sind,  Avie  eine  soeben  vorgenommene  Unter- 
suchung  der  Hirnhoblen  des  Ochsen  zeigte,  wenn  auch  lang,  doch  aussexst- 
zart,  und  sehr  verganglich,  doch  erhalten  sich  dieselben  in  gewissen  Reagentien 
gut  und  sieht  man  sie  oft  recht  deutlich  an  Karminpraparaten  aus  ISIidlei  scher 
Fliissigkeit,  an  schen  und  an  Golgl^chm.  Prapax-aten. 

Zu  den  eigentlichen  Go/(/i’schen  Zellen  (Fig.  414,  415)  ubergehend 
soli  in  erster  linie  betont  werden,  dass  dieselben  in  alien  Theilen  der  grauen  und 
weissen  Substanz  des  Markes  und  auch  des  Gehirnes  in  rdchlichster  IMenge  vor- 
kommen  und  mit  ihren  zahlreichen  Auslaufern  ein  Geriist  bilden,  welches  zwischen 
alien  nervosen  Elementen  durchzieht  und  fiir  viele  derselben,  wie  vor  allem  fiir  die 
Ncrvenzellen , die  starkeren  Nervenfasern  und  die  Gefiisse,  besondere  Hiillen 
und  Scheiden  darstellt.  Ausserdem  bilden  diese  Zellen  auch  besondere  Umhull- 

Fig.  414.  6roZ</x’sche  Zellen  (Langstrahler)  aus  der  weissen  Substanz  der  Hirn- 
rinde  des  Menschen.  Starke  Vergr.  (Golgi). 
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ungen  grosserer  Abschnitte  des  Nervensystems,  wie 
markes  und  vieler  Theile  des  Gehirns,  welche 
werden  konnen. 


z.  B,  des  gesammteio  Eiicken- 
als  G 1 i a h ii  11  e n bezeichnet 


Fig.  415. 


tark  verastelten  Auslaufern  und  zweifen«  . 

Fortsatzen,  die  Kurz-  und  Lanffstrah  1 e jangen,  wenig  getheil- 
eiden  Formen  durch  viele  Ueberffanae  IF'  konnen.  Obscbon  diese 

och  die  Unterscheidung  derselbej/unf  .o  \ verbuuden  sind,  so  erscheint 

.1.;:  sx  Sr'  i* 
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Kurzstrahlern  iiu  Allgemcnuen  in  alien  Kiclitungen  stenifonnig  i»t,  bei  Lang- 
strahlorn  dagcgen  mehr  verlilngert  uml  auch  incist  stark  abgeplattet,  welche  A )- 
nlattung  iedoch  ancb  bei  den  Kurzstrablern  nicht  selten  beobachtet  wird.  ^ich 
selten  sind  dreieckige,  viei-  und  funfockige  Zellen,  auch  Elemente  von  1 yra- 
iniden-  und  Spindelforin  kominen  vor,  und  inochte  ich  ganz  im  Allgeinemen 
sagen  dass  alle  jene  wechselnden  Gestalten,  die  die  multipolaren  Nervenzellen 

auszeichnen,  aucdi  bei  den  Gliazellen  vorkonnnen.  ^ ^ ^ . . 

Die  Durchniesser  der  Zellen kor per  der  Gliazellen  betragen  beun 

Menschen  8—10  f.t,  nach  Frommann  (I  S.  36)  5—8—10  fi,  n&di  GoJgi 
im  Marke  die  platten  Zellen  20-35  ft  mit  Kernen  von  6-10  die  mehr 
kugeligen  Elemente  10—25  ft  mit  Kernen  von  4—8  ft,  bei  Thieren  nach 
Gierke  beim  Hunde  2—8  ft  die  kleineren  Zellen,  6—15  ft  die  grosseren, 


Fig.  416. 


beim  Ochsen  die  kleineren  Elemente  3-10  ft,  die  grossM'en  15-48  ft.  Der 
Zellenkern  und  das  Zellenprotoplasma  muss  an  frischen  oder  an  i.  . 

lirten  Gliazellen  untersucht  werden,  und  ist  ersterer  an  Prapaiaten  nach  Golg^ 
z Th  gar  nicht,  z.  Th.  nur  als  heller  Fleck  in  der  schwm-zgefarbten  Zelle 

zu  erkennen.  An  Gliazellen  cles  Ochsen,  die  in 

keit  isolii-t  und  mit  Karmin  gefiirbt  worden  Avaren,  fand  ich  da^  Protop., 
stets  eigenthiimlich  glasig  gleichartig  und 

m-enzt  Lch  ohne  Anzeichen  einer  besonderen  Hulle.  Doch  i=4  henorzu  , 

f:r  be?  ge.isse„  BebancUungsweiseu  der  Inbalt  der 

feinkdrnie  getroffen  wird.  Der  Zellenkern  von  4—6—8  ^le  ^ - 

S kreierand  scharf  begi'enzt  mit  deutlicher  Mombran  uad  elithalt  in  der  Regel 
Idbl  tiikle  Kdnichen  in  ziemlicher  Zahl,  .inter  denen  me, St  kein 

Fig  416  Zwei  Gliazellen  (Uebergangsferm)  aus  der  wcUsen  Substanz  des  Cere- 
helium  des  Menschen.  Starke  Vergr.  {Oolgi). 


Entwicklung  des  Ruckeninarkes.  Neuroglia. 

Nucleolus  m crkennen  1st.  Nicht  selten  1st  der  Kom  von  einem  hellen,  sc 

Hole  umgeben. 

Alle  Gliazollcn  liabcn  Fortsatze,  deron  Zahl  selten  unter  funf  liaufio 

-V  -If  ‘ t halli 

(Fig.  4lo)  g.u  niclit  /II  bcstmnncn  ist  (Gier/ce  giebt  26  als  Ma.\iinum  an).  Von 

diesen  Forlsatzen,^  von  denen  icii  in  meiner  Gewebelehre  bereits  in  der  2 uml 

in  der  4.  Aufl.  (1865).  wie  von  den  Glia- 
zellen  uberhaupt  die  ersten  genaiieren  Beschreibungen  gegeben  hatte,  nahi.i  iol. 
fni  ei  an,  dass  dieselben  alle  untereinaiider  aiiastomosiren  uml  Netze  Widen 
111  weleher  Beziehiing  in  der  vor  Golgi’i^hen  Periode  die  nieisten  Be 
obacliter,  ivie  naiiientlicli  Frommann  und  Gierke,  sich  mir  anschlosser 
Dei  erste,  der  eiitschieden  gegen  Anastoiiiosen  der  Gliazellen  sicli  aiisspracli 
olme  jedoch  diese  ben  bestmiint  zu  leugiien,  war  Deitere,  von  dein  aiich  d e 
ers  e gate  Abbddung  einer  solchen  Zelle  herriibrt  (Taf.  II,  Flag  10  u 11 
docb  ^buhrt  iinstreMg  Go/l/i  das  Verdienst,  diese  bedeutinigsvofe' Frage  “ i 
erledigt  zu  liaben  (Contrib.  aUa  fina  anatomia  d.  org  ceiitr  d sli  ® 
Bologna  1871/72),  und  neniie  ioh  daher  ihm  zu  Ehren  mit  atdefeii  TT""’ 
lichen  Elemente  die  Golgi’eehen  Zellen  Nach  GnUti 
Zellen  nleiinals  und  wild  der  Anschein 

Fig.  190  meiner  Gewebelehre  (5.  Aufl.)  und  in  vinlAn  T?:  J ^ 

darge.stellt  ist,  clurch  die  Behandluugsweise  erzeugt  Nach 
Untersuchiingen  der  Neuroglia  erwachsener  Geschopfe  (Mensch  Ss^Tri" 
Hund  Eatze,  Kaunichen)  habe  ich  mich  vollstandig  von  detRtehtigkeW  I ’ 

“tir  — 

I.  Einlegen  in  doppeltchroinsaures  Kali  von  0 20-0  30  «d  ■ 

vier  Tage,  dann  Zerzupfen  und  Schiitteln  mit  zwei,  drei  bis 

(Gfffi)-  2 Behandeli.  der  Praparate  mit  verdunnL'‘AX\!hTSf 't'l 
und  nachherige  Farbiing  mit  kariiiinsaurem  Natron 
3.  Behandeln  mit  Alcohol  absohtius  bei  30°  R divi  il  ^ ^ 

Farbung  feiner  Sehiiitte  in  karniinsaiirein  Natron  L aT,"  ^ T 
die  Methoden  von  Ranvier  mit  k's  Alkohol  Pikrol-a,"^'-  ^ ™nb 

Neiiroglie  in  Travaiix  dii  laboratene  Z ' ^1.“  T 

Gierke  (S.  445  u.  folgd.)  zu  einpfehlen,  dei  einer  Lo  nnc,  ’ T" 

chroinsaurein  Ammoniak  Knhl  -n/momiZ  • Bo..ung  von  neutralem 

funf  Theile  aiif  100  Vw  Z.  ZZ  Z je 

Stucke  auf  20  Stunden  in  karmilAnimoS  firbt  s'ol  t 

teriale  angefertigte  Praparate  gebeii  durch  niclits  ^ 

ubcr  die  eigentliche  Beschaffenheit  der  GoWschen"  ZeH  t Ansclmimngen 

hortsatze,  stehen  dagegen  wenii  e^  q.V!  i.  . w i Zellen,  ihrer  Kerne  .und 

Zellen  und  ihrer  Fortsatzo  so  wie  ihre  T handelt,  die  genauen  Formen  der 

weit  hinter  der  Gof,zZ,rz:Zi!:r::fa:r'  z 

da.ss  das  Silber  oft  iinreine  Farbnimen  eraeZ  „ii  ■'  ™zugeben, 

al.s  solche  zu  erkennen  imd  reiclit°iiichr?,' V q'I!-  f " '™bt 

Silher  gefiirbter  Go/^Pseher  Zen  I^V  wl^i®:  Z “ w“ 
au  vielen  Stellen  zuerst  iiachgewiesen  hat’  (-rolgi 
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Ueber  die  Fortsiitze  der  6ro/^i’sclien  Zellen  ist  nun  weiter  noch  Folgendes 
zu  beinerken.  Fiesclben  entspringen  sehr  htiufig  verbreitert  voin  Zellenkorper 
und  sind  iiucli  bei  alien  platten  Zellen  anfangs  abgeplattet.  Bei  den  Lang- 
strahlern  werden  iin  Aveiteren  Ve.rlaufe  alle  Auslilufer  zu  drehrunden,  feinen 
Ftiden,  deren  Durolunesser  diejenigen  der  feinsten  sonst  vorkommenden  Elemen- 
tartlieile  erreichen,  die  groberen’  nur  Avenige  Bruchtbeile  von  1 (.i  betragen  und 

die  feinsten  nicht  inehr  messbar  sind. 

Fast  ohne  Ausnahme  sind  diese  Fiiden  ganz  gleichartig  von  Aussehen, 
auch  stets  ohne  Varicositiiten,  dock  meldet  Golgi,  dass  in' der  grauen  8ub- 
stanz  soAvohl  Gliazellen  als  deren  Auslilufer  auch  feinkornig  vorkommen  (1.  c. 
Fig.  1 luul  2).  Die  Liinge  dieser  Gliafasern  ist  oft  eine  ganz  erstaunliche. 

Schon  Gierke  mass  solche  von  0,5,  0,8,  1,0  mm  und  ich  bestimmte  im 
Rilckenmarke  noch  erheblich  liingere,  die  beim  Ochsen  den  halben  Dm-chmesser 
des  Seitenstranges  und  fast  das  ganze  dorsale  Horn  hindurch  verliefen.  Die 
letzten  Enden  dieser  Fasern  laufen  fein  aus  und  zeigen,  geAAUSse^  Ausnahmen 
abgerechnet,  nur  in  dem  Falle  Verbreiterungen,  Avenn  sie  an  Gefasse  sich  ansetzen, 

Oder  an  Oberfliichen  ausgehen.  . i ,• 

In  Manchem  von  den  Auslilufern  der  Langstrahler  verschieden  sind  die- 
ienigen  der  Km-zsti-ahler.  Einmal  sind  dieselben  viel  unregelmassiger  im  Ver- 
laufe  und  Aussehen,  oft  Avie  Avinklig  gebogen,  stellenAveise  diinner  und  Avieder 
dicker  vmd  durck  meist  zahlreiche  Verastelungen  sich  auszeichnend.  Dann  ist 
der  Verbreitungsbezirk  derselben  ein  beschi-ankter,  ihre  Dicke  im  Allgemeinen 
bedeutender  und  die  Endigungen  insofern  verschieden,  als  dieselben  nicht  sel- 
ten  verbreitert  an  Gefasse  sich  ansetzen.  In  den  einen  Fallen  sind  dies  Enden 
feiner  Auslaufer,  me  Golgi  ein  solches  Verhalten  zuerst  bei  einer  ZeUe  zeich- 
net  (1  c Fig  4),  die  vielleicht  besser  als  langstrahlige  bezeichnet  Avurde,  m 
anderen  grobe,  vom  Zellenkorper  bis  zum  Gefasse  in  gleicker  Weise  verlaufende 

Fortsatze,  wie  in  meiner  Fig.  415.  p.n^-rv*i 

Hier  ist  nun  auch  eine  eigenthiimliche,  von  Ecmvter  aufgestellte  Da^tel- 

lung  der  Golgi’ schen  Zellen  zu  erAvahnen.  Nach  diesem  Autor  sind  ^e  Glia- 
fasern  beim  Erwachsenen  keine  Auslaufer  der  Golgi’schen  Zellen,  sondern  ent-  ^ 
Aveder  denselben  nur  angelegt  oder  dinch  das  Protoplasma  derselben  hmdiirch-> 
ziehend.  Anders  beim  Embryo.  Hier,  bei  einem  Kalbseinbryo  von  0,14  m,  zeig- 
ten  die  Golgi’schen  Zellen  anfangs  keine  Fortsatze,^  Avahrend  bei  EmbryoneiH 
von  0,75  bis  0,95  m eine  grosse  Zahl  der  Go?(/t’schen  Zel  en  s ern  ormigj 
Avai-en  und  lange  Fortsatze  besassen;  doch  stellten  auch  cbese  inch  Avirklichej 
Fasern  dar,  sondern  hatten  nock  die  Besckaffenkeit  des  Zellenprotopla.ma  urn  ^ 
Avaren  mit  demselben  versckmolzen  (Siir  les  Elements  conjonctifs  de  la  moelle: 
epiniere  in  Compt.  rend.  1873  pag.  1299;  de  la  N^vrogke,  ebenda  o.  Janmu:, 
1882-  Arch,  de  Phys.  15.  Febr.  1883  mit  Tafel  und  Travaux  dii  laboi.  d his- 
tologie  dll  College  de  France  1883).  Dem  aus  ckesen  Thatsacken  fur 
dck^ergebeiiden  Scklusse,  dass  die  selbstandigen  Gliafasern  erst  nach  und  na  , 
sich  entAvickeln  und  mit  den  BindegeAvebsfibrillen  genetisck  m ^ 

Averden  konnen  stellt  sich  in  erster  Linie  die  von  ihni  selbst  (1.  c.)  gefiindene^  , 
Th-vlsache  dass  die  Gliazellen  des  Gehirns  des  Envachsenen  nicht  iiber  das. 
Stadium  d’er  echten  sternformigen  Golgi’sc^n  Zelle  heraiisgehen  ^ 
gegen  Aiisserdem  ist  dieselbe  aber  noch  aus  manchen  andeien  Giunden 
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beaiastandon,  obschon  dieselbe  in  neuester  Zeit  auch  die  Unterstutzung  yon 
II  erhalten  hat  (Anat.  Anz.  1890  Nr.  19),  Avie  vor  allem  Gierlce 

imd  Golgi  ^\.  cc.)  nachgewiesen  haben.  Golgi  namentlich  hat,  obschon  er 
ganz  genaudie  von  Ranvier  einpfohlene  Praparationsmethode  anwandte,  nicht 
die  Ueberzeugung  zu  gewinnen  vermocht,  dass  die  Ranvier’ Schilderunffen 
beiechtigt  smd  und  inacht  namentlicli  auf  eine  Quelle  des  Irrthums  aufmerk- 
sani,  auf  die  auch  ich  grosses  Gewicht  lege.  Bei  den  platten  Golgi’scheu 
Zellen  eiheben  sich  fast  ohne  Ausnahnie  aus  der  Fliiche  der  Zellen  platte  Fort- 
satze,  die  dann  in  Ebenen,  cUe  mit  denjenigen  der  Zellenkoi-per  parallel  ziehen  in 
zv\ei,  diei  und  inehr  Fortsatze  auslaufen.  Bei  gewssen  Einstellungen  nun  er- 
6C  einen  diese  Fortsatze  nnt  ihrein  Staminfortsatze  als  durch  den  Zellenkorper 
hinduichlaufende  oder  demselben  aufgelagerte  Fasern.  Ferner  beinerkt  Golgi 


Fig.  417. 


• d.?S’abr  Zd wEfe,  tW ‘to 

Bindegewebsfibrillenbundeln  sprecben.  Vei-gleichung  mit 

.beso„df.\ut“  Td 

von  Zellenkotpern  ohne  Aus  Wef 7/  f ™ Vorkommen 

welche  fur  Resfe  von  7e11pnka  u ,^"™Ptogspmparnten  frischer  Theile, 

h'hnen  erl^rplrin  u von  den  von 

vorhebrirseh“\:t  h"  "" 

\ S'  417]  um  so  seltener,  je  sorgfaltio'er 

Flfr  AI7  ^ . o o 


[kSrper  dfrselben  gewordene  Zellen- 

iFlUssigkeit  und  mit  Karmin.  Starke^  Vergf^^^'  Muller’scher 
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(lie  Objekte  g('liartct  werclon.  Was  meine  Erfahningen  iiber  diesen  Punkt  be- 
Irifft,  so  bemerke  icb,  dass  diese  scbeinbaren  Zellenreste  ihre  wirkliche  Natur 
dadureb  deutlicb  zur  Schau  tragen,  dass  sie  in  alien  Grbssen,  keineswegs  ver- 
kiiininert  und  in  der  nmnnigfacbsten  Weise  mit  kurzen  Zacken  oder  breiteren 
jdatten  Fortsatzen  versehen,  voi-koinmen,  so  dass  klar  ersichtlich  wird,  dass  es 
sicb  nicbt  um  verkiiininerte  Zellen  oder  Zellenreste  handelt,  Ferner  muss  ich 
sagen,  dass  solcbe  freie  Zellenkorper  dock  zu  hiiufig  und  mit  zu  bestimmten 
For  men  sicb  finden,  als  dass  man  sie  nur  fur  zufallig  abgeloste  Bestandtheile 
der  Golgi’^chen  Zellen  halten  konnte  und  hat  mir  die  Erwagung  dieser  Ver-  , 
hiiltnisse  die  Moglichkeit  iiahe  gelegt,  dass  die  Go?^Fschen  Zellen  dock  viel- 
leicbt  nicbt  ganz  ricbtig  aufgefasst  werden,  wenn  man  sie  einfach  als  sternfor- 
mige  Zellen  ansiebt.  Eine  Priifung  vieler  Golgi’^ch&c  Zellen  ergiebt,  dass  die- 
selben  sebr  baufig  wie  aus  zwei  Tbeilen  besteben,  einem  Zellenkorper  und  j 
einer  demselben  emseitig  ansitzenden  Platte,  von  welcher  die  Auslaufer  ab- 
geben.  Im  Profile  erscbeinen  sebr  viele  Golgi’sche  Zellen  so  vie  (be  zwei  klei-  i 
neren  Zellen  der  Fig.  417,  namentlicb  die  untere  links,  die  die  zwei  Tbeile 
deutlicb  erkennen  lasst  und  finde  icb  aucb  in  der  Arbeit  von  Vignal  (l.s.c.) 
viele  solcbe  Zellen  abgebildet.  Gestutzt  auf  (bese  Tbatsacben,  mocbte  icb  nun 
die  Hypotbese  aufstellen,  dass  die  Golgi'^d\en  Zellen  aus  ebiem  Tbeile  ibres 
Protoplasma  einseitig  eine  mit  Auslaufern  versebene  Platte  erzeugen,  welcbe 
anfangbcb  und  solange  die  Auslaufer  nocb  sicb  verlangern  mit  dem  kernbalti- 
gen  Tbeile  des  Zellenprotoplasma  innig  und  unmittelbar  zusammenbangt,  spater 
jedocb  in  vielen  Fallen  eine  andere  Dicbtigkeit  und  vielleicbt  aucb  eine  etwas 
abweicbende  cbemiscbe  Konstitution  gewinnt  und  von  diesem  Zeitpuukte  an 
unter  gewissen  XJmstanden  von  dem  Zellenkoi’per  sicb  trennen  lasst.  So  airf- 
gefasst,  wiirde  Banvier  wenigstens  bei  seiner  Vergleicbung  der  Golgi’ ^chen 
Zellen  mit  den  Jfw//er’scben  Fasern  der  Netzbaut  Recbt  bebalten,  und  ebenso 
konnte  das,  Avas  er  iiber  das  Durcblaufen  der  Fasern  dincb  den  Zellenkorper 
der  Gbazellen  sagt,  bei  meiner  Auffassung  aucb  fiir  inogbcb  gebalten  werden,, 
obscbon  icb  von  einem  solcben  Durcblaufen  nicbts  geseben  babe  luid  in  der 
Deutung  der  Bilder,  die  Banvier  zu  dieser  Aufstellung  veranlassten,  ganz 
mit  Golgi  iibereinstimme.  Banvier  ist  ilberbaupt  geneigt,  die  Gbafasern  ( 
als  viel  zu  selbstandig  aufzufassen,  indem  er  freie  Enden  derselben  leugnet,  ! 
und  dieselben  filr  unmessbar  lang  eracbtet.  Jedes  Golgi’sche  Praparat  zeigt  | 
jedocb,  AAde  ungentlgend  diese  Anscbauung  ist,  und  finden  sicb  ja  an  solcben  ! 
Enden  der  Golgi’schen  Zellen  z.  Tb.  ganz  frei,  z.  Tb.  in  grosser  Anzabl  an  j 
Blutgefassen  (Fig.  415).  _ _ j 

Hier  scbliessen  sicb  nun  am  besten  einige  Bemerkungen  uber  die  cbemiscbe  . 

Bescbaffenbeit  der  Neuroglia  an.  Seit  den  Untersucbungen  yon  Etc  aid  ! 
und  Kiihne  gebt  durcb  alle  Darstellungen  der  Satz,  dass  die  Neurogba  aus 
Neurokeratin  bestebe.  Vergleicbt  man  daniit  die  von  den  genannten  Autoren  ge-  } 
gebene  kurze  Scbil  derung,  so  ergiebt  sicb,  dass  dieselbe  nur  besagt,  (lass  aus  der  ! 
grauen  Substanz  von  Gebirn  nnd  Mark  Neurokeratin  zu  erbalten  sei,  dass  aber  I 
keinerlei  Angabe  und  keinerlei  Beveis  vorbegt,  ob  diese  Substanz  aus 
der  Neuroglia  oder  aus  den  markbaltigen  Fasern  gewonnen  worden  sei.  Da 
nun  die  Neurogbafaseru  in  verdilniiter  Kablosung,  die  Neurokeratin  nicbt  im-  : 
greift,  leicbt  losbcb  sind,  so  ist  klar,  dass  dieselben  nicbt  aus  diesem  Stoffe  | 
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bestehen.  In  diesem  Sinne  sprechen  mich  die  Untersuchungen  von  Weiyert, 
indeni  diu-ch  seine  neue  Farbmethode  Avohl  die  Neurogliafnsern,  nicht  aber  das 
sogenannte  Neurokeratin  der  periplicrischen  Nerven  gefarbt  wird.  Fenier  haben 
Weher  und  WaJdstein  (Arch,  de  phys.  norm,  et  path.  1882,  Etudes  histo- 
chimiques  sur  les  tubes  nerveux)  in  volleni  Gegensatze  zn  E tv  aid  \xnA  Kilim  e 
gefunden,  dass  die  Gliafasern  in  Trypsin  sich  losen.  Im  iibrigen  sind  die  Glia- 
fasern  doch  nicht  so  zart,  wie  manche  annehmen  und  lassen  sich  aus  frischem 
iMarke  mit  Leichtigkeit  dai'stellen,  wogegen  allerdings  die  Zellen  nicht  isolirbar 
sind.  Die  Behauptung,  dass  dieselben  in  Wasser  loslich  seien,  ist  unrichtig. 

Die  Vertheilung  und  Anordnung  der  Neuroglia  im  Marke  zeigt 
folgendes : 

Erstens  bildet  dieselbe  an  der  gesammten  Oberflache  des  Markes  eine 
dimne  Lage  von  22—45  Dicke,  die  oberflachliche  Gliahiille,  von  der 
ich  schon  vor  Jahren  zeigte,  dass  dieselbe  ganz  und  gar  aus  sternformigen  Zellen 
besteht,  welche  mit  ungemein  zahbeichen  Auslaufern  einen  sehi’  dichten  Filz 
dai-stellen,  in  welchem  das  Verhalten  der  emzelnen  Elemente,  ob  dieselben  ana- 
stomosiren  oder  nicht,  sich  nicht  mit  Sicherheit  nachweisen  lasst.  Mit  der  Golqi’- 
schen  Methode  gelang  es  mir  nur  selten,  die 
Gliazellen  dieser  Lage  zu  fjirben,  dagegen  stellen 
sich  dieselben  mit  den  oben  angegebenen  Me- 
thoden  nicht  unschwer  dar  und  ergeben  sich 
als  kleinere  und  grossere  Elemente  mit  Kernen 
von  der  Golgi’ Form,  und  an  gewohnlichen 
Karminpraparaten  erkennt  man  leicht,  dass  ihre 
Ausliiufer  vorzugsweise  z.  Th.  der  Oberflache 
des  Markes  parallel,  z.  Th.  radiar  verlaufen. 

^"on  dieser  oberflachlichen  Hiille  aus  ziehen 
sich  nun  in  Begleitung  der  Blutgefasse  und 
z.  Th.  auch  der  Nervenwiirzeln  eine  grosse 
Anzahl  von  Balken  und  Fasern  in  das  Innere  418. 

hinein,  welche  alle  aus  Neuroglia  bestehen  und 

Scheiden  um  die  betreffenden  Theile  bilden,  die  bei  den  Nervenwurzeln  auch 
zwschen  die  einzelnen  Fasern  sich  erstrecken.  Die  Golgi’ Zellen  dieser 
radiaren  Strahlen  sind  in  ihrer  Mehi-zahl  in  der  Rich tung  derselben  verliingert  und 
senden  neben  tangential  und  longitudinal  verlaufenden  Fortsatzen  ungemein  lange 
I so  c e parallel  derr  Blutgefasseir  ab,  die  z.  Th.  bis  in  die  graue  Substarrz  dringen. 

P -t,  weissen  Strangerr  steherr  die  Golgi’sc\xen  Zellen  in  longituchnalen 

Keiherr  welche  meist  in  geringerr  Abstanden  verlaufen  und  rnit  ihr-en  Auslaufern 
: wesentJrch  zwer  Richtirngen  einschlagen,  einrnal  die  quere  und  zweitens  die 
I p male.  Die  qireren,  rechtwinklig  oder  schief  zurrr  Verlaufe  derNerverr- 

asern  c a iirzieherrderr  Gliafasern  geherr  geschlangelt  zwischerr  derr  Nerwenfaserar 
^ ciur^  und  um  dieselben  herimr  irnd  umgeben  sie  von  alien  Seiterr,  so  dass  es 
Ower&c  initterr  derr  Anscheirr  gewinrrt  (Fig.  418),  als  ob  jede  Nervenfaser  in 


Zellen  aus  der  weissen  Snbstanz  der  Dorsalstrange  des 
SeerungTioi^ir"  Nervenfasern  n umstrickend.  Starke  Ver- 
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ciner  Musclie  des  Gliimetzes  driii  liogo,  weldier  Anscheiii  aun,  nachdem  Pra- 
parato  nach  GoJ<ji  ganz  bestimmte  Aaschauuagen  gewahrt  haben,  als  triigerisch 
bezeicbuet  werdea  darf.  Wo  Gliazellea  ia  der  Nabe  voa  Gefassbalkea  liegoa, 
soadea  sie  aucb  ia  diese  radiiir  verlaufeade  Fortsiitze  hijieia,  die  deaea  der  ia 
diesea  Balkea  liegeadea  (ro///i’scbea  Zellea  sich  zugesellea. 


Nocb  eatwickelter  als  die  querea  uad  schiefea  Auslaufer  der  GoJgi’achen 
Zollea  der  weissea  Substaaz  siad  die  loagitudiaalea  Fortsatze  derselbea,  welche 

zwischea  dea  Nervea- 
fasera  verlaufea  uad 
jedeafalls  eiae  sehr 
grosseLaage  besitzea. 
Durch  die  Verflecht- 
vmg  der  loagitudiaa- 
lea,  querea  uad  schie- 
fea Auslaufer  der 
Go/^i’schea  Zellea 
eatsteht  aun  durch 
die  gauze  weisse  Sub- 
stanz  ein  Flechtvrerk, 
ahnlich  dem  Neuropi- 
lema  von  His,  von 
emer  solchea  Dich- 
tigkeit  uad  Yer- 
wicklung,  dass  es  un- 
gemem  schwer  halt, 
ein  Bild  desselben  zu 
geben  und  das  auch 
die  besten  bisher  vor- 
liegenden  Bilder  von 
Gierhe  (Taf.  XXI 
Fig.  10 — 14  Q.uer- 
schaitte  und  Fig.  15 
Laagsschnitt)  uad  voa 
Fig.  419.  Frommann  (Taf.  I 

Fig.  3,  4,  5)  aicht  er- 

reichen.  Meine  Fig.  419  ist  nach  einem  vorziiglichen  Objekte  gezeichnet  und  hat, 
wie  ich  glaube,  den  Vorzug,  nicht  schematisirt  zu  sem.  — In  Betreff  dieses  Glia- 
geriistes  der  weissen  Substanz  verdienen  nun  einige  spezielle  Punkte  noch 
einer  besonderen  Erwagung.  Die  Korper  der  Golgi’scheii  Zellen  schmiegea 
sich,  wie  jeder  Querschnitt  (Fig.  418)  uad  auch  Flachenbilder  oft  aiit  Leichtig- 
keit  erkennen  lassen,  so  an  die  Nervenfasern  an,  dass  sie  denselben  entsprechend 


Fig.  419.  Aus  dem  Marke  des  Ochsen,  Langsansicht  eines  Theiles  des  Seiten 
Stranges,  n Achsencylinder  der  Nervenfasern.  Die  sternformigen  GoZ^fi’schen  Zellen. ; 
von  denen  eine  frei  liegt,  senden  nach  alien  Ricbtungen  feine  Fasern  aus,  die  mit  dich- 
ten  Zugen  die  Nervenfasern  umgeben.  MilUer'sche  Flussigkeit  und  Karmin.  Starke 

Vergrbsserung. 
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aegunge,,  zwscheu  .len  Kkmenten  ,,er  wei.,.,e„  Substanz  durchSht/  T„  1 !T'‘ 
«b.oh„„  dieselben  unz^eiflb^j^^t^rBill"^ 

stomen,  Markes  eines  Plagio- 

markhaltigen  Nervenfasern  eindringe  und  r Th  •+  i das  Innere  der 

Achsencylinder  sich  aniegend  dip  o'an^o i u kernhaltigen  Zellenkorpern  dem 
liegenden  Gliagewebe  si  h verbin^  Marksubstanz  durchdringe  und  mit  nZ 

bewahrheiten  werden,  dL  am  nLli^r  ebensowenig  sich 

Achsencylinder  der  Trygonntvenfoser^^  d^  VpI  Behauptung,  dafs  die 

(Monit.  zool.  italiano  1893  Nr.  2).  rschmeizung  vieler  Zellen  entstehen 

kurzsh^hfigea  ^eichnet  sicb  durch  das  Vorwiegen  von 

Golgi  vom  Menscheu  und  des  O^b  Prapai’ate  nach 

durch  Silber  nur  schle"zu  behaupten  darf;  doch  sind  diese  Zellen 

schonsten  sah,  gleichen  dieselben  auf  e^^  TT  dieselben  am 

auch  sehr  haulg  n"  G^^seZ  iTyZ^  ^ «^«ben 

mente  geben  gewohnlicbe  Priir>nrn+  v Ueber  die  Menge  dieser  Ele- 

Aufschluss  und  lehren  dass  diese  7 Z ^®^^^^^bung  jeden  wiinschbaren 

in  ziemlieh  g>elcbe7LnZ\tr It:  T Thsilen  der  grauen  Substanz 

gut,  als  in  den  ventralen  und  dorsalen  ’siiulen*"^  «bftanka  gelatmosa  ebenso 
Ich  betone  dies  absichtlich  weil  Weinfrf  *”  grauen  Kominissur. 

fasem  andere  Scblusse  llX  Eftl'  , u '™-‘l  “™“  ^arbungen  derGlia- 
meiner  Menge  in  der  Suhst  aelnfinm  ■ 7™  farbende  Fasem  in  unge- 

Horne,  am  apSriiehsten  »"  ™“We" 

S - - - -s; 

%. as  * -„.rz.s-a: 


und  de^ratgrtWerfkZ'  'dim!' des  Menscben 

Ontogenese  desselben  auch  die  Phvloe  ® **!!  wenten,  weim  jieben  der 

aa  aus  diesem  Gmnde  to  unu2l  *“-d  “d  Mte  ich 

(hcsprechen,  was  fiber  den  Ban  Tf  auch  das  Wichtigste  zu 

iVVirbelthier^n  sich  elgeben  W?  7,''  “>“sten 

Parlegungen  namentlifh  auch  im  GebierdefNer 

i^eoiete  cles  Nerven systems  sind,  haben  schon 
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seit 

Zeit 

J. 


Itingem 
(lie  von 
M eycr, 


(lie  verdienstvollen  IJnterriUchungen  von  Slieda  und  in  neuester 
Ahlhorn,  Kdinger,  Fritsch,  Ganser,  G oronowitsch, 
Jiabl-JUicJchard,  Jtohde,  liohon  u.  A.  ergeben. 


A.  Uiickeimmrk  der  Fisclie. 

1.  Ainphioxus  (Fig.  420 — 422). 

Die  Untersuchungen  von  S tied  a,  Owsjannikow,  liohon,  liohde,  und 
lietzius  vor  allem  baben  iiber  das  so  sehr  merkwurdige  Riickenmark  dieses 


d 


Fig.  420. 


Thieres  eine  Reibe  Ergebnisse  von  grosster  Tragweite  gebefert,  deren  >vicbtigst^ 
folgende  sind: 


Fie  420  Querscbnitt  des  Riickenmarkes  von  Am^doxiis  aus  der  mittleren  Korper- 

gegend  vergr  nacb  Ro/tde  Fig.  31a.  Breite  des  Markes  0,22  mm  I) 

017  mm  in  der  Mitle  (eigene  Messnng).  « Ventralseite  <i  Dorsalse.te  des  Marke^ 
d unpaare  kolossale  Nervenfaser , durcb  Schrumpfung  zackig  geworden , )ifx  later 
KolosLlfasern  hv  von  der  Schwanzseite  nach  der  Kopfseite  verlaufende  Kolossalfasei^ 
vh  von  der  Kopfseite  nach  der  Caudalseite  verlaufende  Kolossalfasern,  stz  Stutzzel 
(Ependymzellen)  die  stf  die  Stiitzfasern  entsenden,  « ^ Nervenzellen,  von  denen 
grLsere  und  kleinere  an  beiden  Seiten  des  an  der  Ventralse.te  we.tere^  “h '‘S  be- 
saltheile  spaltenfiirmigen  Centralkanales  begen,  untermengt  init  vielen  z.  Th.  glei 
Bchaffenen  Sthtz-  oder  Ependymzellen,  mio  motorische  Wurzel. 
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1 "•reentlicl.  ,ius  zivoi  Theilen,  einera  raii,l,ti„(,n 

obcrtlachhcben  Kjnge  you  wejsser  Suhstilnz  imd  eijiein  schmnipn,  in  dorso-veii- 
eniler  luditung  yerlaufynclen  Zi.ge  von  grauor  Sul>stanz.  Dieser  modiane  Xus: 
onthalt  omen  ,,,,  ventadou  Thoile  offenen,  in,  doi-salcn  Theile  goschlossenen  ode! 
%erklebten  Centralknnnl,  dessen  Waudimgen  theils  von  kleinen,  in  einfaohei- 
Lage  petelltcn  Ependynuellen,  theile  von  Norvenzellen  gebildet  we, -den,  die  zum 
The,]  der  Re^e  dei-  Ependymzelien  stelien,  z.  Tb.  von  aussen  an  dieselben 
sith  anlagern.  Die  Ependyinzellen  sind  kegelfonnige,  kleine  Eleinente,  die  alle 

.Web  veiiangern,  von  dencn  die  einen  nnver- 

asteb,  oft  bundeW  be.eammen  liegend  die  gesamnite  weisee  Snbetanz  durch- 
ziehen  und  an  del-  Hiille  dee  Maikes  endigen,  die  anderen  sicb  thedend  ein 
eines  Flechtnerk  biltkn,  das  die  nen-oseii  Elemente  uinhullt.  Aiisser  diesen 

Mark  von  AmpMoxm  keine  andere 
e feubetanz,  keine  Gliazelleii  (Nmsm,  Rohde)  und  stellt  sioh  daher  in  dieser 
Beziehmig  ale  das  eiiifachete  von  alien  dar,  wie  Nansen  ziierst  hervorhob 

•,  von  Amphwxus  sind  alle  markloe,  ohne  Hiillen 

dTcb  T!b  dfe  etiirksten  eine  feine  Pi.nktiri.ng 

dmch  Achsenfibnl  en  zeigen  {RohdeJ.  Die  Dieke  und  Vertheilung  derselbef 

(Fir^SO)’ a!°s'ebl^™,-r!  Ansnahme  Eines  Abscbnittes 

( 0)  ausschliesslicb  femste  Fasercben,  in  der  ventralen  Halfte  des  Markes 

da^egen  komnien  vorw.egend  etwas  gi-obere  Elemente  und  neben  diesen  dann 

nooh  erne  gewisse  Zahl  von  kolossalen  Fasern  vor,  die  das  »n!e  Ma!k 

fcetTatL’‘!h)  iT"  f‘  betragt  (Stieda).  Die  starkste 

und'mSr^  u^  ^ 

™ ventralen  lateralen  (n  / x)  von  6-6  Fasern.  In,  iibrig^  f i “h 
alle  Ueber^nge  von  den  starksten  Fasern  zu  den  andern 

(von  4-6  Die  kleinsten 

Uar  thed  ’ bb!w  D die  Ependymzelien,  theils  uni- 

P , tReils  bipolai.  Die  ersteren  liegen  fast  stets  in  Einer  Eeihe  mit  den 

btlar^CnTTf'  f ™ un^r  S 

Oder  vieLugen™!!;?  JT!  spindelformigen,  drei- 

lanv  uTd  14Twf -T  kolossalen  Zellen,  die  in,  Mittel  28  ,, 

Ilielelben  ftiL  di:  fei’  " ,“"f  T°’'“ 

theiles  des  CVntmlL-..  i Grenze  des  dorsaleii  und  mittleren  Dritt- 

in  beide  Markhalto,  aulSen^Sv^  ^ w 

der  erwahnten  KoIo.ssalfa.sern  iibeigeht  rZakJ  Nervenfortsatz  in  Eine 
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Die  erste  dloser  KolosHalzelleii  (Fig.  421)  liegt  dicht  hinter  der  sechsten 
linken  seusiblen  Wurzcd  luid  entsendet  die  uiipaare  ventrale  Kolossalfaser.  Dann 
folgeu  ill  kurzeii  Zwischeiirauinen  bis  zurelften  sensililen  Wurzel  der  rechten  Seite  elf 
kolossale  Zellen,  welclie  in  die  Kolossalfasern  der  dorsalen  Gruppe  (Fig.  420  v h) 
iibergeben  and  abwechselnd  auf  die  recbte  und  linke  Seite  des  Markes  treten, 

so  dass  recbts  seeks  und  links  fiinf 
solche  Fasern  liegen.  Zwischen  der 
elften  und  der  39.  sensiblen  Wurzel 
fehlen  Kolossalzellen  ganz.  Dann  aber 
treten  bis  zur  61.  sensiblen  Wurzel 
in  grosseren  Zwischenraumen  noch  14 
Kolossalzellen  auf,  die  wieder  ab- 
wecliselnd  nach  recbts  und  nach  links 
die  Kolossalfasern  der  ventralen  media- 
len  Gruppe  [h  v)  abgeben.  Die  cranial- 
warts  gelegenen  zwolf  Kolossalzellen 
schicken  ihre  F asem  alle  caudal- 
warts,  die  am  Sebwanzende  gelegenen 
14  Kolossalzellen  dagegen  cranial- 
warts.  Beiderlei  Kolossalfasern,  die 
centrifugal  ebenso  wie  die  centripetal 
verlaufeiiden,  werden  an  ihren  Enden 
nacb  und  nacb  immer  schwacber,  bLs 
sie  sicb  unter  den  ubrigen  Kervenfasern 
niebt  mebi’  verfolgen  lassen,  wesbalb 
ibr  Ende  vorlaufig  niebt  zu  erinitteln 
war.  Die  centrifugalen  Kolossalfasern 
fan  den  sicb  ubrigens  nocb  in  der  Gegend 
der  58.  reebten  sensiblen  Wvu^el, 
wahrend  die  centripetalen  in  der  Hohe 
der  aebten  bis  fiinften  sensiblen  Wur- 
zel versebwanden  [Rohde).  Beziiglicb 
auf  den  Verlauf  der  Kolossalfasern  sei 
noch  erwabnt , dass  alle  mit  Aus- 
nahme  der  unpaaren  von  ibrer  Zelle  aus  erst  auf  der  Einen  Seite  ^entral- 
warts  sicb  wenden,  bierauf  ventral  von  der  unpaaren  Faser  sicb  umbiegen 
und  dann  erst  auf  der  entgegengesetzten  Seite  ibre  tyinscbe  Lage  erreicben 

(Fig.  422/). 

Von  den  klemeren  Fasern  der  medialen  ventralen  Gruppe  der  Kolossal- 
fasern, so  wie  von  denen  der  lateralen  ventralen  vermoebte  Rohde  Ursprung 


Fig.  421.  Erste  Kolossalzelle  von  Amphioxm  (Bohde)  mit  dem  Drsprunge  der 
ventralen  Kolossalfaser  in  dem  Langsschnitte  eines  im  Jabre  1842  von  mir  in  Neape 
gesammelten  Thieres.  An  der  Zelle  waren  5 Fortsatze  zu  erkennen,  ausser  dem  m 
die  ventrale  Kolossalfaser  ubergebenden,  von  denen  der  3.  links  in  die  7.  sensibl 
Wurzel  zu  verfolgen  war  (!).  An  den  an  der  ventralen  Seite  des  Markes  SeleS®ne 
Pigmentzellen  sind  Auslaufer  sichtbar,  die  wie  Ependymfasern  sicb  verbalten.  Starke 
Vergrbsserung.  Ok.  3 S.  VII  eines  Leitz.  ^ 


Riickonniark  von  Awphioxus. 

fit  - - - 

Amphioms,  einer  elfachen^bLI^Zyrt^t^^  r" 

Aussercle...  verdient  B«tt  dl  dll  ZIT  ^ig.  23). 

schichtiges  Epeiidym  besitzt  fioMe  Fig.  21).  "'"’entnkels  wie  oin  mehr- 

hat  Wm-zeln 

friiheren  Forscher.  Nim  sind  tber  vn  • “’gend  ein  anderer  der 

blau  angestellte,,  UntersuchimZ  von  w 

des  bisher  ErmitteJten  dazu  geLnmen  nnd  glL  ict  E-«™zungen 

fZdent  ™"  diesem  Forscher  Ge- 

Die  Kolossalzellen  imd  -Fasern  fand  Betzin<i 

lirT  r 

eJen  FalJen  die  Seitenfoitsatze  der  ersteren  zu  reichen 
^erastelimgen  zu  verfoJgeii  (Tafel  XI,  XII  XIII) 

D.ese  Ansianfc  betraebiet 

sZtrff  "*  dieselben 

Fnln  ™ ubergeheu  lasst.  Lii  Verlaufe  der 

liefen  dieselb”  1 Collateralen  und 

die  t 

eine  sensible  Wurzel  bineinqe  einen  Fortsatz  in 

oppositipol  bipolar.  Meist  senden  'sie^'^’ 

eine  sensible  Wurzel  hinein  wlhrPi  1 • Fortsatz  in 

f'ich  anschliesst.  So  gewin'nt  es  ^ dieses  Fortsatzes  den  Langsfasern 

das  Ruckenmark  zu  ferfXt  7 X''""  Wurzelfasern  gegen 

iThieren  sich  theilten.  ^®-^ben  wie  bei  hoheren 

riblen  W„™IftZscSfess:tcb  dieser  Ursprnngszellen  der  sen- 

|einfach  oder  getheilt  den  T3nw  /■■■  ‘ andern  Seite  des  Markes  entweder 

iwurden  an  Au.slaiifem  dieser  Veriistelungen 

<Fig.  G),  z.  Th.  n rZ  Zfotr  Z 

4)'  Noeb  anderb^^oC  7 deZ  ■'“ 

'Fortsatzc  in  die  sensibk,,  W i atehende  Zellen  senden 

Fig.  1 und  2).  die  Langsstrange  (Taf.  XIV, 

t'inden,  so  schein/etlch  iifitBlT"’  Z ‘'er  sensible)!  Fasern  zu 

auch  m,t  Bezug  auf  d,e  .notorisohen  Wurzein  etwas  weiter 

danglienzclle  F (/(ol)*|'”Kg  **27  aZ'oLiZ'  7*’^*'°“'““  der  Segend  der  kolossalen 
..Jiinder  derselben  in  sZef  uZ.Lng  zf  elTd  *’■  Acbsen- 

und  fl  wie  bei  Fig.  420,  cc  Centrtikfnal.  ^ Kolossalfasern  der  Gruppe  vh; 


Fig.  422. 
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gekomincn  zu  scin  nls  seine  Vorgiinger.  Kr  verfolgte  dieselben  von  aussen  her 
bis  zu  einem  kiu-nigeu  kleinen  Ilugel  an  den  Seiten  des  Markes,  in  welchein 
sicli  deren  Fasern  wie  init  Uinbiegungen  verloren,  Fortsetzungen  dersell)en 
waren  nicht  zu  selien , dock  wiire  es  wohl  inoglich,  dass  Quer-Faserchen , die 
voin  Iniiern  des  Markes  lier  an  diese  Iliigel  tretx^n,  niit  denselben  zusainmen- 
biingen  {lieimts)  und  dass  der  ganze  Verlauf  der  niotnrischen  Fasern  nur  an 
Langsschnitten  zu  iibersehen  wiire. 

Nach  Schilderung  der  feineren  Strukturverhiiltnisse  des  Markes  des  Am- 
pMoxus  eriibrigt  nun  noch,  die  allgemeinen  Folgerungen  zu  betonen,  die  aus 
denselben  sich  ergeben. 

In  erster  Linie  erachte  ich  als  sehr  bedeutung.svoll  die  innigen  Bezieh- 
ungen,  (be  zwischen  dem  Ependym  des  Centralkanales  und  den  Nervenzellen 
des  Amphioxns  bestehen.  Da  dieses  Ependym  schon  bei  den  Embryonen  ein- 
schicbtig  ist,  wie  aus  den  Untersucbungen  von  Hatscheh  nnd  Koivaleivslitf 
hervorgeht,  und  beim  erwachsenen  Gescbopfe  viele  Nervenzellen  in  einer  und 
derselben  Schicht  mit  Ependymzellen  sich  erhalten,  wahrend  andere  allerdings 
dicht  an  der  Aussenflache  desselben  liegen  oder  quer  durch  dasselbe  hindurch- 
ziehen,  so  ist  klar,  dass  zwischen  den  beiderlei  Elementen  kein  tiefgehender 
GegenLtz  besteht,  mit  anderen  Worten,  dass  die  embryonalen  Ependymzellen 
das  primitive  Material  bilden,  aus  welchem  einerseits  Nervenzellen,  anderseits 
bleibende  Ependymzellen  hervorgehen,  em  Satz,  den  auch  Rohde  hervorhebt 
und  der  zugleich  ein  Licht  auf  die  hoheren  Geschopfe  wirft,  bei  denen  ich,  vie 
man  sich  erinnert,  zu  demselben  Schlusse  kam  (§  1 29). 

Z w e i t e n s lehrt  uns  der  Amphioxus  den  Fall  als  b 1 e i b e n d verwirkbcht 
kennen,  dass  die  Stiitzsubstanz  einzig  und  allein  aus  typischen  Ependynifasem 
besteht,  ein  Verhalten,  das  hohere  Geschopfe  nur  im  ersten  embrj^onalen  btadium 

zeigen. 

Drittens  und  dies  ist  wiederum  yon  grosser  Wichtigkeit,  laX.  Ampinoxm 
das  einzige  Wirbelthier,  dessen  Bildungs'material  der  sensiblen  Wurzeln  kerne 
Gangben  bildet  und  sich  nicht  vom  Ruckenmarke  abgelost  hat,  wie  dies  bei  den 
anderen  Geschopfen  nur  im  ersten  embryonalen  Stadium  der  Fall  ist,  ein  \ er- 
halten, das  auch  Retzius  betont  (S.  45).  Und  sollte  sich  beim  Amplnoxus 

ergeben,  dass  die  Nervenzellen,  (be  in  sensible  Fasern  ubergehen,  dem  dorsalste 
Theile  des  Markes  entsprechen,  so  ware  die  Uebereinstimmung  cheser  Elemen  e 
mit  denen  der  Gangben-  oder  Uervenleiste  der  hoheren  ^n-belthiere  erne  noc  i 
grossere  und  wiirde  sich  zugleich  der  weitere  Schluss  mit  M ahrscheinhchkeit  be-i 
grunden  lassen,  dass  diese  Leiste  besser  als  Theil  der  Markanlap  selbst,  deim 
als  ein  Abkommbng  des  benachbarteii  Ektoderms  aufgefasst  virc . 

Eine  Deutung  der  von  Rohde  und  Ret Z ins  ermittelten  Einzelnheite.i 
des  feineren  Banes  des  Markes  jetzt  schon  vorziinehmen,  ist 
Sache  und  wire!  ein  soldier  .Versuch  erst  dann  mit  eiiiiger  Aussicht  aut  Ertoig 
sich  unternehmen  lassen,  we.m  dieses  Organ  .nit  der  ^leylanfartarg^™^^ 
vor  alien,  and,  mit  der  «nl^?i’schen  Methode  and  alien  ,e™ 

Theilen,  na.nentlich  nneh  in,  Gehi,-ne.  untersneht.  sen,  ,v,rd.  Ich  b.tte  es  dah^ 
nnr  als  eine  Anregnng  r,n  weiteren  Prilfnngen  anznsehen.  h tc 

einnial  dass  die  candalen  Kolossalzellen  nnt  , In-on  gek.-e„2t  m d,e  Late,alst,ai  „ 
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der  amlereu  Soite  iibergeliendeu  centripetalen  Kolossalfasem  sehr  an  die  Kom- 
niissurenstrangzellen  der  hohereji  AVirbelthiere  erinneni  ujid  zweitens  dass  die 
gekreuzt  centrifugal  verlaufeiulen  Kolossalfasem  umvillkiirlich  das  Bild  der  Pyra 
midenfasern  wiederzngeben  scheinen.  Liesse  sich  bei  kiiiiftigen  Untersuchnngen 
nadnveisen  1.  dass  neben  den  kolossalen  centrifugal  und  centripetal  wirkenden 
ellen  und  Fasern  anch  noch  klcinere  und  feinere  solche  Elemente  in  grosserer 
Zahl  aurch  das  gauze  Riickemnark  vorkommen , 2.  dass  die  Nervenzellen  der 
sensiblen  urzeln  durch  Auslaufer  die  centripetal  wirkenden  Zellen  unispuinen 
und  3.  class  auch  besondere  motorische  Ursprungszellen  vorkommen,  auf  die 
Collateralen  und  Enden  der  centrifugalen  Zellen  und  Fasern  einwirken  konnten 

so  ware  m manchen  Bezielmngen  em  Verhalten  wie  bei  den  hoheren  Geschopfeii 
wanrscbemlich  gemacht.  ^ 

w I.  u‘"^  nicht  unferkssen,  darauf  aufmerksam  zu  machen,  dass  bei  gewissen 
Wirbellosen  (Polycbaeten)  kolossale  Nervenfasern  (auch  Neuralkanale  genannt)  vorkommen 
denen,  ^vle  Nansen  zuerst  und  nach  ihm  Rohde  hervorgehoben  hat  delni^Tvon 
Amphioxus  gleichzustellen  Sind.  AJIe  diese  von  Claparede  entdeckten  und  v^rZcw" 
ig  zuerst  genauer  beschnebenen  Kolossalfasem  entspringen,  wie  Spenciel  und  Rohde 

-d  zeigen  im  Einzdnen  vStmsse  dfe^  u^^^ 
BoU:  ...ae’kk  nach 

Eolos.alfaser„  vorko„™en,  die  centrifagal  „ad  °.„deee,  die  lelS^'etaltXfen^'S’ 
2-dereBeachtuag  yerdient  auch,  dass  each  JicW  c hci  StheMs  die  kolessSasem' 

uber  d.  Bau  d.  Amphioxus,  Habilitationsschr  Leinzis?  1S7fi  ' i ' Ao/ph,  Enters. 

z.  vergl.  Anat.  u.  4tw  Berlin  187^  Po n 1 "V  m Beitrage 

ATy» » mL  cii  Jxollou  in  Wien.  Denkschr  Bd  Ahfli  9 iftfto. 

Bergen"l887;  BeiETd“'2llT™ 

Enters.  II  S.  29  Taf.  XI— XIV.  ^ Biol. 


2.  Myxine,  Petromyzon  (Fig.  423,  424). 

Das  Ruckeiimark  dieser  beiden  Gattuiigen  stimmt  in  so  vielen  Punkten 
ubcrein,  dass  es  zweckmiissig  ist,  dieselben  zusammen  zu  behandeln. 

fennia^rehtreT  'n  "''  '«“*umlich,  im  Quersehnitte  band- 

i(Fig  423  und  ^24^  d” '^rT  4-6  mal  sclnniiler 

! die  einen  Im  in  si  n"  Gfesara.ntgestalt  bositzt  aucb  die  graue  Substanz, 

errcicht  und  wesentlior*]  ™ ‘''“■e‘eHb  weloher  nahezu  die  Seitemander 

I jeTooh  l I"  ‘•“■Mit.e  desGauzen, 

Weiner  Th  " 15nglichrunder 

linie  bei  M ■ • ^ ''^^^hem  aus  nach  der  clorsalen  und  ventralen  Mittel- 

sisb  il:::,  ^ 8e,,tu,n  ausgeht,  dureb  welches  die  weiie 

zNve.  Halften  getrennt  wird.  An  der  Stelle  der  ventralen  Spalte 
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findet  sich  oine  nielir  weniger  tiefe  Einbiegung  und  erscheint  im  Allgemeinen 
die  ventnde  Flilche  eher  konkav,  die  dorsale  koiivex.  Die  Nervemvurzeln  treten 
an  beiden  Fliiclien  etwas  niilier  dem  Rande  als  der  Mitte  heraus. 


Fig.  423. 


Beziiglich  auf  den  feineren  Ban,  so  bestebt  die  weisse  Substanz 
an  der  man,  wenn  man  die  Durcbschnittsstellen  der  Wurzeln  als  Ausgangspunkt 
nunmt,  ventrale,  laterale  mid  dorsale  Sti’ange  unterscheiden  kann,  abgesehen  von 
der  Neuroglia,  aus  marklosen  Nervenfasern,  unter  denen,  wie  he\  Amphioxus 
feine,  mittelstarke  und  kolossale  oder  Miiller’^che  Fasern  (v.  J.  Muller  ent- 


Fig.  424. 


deckt)  unterschieden  iverden  konnen.  Nach  0 iv sj annilioiv  ist  der  Durchmesser 
der  Jfw/fer’schen  Fasern  bei  Petromyzon  im  Schwanze  8,3  p,  in  der  Mitte  24 
vorn  49  p,  nacb  Stilling  73 — 112  p.  Die  letzteren  messeu  nach  Kutsdiin  bei 
Petroniyzon  41 — 82,  die  feinsten  Fasern  dagegen  1 p.  Ich  finde  bei  Pefro- 

Fig.  423.  Riickenmark  von  Fetromyzon  fluviatilis  quer.  Natiirliche  Grosse  2,0 : 0,48. 
V Ventrale,  d dorsale  Seite,  f Anslaufer  einer  Freud’achen  Zelle,  w Milller'sche  Fasern. 

Fig.  424.  Halfte  des  Riickenmarkes  von  Myxine  quer.  Natiirliche  Grosse  1.42  : 0,20 
bis  0,22.  sv  Sulcus  ventralis,  m Miiller’ ache  Fasern,  gif  Gliafasern,  cv  Ventralhorn  der 
grauen  Substanz  ihit  vielen  grossen  und  kleinen  Nervenzellen. 


Riickemiiark  von  Myxinc  uml  Pctromyzon. 
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miizoH  /liiviafilis  ilie  Kolossalfasern  45 — 57  breit  uml  zeigeii  dieselbon,  weiin 
gut  nrhalteu  uml  blass  ausspbeud,  uugeiueiii  deutlich  feiuste  Achsenfibrilleii. 
I)ie  starkf^teii  dieser  Fa!?eru  fiuden  sich  bei  I^etromyzon  fluviatilis  in  zAvei 
Gruppeii  YOU  efcwa  aclit  Faserii  neben  uud  aii  der  veutraleu  Seite  des  Ceutral- 
kanales  dock  so,  dass  je  eine  oder  zwei  Fasern  dorsal  warts  vom  Kauale  steheu. 
Dor  Seiteustraug  enthsilt  in  seiuem  veutraleu  Abschuitte  gewohulich  zwei  bis 
droi  grossere  solche  Faserii  uud  iiu  dorsaleu  gewohulich  eine  gauz  starke  dicht 
am  lateraleu  Theile  der  graueu  Substauz  uud  5 — 6 weiter  dorsalwarts,  dagegeu 
fehleu  solche  Eleiueute  gauz  uud  gar  im  dorsaleu  Strange,  der  in  Folge  desseu, 
an  gefarbten  Praparateu  nameutlich,  eiuen  eigeueu  Ton  erhiilt  uud  iiuiuer  durch 
seine  feiue  Puuktiruug  sich  uuterscheidet.  Ausser  den  Nerveufasern  betheiligeu 
sich  bei  dem  Xeunauge  uud  bei  Myxine  an  der  Bilduug  der  Strange  (der  Name 
weisse  Substauz  ist  eigeutlich  uupassend)  uoch  folgeude  Elemente: 

1.  Gliazellen,  von  (\euen  N an  sen  zuerst  bei  Myxine  gute  lleschreib- 
uugeii  uud  Abbildimgeu  gegebeu  hat,  die  daun  Retzius  bestatigte  uud  auch 
fur  Petromyzon  als  richtig  uachwies.  Die  Gliazellen  liegeu  alle  in  der  graueu 
Substauz  uud  sendeu  ihre  Fortsatze  bald  uur  uach  einer  Seite,  bald  uach 
bei  den  Seiten  {Nansen  Fig.  103,  108,  Retzius  Fig.  J)  bis  an  die  Htille  des 
i\Iarkes,  so  dass  sie  im  letzteren  Falle  das  gauze  Mark  durchqueren.  Diese 
Auslaufer,  die  bei  den  medialsteu  Zelleu  in  der  veutraleu  Kommissur  sich 
kreuzeu  {Nansen  uud  Retzius)  verasteln  sich  im  Ganzen  nicht  haufig,  bildeu 
aber  doch  eiu  uugemeiu  dichtes  Flechtwerk  urn  die  Fasern  der  Strange  henuu 
{Nansen  Fig.  100).  Bei  Petromyzon  fluviatilis  uud  marinus  fiude  ich  ausser 
den  genaniiten  Gliazellen  noch  eine  bedeutende  Zahl  solcher  Elemente  in  den 
Strangen  drin,  die  am  zahlreichsten  in  den  Seitenstrangen  im  Anschlusse  an 
die  graue  Substauz,  dann  m der  Gegend  des  dorsaleu  Ependymseptum  vor- 
kommen,  aber  auch  in  den  ubrigen  Gegenden  und  selbst  in  den  oberflachlichsten 
Theilen  nicht  fehlen.  Bei  Petromyzon  Planeri  und  Myxine  vermisste  ich  da- 
gegen  diese  Gliazellen  der  Strange,  die  bis  jetzt  nur  M/i/J  orw  andeutungsweise 
gesehen  zu  haben  scheint  (pag.  247).  • 

2.  Fortsatze  der  Ependymzellen.  Die  den  Centralkanal  um- 
gebenden  Zellen  sendeu,  wie  schou  oben  erwahut,  m das  dorsale  und  ventrale 
Septum  faserartige  Fortsatze,  welche  die  Oberflache  des  Markes  erreichen  und 
von  Nansen  in  seinen  Fig.  93  und  95  von  Myxine  gut  abgebildet  wurden. 
Ausser  den  ventralen  und  dorsalen  Ependymzellen  senden  auch  die  lateralen  Epen- 
dymzellen Fa.sern  ab,  welche  \e&och.  Nansen  hochstens  iiber  einen  Viertheil  der 
Breite  des  Markes  innerhalb  der  grauen  Substanz  zu  verfolgen  verniochte  (Fig.  93, 
94,  95,  102,  103).  Bei  Petromyzon  hat  schon  Reis sner  die  zwei  Septa 
von  Ependymfaseru  gesehen,  meldet  jedoch  nichts  von  seitlichen  Auslaufern 
der  Ependymzellen.  Ich  finde  bei  Petromyzon  fluviatilis  und  marinus  das 
Ependym  mehrschichtig,  hatte  aber  noch  kerne  Gelegenheit,  an  versilberten 
Pniparaten  die  lateralen  Ependymfasern  zu  untersuchen , von  welchen  bis  jetzt 
Jiur  eine  Abbilduug  von  v.  Lenhosseh  vorliegt  (Nr.  VIII  Fig.  15),  der  im 
Ganzen  7 Ependymfaserii  zeichnet,  von  denen  zwei  unvemstelt  die  lateralen 
kAen  des  Markes  erreichten,  eine  andere  mit  Verastelungen  an  der  Dorsalseite 
uuweit  des  Kaudes  endete. 

Koe Hiker,  Gewebelehre.  6.  Anfl.  II. 
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3.  V erilstel  un  gen  der  Trot  oj)l  UHinafortBatze  der  Tserven- 
zellen.  Audi  diese  Ausliiufer  wurden  von  Nansen  bei  Mi/xine  entdeckt, 
bei  weldiem  Gesdidiife  dieselbon  ilusBer.st  zahlreich  sind,  bei  alien  Kervenzellen 
vorkonunen  und  init  vielen  ihr(*r  Aeste  die  ( )l)erfladie  des  Markes  erreichen, 
ivo  sie  niit  kleinen  A^erdickungen  enden , Beoliaditungen , die  audi  lietzins 
(Taf.  XV  Fig.  2 und  3 und  Fig.  J)  bestatigt.  In  mandien  Fallen  sendet 
eine  und  dieselbe  Zelle  ihre  Dendriten  die  eine  Gmppe  nach  der  dorsalen,  die 
andere  nacb  der  ventralen  Oberflilche  des  Markes  {Nansen,  I"  ig.  93,  95, 
105,  106).  Bei  Fetronii/zon  bat  lietzins  einen  ahnlichen  Verlauf  der 

Dendriten  gef unden  wie  bei  Myxine  (S.  53). 

4.  Zu  den  Bestandtheilen  der  Strange  gehoren  auch  da  unddort^erven- 
zellen,  wie  lieissner  ineldet  und  in  seiner  Fig.  1 darstellt,  die  vor  allein 
am  lateralen  Rande  und  in  der  A^erlangerung  der  grauen  Sulistanz  sich  fmden. 

Den  Verlauf  und  Zusammenhang  der  nervosen  Elemente  nn 
Marke  der  Cyclostoinen  betreffend,  so  verdanken  wir  das  Meiste  den  Unter- 
suchungen  von  Nansen  und  Betzius.  Nansen  entdeckte  in  den  Spmal- 
gano-lien  bipolare  und  unipolare  Zellen,  bei  welchen  letzterm  der  Fortsatz  in 
T-Form  in  einen  centralen  und  peripheren  Scbenkel  sich  theilte,  ferner  fane  er 
gabelformige  Theilungen  der  sensiblen  Wurzeln  beiin  Eintritte  *Iar 

und  das  Vorkonunen  von  Collateralen  an  den  longitudmalen  Stran^asern  an 
denen  auch  feinere  Verastelungm  au{  derselbeii  und  nach  dem  \ erlaufe  durch 
die  Kommissureu  auf  der  auderen  Seite  des  Markes  beobaclitet  uurden  (Fig.  107, 
111  112),  Verhaltnisse,  die  grosstentheils  von  Retzius  bestatigt  \vurden,  der 

auch  in  den  Ganglien  Uebergiinge  you  bipolaren  und  unipolaren  Ze  len  nach- 
wies  (Biol  Unt.  I),  die  Frend  schon  vorher  bei  Petmmjion  gepnden  hiute. 
InBetreff  der  Nervenzellen  ergiebt  sich  hei  Retromyeon,  tvo  dieselben  ihrer 

Grbsse  halber  besser  zugangig  sind,  als  bei  Myxine,  folgen  es.  . 

fiiiden  sich  an  zwei  Stellen,  als  mediale  dorsale  Zellen  mil  als  lateia  e. 
Die  medialen  dorsalen  Zellen  liegen  in  der  Nahe  des  Centralkaiiales  an  der 
dorsalen  Greuze  der  grauen  Siibstaiiz  und  fuiden  sich  grosser  und  klemer  n, 
geringer  Zahl,  meist  nur  Eine  in  einein  Querschnitte.  An  Lanpscbmtten  ergieb , 
fich  ^Freud),  dass  auf  den  Bereich  einer  sensiblen  Wurzel  jederseits  itugeta  r 
7-13  Yon  diesen  doi-salen  medialen  Zellen  konuneii.  Diese  Zellen  nun,  du^ 
Lit  ihrei-  Langsachse  meist  der  Achse  des  Markes  parallel  Yerlau  en  und  ni  s^ 
bipolar  seltener  tripolar  ei-scheinen , sind  dadurch  bemhnit  gewoixlen,  da.s  . 
Xi  nach  den  Untersuchungeli  you  Frend  ihren  neiYOsen  Fovtsatz  - d^^^ 
sensiblen  Wurzeln  seudeii  (1.  c.  Fig.  1 und  2).  ivo.iut  zum 

spi-ung  YOU  sensiblen  Wiirzelfasern  iin  Euckenmarke  nachgewiesen  uai.  Doel 
Lt  nmhFrend  nicht  daran  zu  denken.  dass  die  Mebrzahl  der  sensiblen  Fasim 

fi  r>  Eicr  1 2 5)  clocb  gebiihi’t  uiistreitig  Foend  cbvs.  j 

S - t:?:i"eb:n  Lt'do  de’;:  dre'^rZid:. 

Zelleu  misser  der  AVurzelfaser  uocb  besitzeu. 
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Ob  bei  Mtixine  solclie  sen.'^ible  Urs])rungszelleii  iin  Mnrke  vorkoiniiien 
wie  Hansom  imd  Thompson  geseben  habeu  wolleii,  ist  zweifelhaft. 
Nansen  bohauptet,  class  alle  seiisiblen  Wurzelfasern  aiis  clen  Spinalganglieii 
stannnen  und  beim  Eiiitritte  in  das  Mark  sich  theilen  und  class  Urspriinge 
soldier  iin  j\[arke  nicht  vorkonnnen.  Audi  lietzius  fand  an  seinen  niit  Me- 
thvlenblau  gefiirbten  Objekten  alle  sensiblen  Wurzelfasern  beim  Eintritte  in 
das  ]\[ark  getlieilt  (Taf.  XV  Fig.  2,  3,  4)  und  idi  bemerke,  dass  es  niir  bei 
Mijxine  nicht  gelang,  jene  medialen  dorsalen  Zdlen  von  Freud  zu  finden,  die 
bei  Petromi/zon  so  deutlich  sind  (Fig.  423).  lietzius  dagegen  zeichnet  gerade  in 
dieser  Gegend  mittdgrosse,  drei  und  vierltrahlige  Zellen,  deren  nervosen  Fortsatz 
er  jedoch  in  die  Liingsfasern  der  Strange  iibergehen  lilsst  (Taf.  XV  Fig.  2). 

Die  grossen  lateralen  Zellen  von  Petromyzon  ftaviatilis  und  marinus 
sitzen  in  clen  lateralen  Ecken  der  grauen  Substanz  und  sind  multipolar.  Von 
ihren  Fortsatzen  geht  eui  einfacher  nervoser  Fortsatz  gegen  die  Ursprungsstelle 
der  motorischen  Wurzeln  und  wircl,  wie  leicht  zu  sehen  ist,  zu  einer  mo- 
toiisdien  V uizelfasei  {Petssner  ^ tcJi).  Die  andern  Fortsiitze,  die  unstreitig' 
alle  Dendriten  sind,  sind  bis  jetzt  bei  dieser  Gattung  nur  von  Retzius  xet 
folgt  worden  und  verhalten  sich  wie  bei  Myxine.  Bei  Myxtne  sind  diese 
lateralen  Zellen  z.  Th.  sehr  gross  {Nansen  Fig.  98,  Retzius  Tixl  XV  Fig.  1, 
meiue  Fig.  424),  z.  Th.  von  mittlerem  Durchmesser  und  multipolar  {Nansen). 
Urspriinge  motorischer  Wurzelfasern  von  diesen  Zellen  sah  Nansen  (Fig.  106). 

Ausser  diesen  beiden  Zellengruppen  findet  sich  bei  Petr o my z on  noch 
eine  dritte,  welche  clieGruppe  der  kleinen  Zellen  heissen  kann.  Dieselben 
nehmen  die  ganze  Breite  der  grauen  Substanz  vom  Centralkanale  bis  zu  den 
grossen  lateralen  Zellen  ein  und  sind  meist  bipolar  und  tripolar,  z.  Th.  auch 
multipolar.  Die  Zellkorper  stehen  meist  quer  und  die  von  denselben  ausgehen- 
den  Fortsatze  verlaufen  theils  quer  an  der  dorsalen  und  ventralen  Seite  des 
Centralkanales  auf  die  anclere  Seite  und  betheiligen  sich  ■\vesentlich  an  der 
Bildung  einer  Commissura  ventralis  und  dorsalis,  z.  Th.  ziehen  dieselben 
lateral  warts  (s.  Kutschin,  Figg.  6,  7).  An  der  Commissura  ventralis 
ligen  sich  iibrigens  auch  Auslaufer  der  grossen  lateralen  Zellen  {Kutschin, 
Fig.  1,^  Reissner,  Figg.  1,  2,  3).  Myxine  zeigt  dieselben  Zellen  in  gleicher 
Form  in  grosser  Anzahl  und  zeichnen  Nansen  und  Retzius  an  denselben 
theds  obei-flachliche , theils  tiefe  Dendritenbiischel  und  die  Mitte  kreuzende 
Fasern,  z.  Th.  mit  gabeligen  Theilungen. 

Xervenzellen  von  Golgi’s  II.  Typus,  die  Nansen  hei  Myxine  in  Menge 
gefunden  haben  wdl,  bezweifelt  Retzius  oder  halt  dieselben  wenigstens  nicht 
fur  hinreichend  sicher  festgestellt. 

ZumSchlusse  sei  nun  noch  bemerkt,  dass  alles  bisher  bei  Myxine  und 
Petromyzon  Beobachtete  nicht  geniigt,  urn  sich  ein  Bild  iiber  die  Leitungs- 
verhaltnis.se  und  physiologischen  Leistungen  des  Markes  dieser  Geschopfe  zu 
inachen.  Am  rathselhaftesten  sind  wohl  die  kolossalen  Nervenfasern.  Obwohl 
leselben  sehr  an  diejenigen  von  Amphioxiis  erinnern,  so  weichen  sie  doch  da- 
< urch  ab,  dass  so  viel  man  bis  jetzt  weiss,  ihre  Urspriinge  bei  Petromyzon  in 
clei  Medulla  oblongata  gelegen  sind  {Langerhans,  Aldhorn).  Der  letzte  Autor 
un  ersc  ei  et  1.  laterale  ungekreuzte,  2.  mediale  gekreuzte  und  3.  mediale  un- 
gekreuzte  Fasern.  Die  lateralen  Fasern  hiingen  mit  Zellen  des  unteren  Acusti- 
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luul  ist  bis  jotet  nur  Ein  Fall  bekannt,  bi-i  (ler  FoivlU*  iiach  iiJo/tOM,  in  welchnii 
in  (Ik'sein  Ilovne  von  Stolle  zu  Stvlle  iinnier  niir  jo  Fine  grossore  multipolaro  Zolle 

sich  fand  (s.  B.  172). 

Ill  (ler  grauen  Substanz  ist  innner  eine  dorsalo  Koinniissur  vorhan- 
don , die  meist  den  Eindrnck  sicli  kreuzender  Fasern  niaoht  und  ausserdein  ist 
cdiarakteristisch , dass  diese  Substanz  nirgends  und  vor  allem  in  ihror  dorsalen 
Hiilflo  nicht,  sclmrf  gegen  die  Aveisse  Substanz  sich  abgrenzt,  vielniehr  uei  in 
verstarktem  Massstabe  denselben  Eindruck  niacht,  wie  die  sogenannten  Frocessus 
reticulares  im  Marke  der  Sauger.  Die  mehv  oder  weniger  in  die  graue  Substanz 


Fig.  425. 


einKelngei-teii  ^veiBsen  Langsbimclel  werdeu  von  zarteren  oJer  atikkoreii 
Balken  und  Blattern  uinschlossen  und  begreiizt,  die  geuoinic  auci  n 
n-rauen  Substanz  gezahlt  tverden,  olnvohl  dieselben  einen,  guten  TheUe  nach  u 
mittelbar  in  das  Scheidewand-  u]id  Balkensystem  dei-  weissen  Substanz  uberge  le  , , 
welches  wesentlioh  aus  Neuroglia  besteht.  An  solcher  |st 

^tanz  besonders  der  Dorsalhorner  uiid  der  Uingegend  des  Centialkanale.,  ui  J 
nnd  ha*t  man  selbst  sohon  einen  Theil  der  ersteren  als  Slihstantta  gehitmosa, 
“ bezeiehnen  versncht  (Goronomtsch),  was  wohl  insotern  als  gowagt  angesehe,. 

42S  RUckenmark  des  Heclites,  Karmin.  Breite  des  Markes  3,28  mm,  Diami 
dorsoiSrJf2.«  mm.  a.  M«a«»er'sch.  Fasern.  C’acc  Co,.—  occc^no.  ] 
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werden  nmt!?,  als  aiu'li  bei  hblieivii  Gescliopfon  eino  geiiaue  Cliarakterisirung 
(lieser  ISubstanz  aufziistellen  bis  jelzt  nidit  gelungeii  ist. 

b]int'ii  wesentlichen,  viel  verkaniiteii  Bestamltlieil  tier  granen  Siibstaiiz  cler 
Fische  bilden  duiikelraiulige  Nerveiifaseni.  Scbon  vorvieleii  Jabren  war  icdi 
genbthigt  (1.  i.  c*.),  dieseii  Bestandtheil  gegeiiiiber  den  ersten  Angaben  von 
0 a-  sj  anni  ko  w zn  betonen  nnd  jetzt  befinde  icli  niicb  annahernd  wieder  in 
derselben  Lage.  Die  ineisten  Untersncbnngen  iiber  das  Fiscliriickeninark  warden 
an  Kariniiij)raparaten  angestellt  nnd  an  diesen  ist  es  uninoglich,  sicli  eine  ge- 


A B 

Fig.  426. 


niigende  Anschauung  iiber  diese  Elemente  zu  verschaffen,  so  dass  selbst  der  um  die 
Kenntniss  des  Nervensy. stems  hochverdieiite  Stieda  zwar  die  Anwesenbeit  mark- 
haltigei  Fasern  beschreibt,  aber  dock  keine  ganz  ausreicheiide  Kenntniss  derselben 
eilangte.  endet  man  dagegen  B'ei^e/’^’sclie  Farbungen  oder  Osmiumsiiure 
Oder  die  Untersncliung  ganz  frischer  Theile  an,  so  ergiebt  sicli  auch  bei  diesen 
Geschb{)fen  ein  bedeutender  Reichthinn  der  granen  Marksnbstanz  an  solcben 
Eleinenten.  Da  bis  jetzt  noch  Nieinand  eine  Weig  erf  ache  Farbnng  des  Fisch- 
riickenmarks  abgebildet  hat,  so  verweise  ich  anf  die  Fig.  426  B,  welche  zeigt, 

Fig.  426.  Querschnitt  des  Markes  einer  Forelle.  Die  rechte  Halfte  B nach  einem 
rapaiate  mit  TFe/^ert’scher  Farbung,  die  linke  Halfte  A nach  einem  Karminpraparate. 
n beiden  sind  in  den  Ventralstriingen  die  Comminsura  accessorin  nnd  die  Mauthner’ schen 
asern  m sichtbai’.  Hreite  des  Markes  2,33  mm,  Diameter  dorso-ventralis  1,76  mm. 
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(liiss  (lie  f^ruiu^  Ruhslonz  iii  ulloii  Go^cmkIcmi  iiiiirkhaltigci  ^c^rvenfut^erii  eiit- 

liiilt,  (lie  iiunioiitlicli  in  elf'll  Vciilriilliornprii  uiii  die  ^(‘rv’ciizelleii  Ikji'viiii  z{ililrei(;li 
sind,  iuiss(.n‘d(Mn  abor  aucb  cine  gut  entwickelte  dorsale  Koinniissur  bilden.  Da 
viele  dieser  Fiisereben  aus  den  Stningen  in  die  graue  ftiibstanz  eintreten,  so 
darf  ein  Tbeil  derselben  als  Collateralen  aufgefasst  werden. 

Die  weisse  Substanz  bestebt  aus  dunkelrandigen  Fasern  von  ver- 
scliiedenen  Durchinessern  und  aus  sehr  entwickelten  Gliaelenienten.  Die  Nerven- 
faseni  verlaufen  theils  longitudinal,  theils  transversal.  Die  letzteren 
gebdren  theils  den  Wurzeln  cler  Riickenmarksnerven  an,  theils  besonderen  Fle- 
menten.  Unter  diesen  sind  zu  erwalinen  1.  viele  in  alien  Strangen  horizontal 
verlaufende  feine  Eleniente,  die  aus  denselben  allerwarts  in  die  graue  hubstanz 
eintreten  und  die  oben  schon  erwahnten  Collateralen  darstellen,  2.  die  Eleinente 
einer  ComniissuTa  ventralis,  die  an  der  ventralen  Seite  des  Canalis 
centralis  dicht  an  den  Ventralstrangen  von  einer  Seite  zur  anderen  verlaufen, 

3.  eine  C ommissur a accessoria,  Mauthner  oder  Comm,  transversa, 

S tied  a,  welche  quer  durch  die  ventralen  Strange  verlaufend,  die  ventralen 
Horner  miteinander  verbindet.  Was  diese  Kommissur  anlangt,  so  fehlt  dieselbe 
bei  Protopterus  (JBurcMiardt,  ich),  A^cipenser  (Goronowitsch),  Caichaiias 
(Stieda),  Ortliagoriscus  und  Tetrodon  (Vial,  B.  Haller)  und  bei  Cala- 
moichthys,  Ceratodus,  Amia,  Scapliyrhynchus  (ich),  findet  sich  dagegen 
bei  alien  untersuchten  Knochenfischen , Esox,  Perea,  Leucisciis,  Anguilla., 
Sihmis,  Gadus  (Stieda),  Mugil  cephahis  (Sanders),  Chipea,  Salmo, 
Cyprinus,  ALormyrus,  JMalapterurus,  Gymnotys  (ich),  ferner  bei  Torpedo 
(Stieda),  Avogegen  Ileic  henheim  sie  bei  dieser  Gattung  leugnet,  was  viel- 
leicht  daher  riihrt,  dass  diese  Kommissur,  wie  Stieda  meldet  (ba.  I Fig.  11 
und  14),  keine  kontinuirliche  ist,  dann  bei  Baja,  avo  nach  Stieda  eine 
Uebergangsform  sich  findet  (Nr.  II  Fig.  3),  ausserdem  bei  Myliohates  (Rolion), 
bei  Trygon  und  Scyllium  canicida  {Viaidt).  Die  Commissura  accessoria 
besteht  aus  markhaltigen  Nervenfasern  und  steht  in  bestimmten  Beziehungen 
zu  den  motorischen  Wurzeln.  Diese  theilen  sich  namlich  nach  Stieda 
in  di’ei  Biindel,  ein  K o m miss  u r e n b ii  n d e 1 , das  in  die  genannte  Kommiss^ 
sich  fortsetzt,  ein  later  ales,  das  in  die  laterale  Zellengruppe  eintritt  und  ein 
centrales  Biindel,  das  direkt  dorsalAvarts  in  das  ventrale  Horn  eintntt 
Nr.  I Fig.  6).  Stieda  nimmt  ferner  an,  dass  das  Kommissm-enbiinden\ urzel- 
fasern  aus  dem  ventralen  Horne  der  andern  Seite  fiihre,  jede  Wurzel  soinit  emen 
direkten  und  einen  gekreuzten  Ursprung  besitze,  ein  Punkt,  der  dock  Avohl 
weiterer  Untersuchungen  bedarf.  Ich  nmchte  eher  glauben,  (lass  die  Faseni 
dieser  Kommissur  von  Strangzellen  abstammen,  die  ihre  Fortsatze  gekreuzt  m 
den  ventralen  und  den  Seitenstrang  der  andern  Seite  senden,  Avelche  hasern 
Avenigsteus  andeutungsweise  vor  kurzem  von  v.  Lenhosseh  bei  PnstiMUS  ge- 
snhen  Avurden  (Fig.  1,  5—8  und  9—14).  t’.  Lenhosseh  hat  Mich  diese 

Fasern  nicht  in  der  Commissura  accessoria  beobachtek  da  er  nur  Embryonen 
untersuchte,  wenn  man  jedoch  beriicksichtigt , dass  die  von  ihm  abgebildeten 
Kreuzungsfasern  alle  in  der  Mitte  zwischen  dem  Centralkanale  und  der  A’en- 
tralen  Oberfliiche  des  Ventralstranges  lagen,  so  Avird  man  doch  nut  einiger 
Wahrscheinlichkeit  annehmen  diirfen,  dass  erwachsene  Pnstmrus  m dieser  Gegend 
eine  Commissura  accessoria  besitzen. 
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Die  loiijjituchinilen  Klemojito  ilos  Mm-kes  iler  Fiseho  zdireii  vor 
alien,  ,,,  ,len  A entralsfange,,  auffallemlee.  Hior  liegen  einmal  die  .licksten 
Aon-enfascrn  uml  z,var  so  vertheilt,  dass  die  alleistiiL-ksten  von  20—26  u in 
der  dorsalen  Hiiltle  dereelben  and  somit  «o  nine  CommisSHra  accessmia  da 
1st  zaisidien  derselheri  and  der  graaen  Sabstanz  ilire  Lage  liaben.  Aasserdeia 

eatdeckten  kolossalen  Ivervenfasern,  die  nach  ilaa  beaanat  wcrden,  voa  denea 
geicli  aeiter  die  Rede  seal  soil.  la  dea  Seiteastriiagen  siad  grobe,  inittelfeiae 

lie  I T~  m'T"  f ,"’‘f  die  feinsten  Eleiaeate  mebr 

die  oberflachlic lieii  Tbeile  eiaaelanea,  doch  ist  bemerkenswerth,  dass  bei  laaaehea 

kischea  (Forelle  Barsch,  Barbe,  Hecht)  der  dorsale  Tbeil  dieser  Strange  vor- 
S ESifel  koaanea  .sozasagea  na,. 

Mcu(thner^sc\ien  Fasern  anlangt  (Fig.  425  m)  so 
lulen  sich  dieselben  bei  vieleii  Teleostierii  mit  Ausnahme  von  Orthagoliscvs 

7™“'  iGormowitsok)  and 

T PGypterm,  Amia,  Calamoichthys  Sea- 

(’Gl),  fehlea  dagegea  dea  Plagiostomea  and  bei 
Moiniyuw  Malaptemrus,  Gymnotus  (Fritsch,  ich).  Ihr  Darohinesser  betravt 

ric/lt’blf  p T'/‘  beimHecht  96  y (Mm, timer),  90-no  a 

(wh),  bei  Prohpterns  nach  ineiaen  Messaiigea  die  Fasern  selbst  40-60  u laid 

M ir,  Diese  Fasern  schebiea  dea 

MuUe,  schen  Fasern  der  Cyclostoinea  mid  von  AmpUoxm  dem  Bane  nach 

geichaeithig  zn  sem,  ob  aach  deni  Urspraage  and  der  physioloeischen  Be 

dass  "nd  Stieda  (1868  S.  34)  entdecktea  zaerst, 

Naeh  ***'»«  oblongata  sich  kreazen 

ach  ruckeii  die  Fasern  hirmvaits  einander  iinaier  niiher  and 

koaimen  schliesslich  dicht  an  dea  Centralkanal  za  liegea;  am  Bodea  des  viertea 
Aeatrikes  anflaagt,  kreazen  sich  dann  dieselben,  biegea  fast  anter  rechtea, 

a 1 Was  iveSr'’*'  T’  ."f  aufsteigeadea  Trigeminaswarzel 

an.  Wasneitei  ans  iliaea  wird,  vermochte  S tied  a aicht  za  ermitteln  ebeaso 

weiag  gelaag  es  ihin  das  caadale  Ende  der  Fasern  za  verfolgen  and  war  nar 
so  viel  za  sehea,  dass  Fasern  caadalwarts  iiamer  feiner  warden  and  schliesslich 
unter  den  anderen  ervenfasern  sich  verloren. 

Voa  Neaerea  hat  Gorono,oitsch  bei  Acipenser  die  fK-«,tt«er’schea 
Fasern  am  gmiaaestea  verfolgt.  la  der  Gegead  des  Aastrittes  des  CToZt 
mimo  and  Vagne  steigen  die  JtfowfWschea  Fasern  dorsalwiirts  and  liegea  miter 

ll  vLIie  “T  donso-lateralea  Seite  der  dorsalefLC 

buadel.  Voa  hier  gelaagea  s.c  an  die  mediale  Seite  derselben  dicht  an  die  Ranhe 
k, eu  e„  sich  la  der  Gegead  des  Aastrittes  des  Acmticne  mid  verlaafen  daan  Igia 

m kr  , -br  grosssea  Zellea  endive 

teera  rThen  T >*b.d  z.  Th.  aach  dea  veatralea  and 

kWralea  Iheilea  der  weissea  Sabstaaz  gerichtet.  Eia  sebr  dicker  FoHsatz  steiat 

gcgui  koirstaat  lionsalwarts  eaipor,  liisst  sich  bis  za  den  aastreteadea  Bandeb! 
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!•  1 1 ; ■(  i ’ fw  1 ^ h trciK'iirt,  (Iciisdlicii  in  dicsi'ii 

iXoa  Acudicus  vorlolgcn  niid  ist  ( , 01  onotvusc  n > 

"Mpwpn  iib('i’tr<'licii  zn  liissPii.  __  „ . . 

I)iesenVolmchtung<‘n  von  ( i or onowiis C h gingon  altcre  von  Maysei 
und  FnlHonot  voraus,  die  auch  Bezielmngen  der  Man f liner  schen  bf^ern  zuin 
I'^nen.  Mayser  hat  bci  dor  Barbe  dice  bWn  nach  .hrer  K-zung 
7U  einem  Gebilde  verfolgt  (Fig.  16),  das  offenbar  e.ne  grosse  ^ervenzellc  L r- 
r.iu  ld  von  diesem  nun  ging  ein  starker  Fortsatz  in  die  absUugende  Acu- 
sticuswurzel  d b.  in  den  austretenden  Tbeil  derselben,  wen  n ichMayserreL  it 
Verstebe  ’fiber.  Was  dieser  Autor  sonst  noch  iiber  diese  VerhalOii^sse  honder- 
bares  inittbeilt,  ist  ohne  Nacbprufung  und  genauere  Feststellung  nicbt  vei^e  i- 
bur  FuUiqnet  bat  in  Finer  Beziehung  ganz  bestininite  Angaben,  inde 

“ r 'SSi  s;  -s;.  cisnrr '2 

Ganz  anders  lauten  die  Angaben  von  Burclchaidt,  (P&  ; 

)ZLrihe  FaL  sei.-  Docb  fngt  BurcUardt  be.,  dass  er  uber  ,h.e 

ztt  nie'SribbUte^^  rerson'srSie  uber  die- 
sefte  (4rdsee.  Lage,  fe™)  angiebG 

Zelle  rvirkbch  gesehen  Fetromyzon  und  Barhus  die- 

XXrf  die.  Kolo* 

:Z und  Protopt.-us  ™*ande.n  Gor ono^ 

:„,,ao/fand  an  Swscbt 

feine  Faserchen  von  “7als  distal  gerichtet  aind,  in 

Faser  sicb  abspalten,  soudern  theilweise  bandtbrmig 

Karmin  sicb  farben,  und  mcht  stiei  g > dass  diese  Faserchen, 

ei-schehien.  In  seltenen  Fallen  sab  Gorono  , < ' Maidh- 

die  sicb  nie  in  eehte  Nervenfasem  ‘ (g.  dass  der 

«er’sche.i  Faser  austraten.  Uiid  F'A A Protontenis  rine  deuflicb  fibril- 
Achseneylinder  der MmUlmerschen  Vbzweigung  einzelner 

lare  Stmktur  zeige  und  aut  ,,usannnen  gehalten  mit 

Fibrille.,  erk™^^^^  ct  ll"  bekannt  ist  (B.  oben  S.  ,69), 
deni,  was  uber  die  Kolossaltasan  i Tvnlos^alfasem  iiberall  Seitenastcben 

inachen  es  doch  wabi^cheinlic  i,^  c Yerlaufe  Wirkungen  . 

entsenden  und  so  ausser  an  i uei  » ‘ Strino-fa^ern  der  hobern  i 

auf  benacbbarte  Nervenzellen  ausuben,  abnlich  den  btiaip.,ta.ein 

Bau  der  3/«../...’seben  Fasern  babe  icb  nun. 


Rilckeninark  der  liolieren  Fische. 
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iioch  zu  erwiihneii,  ilass  ilieselbeii  an  meijien  Spiritusexcmplaren  von  Vrotoptems 
in  etwas  anderer  AVeise  sicli  darstellteii , als  bei  den  gewohnlichen  Knochen- 
fischen,  bei  denen  die  Achsencylinder  derselben  einfach  eine  gleichiniissige  feine 
Piinktirung  durcli  Aclisenfibrillen  zeigen.  Eei  Vrotoptems  nanilich  erschienen 
die  Achsencylinder  der  genannten  Fasern  so  eigentiiinlicli  grob  punktirt,  wie 
wenn  sie  yon  einem  ganzen  Biindel  von  niarklosen  Achsencylindern  gebildet 
wiirden  (Fig.  427).  Die  Mautimer' Fasern  selbst  massen  40  — 60  p, 
slacken  jede  m einem  Hohlraume  von  95 — 114  p nnd  waren  noch  von 
einer  Art  Scheide  locker  umgeben,  deren  Natur  mir  nicht  klar  wurde.  Die- 
selbe  sah  am  meisten  der  Neuroglia  ahnlicli,  und  waren  aucb  oft  faserahn- 
hche  Bildungen  an  derselben  zu  erkennen.  Von  einer  Zusammensetzung  aus 
concentrischen  Bildiuigen,  wie  die  Markhiille  der  Mmithner’ Fasern  der 
Knochenfisclie  an  Praparaten  sie  zeigt,  war  dagegen  hier  gar  nichts  zu  sehen, 
doch  muss  ich  bemerken, 


dass  auch  die  auderen  Ner- 
venfasern  keine  solchen  Binge 
erkennen  liessen.  AVas  nun 

die  Zusammensetzung  der 
j\Icinthner’s,c]xen  Fasern  selbst 
betrifft,  so  bestanden  dieselben 
aus  kleinen  luid  groberen 
Faserchen  von  0,5 — 1 — 1,5  p, 
welche  meist  rundlicheckig 
erschienen,  dichtgedrangt  bei- 
sammen  lagen,  und  nicht 
selten  noch  wie  eine  Zu- 

sammensetzung aus  noch  fei- 
neren  Fibrillen  erkennen  lies- 
sen. In  einzelnen  Mautliner- 
schen  Fasern  fan  den  sich  auch 
etwas  starkere  Elemente  bis 
zu  3 und  4 p von  homogenem 
Aussehen , Achsencylindern 
von  gewohnlichen  Nerven  iihn- 

lich.  Liinp-  und  Q.uerschnitte  durch  das  Mark  boten  keine  weitere  Auf- 

klarung  uber  die  Bedeutung  dieser  eigenthiimlichen  Elemente  der  Mauthner- 
en  asern  und  fand  ich  weder  Seitenaste  derselben,  noch  eine  Auflos- 

ung  der  Fasern  m feinere  Fibrillen,  vielmehr  wurden  die  Fasern  in  der 
bchwanzgegend  je  langer  urn  so  feiner,  bis  sie  am  Ende  nur  noch  aus 
niem  s rkeren  Ach.sencylinder  und  einigen  feineren  Faserchen,  schliess- 

den  bestanden.  Das  gauze  Verhalten  machte 

««  f Pasern  immer  schmaler  und  einfacher  zusammen- 

gesetzt  wurden. 


Fie.  427. 


Fig.  427. 

stark  vergrossert. 
die  zwei  grossen 


Gegend  der  Mautlinef  sehen  Fasern  des  Riickenmarkes  von  Frotonterus 

ventrale  Zellen,  g Gefasse,  unter  diesen 

Mdulhnev  schen  asern. 
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Kin  wilhroml  des  Dnickes  diesor  Zeilen  aus  Kngland  erlialtener  lebender  ProU>pteruH 
zeigto  an  nacli  Golqi  belnmdtdten  Prilparaten , dass  die  Mnntlwer’nchen  Fasern  auch 
dieser  GeachOpl'e,  ebenao  wie  die  andern  Fasern  des  Markes,  eine  echte  Scheide  von 
Nervenmark  und  einen  gewblinliclion  Achsencylinder  enthalten  (Fig.  429)  und  wird  daher 
wohl  die  in  Fig.  427  dargestellte  eigentliQmliche  Zusaininensetzung  der  letzteren  nicht 
als  ganz  natUrlich  anznsehen  sein.  Urn  so  auffallender  ist  die  oben  erwahnte  Angabe 
von  Fulliquct,  der  zuFolge  die  Mani/tner’schen  Fasern  von  Prolopte.rm  liei  ibrein 
Uebertritte  in  die  betreffendo  Acusticuswurzel  in  feinere  Fkserchen  zerfallen. 

Hier  ist  nun  der  Ort,  noch  einer  Hy])othese  von  Frits ch  uber  die  Be- 
deutung  der  Jftw^i/mer’schen  und  Jfe7?or’sclien  Fasern  zu  gedenken. 

Derselbe  verinuthet,  „dass  die  Anordnung  und  der  Verlauf  dieser  gegen  das 
Korperende  zu  durch  Abzweigungen  allmahlich  schwacher  werdenden  motorischen 
Fasernlehre,  dass  dieselben  mit  der  Innervation  der  seitlichen  Schwanzinuskulatur 
betraut  sein  diirlten,  urn  die  Koordination  derselben  ftir  die  regelmassige  energische 
Seitenbewegnng  zu  einer  besonders  innigen  zu  macben“  (Gymnotus  S.  342).  Diese 
Vermuthung  ist  fiir  alle  Kolossalfasern,  die  Bcsziebungen  zuin  Acusticus  haben, 
sicherlich  nicht  aufrecht  zu  halten  und  zwar  fiir  diejenigen  von  Fetromyzon,  Aci- 
penser,  Protopterus  und  Barhus  (s.  oben)  und  nuissen  bei  diesen  F^en  die 
genamiten  Fasern  als  centripetal  leitende  aufgefasst  werden.  Durfte^  inan 
annelnuen,  dass  in  diesen  Fallen  der  Nervus  vestiMi  die  3Iaid  iner  schen 
Fasern  entsendet,  der  offenbai-  die  Bestimmung  hat,  die  Lagenverhaltmsse  des 
Kdi-pers  anzuzeigen,  so  ware  es  wohl  denkbar,  dass  dieselben  auf  die  Ursjwungs- 
zellen  der  Nervenfasern  der  Schwanzmuskulatur  einwirkten  und  so  die  Gleich- 
gewichtsstelluiig  des  Korpers  vermittelten  und  eine  regelmassige  Lokomotion 
ernmglichten.  Diese  meine  Auffassung  giebt  wenigstens  einen  Fingerzeig  da  ur 
ab,  nach  welcher  Seite  die  genannten  eigenthuinlichen  Elemente  nut  einiger  Aus- 
sicht  auf  Erfolg  weiter  zu  priifen  sein  werden.  ^ 

Die  Neuroglia  des  Markes  der  Teleostier  besteht  wesentlich  aus  Epen- 
dymfasern,  welche  je  ein  ungemein  deutliches  ventrales  und 
Septum  bilden  und  ausserdem  einen  sehr  grossen  Antheil  an  dei  ' 

grauen  Substanz  nehmen,  die  sie  mit  einem  dichten  femsten  Filze  duichziei  n. 

Ich  erwahne  noch  einige  sehr  autfallige  Beobachtungen  ® 

r„  Ber  der  baye.  Heft  1 grease  multipolare  Nerveatellen,  welche  be, juagen 

Ferellea  noch  ver  dem  Ausschldpfen  und  vor  alien  andern  Nervcnaellen  an  del  Obei- 

Beissner  entdeckten  medialen  dorsalen  giossen  Zelle  ^ J - 

Freud  direkte  Beziehnngen  an  den  aensiblen  Wurzein  ^ 

solche  Wurzelfasern  auch  aus  kleineren  Zeilen  entspnngen.  , dorsalen 

dass  die  Iteimur-Freud'Behm  Zeilen  auch  bei  erwachsenen  oie  en  g , 

Grenze  des  dorsalen  Hornes  in  einfacher 

J?o/ioa’solien  Zeilen  schreibt  niir  A uplfer  am  25  Marz  159  . . ui,n,ender  Nalur. 

von  Neuem  bei  UpiiueUueuni  E..ja  V • ^ 

Bei  Acipenser  finde  ich  sie  im  Itmbiyo,  ei  V,-  jch  nur  noch  einzelne ' 

^:LSetumu:i:kll.:“die"Tik 


Riickenmark  von  l^rotopterus. 
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angesehen  und  ist  die  Zelle  Lohon’s  dnrchaus  korrekt  wiedergegeben,  aber  es  ist  dock 
trag  ich.  Ob  d>eselbe  ein  persistirendes  Element  jener  embryonalen  Zellen  ist.  Jch  babe 
seitdem  n.anche  Ertahrung  gemaoht,  die  den  totalen  Schwund  gut  ausgepragter  Gebilde 
des  embryonalen  Nervensystems  darthut.“  Seitdem  babe  icb  selbst  G^genbeit  gebabt 
an  den  Praparaten  von  Knpffer  die  Rohm' schen  Zellen  sowobl  bei  de^-  embrylmalen 

auftb  lend'ln  GeWd"7rTir*'''^"  wenigstens  das  Vorkommen  dieser 

ftallenden  Gebilde  bestiitigen.  Pieselben  erinnern  an  die  dorsalen  Zellen  am  Gebirn 

yon  Amphioxus  und  nocb  mebr  an  die  von  Fritsch  bei  Lojjhius  bescbriebenen  dem 
%erlangerten  Marke  massenbaft  aufliegenden  grossen  Nervenzellen. 

V betrifft,  so  meldet  derselbe  von  Lepidosteus-  und  Jia/nembryonen 

kann^^MbeTdamu^f  Anzoiger  1892  Nr.  7 u.  8),  dass  icb  micb  nicbt  entscbliessen 

Zel  en  Mt  d.eTelwT”^?  ' ^estatigt  das  Vorkommen  der  Rohon'schen 

Me  de  Mvo^  ’ ^ ® Auslaufern  die  dorsalen 

sclmnJ  / spater  zu  verscbwinden 

weise  se'„sfblerNataf“  "o” 

sovi.nf""  ^ohon,  Kupffer  und  Beard  gebt  iedenfalls 

wosentliX‘'Jicf"Ld^‘^d"''R"!!l""^''^'^^^^^  embryonale,  spater  scbwindende  oder 

Verfbleun^  vprV  ^ bobem  Maasse  eine  weitere 

bei  PiSZw  V tevvisse  ratbselbafte  Bildungen,  wie  die  Burkhardt'schm  Zellen 

Kolossalfisern  VpV  ™ en),  die  oberflacblicben  Nervenzellen  von  Siren  und  ein  Tbeil  der 
ossaltasern  geboren  moglicberweise  aucb  in  diese  Kategorie. 

Ich  beschreibe  nun  nocb  in  Kiirze  einige  abweichende  Fornien: 

^i)  Protopterus  annectens. 

I dieses  Fisches  besitzen  ,vir  zwei  BcschreibunMn 

uml  Abbildungen  von  Fulhquet  (pag.  16,  41,  Figg.  I,  2,  3)  imd  Bt^rlh- 

AillaAK^'  ^ jedocb  die  AbbUdungen  keines 

esei  Autoien  ganz  entsprechend  und  verweise  auf  meine  Figur  428  die  niich 

jeder  spez.e  len  Beschreibung  der  grSberen  Verhaltnisse  m,erLbt  Die  fe.Aet 

L“e‘™"Sr  clen 

ry  11,  -’i  eebon  die  Rede  wav,  aus  dunkelrandigen  Nervenfasern 

Si'cT  kon  r ‘'“'.^"“‘■■oietrangen  am  starksten,  feiner  in  dl  Seitenstrangen, 
doch  kommen  auch  m dieeen,  besonders  in  der  Tiefe  und  gegen  die  Dorsal^ 

eteTFa“en®'’h  Tb  T ™;\ Dorsalstrange  aus  gleichmassig 

Slblen  Hurze  n bemerkhcher  als  die  motorischen.  Dieselben  treten  in  einem 

kLnak?  i“'«'exen  Bogen  in  der  Richtung  auf  die 

kompakte  Masse  der  grauen  Substanz  ein,  verlieren  sich  jedoch  z.  Th  bevor 

J e motoi  schen  M urzeln  liessen  sich  nur  eine  Strecke  weit  verfolgen.  Ob  die- 

tZiJZ  ^"’V “ O-  -diien  Seite  Ir 
W schen  Fasern  gegen  die  graue  Substanz  ziehen  Oder  laterahvarts  von 

unT  t fIsoV™  " ““-heBilder  fiir  eine  Spal- 

g er  Faserbundel  in  einen  laferalen  und  einen  inedialen  Abschnitt. 

Zahl  3*5. ,"'i>-d  die  weisse  Substanz  nocb  von  einer  grossen 

Irtn  Z Fasern  dnrehzogen, 

Zn  1 ® Z Ein  Tbeil  derselben  sind  Ependyn,: 

abi.r  mici  i,  de  4 n I’M*", 

auch  ,n  den  ubrigen  Gegenden  vorhanden  zu  sein  scheinen,  wenn  man 
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Nvonigstons  sicli  (liimua  cincii  Scliluss  crliiulxMi  dtirf,  daas  rings  uin  den  CViitnil- 
kunid  hcruin  von  seincn  I’ipithcdzcdlen  iius  leiin^  I'tiserclien  durch  die  giaue 
Substanz  bis  zu  und  in  die  Strange  zu  verfolgen  sind.  ^ Ferner  sind  zablreidie 
Geblsso  nainlmft  zu  inacdien , von  denen  viele  in  den  Fbenen  der  (^uerscbmtte 
verlaufen,  ondlicdi  zahlivicbe  Dendriten  der  Nervenzellen , die  sc-bon  B t(V ch- 
it ar  (It  z.  'Hi.  von  g('v’()bnlichen,  z.  Th.  von  versilberten  Priiparaten  darstellte 
(Pigo’.  29,  30,  31),  nnd  die  in  der  That  an  den  Seitentheilen  der  grauen  Sub- 
Umz  leicbt  wabrzunebmen  und  l)is  gegen  die  Oberfliiclie  der  weissen  Sul)slanz 

zu  verfolgen  sind  (Fig.  429). 


Fig.  428. 


Ausser  diese,i  Theilen  enthalt  die  «eisse  Substanz  noch  erne 

von  ruuden,  grauulirten  Kernen.  die  uieht  deu  Gefiisseu  angeboven  und  ■ 

scheinlicb  Kerne  von  Gliazellen  sind.  A.n  zablreicbsten  und  grossten  f.nden 

sieh  diese  Kerne  in  den  oberflachlichsten  Gegenden  des  Markes  bcsondeis  de 

Dorsal-  und  Seitenstriiuge  und  zalilen  diesclben  wahrscheinlic  zu  emei 

tee  der  Glia  die  an  manchen  Querschnitten  deutlich  ,st.  Ausserdem  entlu 
lAge  aer  vma,  uic  i „ 7o11pii  die  ich  ihrem  Entdecker  zu 

die  weisse  Substanz  eigenthumliohe  Zeilen, 

Ehren  die  Buvchhavdt’schQn  nenne. 

Naturi-  ife  oSsseVeO 

Strang,  BZ  Burclchardt'sche  Zelle. 


Riickeninark  von  Protopterus. 
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Diose  Burcl'har(U's{.'\K^n  Zelleii  (Fig.428  B Z),  (\\e  Bnrc  khardl 
zellen  iuifzufnssen  geneigt  ist,  sind  meiner  jMeiming  imch  sclnver  zu  deuten.  Dieselbeii 
8toheii  niit  iliivr  laiigoren  Achse  longitudinal  nnd  bilden  zu  beiden  Seiten  des 
Markes  in  ciner  Entfernung  von  20 — 76  (.i  von  der  Oberfliiclie  je  eine  Liings- 
reilie,  die  jedoch  nicht  als  ganz  kojitinuirlicb  zu  denken  ist.  Der  Kern  dieser 
Zellen  ist  rundlich  eiforinig,  scharf  begrenzt,  15—19  //.  gross,  init  hellein, 
inanclunal  feinkornigein  Plasma  und  einem  selir  deutlichen  kleinen  Nucleolus. 
Der  Zellenkorper  erscheint  auffallend  durcli  sein  ganz  homogenes  Aussehen 
und  einen  eigenthiimlichen  Glanz.  Die  Fortsatze  sind  zwei,  drei  und  melir, 
liessen  sich  jedoch  an  meinen  Ob- 
jekten  nie  so  weit  verfolgen,  Avie 
dies  Bur  dill  ar  (It  gelungen  ist, 
und  bemerke  ich,  dass  an  Liings- 
schnitten  diese  Elemente  meist 
bipolar  erscheinen  und  45 — 57  [.i 
lang  sind,  Avahrend  dieselbeii  an 
Querschiiitteii  30 — 38  (.i  messen. 

Form,  Grdsse  und  die  eigenthiim- 
liche  Lageruiig  Aveisen  die  Burck- 
kardf  schen  Zellen  eher  zu  den 
Nervenzellen,  Avogegen  die  Gleich- 
artigkeit  des  Kernes  und  des 
Zellenkorpers  sehr  an  die  Glia- 


zellen  der  Sauger  erinnern  und 

die  SchAvierigkeit,  ihnen  bestimmte 

Beziehungen  zu  den  NerA^enfasern 

anzuAveisen , diese  Auffassung 

unterstiitzt. 

Mil 

Von  def  grauen  Sub- 

tl'1 

stanz  des  Protopterus  sei  in 

erster  Linie  der  0,11  mm  breite 

• ; 

Centralkanal  erAvahnt,  von  aa^cI-  Yig.  429. 

cher  Zahl  30  /ii  auf  den  Hohl- 

raum,  der  Eest  auf  die  Wandungen  koniint,  die  von  einer  einfachen  oder  schein- 
ar  doppelten  Lage  langlicher  Zellen  gebildet  Averden,  die  meist  an  vier  Stellen, 
ZAveien  an^  der  ventralen  und  zAveien  an  der  dorsalen  Seite,  durch  Fasern  unter- 
brochen  .sand,  deren  Zellenkorper  etAvas  entfernter  stehen.  An  der  lateralen  und 
consalen  Seite  des  Centralkanals  finden  sich  Gliazellen,  die  besonders  an  der 
letztgenannten  Stelle  Avie  zAvei  starkere  Ansainmlungen  bilden  und  durch  kleine, 
runde,  granuhrte  Kerne  .sich  auszeichnen.  N e r v e n z e 1 1 e n finden  sich  im 
gesammten  Umkreise  der  grauen  Substanz  und  unterscheide  ich  folgende  Gruppen: 
1.  Die  lateralen  ventralen  Zellen.  Dieselbeii  finden  sich  in  dem 
den  ventralen  Hornern  entsprechenden  Theile  der  grauen  Substanz  und  stehen 

ProtovleLT^ch  durch  das  Mark  eines  lebend  erlialteneii 

und  dCh  behandelt  vergr.  Eine  grosse  Zelle  sendet  viele  Dendriten  in 

T)  1 eisse  Substanz.  Die  zwei  Mauthner’ schen  Fasern  von  01 14 ‘0  076  mm 

Durchmesser  besitzen  Hullen  von  Nervenmark.  mm 
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an  T.ilngsschnitti'n  mil.  iliron  KoriH-rn  niflst.  (luer,  in  (iiiorschnitton  oft  wie 
bogonfonnig  lilngs  dos  inneron  Contnrs  der  Aveissen  Snbstanz.  Multipolar  von  Ge- 
stalt, zeiebnen  sicb  viole  dorselben  dureb  ganz  kolossale  Grbsse,  40 — 60 — lOO //, 
uiurebonso  miiebtige,  stark  granulirte.  Kerne  von  20--30— 38  aus.  Das 
rrotoplasma  ist  feinkbrnig  boniogen  oder  feinstreifig  und  die  oft  inacbtigen  kort- 
siitze  dringeu  ventral-  und  lateralwilrts  in  die  weisse  Substanz  ein,  wie  oben 
scbon  angegeben  wurde,  und  verilsteln  sich  da,  wabrend  ein  ventraler  Auslaufer 
in  die  vordereu  ^Vurzeln  uberzugeheu  scheint  (Fig.  429). 

2.  Die  ventraleu  Zellen.  Zwischen  dem  Centralkanale  und  den 
il/«y////wt;r’schen  Fasern  liegen  in  zwei  Reiben  40 — 50  (.i  grosse,  rundlicbe,  inulti- 
polare  Zellen,  deren  Fortsatze  nicbt  zu  verfolgen  waren  (Fig.  427  v z\  Jede 
Reibe  bestebt  aus  einer  oder  zwei  Zellen,  docb  liegen  gewobnlicb  nur  zwei 
Zellen,  seltener  drei  in  Einer  Querscbnittsebene.  Nicbt  selten  lag  aucb  eine 
dieser  Zellen,  die  dann  mebr  gesti-eckt  war,  in  dem  Septum  ventrale  zwiscben 
den  Mauthner'i^ehew  Fasern. 

3.  Die  later alen  Zellen.  Liegen  zu  beiden  Seiten  des  Centralkanals 
und  geben  obne  Abgrenzung 

4.  in  die  dorsalen  Zellen  iiber.  Diese  beiden  Gruppen  besteben  meist 
aus  kleineren,  bipolar  aussebenden  Eleinenten,  von  denen  BiircJchardt  m 
seiner  Fig.  32  zwei  versilbeid  darstellt,  von  denen  die  eine  eine  Strangzelle 
und  die  andere  eine  Kommissuren-  oder  inotoriscbe  Zelle  zu  sein  scbeint.  Aber 
aucb  grdssere  und  selbst  kolossale  Elemente  finden  sicb  namentlicb  unter  Nr.  4. 
So  sab  icb  erne  grosse  Zelle  an  der  ventralen Seite  der  Dorsalstrange  quer  gelagert, 
Jdere  am  Ausgangspunkte  der  setoaleu  SpiUe  der  DorealMrner  (F  g.  428). 
Manche  Zellen  dieser  Gegeud  sandten  je  eiiien  spitzen  Auslaufer  m der  Kich- 
tung  der  sensiblen  Wurzeln,  dooh  war  nie  die  voile  tJeberzeugung  zu  ge- 
wiuLn,  dass  dieselben  die  Bedeutrmg  der  FrmMen  Zellen  des  Petromym^ 

l3GSltZ011* 

Nocb  ist  zu  bemerken,  dass  an  der  ventralen  Seite  des  CentralkanMes 
eine  Kommissur  sicb  findet,  die  der  Commissttra  alia  der  boberen  Ge- 
scbopfe  entspricbt. 

b)  Ceratodus  Forsteri. 

Von  diesem  merkwuvdigen  Typus  der  Dipnoi  stand  mir  ein  grosses  leider 
in  seinem  Ruekenmarke  nicbt  ganz  gut  erhaltenes  Exemplar  zu  Gebo  e,  das 
Ir  dock  einige  wiehtige  Ergebnisse  lieferte.  Das  Mark  .st 
1,47  mm  breit,  0.22-0,25  mm  in.  Bum, eter  clorso-ventrah^ 
zwei  Lateralbander  und  ist  demjenigen  von  Petrom,pml 

hmnchus  ahnlich.  Die  graue  Substanz  ohne  Spur  '‘t, 

eine  ouere  dlinne  Platte  dar,  die  namentlicb  grosse  Lateialzellen  zeig  , ab 
aucb  eine  Gmppe  von  medialen  Zellen  neben  und  ventral  vom 
besitzt.  Ferner  erwiihne  ich  das  Vorkommen  von  zwei  grossen.  J 

dicken  MmUhna’sehen  Fasern  von  demsetten  Baue  wie  L«'’e 

denen  die  eine  dicht  am  Sepim»  ventrale,  die  andere  weitei  ateia  „ 

hatte.  In  der  weissen  Substanz  war  in  den  f 

acceesoria  besassen,  das  Vorkommen  von  einer  gewissen  Z.ilil  leelit  .tarke 


Mark  der  eloktrisclien  Fische. 
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I Nervenfasern  miffalleml,  dio  jodocli  nicht  auf  den  Nanu3ii  Kolossalfasorn  vVu- 
I si.riK-li  nmcluMi  koniiton.  Ceratodus  sdioint  soniit  durcli  soiu  Ruckenn.ark  so- 
j wold  an  Protopterus  als  auch  an  die  Urotlelen  sich  anziiscliliessen. 

c)  (i  anoi den. 

Uebor  das  Mark  von  Acqjenser  liat  Goronoivitscli  gute  Abbildungen 
gegeben,  aus  ilenen  liervorgeht,  dass  iiier  Blaiithnef^che  Fasern  vorhanden  sind 

dagcgen  eine  Comnnssnm  accessoria  fehlt.  Die  Zellen  zeigen  den  ffewolm’ 
lichen  Tvpus.  ° 

Ur.,  Erfalmmgen  fiber  die  Gattungen  Polmtmis 

\ LalumoicUhjs,  Anna  mid  Scaphi/rlipnclms  zii  Gebote,  die  mit  den  Beobaelit 
imgen  von  Goronointsch  ubereinstimmen  imd,  wie  oben  sohon  angegeben 
das  \ orkoiiimeii  von  il/««</,«a  ’scheii  Fasern  auch  bei  dieser  Grapiie  nachwiesen! 

d)  Eleldrische  and  PseudoeUlctrische  Fische. 

Die  Zitterroclien  weicheu  im  Bane  des  Markes  yon  anderen  Plngio- 

somen  molt  ab,  me  mr  durch  Sheda  wissen.  Ebenso  zeigt  die  Gattiing 
Malapterurus,  abge-  ® 

sehen  von  deni  obersten 
1 heiJe  des  Markes,  wo  die 
zwei  grossen  Ursjirungs- 
zellen  der  elektriscben 
Xerven  sitzen,  keine  Ab- 
weichimgen  von  deni  ge- 
wohiihchen  Bane  des  Te- 
leostiermarkes.  Dock  ist 
die  Lage  der  genannten 
Zellen  aiif  Querscbnitten 
noch  nicht  bekannt. 

G y ))i  n ot  us  ist  durch 
I ch'e  Untersuchungen  von 
! Frit  sell  bekannt  ge- 
worden,  dessenBeschreib- 
I ungen  ich  z.  Th.  zu  be- 

staligen,  z.  Th  etwas  zu  erweitem  im  Stande  bin.  Das  Mark  dieses  Aales 

Jtltseh  iichtig  eikannten  Bail,  mdem  nahezu  die  gesammte  o-raue  Sob 

*rrrig™4-«r'lm  ^e-dO  Grosse  “dichterfiillt 

0,1  ,*'i  i ■ ‘>'«s«lbe  mebr  eine  rimdlich  viereckige  Gestalt 

und  lasst  keine  scharfer  ausgepiiigten  Horner  vortreten.  Inunerhirisf  dfe  IT 

- verkennen,  auch  ziehl  sU  in  viG  u 
kai  en  lie.venzellen  von  etwas  geringerer  Grosse  als  die  elektrischen  Zellen  wie 
icb  die  audern  heissen  will,  da  dieselben  im  cerebraleii  Tlieile  des  Markes  feiik“ 

Grosae^wt  U6  Natlirliche 

zwisciien  ventrale  Wurzel,  fl  grohfaseriger  ^Lirles 

Koelhker,  Gewobelehre.  6.  Anfl.  II.  ° 


Fig.  430. 
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liiiigs  (lor  uus(rot(Mulon  inolorisclioii  ’\Vurz(‘lii  mohrwenigor  \v(Mt  in  den  Ventral- 
stmng  hinein  und  bildon  bier  oft  wio  eine,  l)OBOnd(ire  ventrale  latciiahi 
Gruppe,,  die  vicdlekdit  wcsentlicli  die  UrBi)rungKZ(dlen  dor  inotoriBchen  Wurzel- 
fasern  in’  Bieli  scbliesst.  In  seltenen  Fiillen  findet  sicli  V(;reijizelt  eijie  grosBere 
Zello  in  den  ventralen  Tbeilen  des  DorBulstrangcjB. 

Uebc'r  dcji  Ban  der  weissen  ftubstanz  lial>e  ich  zu  benierken,  dass  md)en 
doiu  Scjjfitm  ventrale  mediale  aucb  zwei  Septa  lateralia  vorkonnnen,  die  auf 
den  ersten  Blick  inotorische  WurzGn  zu  sein  scheinen,  al)er  docli  wesentlich  die 
Bedeutung  von  Gliazellen  baben  niochten.  Die  inotorischen  Wurzeln  fand  icdi  an  den 
latoralen  Seiteii  dieser  Septeii  (Fig.  430  si),  ini  Bogen  lateral wiirtB  verlaufeiid 
(v  W).  Fine  Commissura  accessoria  verband  die  drei  ventralen  Septen  m 
der  Querrichtung.  In  hohem  Grade  auffallend  ist  bei  Gymnotus  ein  beiliiufig 

dreieckiges  Feld  im  dorsalen  Theile  der  Seitenstrange,  das,  \\ie  Frits cli  richtig 

hervorbebt,  die  stiirksten 


Nervenfasern  des  ganzen 


Markes  enthalt  und  bis 
an  die  graue  Substanz, 
aber  aucb  bis  an  die 
aussere  Oberflacbe  sich 
erstreckt.  Da  bei  anderen 
Fiscben  nicbts  ganz 
gleiches  sicb  findet  (siehe 
iibrigens  S.  169  oben),  so 
liegt  der  Gedanke  an  eine 
centrifugale,  auf  die  elek- 
ti’iscben  Zellen  Avirkende 
Babn  nahe  und  da  die 

elektriscbenOrgane  durcb 
ibre  Entwicklung  den 
jMuskeln  venvandt  sind, 
so  ist  es  Avobl  erlaubt, 
an  eine  Gleicbstellung 
dieser  Gynmotusbabn 
init  der  lateralen  Pyra- 

midenbahji  zu  denkeii,  obschon  eine  seiche  bei  den  Fisclieu  bis  jetzt  nicht  nach- 
aewiesen  ist,  eine  Vennutbung,  die  nuch  Frits  ch  hervorbebt. 

Von  den  sogenannten  pseudoelektrischen  Fiscben  kenuen  mr  durcb 
Frilseh  das  Mark  Mormyriden.  Dasselbe  zeigt  iin  thoracalcn  Absclmine 
nicbts  Eigenthumliches  (ich),  im  Scbwanztheile  dagegeii,  von  dein  die  elektriscben 
Nerven  abgehen,  liegen  in  der  im  Qnerschnitte  nindlich  viercck.gen  graueu  Sub- 
stanz  grosse  multipolare  Zellen.  die  dieselbe  fast  ganz  erfullen  von  n elchen  die 
elektriscben  Nenrcn  entspringen.  Diese  bilden  an  der  dorsalen  und  ' 

Seite  der  Wirbelsaule  je  ein  Chiasma,  so  dass  die  elektrisclien  Organe  t on  beide 
Seiten  ibre  Nerven  erlialten.  Ausserdem  sollen  aucb  nacli  7-  rUso/i  die  iiioto  i- 
schen  Zellen  im  Marke  selbst  durcb  Aniistoinosen  sicli  verbindeii,  die  Melleicb . 


Fie.  431. 


Fii?  431  Mark  von  Mormynis  syec.  aus  der  Gegend  der  elektriscben  Organe, 
vergrJserl.  Naturliehe  Griisse  0,71  ; 0,59.  Septo  UUralia  «ie  bei  GgiimiKiis  vorhaiideii. 


Mark  der  Plectognnthi. 
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I Synergieii  derselbeu  vennlttolii.  ^Vleitie  Ujitersuclmngeii  an  einer  Art  voji  Mor- 
? win-HS  bostiitigeu  diese  Angabcn  von  Fritsch  (s.  Fig.  431)  and  babe  ich  mu- 

I das  beizufiigen,  dass  aucli  liier  drei  vejitrale  Gliaziige  und  eiae  Commissura 

I accessoria  vorkoinmeji.  Die  Zellen  selbst  inaassen  bei  dem  von  inir  untersucliten 

Monni/rits  38  76  ft,  niit  Kenien  von  15 — 18  ft  and  zeigteii  niclits  von  den 

j von  Fritsch  beschriebenen  Anastomosen,  was  ich  jedoch,  obschon  ich  iiber- 

j haupt  das  Yorkonnnen  soldier  Anastoinosen  fiir  sehr  unwahrscheinlich  halte, 

[ nicht  besojiders  betoiieii  will,  da  mein  Exemplar  offenbar  weniger  gut  erhalteii 

f war,  als  die  von  Fritsch  untersucliten. 


f 


e)  Flecto gnathi. 

Durch  Vignal  und  B.  Haller  sind  wir  mit  dem  Ruckenmark  von 
Orthagoriscus  und  durch  Haller  auch  mit  demjenigen  von  Tetrodon  bekannt 
geworden,  da  jedoch  beide  Forscher  keine  Gelegenheit  batten,  die  neueren  Me- 
thoden  anzuwenden,  so  sind  wir  auch  bier,  wie  hi  so  vielen  Fallen,  nicht  hi  der 
Lage,  eine  Ehisicht  in  die  feineren  Verhaltnisse  zu  besitzen. 

Das  jNIark  von  Orthagoriscus  besteht  aus  vier  saulenartigen  Theilen, 
die  durch  Langsfurchen  geschieden  sind.  Aus  zwei  lateralen  Furchen  treten  die 
sensible!!  Wurzeln  heraus  und  neben  der  ventralen  medianen  Furche  die  motori- 
schen.  Die  zwei  dorsalen  Saulen  enthalten  keine  Nervenzellen  und  nur  ganz 
oberflachhch  sehr  kleine  dorsale  Strange.  Dagegen  sind  im  ventralen  Abschnitte 
viele  grosse  multipolare  Zellen  enthalten,  die  eine  laterale  und  eine  mediale,  neben 
dem  Centralkanale  gelegene  Gruppe  bilden.  Von  weissen  Striiiigen  finden  sich 
hier  ebenfalls  nur  zwei  kleine  Ventralstrange.  Soinit  Aviirden  bei  dieseni  INIarke, 
wie  bei  :^nibryonen  von  manchen  Saugern,  nur  vier  nicht  verbundene  kleine 
Langsstrange  vorhegen  und  die  graue  Substanz  eiue  ganz  tiberwiegende  Ent- 
Avickhmg  zeigen.  Dem  Bane  nach  besteht  dieselbe,  abgesehen  von  den  Zellen 
aus  Gha-  und  Nervenfasern,  iiber  deren  Verhalten  keine  zuverlassigen  Angaben 
vorliegen,  da  HalleF&  Darstellungen  eines  allgemeiiien  Nervennetzes  im  Innern 
doch  wohl  nicht  als  hinreichend  begriindet  anzusehen  sind. 


Litteratur  der  Fiscbe.  JR.  Burclchardt,  Das  centr.  Nervensystem  v Pro- 
topterus  anvectens  Berlin  1892;  (?.  Fritsch,  Ueber  e.  benierkenswertlie  Elemente  des 
Centralnerveusysknis  von  Lophms  in  Arch.  f.  niikr.  Anat.  Bd.  27  und  Ber.  d.  Berl  Aka- 
deinie  1875.  Weitere  Beitr.  z.  Kenntniss  der  schwach  elektr.  Fiscbe.  Berl  Ber  ' 1891 
Die  elektr.  iisclie.^  I.  MalaFerurus  1887.  Das  Geliirn  und  Riickenmark  von  Gymnotus 

f Xnu  ^ ^ois-ReymondJs  Zitteraal.  Leipzig  1881  S.  305-400‘^Taf  II 

ks  VIII.  Ueber  den  feineren  Bau  des  Fischgebirns.  Berlin  1878  Fob  mit  13  Tafeln- 
u iquet,  Recueil  zool.  suisse  1886  T.  Ill  {Protopterus  annectens) ; JSf.  Gorono- 

^888  Bd’  n n Acipenser  ruthenus  in  Morph.  Jabrb. 

Monih  Jahrii  S Orthagoriscus  mola  in 

loiph.  Jabrb.  Bd.  XVII  1891;  M.  v.  Lenhossek,  Beob.  an  den  Spinalganglien  und 

S^Ba^d  S 1892  Nr.  16,  17;  Mauthner,  Unters.  iib 

den  Bau  d.Ruckenmarkes  der  Fiscbe.  Wien  1859;  Owsjanmkow,  De  medullae  spinalis 
textura  imprimis  in  1854.  Diss.;  Rabl- Biickhar  dt,  Gebirn  d Knocben 

efekhLantn  r"''  > Ueber  d.  kiickenmalk  und  1 

dir  iorpedo.  Berlin  1878;  V.  Rohon,  Das  Centralorgan  des  Nervensystems 

der  Fnr^li.  QU  u 1»77.  Zur  Histiogoiiese,  des  Riickenmarkes 

der  Forelle.  S.tzuegsber,  d.  bayer.  Akad.  1884  H.  1;  SandeJs,  Contribiit.  to  the  aaat 

e centr.  nerv.  Syst.  1886  (Flagiostomcii) ; L.  Stieda,  Ueber  das  Riickenmark  und 
(relnrn  v.  Aaom  lucus.  Dorg.  1861,  Diss.  Studien  uber  db  centrale  Nerve„Tsiem  der 
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Knochenfische  in  Zeitsclir.  1.  w.  Zool.  Bil.  XVlIf;  Usho  iu,  Structure  des  lobes  accessoires 
do  111  luoilllo  do  ((uelijues  jioissons  osseux  in  Arch.  d.  Biol.  HI  1882;  I't,  Vidult,  Struct, 
d.  centr.  nerveux  d.  plagiostoinos.  Arch.  d.  Zool.  V 1876  (Trygon,  Torpedo,  Scyllium); 

Vi  final,  W„  Note  sur  i’anat.  de.s  centres  nerveux  de  la  mole  in  Arch.  d.  Zool.  IX  1881 
und  Sur’les  lobes  acedssoires  de  la  inodlle  du  mole  in  Compt.  rend,  de  la  societe  de 
Biol.  Ill  1886. 

n.  Kiiclccimiark  dor  AiniOiibicii. 

I.  Ur  0(1  el  a s.  Cauda  la. 

Aus  (liesier  Abtlieilung  besitzeu  wir  Mittbeiluiigeu  iiber  das  Mark  von 
Triton,  Proteus  und  Siir.don,  denen  icb  welche  iibcr  Sinm,  (Jri/plohranckus 
Amphinma,  SaJamandrina,  Geotriton,  Siredon  und  Pivtrms  anreiben  kann. 

Die  greibere  Gesanimtanordnung  der  grauen  und  weis.sen  Substanz  be- 
treffend,  so  stebt  das  Riickeninark  dieser  Geschopfe  iin  Allgeineinen  den  eni- 
bryonalen  Zustilnden  des  IMarkes  naher,  als  dasjenige  der  nieisten  Fische,  in- 
d^m  die  graue  Substanz  vonviegend  aus  Elementen  besteht,  die  als  Alikonun- 
linge  des  primitiven  Ependyms  zu  betrachten  sind,  ja  in  gewissen  Fallen,  wie  bei 
Sedamandrina,  Triton,  Geotriton,  ProteusniA(iel\nitSiredon,  sozusagen  einzigund 

allcin  aus  solchen  zu  bestehen 
sebeint,  die  um  den  Central- 
kanal  und  .sein  Ependyin 
herum  zu  einer  zusaininen- 
hangenden , iin  Querschnitte 
beiliiufig  dreieckigen  ^lasse 
angeordnet  sind,  die  ibre  Basis 
an  der  ventralen  Seite  und  ibre 
Spitze  an  der  dorsalen  Alittel- 
linie  besitzt.  In  den  einfaebsten 
Fallen,  heiProteus,  Geotriton, 
Triton,  ist  von  einer  Ausbild- 
ung  von  grauen  Hornern  keine 
Spur  vorbanden,  wenn  aucb 
die  ventralen  Ecken  der  grauen 
Substanz  den  ventralen  Hornern  entsprechen,  wabi-end  bei  Siredon,  vie  bereits 
S tie  da  angab,  dorsale  und  ventrale  Saulen  wenigstens  angedeutet  sine. 

Bei  Siren,  AmpUuma  und  Cryptolranchus  ist  die  graue  Substanz  veiter 
entwickelt,  reicber  an  Nervenzellen  und  ariiier  an  Ependyinelementen  und_  zii- 
gleicb  die  Gesainintforin  des  Quersebnittes  in  auffallender  M eise  denijenigen 
des  Markes  von  Petromyzon  und  Myxine  abnlicb,  iiiir  etwas  veniger  in  die 

Quere  eezogen  und  im  Diameter  dorso-ventralis  dickei. 

Die  Nervenzellen  .sind  bei  den  einfaebsten  Forinen  [Satamandnna, 
(ieotnton)  sehr  .pailioh  uml  .chwer  zu  .ehou,  doch  fehlt  die  latn^le 
gioaserer  Zelle.i  nie  .md  finden  sich  auch  mediate,  ...  der  Hohe  des  Cenl  al- 
kanales  stchende  Eleiiiente  von  gevingerer  Grosse,  rv.e  cs  scheint,  ausnal.m.- os, 
dagegeii  sind  dorsale  Nervenzellen  nur  bei  den  boberen  Foriuen  zu  fine  en. 
ThL  boscliveibt  ISnrekUardt  in  der  dorsalen  Mittellmie  erne  Keihe  altei- 

Fig.  482.  Mark  von  Siren  laccrtiim  mit  einer  Furclie  an  der  ventralen  Seite. 
Naturliche  Grosse  1,5:0,85  mm. 


Fig.  432. 


r 


Mark  der  Urodela. 


181 


niereml  gestellter 


grossei-  Zellen,  die  iliren  iiervoseii  Fortsatz  abwechselnd  in 
die  reehten  uiul  linkcn  seiisibleii  'Wurzelii  semle]i  iiml  von  Frotevs  schildert 
und  bildet  Kh(  ussii  er  eineji  Ursi)mng  von  sensiblen  'Wnrzelfasern  voii  zalil- 
reiehen  kleinen  dorsalen  Zellen  ab.  Mir  war  es  bei  Siredon,  ebensowenig  wie 
Stieda,  inoglicli  etwas  von  solcben  Zellen  zu  seben,  dagegen  land  ich  bei 
Siren  \ erluiltnisse,  die  an  die  von  Triton  gescliilderten  erinnerten.  (Siehe 
nnten.)  Von  den  lateralen  Zellen  sab  B urchhardt  bei  Triton  keste  in  die 
weisse  Substanz  abgeben,  die  unzweifelbaft,  ebenso  wie  die  von  deinselben  Autor 
bei  FrotopteriiS  gefundenen,  Dendriten  waren,  die  die  Aveisse  Substanz  durcb- 
zieben  nnd  'wabrscdieinlicb  bis  zur  Oberflacbe  derselben  sicb  erstrecken. 

Ain  ausgebildetsten  sind  die  Nervenzellen  unter  alien  bis  jetzt  untersucbten 
L iodelen  bei  Siren  nnd  Ainpiivunta.  Die  lateralen  Zellen  erkennt  man  am  besten 


Fig.  433. 


^ 3 dieselben  ^anz  an  diejenigen  von  Petro- 

nvjzon,  Myxine  und  Protopterns  durcb  ibre  bedentende  Zabl,  ibre  Grosse, 
(Lange  38—95  p,  Breite  20—30  p,  Kerne  20—38  p)  und  ibre  quere  Stellung 
ermnern.  Audi  bier  zeigen  solcbe  Sdinitte,  was  icb  nacbtraglicb  aucb  fiir  die 
ainlern  eben  genannten  Gattungen  betone,  keine  Spur  einer  segmentalen  An- 
ordnung  der  betreffenden  Zellensaule,  dagegen  lassen  sicb  an  vielen  Orten  die 

Achsenc}dinder  dieser  Zellen  in  ibrem  Uebergange  in  die  motoriscben  Wurzeln 
vertolgen. 


Ausser  die.sen  Zellen  (Fig.  433),  finden  .sicb  einmal  kleinere  mediale 
Zellen  neben  dem  Centralkanale  von  20—36  p Liinge  mit  langlicben  Kernen 
von  lo— 20  p,  deren  Acbsencylinderfortsatze  dorsal-  und  lateralwarts  gericbtet 


kanal  di!'  a"®"'  Q^e^schnitte  von  Siren.  Dargestellt  sind  der  Central- 

de,rTkll  1 ^ Substanz  mit  Zellen  und  Gefiissen  und  die  angrenzen- 

den  rheile  der  weissen  Substanz  mit  dem  Septum  veiilrale. 
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ersdieiiu'ii,  und  zwoitciis  grdssore  riiiule  Zcllc'ii  in  der  NiUifi  des  Centralkanales 
tlieils  ueben  (UMnselbon,  tboils  an  soiiior  dorsaloii  ftdto,  abor  nudir  vereinzelt,  welcbe 
vielleiclit  den  Fraud’Hohou  Zolleii  dcs  Vetromyzon  uiid  den  von  Jiurcichardt 
boi  Triton  gel’nndenen  80g.  llinterzellen  zu  vergleiclien  sind.  Noch  auffallender 
sind  nine  selir  bedeubaule  Zabl  l)ipolarer  und  innltipolarer  Zellen,  die  meist 
ganz  oberflilcldicli  vor  allein  in  den  Dorsalstrangen,  al)er  aucb  in  den  Seiten- 
strangen  und,  wenn  aucb  sclteu,  in  den  Ventralstrilngen  ihre  Lage  haben.  Diese 
Eleineute  sind  ziun  Tbeil  von  selir  bedeutender  Grosse  (76 — 95jit  lang,  23 — y. 

breit),  z.  Th.  kleiner,  dock  kaiun  unter  22 — 26  y.  Ibr 
Protoplasnia  ist  honiogen  von  eigenthiimlichem  Glanze,  der 
V Kern  gross  (22 — 30  (.i  lang,  20—  2b  (.l  breit)  iininer  kornig, 

selten  niit  deutlicheni  Nucleolus  und  die  Fortsatze  meist 
sehr  deutlich  vom  Charakter  der  Achsen cylinder  der  Nerven- 
fasern  der  weissen  Substanz  und  oft  ziemlich  Aveit  bis  zu 
100  i-i  und  dariiber  in  den  Strangen  zu  verfolgen.  Diese 
durck  ikre  Lage,  Gestalt  und  Grosse  inerkwurdigen  Ele- 
inente  liegen  mit  ikrer  Langsackse  meist  der  Ackse  des 
Markes  parallel  oder  etwas  sckief  gegen  die  ]\Iedianekene 
geneigt  und  glaube  ick  in  einigen  Fallen  dieselben  mit 
dorsalen  Wurzelfasern  an  der  Eintrittsstelle  derselben  in 
das  Mark  in  Verbiiidung  geseken  zu  kaben,  vakrend  sie 
in  der  Mekrzakl  der  Falle  Aveiter  von  derselben  entferut 
ikre  Lage  katten.  Diese  Wurzelfasern  tkeilen  sick  auck 
bei  Siren,  Avie  tiberall  bei  Fiscken  und  Ampkibien,  Avie 
Stiedci  zuerst  beobacktete,  bei  ikrein  Emtritte  in  das 
Mark  in  emen  cerebral-  und  einen  caudalAA^arts  gerichteten  Ast 
und  ZAveifle  ick  nickt  im  geringsten  daran,  dass  die  einzelneii 
Nervenfasern  auck  kier  Tkeilungen  besitzen,  die  selbst  an 
Karminpraparaten  andeutungSAveise  zu  erkennen  Avaren.  Die 
genannten  grossen  Zellen  nun  erinnern  zum  Tkeil  gar  sekr 
an  cbe  von  Freud  bei  Fetromyzon  besckriebenen  bipo- 
laren  Zellen,  die  auck  oberfliicklick  in  den  seusiblen 
Strangen  liegen  und  Avaren  dieselben,  Avenn  diese  Deutung 
sick  als  ricktig  ergabe,  unstreitig  die  am  leicktesten  zu  A^er- 
folgenden  Ursprungszellen  sensibler  Wurzelfasern  ini  ]\Iarke 
selbst,  dock  kann  ick  nickt  umkin,  zu  bemerkeu,  dass  einer  sol- 
cken  Auffassung  geAvicktige  Bedejiken  entgegensteken.  Diese  liegen  fiir  inick  Aveniger 
in  der  Deutung  der  Zellen  als  Nervenzellen,  indem  die  naturgetreue  Abbildung  der- 
selben (Fig.  434)  gcAviss  Jedem  deutlich  macken  Avird,  dass  gate  Griinde  A'orliegen, 
diese  Elemente  fiir  nerAmse  zu  kalten,  Avokl  aber  in  dem  Vorkommen  dieser  Zellen 
auck  in  den  oberflacklicken  Schichten  des  Seitenstranges  und  Ventral  Stranges,  ferner 
in  dem  Umstande,  dass  neben  bipolaren  solcken  Zellen,  die  allerdings  in  der  ^lekr- 
zakl  sick  finden,  auck  multipolare  vorkommen  und  zAvar  Avie  nnr  schien  vor  allem 
im  Ventralstrange.  Ans  dieser  Tkatsacke  gekt  jedenfalls  so  viel  kervor,  dass 

Fig.  434.  Eine  oberflacblich  am  Dorsalstrange  von  Siren  liegende  Zelle 
(Nervenzelle  ?),  starke  Vergr. 


Fig.  434. 
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sichev  iiicht  alle  diese  Elomeiite  als  den  sensiblen  Wurzehi  angehorend  be- 
trachtet  werden  konnen.  Aucb  die  Frage  babe  icli  reiflicli  erwogen,  ob  die 
betreffenden  Zelleu  von  Siren  nicbt  etwa,  wie  die  Burclchardt’^c\\Qn  Zellen 
von  Frotopterns,  die  Bedeutnng  von  Gliazellen  haben,  obne  dabei  zu  einem 
bestiininten  Ergebnisse  zu  konnnen. 

Die  veissen  Strange  des  Urodelenmarkes  zeigen  nicbts  besonderes  init  Aus- 
nahnie  des  Vorkommens  von  Mauthner'^ohQW  Fasern  hex  Siredon  xmd  Triton 
nach  Sfieda’s  von  Sclavunos  \mdBurchhardt  bei  letzterem  und  von  mir  bei 
Siredon  bestiitig- 
ten  Entdeckung 
(Fig.  4.S5),  'vvelcbe 
Fasern  nach  Stie- 
da  nicht  soweit  sich 
ersti'eckeu,  wie  bei 
Fischen  und  im 
verlangertenMarke 
sich  kreuzeii.  Von 
Koinmissuren  fin- 
den  sich  in  man- 
chen  Fallen,  Tri- 
ton, Siren,  eine 
dorsale  und  eine 
ventrale,  erstere  in 
der  grauen  Sub- 
stanz , in  andern 
nur  eine  ventrale 
(Siredon). 

Der  feiilste 
Ban  des  Markes 

der  Urodelen  ist  bis  jetzt  nur  von  Sclavuno  s bei  Triton  und  Siredon 
untersucht  worden,  dessen  Angaben  ich  einige  eigene  an  die  Seite  stellen 
kann.  Mit  Silber  wies  Sclavunos  Theilungen  der  sensiblen  Wurzelfasern 
und  Collateralen  aller  Strange  nach,  Angaben,  die  ich  bestatigen  kann, 
dagegen  gelang  es  weder  ihm  noch  mir,  Zellen  zu  versilbern  und  muss 
ich  ganz  allgemein  das  Mark  erwachsener  Fische  und  Urodelen  als  der  Golyi’- 
schen  Methode  gegeniiber  sehr  renitent  bezeichnen.  Sehr  leicht  farben  sich  da- 
gegen die  Gliaelemente  und  habe  ich  bei  Sweden  nahezu  so  vollkommene  Ver- 
silberungen  der  Ependymfasern  bekommen,  wie  bei  Batrachiern  und  Embiyonen 
vonSaugern.  Die.se  einzigen  Gliaelemente,  von  denen  auch  Sclavunos  berichtet, 
gthen  duich  das  ganze  Mark  hindurch,  beginnen  mit  unregeliniissigen  Zellen- 
korpern  in  dei  Niihe  des  Centralkanales,  verasteln  sich  nach  ihrem  Eintritte  in 

Fig.  435.  Mark  von  Siredon  aus  der  Bauchgegend  quer  {Weigcrt)  Natiirliche 
brosse:  Mark  1,64:1,25  mm,  graue  Substanz  Querdurchmesser  0,85  mm.  Lumen  des 
en  ra  anales  0,11  0,14  mm.  In  den  Ventralstriingen  die  Kreuzungskommissur  und 

schen  tasern  sichtbar.  Die  Fasern  der  Kommissur  gehen  bei  p in  eine 
obernachliche  Faserlage  iiber,  ni  motorische  Wurzeln. 


Fig.  435. 
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dio  weisse  Sul)sliiiiz  untci-  s])itzf‘ii  Wiiikclii, 
lichor  uiid  oiuU'ii  diclit  an  dcr  I*ia  ')nai(')' 
buiigeji  (hn-  .I^]|)(‘i)dyiiiz(‘]l(“ii  scilhst  crlii(*lt 
stcnilunnigo  (iliazollen,  wio  Lavdoivshy 


j(!  \V(;it(‘r  iiacli  auKSoii,  uin  so  I'cich- 
iiiit  klc'iiu'n  Anf-tdiwdlungoii.  Fiir- 
ich  idc  uiid  ('Ixaisoweiiig  fund  ich 
solcdio  von  Balrachiern  al)l)ildet. 


Die  IkOnindlung  de.s  Markcs  von  SiTadon  Jiacdi  Wf'iyeTi  ergab  Verliiilt- 
Jiisse,  die  die  Fig.  435  darnteUt.  F]innial  zeiglf;  sicb  zwisciien  beiden  Ventral- 
stningen,  jedocli  nicbt,  obcrfliicldicb,  sondern  inolir  in  der  Tiefe,  \vie  eine  Knaa- 
zung  dieser  Striinge.  Dorsalwiirt.s  liefen  dk;  gekreuzten  Fa.«(a'ii  unter  eiiaa’ 
S-1orinigeii  Biegiing  in  die  graue  Siibstanz  aus  und  zogen  dann  l)ogenforniig 
in  der  latca'alen  Ilalfte  derselben  dorsalwiii’ts,  uni  init  ahnlichen  Ziigen  sich  zu 
niischen,  die  von  den  Eintrittsstellen  der  sensiblen  Wurzeln  herkainen.  Alle 
diese  Fasern  waren  dunkelrandig  und  zum  grossten  Theile  von  der  feinsten  Art. 
Andere  feinste  Faserchen  kainen  aller wails  aus  den  Seitenstrangen  und  den 
A enlralsti'angen  beraus,  so  dass  iiberall  wie  feine  Geflechte  entstanden,  die  vor 
allem  iin  Ventralhorne  uin  die  grossen  lateralen  Zellen  heruin  und  in  den 
Dorsalhornern  entwickelt  waren.  Ausser  diesen  in  reichlicber  Menge  vorhande- 
nen  inarkhaltigen  Faserchen  der  lateralen  oder  oberflachlichen  Halfte  der  grauen 
Substanz  fanden  sich  solche  auch,  aber  viel  sparlicher,  uin  den  Centralkanal 
herum  zwischen  den  hier  vorkommenden  Gliazellen. 

Sehr  auffallend  war  es  mir  Fortsetzungen  der  ventralen  Kreuzungskoin- 
inissur  an  der  Oberflache  der  Ventralstrange  langs  der  Yentralspalte  zu  finden, 
welche  horizontalen  Faserchen  an  der  freien  Fliiche  der  Ventralstrange  weiter 


lateralwarts  zogen  und  iioch  an  den  Seitenstrangen  eine  Strecke  weit  dorsalwiiits 
zu  verfolgen  waren.  Die  Herkunft  dieser  circuminedullaren  Lage  von  Faser- 
chen, die  an  ahnliche  Bildungen  beim  Frosche  und  den  Reptilien  (s.  unten)  er- 
innerte,  war  iibrigens  nicht  genau  zu  erinitteln,  namlich  ob  dieselben  von  ge- 
kreuzten Fasern  oder  von  Fasern  derselben  Seite  ausgehen,  und  werden  erst 
Untersuchungen  an  Larven  mit  Golgi’s  Methode  hieriiber  genaue  Auskunft 
geben,  iiber  die  ich  spiiter  an  einem  andereii  Orte  hoffe  berichten  zu  konnen. 

Die  MautJiner’ schen  Fasern  von  Siredon  sind  Nervenfasern  von  30 — 40  u 
Durchinesser  mit  einem  einfachen  Achsenc}dinder  von  20 — 25  g,  die  an  der 
dorsalen  medialen  Seite  der  ventralen  Ki'euzungskommissur  liegen. 


II.  Eca  u d at  a. 

Aus  dieser  Abtheilung  besitzen  wir  nur  iiber  den  Frosch  und  die  Krote 
Untersuchungen,  unter  denen  die  iilteren  von  v.  Kapf/ev,  jReissner  und  von 
Sited  a die  ausfiihrlichsten  sind.  Dieselben  beziehen  sich  jedoch  mehr  nur  auf 
das,  was  an  gewohnlichen  gefarbten  Schnitten  zu  sehen  ist  und  liegt  ihr  Haupt- 
verdienst  in  der  genauen  Schilderung  der  Grosse,  der  Formen  und  der  Verthei- 
lung  der  Nervenzellen,  sowie  der  Nervemvurzeln.  Ueber  die  feineren  Verhiilt- 
nisse  hat  erst  die  neueste  Zeit  durch  die  Arbeit  von  C.  Sola  wichtige  Aufschliisse 
geliefert,  der  zum  ersten  Male  die  Golgi’sche  Methode  auf  dieses  ]\Iark  anwandte 
und  auch  die  erste  Abbildung  eines  Weigert’schen  Praparates  gab,  in  welcher 
Beziehung  auch  Lavdotvsl't)  zu  nennen  ist. 

Ueber  die  siussere  Gestalt  des  (^uerschnittes  des  Froschruckenmarks  giebt 
die  Fig.  436  geniigenden  Aufschluss,  ebenso  die  Fig.  437  iiber  die  Bcschaffen- 
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lieit  der  graueu  Substnuz,  so  dass  von  einer  iji’s  Einzeliie  gelienden  Beschrei- 
bung  Abstand  genominen  Averden  kann.  Vcrgliclien  niit  dein  IMarke  liolierer 
'U  irbellhiere  ist  das  Auffallendstc  die  grosse  Tiefe  in  dorso-ventraler  Riclitung 
der  eentralen,  beide  Kiickenniarkshalftcji  verbindenden  grauen  nnd  Aveissen 
8ubstanz.  Ilier  findet  sich  einnial  eine  sehr  entAvickelte  Commissiira  alha  init 
gekreuzten  Fasern  in  ihreni  A’^entralen  Tlieile,  einfaclien  Ivonnnissurenfasern  ini 
dorsalen  Absclmitte.  Dann  folgt  der  enge  Centralkanal  init  seineni  Epeiidym 
und  hierauf  eine  in  dorso-A’en- 
tralerRichtung  ausgedebnte,  aber 
lockere  dorsale  Konnnissur.  Voin 
Centralkanale  gebt  nach  dem 
Grnnde  der  veiitralen  Spalte 
ein  deutliches  Sejjtum  A’on  Ej^en- 
dynifasem,  AAabrend  an  der 
dorsalen  Seite  ein  solclies  SejMum 
nur  scliAvacli  angedeutet  ist.  Der 
Centralkanal  und  die  beiden 
Septa  sind  a"oii  einer  bellen 
Snbstaiiz,  dem  Septirm  medium 
von  Meissner,  umgeben,  die 
Avie  ein  breiterer,  dorso-ventraler, 
bchter  Raum  von  der  venti-alen 
Kreuzimgskomniissur  bis  zu  den 
Spitzen  der  dorsalen  Hdrner 
reicht  und  fast  ganz  aus  IS^eu- 
roerlia  bestebt. 


In  der  grauen  Substanz 
ist  im  Allgemeinen  die  grosse 
Menge  von  Is^ervenzellen  be- 
merkensAvertb,  Avenn  man  das 
]\Iark  der  Ecdudata  mit  dem 
der  JJrodelen  vergleicbt,  Avelcber 


Fig.  436. 


^ IMenge  aucb  die  relatiA"  viel 


grossere  Masse  der  grauen  Substanz  selbst  entspricbt.  Neben  dieseii  Zellen 
fmden  sicb  aucb  eine  bedeutende  Zabl  von  Gliazellen  vor  allem  urn  den 
kentralkanal  berum  und  im  Septum  medium,  docb  sind  in  vielen  Fallen  diese 
emente  nur  scbAver  von  Nervenzellen  zu  unterscbeiden,  Avie  man  scbon  liingst 
Me.ss  Icb  deibe  im  Allgemeinen  alle  rundlicben  Zellen  mit  Avenig  Protoplasma 
urn  ' einen  Ivernen  als  Gliazellen,  alle  spin d elf ormigen  und  dreieckigen  Ele- 
mente  nut  grdsseren  Kernen  als  Nervenzellen. 

^Vas  nun  die  Vertbeilung  der  letzteren  betrifft,  so  ist  die  Zabl  derselben 
gio..s  um  me  \ eitbeilung  der  Art,  dass  nur  Eine  gut  begrenzfe  Gruppe 

Fig.  436  Riickenmark  der  liana  temporaria,  Halsansclmellung,  quer  nach  Weinert 
Durchmesser  desMarkes:  Breite  2,56  mm,  Diarn.  dorso-ventralis  2,93  mm.  fvEu^Is 

c«  Centralkanal,  s a Septum  ventralc 

snU.^  alba,  cd  cLnissnra  dor- 

snn,.  im  Ventialhorne  em  Theil  der  grossen  Nervenzellen  sichtbar. 
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iiufgoslc'llt  wcrdcii  kiuin,  die  dor  liiteriileii  ventralon  od(*i’ mot orisclien  Zollen, 
ilio  mieli  l)oi  I\((na  uiid  Unfo  in  dorsolhen  (loslalt,  Lag(;riing  mid  Clrdf^se  sich 
fimleii,  wie  boi  den  moisten  Fiscben  nnd  dim  (Umdata  (Fig.  4;}7).  In  <ler 
Niilie  diesor  Zollen  findon  sich  bis  znr  Modianobene  diobt  am  ventralon  Strange 

mittolgrosse  imd  kleinere,  oft 
qnorliogondeFlemonte,  die  ven- 
tralen  medialenZellen.Dann 
folgen  vide  M i 1 1 e 1 z e 1 1 e n 
seitlich  vom  Contralkanale  in 
der  Mitte  zwischen  beiden 
llornorn,  doch  fehlt,  wenigstens 
in  der  Gegend  der  Halsan- 
schwellung,  eine  Gruppe,  die 
den  CVar/je’schen  Saulen  an 
die  Seite  gestellt  werdenkonnte. 
Endlich  unterscheide  ich  die 
dorsalen  Zellen,  die  in  gros- 
ser Anzahl  das  dorsale  Horn 
erfiillen.  Die  letztgenannten 
zwei  Abtheilungen  uinfassen 
kleine,  mittelgrosse  und,  wenn 
auch  seltener,  einzelne  grossere 
Zellen,  unter  denen  besonders 
'svelcbe  an  der  dorsalen  Grenze 
der  Dorsalhorner  sich  fauden, 
den  lateralen  dorsalen  Zellen 
der  Sanger  vergleichbar.  Yon 
den  dorsalen  Zellen  senden 
nach  Sal  a einzelne  ihren 
Achsency Under  in  den  Dorsal- 
strang.  Bei  Hana  holBCDia 
und  pipiens  fand  JSIason  ini 
distalen  Theile  der  Arinan- 
Fig.  437.  schwellung  uninittelbai'  dorsal- 

Ponivollrtiniilp  nabe 


dem  lateralen  Ramie  der  grauen  Substanz  eine  Gruppe  von  Nen'enzellen  nnttlerer 
Grosse,  die  sich  durch  die  kreisrunde  Form  ihrer  Kerne  auszeichnen.  Eine  ahn- 
liche  Gruppe  kleinerer  Zellen  (von  0,012—0,015  nun)  findet  sicJi  auch  im  mittleren 
Theile  des  Conus  mecMlaris.  Beide  Gruppen  werden  den  67m7.-c’schen  Saulen  ver- 
glichen  (?).  Ferner  weist  Mason  nach,  dass  die  motorischen  Kervenzellen  m 
der  Lendenanschwellung  grosser  sind  als  in  der  Brachialanschwellung. 

Koch  bemerke  ich,  dass  die  sensiblen  Wurzeln  meist  starkere  Fasern 
enthalten  und  dass  auch  in  den  Dorsal strangen  solche  Elemente  nicht  fehlen. 


Fig  437.  Graue  Substanz  eines  Querschnittos  der  Halsanschwellung  des  Markes 
von  J?aim‘  temporaria,  Nigrosinpraparat,  inittl.  Vergr.  Buchstabeu  vue 
ausserdem  r Suhstantia  reticularis  centralis  (Ghageriist),  fd  lateraler  Theil  des  I asci 
cnlus  dorsalis  mit  einigen  Nervenzellen,  ca'  quere  Commissura  alba. 
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EineZmrt/^er’sche  foinfaserige  Rumlzone  felilt  beim  Frosche.  Ferncr  ist  erwilhnens- 
werth,  class,  wie  schon  Meissner  meldet,  einzelne  Nervenzelleu  aucli  theihveise 
Oder  gaiiz  innerlialb  der  weissen  Strange  liegen.  Ich  glaube  so  etvvas  iin  lateralen 
Theile  der  Dorsalstninge  geseben  zu  Imben  (Fig.  437),  doch  ist  es  niclit  iinnier 
leieht,  Xervenzellen  und  Gliazelleii  zu  unterscheiden, 

'\\"endeu  Avir  uns  nun  zuin  feinereji  Baue  des  Froschmarkes,  so  lehren 
sclion  die  1 r«^er/!’schen  Prajjarate,  Avie  ich  mit  Sal  a finde  (Fig,  436),  dass 
auch  liier  die  graue  Substanz  eine  ungemeine  Menge  von  Collateralen  enthalt, 
die  von  alien  drei  Striingen  ausgehen  und  Avesentlicb  denselben  Verlauf  zeigen, 


i Avie  bei  hohereji  Geschopfen.  Sehr  deutlich  sind  vor  allein  die  Reflexcolla- 
1 teralen,^  aber  auch  diejenigen  der  ventralen  und  Lateralstrange  erAveisen  sich  als 
ungemein  zahlreich  und  die  grossen  lateralen  Nervenzellen  Averden  ebenfalls  von 
I dichten  Geflechten  feinster  Nervenfasern  umsponnen,  Avie  die  Fig.  436  sie  zeigt. 
Zu  diesen  Collateralen  zahlen  auch  die  Fasern  der  dorsalen  Kommissur,  an  der 


. AT  Querschnitt  des  Markes  einer  Larve  von  Btifo  (Cervicaltheil),  vergr. 

A Motorische  Zellen  nut  ihren  die  Commissura  ventralis  kreuzenden  Fortsatzen  Z,  ihren 
V circummedidlaeren  Plexus  iibergehenden  lateralen  Dendriten  L und  den  nervosen 
ortsatzen  cr  BC 1)  E H Zellen  der  ClarJce’schen  Saulen,  von  denen  der  Achsen- 
y in  er  von  ^ is  zur  ventralen  Kommissur  und  der  von  0 zum  Seitenstrange  zu  ver- 
folgen  war.  NGS  Zellen  vom  Scheitel  des  Dorsalhornes,  deren  Achsencylinder  zum 
itenstrang  fuhren.  B Zelle  der  Substanz  von  Rolando  zum  Seitenstrang.  IRand- 

ventro-lateralen  Stranges.  V Zelle  zum  Plexus 
■ ctmmedullaris  mit  einem  neben  der  Fissura  ventralis  verlaufenden  Achsencylinder 

0 "n  P rf  ^0"  Dendriten  gebildeter  Theil  dieses  Plexus. 

trJp  / Collaterale  m der  weissen  Substanz.  U Ventrale  Wurzelfasern.  K Yen- 

Wurzelfascr,  die  sich  zu  theilen  schien.  ci  Achsencylinder.  Nach  Cl  Sal  a. 
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Sal  a ohne  GniiKl  drci  Al)llioilungon  untcrHchcidet,  wogogcMi  die  Faseni  d(*r 
(■(mmhsura  a/ha  wold  mu-  zu  (‘iiH'ni  Tlioik*  aus  Collateralon  dor  ventralon 
Striiiig(‘,  oinciii  aiidorii  dduulo  luu^h  au.s  ii(*rv(")soii  Fortr^iilzoii  von  Strangzolloii 
hesloluni. 

Nocli  doulliclicr  als  \Vfii(fer/-Pal’}^che  Pi-ili)arat(!  hringt  Vorsill)orung  don 
INlarkes  bei  Larven  die  Collateralon  uiid  alle  andoren  durcli  (iolffi  und 
li<imon  bei  holieroji  Geschbpfen  gefimdeiion  Verhallnisse  borvor,  von  don 
der  sensiblen  AVurzeln  an  bis  zu  deni  Verbalton  der  Xorvenzellon 

zu  den  Striingen  und  niotorischen  AVurzoln, 
und  lietone  icb  daber  liier  nur  die  Vxi- 
sonderheiten  des  Markes  der  Kcaudata.  Das 
Eigentbunilicliste  ist  das  Vorkonnnen  eines 
cirkunimedullaren  Plexus  von  Endig- 
ungen  von  Dendriten  der  grossen  latoralon 
Zellen  der  A’^entralhorner.  Diese  Zellon 
entsenden  (Fig.  4H8)  die  ineisten  ihror 
Dendriten  in  den  lateralen  Theil  der  Ven- 
tralstriinge  und  in  die  Seitenstriinge,  in 
welcben  dieselben  bis  zur  Oberflache 
drinsen  und  bier,  oberflacblicber  als  die 
weisse  Substanz,  in  einer  scbinalen  Zone, 
die  an  TEe?^errscben  Praparaten  ungefarbt 
bleibt,  ein  reicbes  Flecbtwerk  erzeugen  und 
scbliesslicb  obne  Anastoinosen-Bildung  fi'oi 
enclen.  In  dieses  Geflecbt,  dessen  selbst- 
verstandlicb  inarklose  Fasern  tbeils  quer, 
theils  longitudinal  verlaufen  und  nie,  wie 
Lavdoivsliij  bebauptet,  in  Strangfasern 
tibergeben,  setzen  sicb  aucb,  wie  scbon 
auf  S.  127  angegeben  wurde,  besondere, 
von  Bam  bn  entdeckte,  nacb  a us  sen 
tretende  Collateralen  von  Seiteiistrang- 
fasern  fort  und  enden  in  deinselben  mit 
reicben  A^erastelungen,  ein  A^erbalten,  das, 
wie  wir  bereits  wissen.  Bam  bn  zu  dem 
Beweise  diente , dass  Dendriten  von 
Nervenenden  beeinflusst  werden  und  ibre  Erregungen  cellulipetal  ibren  Xerven- 
zellen  iibertragen. 

In  Betreff  einiger  z.  Tb.  uocb  nicbt  zu  deuteuder  oder  seltenerer  A erbaltnisse, 
die  sicb  auf  diesen  circmninedidlaren  Plexus  bezieben,  den  Bam  bn  zuerst  bei 
Eidecbsen  und  Lav  dotvslcy  bei  uiigescliwiinzten  Batracbiern  entdeckte,  vei- 
weise  icb  auf  die  ausfiibrlicbe  Arbeit  von  Cl.  Sad  a und  envilbne  nur,  dass 
die  Verbiiltnisse  dieses  Plexus  dadurcb  nocb  verwickelter  werden,  dass  aucb 

Fig.  439.  Langsschnitt  des  Seitenstranges  des  Markes  einer  iiltereu  Froscblarve. 
Nach  Cl  Sal  a.  ABC  aussere  oder  peripherische  Collateralen.  D Interstitielle  Colla- 
teralen. E Aeussere  Collaterale,  die  sicb  in  einen  auf-  und  einen  absteigenden  Scbenkel 
spaltet.  y Innere  Collateralen.  (r  Graue  Substanz. 


Mark  der  Reptilien. 


189 


die  Eiulea  der  Ependynifaseni  deiiselben  diircdiziehen , welclie  bei  Jiana  imd 
Ihtfo  naoh  der  leiclit  zu  bestatigeiideii  Entdeckiing  voii  IjCIV  (loiv  sky  uiid 
Cl.  SaJa  in  derselben  pi’iinitiven  Form  sich  fiiulen,  wie  l)ei  den  Einbrvonen 
holierer  Thiero  {Sola  Fig.  7),  in  der  Art,  dass  die  betreffeiiden  Zellenkbrper  nnr 
selten  noeli  bis  an  die  Hohlnng  des  Centralkanales  reiclien,  sondern  nngefillir 
ebenso  von  demselben  abstelien,  wie  beiiu  iMejischeii  und  Schafe  (Fig.  409,  410). 
Ansser  diesen  Fasern,  die  gegen  die  Oberfliiclie  des  Markes  ungemein  zierlich 
sich  veriisteln,  zeiclinet  Lav  (low  sky  iiocli  eine  ungemeine  Menge  sternformiger 
’seller  Zellen,  die  Cl.  Sal  a niclit  finden  koimte.  Mir  ist  es  bislier 
ebenso  ergangen,  dock  zweif'le  ich  nicht  im  geriiigsten  an  der  liichtigkeit  der 
Angaben  des  genannteii  Autors,  da  an  mit  Karinin  oder  Nigrosin  gefiirbten 
Praparaten  von  liana  eine  bedeutende  Zahl  von  Gliazellen  in  alien  Strangen, 
sowohl  iin  Innern  als  an  deren  Oberfliiche  angetroffen  werden. 


Litteratur  der  Amphibien.  E.  Berger,  Ein  eig.  Riickenmarksband 
einiger  Reptilien  und  Amphibien.  Wiener  Sitzungsber.  1878;  Bidder  u.  Kupffer,  Enters, 
iiber  d.  Textur  des  Riickenmarks  1857;  A.  R.  Burckhardt,  Hist.  Enters,  am  Riicken- 
inark  der  Tritonen.  Arch.  f.  mikr.  Anat.  Bd.  34,  1889;  J.  Gaule,  Zahl  und  Verbreit- 
ung  der  markhaltigen  Fasern  im  Froscbriickenmark;  A.  Klaussner,  Das  Riickenmark 
des  Broteus  anguineus.  Abb.  d.  bayr.  Akad.  Bd.  14,  2.  Abtb.,  1883;  KoeUiker.  Bau 
des  Riickenmarks  bei  niederen  Wirbelthieren.  Zeitschr.  f.  wiss.  Zool.  Bd.  IX  1858; 
M.  Ktippen,  Zur  Anatomie  des  Froschgehirns  in  Arch.  f.  Anat.  1888;  C.  v.  Kxipffer, 
De  Medullae  spinalis  textura  in  ranis.  Dorp.  1854;  Lavduiosky,  Vom  Aufbaue  des 
Riickenmarks  in  Arch.  f.  mikr.  Anat.  Bd.  38;  J.  J.  Mason,  In  the  New- York  medical 
Journal  1879  (Neue  Gruppen  von  Nervenzellen  bei  Rana  pipiens  und  Bana  linlecina). 

Microsc.  Stud,  on  the  centr.-nerv.-Syst.  of  reptiles  and  batrachians  in  Journ.  of  mental  disea- 
ses 1880  u.  1881  (mir  nicht  zugangig);  Beissner,  Der  Bau  des  centr.  Nervensystems  d.  un- 
geschwanzten  Batrachier.  Dorpat  1864;  Cl  Sain,  Estructura  de  la  medula  espinal  de 
los  Batracios.  Barcelona  1892;  G.  Sclavunos,  Beitr.  z.  feineren  Anatom,  d Rucken- 
marks  der  Amphibien  in  Festschr.  f.  KoeUiker  1892;  A.  Stieda,  Studien  iiber  d.  centr. 
Nerveusystem  der  Wirbelthiere  (Frosch,  Hund,  Kaninchen)  in  Zeitschrift  fur  wiss.  Zool. 
Bd.  XX,  1870.  — Centr.  Nerveusystem  d.  Axolotl  in  Zeitschrift  fiir  wiss.  Zool.  Bd.  25; 
L.  Tiaiigott,  Beitr.  z.  Anat.  d.  Riickenmarks  von  Bana  temporaria.  Dorpat  1861; 
TE.  Waldeyer,  Eeber  den  Achsencylinder  in  Henle's  Zeitschr.  3.  R.  Bd.  XX  S.  234 
Taf.  I Fig.  4 a (Froscbriickenmark). 

C.  Riickeumark  der  Reptilien. 

Aus  dieser  Gruppe  liegeii  niir  weiiig  Untersuchungen  vor,  von  denen  die 
Benierkenswerthesten  yon  licini on  y Cajal  mit  der  Golgi’schen  Methode  bei 
der  Eidech.se  [Lacerta  acjilis)  gewonnen  wurden.  Ausserdem  sind  die  Beobacht- 
imgen  von  Stieda  an  Karminpraparaten  von  Schildkroten  und  die  von  Schaffer 
m\t  Hilfe  der  Weigerf^ehen  Methode  bei  Anguis  fragilis  und  einer  Schlange 
{Irojndonotus  natrix)  erwiihnensvverth.  Ich  selbst  habe  Karminpraparate  einer 
Schildkrote  und  eines  Python  und  IFe^^er^’sche  Farbungen  der  grossen  Lacerta 
ocellcda  untersucht. 


Legen  wir  ein  Karminpraparat  der  naheren  Beschreibung  zn  Grand  (Fig.  440), 
j ergiebt  sich,  dasis  bei  Reptilien  die  wesentlichsten  Verhiiltnisse  AerEcaudata  wie- 
( erkehren  und  dass  namentlich  die  Gruppe  der  lateralen  Ventral  horn  zellen  den 
Mnschtypus  zeigt,  sowohl  was  die  Form  und  Grosse  und  auch  die  Lagerimg  der 
)e  1C  emeu  Zellen  betrifft,  so  wie  dass  auch  die  centrale  graue  Substanz  einen 
I becleutcnden  Rauru  eiimimmt,  wahrend  doch  die  Horner  selbst  gut  entwickelt 
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sind  und  immonllicli  uuc.li,  zum  (“rnton  Male,  wie  eg  gclieint,  eine  deutliclie  und 
niiieldi^e  SiihsUnilid  ()(‘latitios(i  aid’lritt.  IJcacliluiig  verdiejit  ferncr  a)  das  Vor- 
kommeii  z\vei(*r  Hlarker  llimdel  voii  Langsfasern  an  d(*r  dorsalf'ii  Reite  der  Ventral- 
slriinge  zwischea  d('m  Ceiitralkanale  und  d(a-  Commiasuru  aJha  bei  Laa^’ia 
(i(/iHs  {H.  (-Utjid  Fig.  11)  uiul  Ldcerla  ocellala  (ich),  von  welelien  Biindeln 
die  Blindscldoiche  {Schaffer  Fig.  1 — 4)  nur  ganz  scliwjudie  Andeutungen  zeigt, 
wahrend  dieselben  bei  der  Natter,  der  Schildkrotci  und  bei  J*ython  ganz  felilen, 
und  b)  das  Auftreten  von  zvvei  dorsalen  Jjiingsbundeln  ini  cervicalen  und  cau- 
daleii  Tlieilo  des  INTarkes  bed  Lacerta  {Giuliam  pag.  150,  J"ig.  1,  3,  4). 

Beziiglicli  auf  den  feineren  Bau  so  ergeben  die  Untersucliungen  von 
1\.  Cajal  eine  solche  Uebereinstiinnmng  einerseits  init  den  Kcauduta,  anderer- 

seits  init  den  Vogeln  und 
Saugern,  dass  von  einer 
geaiaueren  Schilderung 
ganz  Unigang  genonimen 
werden  kann  und  nur 
folgendes  hervorzuheben 
ist.  Die  Theilungen  der 
sensiblen  Wurzeln , das 
Vorkommen  und  dieVer- 
breitung  der  Collateralen 
scheinen  wie  iiberall  sicli 
zu  gestalten , dock  ist 
liber  die  letzteren  bisber 
nur  wenig  bekannt.  Da- 
gegen  findet  sich  der 
circumniedullaere  Plexus 
von  Dendriten  wie  beiin 
Frosche(i?«;»6n  y Caj(d 
Fig.  11),  ferner  Kreuz- 
ungen  von  Dendriten  in 
der  Commissura  alia 
und  (jrisea.  Auch  die 
Zellen , soweit  dieselbeii 

verfolgt  sind,  zeigen  Bekanntes  und  so  liisst  sick  wokl  init  grosser  akr- 
sckeinlickkeit  bekaupten,  dass  der  Bauplan  des  Markes  derReprilien  iin  Wesent- 
licken  mit  dem  der  EcaucMa  iibereinstimmt  und  auck  von  deinjenigen  der  kokeren 

Wirbeltliiere  niu-  in  Nebensiickliekein  abweickt. 

Die  nack  Weiyert  gefarbten  Priiparate  dienen  zur  ITnterstutzung  und 
Erweiterung  des  von  OtyaZ  Gefundenen  und  liisst  sick  besonders  aus  von 
Schaffer  bei  der  Natter  und  von  mir  hei  La  certa  oceUata  erkaltenen  Bildern 
schliessen,  dass  die  Collateralen  sich  ebenso  verkalteH  Avie  beiin  Froseke^und  selbst 
bei  Saugern,  in  welcher  Beziekung  eine  Vergleickung  der  Fig.  6 \on  Sc  ha  ffci 
init  nieinen  Fig.  385,  386,  387  von  Golgi’sehen  Priiparaten  von  Saugern  uiu 


Fig.  440. 


Fig.  440.  Halsmark  von  Testudo  spec.  quer. 
durso-ventralis  1,48  nun. 


Diiuii.  tronsversKs  2,50  nun., 
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voin  ^rensclieu  besjoudens  lelirreich  ist.  Hiitte  Schaffer  seine  verdienstlichen 
lditer.-^ueliuiigen  mif  Embiyojieii  nusgedelmt  imd  liier  der  Go](ji’sc\\en  Methode 
sich  bedient,  so  luitte  er  sieh  siclierlicdi  iiberzeugt,  dass  gewisse  seiner  Schluss- 
folgeriingen  unnioglich  aufreclit  zu  halten  sincl,  Avie  die  Annahine  voji  Fasern, 
die  voin  Seitenstrange  zuin  gekreuzten  Ventralstrange  ziebeii  und  die  eines  ge- 
kreuzten  Ursprunges  der  ventralen  Wurzeln  u.  a.  in. 

Die  Neuroglia  zeigt  nach  11  am  on  y Cajal  eininal  lange  Ependyin- 
fasern  von  embryonalem  Typus  und  ausserdeni  aucli  Golgi’^che  Zellen  in  der 
Avoissen  Substanz  (Fig.  12). 

Litteratur  der  Reptilien.  Giuh'ani,  Sulla  struttura  del  midollo  spinale 
della  Lacerta  vtridis.  Ricercbe  fatte  nel  Labor,  di  Anat.  di  Roma  Vol.  II  1878; 
J.  Grimm,  Ueber  das  Rlickenmark  von  Vipera  herus  in  Reichert  u.  du  Bois-Beymond’s 
Arcbiv  1864;  C.  Liidcritz,  Ueb.  d.  Riickenmarkssegment  in  Arcb.  f.  Anat.  u.  Entw 
1881  S.  423  Taf.  XVIII  (Mark  v.  Coluhernatrix  Fig.  1,  2,  3);  Bab  l-Buckhard , Das 
I CentralnerA^ensystem  d.  Alligators  in  Zeitscbr.  f.  av.  Zool.  Bd.  30,  1878  S.  340;  Bamdn 
! y k/ajal,  La  niedula  espinal  de  los  reptiles  in  Pequennas  contrib.  1891  S.  43; 

, B.  Schaffer,  Vgl.  anat.  Unters.  iiber  Ruckenmarkfaserung.  Arcb.  f.  mikr.  Anat.  Bd.  38 
; (Blindscbleiche,  Ringelnatter) ; L.  Stieda,  Ueb.  d.  centr.  Nervensyst.  d.  Scbildkrote  in 
I Zeitscbr.  f.  Aviss.  Zool.  Bd.  25,  1875. 

D.  Rlickenmark  der  Ydg-el. 

Das  IMark  der  ^^ogel  ist  in  seinen  grobereu  Verhiiltnissen  und  in  dein, 
AA-as  ohne  die  neuern  Methoden  von  seinem  feineren  Baue  zu  ermitteln  AA’ar’ 
dnich  3Set^I 69  nnd  Stie d co  gut  bekannt,  es  sind  jedoch  die  Abweichnngen  von 
dein,  Avas  die  Reptilien  und  Sanger  zeigen,  so  geringfiigig,  dass  auf  dieselben  nicht 
naher  eingegangen  zu  Averden  braucht.  Das  Eigenthuinlicliste  ist  eine  sebr  be- 
deutende  EntAvicklung  der  centralen  grauen  Substanz  und  ein  Zuriicktreten  der 
Dorsalhorner,  ferner  das  Yorkonnnen  einer  niacbtigen  dorsalen  Euibuclitung,  dem 
falschlicb  sogenannteii  Smtis  rhomboidcdis,  in  der  Lendengegend  {N  Guillot 
Metder,  Stieda),  die  von  einer  von  Leydig  als  gallertiger  Bindesubstanz  auf- 
getassten  Masse  eingenommen  Avird.  Nacb  Duval  besteht  iibrigens  dieses  Ge- 
AA-ebe  aus  blasigen  Zellen,  die  Abkommlinge  der  Eleinente  des  Medullarrohres 
smd  und  Aveder  histologisch  noch  einbryologisch  niit  der  Pia  zusannnengelioren. 
Leber  den  femsten  Ban  des  Markes  der  Vogel  haben  erst  die  neuesten  Unter- 
suchungen  nnt  der  Golgi’ schen  Methode  besonders  durcli  Cajal  niihere  Auf- 
schlusse  gehefert,  iiber  die  nieht  Aveiter  zu  berichten  ist,  da  dieselben  die  nani- 
hchen  Lerhaltnisse  ergeben  haben,  Avie  bei  den  Sangethieren  und  verAveise  ich 
a er  nur  auf  die  in  dieser  Beziehung  A^orliegenden  Abbildungen  und  Beschi-eib- 
uugen,  die  schon  bei  Besprechung  des  Markes  der  Saugethiere  verAverthet  Aviirden. 

Da  bis  anhin  noch  keine  Abbildung  des  Markes  eines  Vogels  nach  der 
\eige9tiichen  Methode  vorhegt,  so  gebe  ich  in  Fig.  441  eine  solche  von  dem 
caudalen  ihede  der  HalsanschAvellung  der  Tan  be  und  beinerke  iiber  dieselbe 
gen  des:  Die  p-aue  Substanz  zeigt  vier  Hauptkerne  von  NerA^enzellen 

ventralen  sehr  grossen  Kern  init  grosseu  Zellen, 
AAesenthch  nnt  den  motorischen  Wurzeln  in  Verbindung  ist,  2.  einen  kleinen 

klemeren  Zellen  an  der  lateralen  Seite  der 
^cntialen  Kreuzungskommissur,  3.  einen  mittleren  grosseren  Kern  an 

medialen  Seite  der  vor.springenden  Ecke  des  Seitenstranges  in  der  Hohe 


1!)2 
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des  CV‘nti-iilkiiiud(‘s  mid  4.  did  CJarke'i^cAnnx  Sauleii  an  dcr  latwaldii  vdii- 
tralc‘11  S(‘ili‘  del'  Spitzen  d(‘S  Dorsalstraiigo.s  init  initudgrossen  Zellen.  Ini  nlirigon 
ist  die  gmiK*  Snbstanz  ebcn  i^o  rdcli  an  grobemn,  feinon  iind  feinstcn  niark- 
halligvn  Fas(“rn,  wic  diejcnigc  der  f^iiiiger,  und  untorsclK'iddt  man  niit  JjC'iclitig- 
kdil  aussor  den  inotovischen  Wiirzelfasc-rn  die  aus  alien  Strilngen  in  diesellx^ 
eintretenden  Collateralen,  fenier  die  reichen  feinen  Fasergeflechto  in  den  Clarhe- 
sc'ben  Raulen  und  in  den  andern  Kervenkernen.  Von  Konnnissuren  ist  die 
ventrale  Ivivuzungskoinniissur  ungeniein  deutlieb  und  stark,  eine  dorsale  Kom- 
inissur  dagegen  uur  in  nacbster  Niilie  der  Dorsalstriinge  und  sehr  schwacli  an- 
(redeutet.  Eine  eigentluunliclie  Bildung,  die  beiiu  Ilubne  zu  ’fehlen  scheint,  ist 
eiu  kleines  Feld  an  der  Oberflache  des  Seitenstranges,  in  dein  eine  gewisse  Zabl 


feinster,  longitudinal,  schief  und  horizontal  verlaufender  inarkhaltigei  Nei'v en- 
fasern  sich  linden,  die  an  den  circummedullaren  Plexus  der  niedern  V irbel- 
thiere  erinnern. 

Litteratur  der  Vogel.  M.  Duval,  Reck.  s.  le  sinus  rhomboidal  des  oiseauxj 
in  Journ.  de  I’Anat.  1877  p.  1,  4Tafeln;  Metzler,  De  medullae  spinalis  avium  textura 
Dorpati  1855,  Diss.;  L.  S tie  da,  Stud,  ilber  das  centrale  Nervensystem  der  Vogel  und 
Saugethiere  in  Zeitschr.  f.  wiss.  Zool.  Bd.  19,  1869  (Huhn,  Mans).  Die  altere  Litteratur! 
bei  Stieda,  die  neueste  oben  § 127. 

E.  Ruckeiiiiiark  tier  Saugethiere. 

Es  ware  unstreitig  von  hohein  Interesse,  das  Ruckeninark  der  Saugethiere 
genaiier  zu  untersuchen,  indein  schon  aus  deni  Wenigen,  was  bis  jetzt  bekannt 

Fig.  441.  Querschnitt  des  Riickenmarkes  der  Taube  nach  IFeii^ert.  Die  sehr j 
zahlreichen  Fasern  verhalten  sich  wesentlich  ebenso  wie  bei  den  Saugern  und  zer  a eul 
in  Collateralen  aller  Strange,  in  Strangfasern  und  motorische  Wurzelfasern.  Naturlich  J 

Grosse  4,1  : 2,8  mm. 


Fig.  441. 
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i$t,  sich  uiigealmto  Verschiedenheiten  von  dem  mensclilichen  Tyi)us  ereeben 
doch  smd  wir  leidor  nocli  in  den  allerersten  Stadien  tlieser  Forscliungen  Die 
v-iciitigste  bis  jetzt  ennittelte  Thatsache  ist  der  von  Stieda  zuerst  und  dann 
durch  V.  Lenhossel  gelieferte  Naclnveis,  dass  bei  der  Mans  imr  Eine  IVi-i 
nndenbahn  sicli  findet  nnd  dass  diese  iii  den  Dorsalstrangen  an  der  ventralen 
Spitze  derselbeii  yerlauft.  Ferner  ist  die  von  Lenhosseh  bei  der  Mans 
nnd  von  mir  benn  Hnnde  gefundeiie  Lage  der  (7/ar/;e’schen  Siiulen  an  der 
ventralen  Seite  der  Dorsalstrange  bemerkenswerth,  mit  der  zugleicb  beim  Hunde 
eme\eremigung  der  Snhstcmtm  cjelatinoscB  oder  eine  Verscbmelzung  derselben 
zwischen  den  6Y«rZye’sclien  Sanlen  und  den  Dorsalstrangen  vergesellschaftet  war 
(b.  \yitevmacheichaiifdiesorgmitigen  Untersuchungen  Waldeyer’s  iibei 
das  Gorillainark  und  auf  Kaiser’s  Beobacbtungen  iiber  das  Halsinark  auf- 
inerksam,  aus  denen  mannigfacbe  Eigenthiimlichkeiten  des  Markes  der  Saucer 
gegenuber  demjenig-en  des  Menscben  sick  ergeben,  die  vorlaufig  sick  nickt  deuten 
las.sen.  ^ on  ertk  smd  auck  die  Untersuckungen  von  Luderitz  iiber  das 
ylaik  des  Ivaninchens  und  die  segmentale  Auordnung  seiner  Tkeile.  Beacktuim 
verckent  von  semen  Angaben  die,  dass  die  grossen  multiimlaren  Zellen  der  Ventral 
korner  m clen  laugen  Segmenten  des  Dorsaltkeiles  mit  ikrem  grossten  Durck- 
messer  der  Lange  nack  gericktet  sind,  wakrend  dieselben  in  den  kiirzeren  Ab- 
sc  nitten  der  Halsy  und  Lendenansckwellung  sternformig  sind,  was  nack 
Luderitz  auck  beim  Menschen  zutrifft. 

Bei  weitereji  Uutersuchungeii  ivircl  es  sich  vor  allem  empfehleii,  wie®  Len- 
hossel  dies  zuerst  betonte,  die  Entwickluiig  der  Fasersysteme  des  Markes  im 
line  toil  < leclisig  zu  iintersiichen,  was  am  besten  an  der  Hand  der  Golat- 
-e  eii  line  ^ scheii  Methode  geschehen  wird,  wie  dies  bereits  friihertS  71) 

""oi-  V"T  des  Faserverlaufes 

rue  bishei , e nie  sorgfaltige  Beaibeituiig  des  Markes  verschiedener  Typen  uiitei 

Auwendniig  der  Gohjt’^ch.en  Methode  und  yon  Experiiiieiiteii  obenaii  zu  stellen 

aufgedeckt  hat.  von  denen  ich  nur  das  yersohiedene 
V eihalten  del  Collateralen  der  niotorischen  Wurzelfasern  (S.  89),  die  vrechseln- 
11  Foinieii  der  ^-aiieu  Kommissur  (8.  86),  der  Collateralen  der  iieryosen  Foit- 
atze  der  ,8trangzellen  (8.  96),  der  Eiiden  der  neryoseii  Fortsatze  dieser  Zellen  und 
der  Dendriten  besonders  m der  Nahe  der  Konimissureu  bier  aufzahle  tun  zu 
zeigeii,  dass  hier  noch  viel  zu  emiitteln  und  geimuer  festzusetzen  ist. 

RuckenmiYcmVlRfiO^n^  ,B.  BocAii.anii,  Beitrag  zur  Histologic  des 

porpoise\“‘d"do“;rSaf:fA„aZ;\:n^^^ 

der  Gangkenzellen  des  Halsmarkes  Haas-  V ' Die  Funktionen 

iiber  das  Ruckenmark  der  Mans  in  f’  Untersuchungen 

Q 71  n T j ■ Archiv  fiir  nukroskop.  Anatoinie  1889  Rd  irwiiT 

§ 131. 

Weise  ohiongafa  in  gewoknter 

^ I yninndenkreuzung  bis  zum  Fons  gerecknet  wird,  sol] 

Koelliker,  Gewebolehro.  6.  AuQ.  II.  jg 
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k(‘inesAvegs  l)('li!iu])t(‘t  w(‘rdon,  (hiss  ini  I^om  niit  (*ineni  Main  fin  ganz  durcli- 
givifemler  Wochsel  dei-  Vorluiltnisso  bfginiif,  viflnifhr  i8t  siclifr,  dass  aucli  liifr 
grauo  und  wc'isse  Snbstanz  sicli  bndet,  die  entHchieden  dem  Tvpus  der  Mf'diilla 
ohlotujaia  i'olgt,  nicbls  destoweniger  erscheiiit  einc  Trcniming  gerecditfertigt,  in- 
doin  die  (2,u(a'fascrii  der  Briicke  niit  der  in  derselben  gelegenen  grauen  Sub- 
stanz  docb  eine  wesentliclie  Aenderung  ini  Bane  dieser  Theile  liewirken. 

Die  Medulla  oUongaia  ist  zwar  die  uninittelbare  Fortsetzung  der  Me- 
dulla spinalis  imd  anfanglicb  scheiiibar  wenig  erheblich  von  den  oliersten  Theilen 
dieser  verscbieden,  ininierhin  zeicbnet  sicb  dieselbe  auch  fiir  die  oberflachliche 
Beobacbtung  dadurch  aus;  1.  dass  in  ibr  graue  Substanz  sicli  findet,  die 
auf  keinen  Fall  in  einer  unmittelbaren  Beziehung  zu  den  austreten- 
den  Nerven  stebt,  wie  in  den  Oliven,  ISiebenoliven , den  Pyrainidenkernen 
u.  s.  w.,  2.  dass  massenhaft  horizontal  nnd  schief  aufsteigende  Faser- 

systeme  in  ibr  vorkomnien,  welche  eiiiein  guten  Tbeile  nach  sicb 
krenzen,  und  3.  dass  Beziehungen  zu  anderen  Hirntheilen  vor  allein  dem 
kleinen  Gebirne  durcb  besondere  Faserabtbeilungen  sicb  finden.  Die 
feinere  Untersuchung  ergiebt,  dass  wabrscbeinlicb  nocb  andere  Unterschiede  vor- 
konimen , vor  alleni  der,  dass  viele  Fasern  der  Riickeinnarksstrange  in  ibren 
grauen  Massen  ibr  Ende  erreicben,  von  Avelchen  dann  ueue  Systeme  leitender 
Fasern  zu  boheren  Tbeilen  sicb  begeben. 

Bebufs  einer  klaren  Darstellung  der  verwickelten  Yerhaltnisse  der  Medulla 
oblongata  ist  es  das  Zweckmassigste,  zuerst  einfacb  die  Vertbeilung  und  das 
Yerhalten  der  grauen  und  weissen  Substanz  m derselben  zu  scbildern  und  dann 
erst  die  wabrscheinlicben  Beziehungen  beider  zu  einander  zu  besprecben. 

Zu  dem  Ende  theilen  wir  diesen  Hirntbeil  in  zwei  Unterabschnitte , von 
denen  der  erste  die  Pyramidenkreuzung  und  den  Anfang  der  Scbleifenkieuzung 
umfasst  und  bis  zuni  Anfang  der  Olive  sicb  erstreckt,  wabrend  der  z\ieite  von  _ 
bier  bis  zur  Briicke  reicbt  und  den  Calamus  scriptorhis  oder  die  Gegend,  j 
Avo  der  Centralkanal  sicb  offnet  und  die  Gesammtmasse  der  Olive  und  ibre 
Nebenkerne  entba.lt. 


§ 132. 

Gegend  der  Pyramidenkreuzung  und  Anfang  der  Scbleifen- 
kreuzung.  Um  die  Eigen tbiunlichkeiten  dieser  Gegend  deutlicb  zu  machen, 
ist  es  am  besten,  in  besonderen  Querscbnitten  erst  die  Pyramidenkreuzung  und 
dann  die  Scbleifenkreuzung  darzustellen. 


A.  Pyramidenkreuzung. 

Fig.  442  stellt  einen  Schnitt  durcb  den  Anfang  der  Pyramidenki’euzung 
dar  in  einer  Gegend,  in  welcher  nocb  die  beiden  IVurzeln  des  Y . cervicalis  I 
Amrhanden  sind.  In  der  grauen  Substanz  sind  die  Yentralbonier  nocb  gut  ent- 
wickelt  und  besitzen  Andeutungen  einer  seitlicben  Ausbucbtung.  Selu'  macbtig 
ist  scheinbar  die  Sid)stantia  gelatinosa  centralis,  die  bier  einen  offenen 
Centralkanal  enthiilt,  docb  finden  sicb  in  derselben  zu  beiden  Seiten  des  Cen- 
tralkanales  und  dorsalwarts  davon  liings  des  Seitenstranges  bis  zum  Anfange 
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cles  Dort=alhonies  grossere  Norveiizellen,  die  ich  wie  Ohersieiner  [Y\g.  110,  111) 
nocli  als  den  yentrnlen  angehorig  betraclite,  obsclion  dieselben,  die  nebeji  dem 
Centralkamile  einen  inehr  nmdliclien  Haufen  bilden,  durch  die  Biindel  der 
Pyrainideiikreuzung  von  den  iibrigen  Tlieilen  des  Ventralhoi-nes  inelir  weniger 
abgeschnitten  sind.  Ferner  entliiilt  die  hinter  dem  Centralkaiiale  gelegene  Substsmz 
eine  grosse  Anzahl  longitudinal,  schief  und  an  den  Spitzen  der  Dorsalstriinge 
aueh  transversal  verlaiifender  feinster  Flervenfasern.  Selir  eigenthiimlich  sind 
die  Dorsal  h orn er.  Eininal  sind  dieselben  niebr  zur  Seite  geriickt,  so  dass 
ilne  Enden  viel  -welter  von  einander  abstelien,  als  die  Ventralborner  und  dann 
bestelien  dieselben  nur  aus  eineni 
langen,  sclunalen,  lateralwiirts 
gebogenen  Halse  und  einem  stark 
verbreiterten  Apex,  der  ganz  und 
gar  von  Snljstantia  gelatinosa 
gebildet  -wird  und  haufig  wie  an 
der  lateralen  Seite  des  Halses 
ansitzt  oder  -ivenigstens  an  dieser 
Seite  ent^vickelter  1st. 

Von  denVurzeln  treteii 
beide  ganz  von  der  Seite  in  die 
graue  Substanz  ein.  Den  dor- 
salen  V urzeln  ist  eigenthunilich, 
dass  ein  Tbeil  derselben  schon 
beini  Eintritte  in  das  JMark  inner- 
balb  der  Randzoue  sich  verliert, 
ein  anderer  und  z-war  dermediale 
Theil  als  koinpaktes  Biindel 
durcli  die  IMitte  oder  den  medialen 

eluitenT  ''''  DoKakfang 

cIpv  W ’ If  An  beicleu  Orten  fijiclen  imzweifelliaft  Theilungen 

de.  urzelfasern  atatt,  wie  sie  ™,„  Marke  beschrieben  w urden,  und  L 

a ein  to I vo Xr  ” n-  T des  Dorealhomes 

Fort^  ^ frdl>er  Mr  unmittelbare 

Sfirtn  t ''“'“dfasern  gehalten  wurden  (Obersteiner  Fig.  lio),  vei- 

Wen  l <^'»Ha‘e‘aIen.  die  aus  den  ven- 

t.,  len  Theden  der  Dorsaktrange  austreten  und  enden  dann  theilsindemZellen- 

t end  diePwranudel;":; 

Kicuzend,  bogenformig  in  alle  Theile  des  Ventralhornes.  ^ 

von  dt"sekri  sichtbm,  der 

liierauf  am  yentrahvart.s  geneigt  durch  den  Seitenstrang  tritt, 

vor  Jahren  des  Seitenhorns  verliiuft  und  endlioh,  wie  ich  schon 

<-  ■■  “i- 

der  Pyramittkrei^ung^J^^vLg  oblongata  des  Menschen  am  Anfange 


Fig.  442. 
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Die  In  (Icn  I’ymmideii  sicli  knmemlen  Fasern  komnien  tief  aus  den  Seit(‘n- 
strilngen  lu'vans,  bestohen  a.ns  buneren  l^dementen  nnd  sind  selten  an  einem 
Scbnitto  anf  bciden  Seiton  gleicli  inilchtig.  Da  wo  sie  den  Seitenstrang  ver- 
lasson,  ist  derselbe  wie  zerkliiftet  nnd  l)ilden  die  horizontal  nnd  schief  anfsteigen- 
den  Pyrainidenbiindel  nnd  die  in  einzelne  Fascikel  getbeilten  Liingsfasern  des 
Seitenstranges  eine  zierlicdie,  netzfonnige  Ibldung,  den  sog.  Tr  actus  in  ter - 
medio -lateralis  von  Clarke  oder  die  Formatio  reticularis  von 
Deiters.  Dnrcli  die  sicb  kreuzenden  Fasern  der  Seitenstriinge  wird  albnablich 
ein  nenes  Element  in  die  Ventralstriinge  eingefiibrt,  welclies  init  denen  der  ven- 
tralen  Pyrainidenbabn  sicb  iniscbt  und  die  ixlnugen  Elemente  der  Ventralstrange, 


Fig.  443. 


t 

» 
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die  sogenaiiiiten  Ventralstranggrundbundel,  anf  die  laterale  Seite  drangt.  le 
Veiiti-alstrange  als  Ganzes  sind  im  Anfange  der  Pyramidenki-euzung  klein,; 
dagegen  sind  die  Seitenstrange  und  vor  allein  die  dorsalen  Strange  sehr* 

machtig.  j i,  • 

Eine  Commissura  alha  kommt  aucb  in  dieser  Gegend  noch  vor  docii , 

wil’d  das  Verbalten  derselben  durch  die  sicb  ki’euzenden  Pyramidenbundel  so 

verdeckt,  dass  beim  Erwacbsenen  iiber  ibr  Verbalten  lucbts  auszusagen  ist. 

Dagegen  erbalt  man  bei  alteren  Embryonen,  so  lange  als  die  Pyramidenfasern 


Fig  443  Unterster  Theil  der  Medulla  oblongata  eines  achtmonatl.  menschl.  Embp  o 
mr  7^  nacb  Fal,  14mal  vergrossert.  XI  Accessorius,  XI'  Accessoriuskern,  Ci  ter- 
vicalis  I Gr  Fasciculus  gracilis  mit  Kern,  G Fasciculus  ctineatus,  C markka^  igevom 
Cuneatus  in  das  Ventralhorn  ausstrahlende  Collateralen,  Sg  Subst.  gelatinosa,  Ca  Com. 

P Pyramidenbiindel  marklos,  F Bundel  der  Pyramidenseitenstrangbahn  quer  and 
schik  getroffen,  noch  marklos,  von  zahlreichen  markhaltigen  longitudinalen  und 
zontal  verlaufenden  Fasern  durchzogen,  VG  Ventralstranggrundbundel. 


I 
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iioch  inarklos  siml,  bestiinmte  Ajisclmuuiigen  iiber  die  Starke  derselben  imd 
verweise  ich  in  dieser  Bezieliung  auf  die  Fig.  443,  die  eiiieii  Querschnitt  in  del- 
Gegend^  der  .schoa  gut  entwickelten  Pyraiaidenkreuzimg  von  einem  aclit  Monate 
alten  Embryo  darstellt.  Alle  Pyramidejibundel  sind  in  diesem  Alter  noch 


und  erscheineji  bei  F der  Liinge  nach,  bei  F'  quer  und  scbief 


ge- 


niarklos 

troffen,  wie  sie  aus  der  Pyramidenseitenstrangbahn  sich  entwickeln.  Von 
den  im  Grunde  der  ventralen  Spalte  sich  kreuzenden  Fasern  derselben 
nnterscheiden  sich  deutlich  die  niit  den  Ventralstrangbiindeln  Vy  zusammen- 
hangenden  dunkelrandigen  Fasern  der  Commissnra  alba,  die  in  das  Ventral- 
horn  ausstrahlen  in  die  Gegend  von  zwei  Zellenhaufen,  in  welchen  einmal  der 

Cervi calls  I (Cl)  und  dann  der  Accessorius  (XF)  entspringt,  dessen  Wurzelii 
bei  XI  unter  rechtem  AVinkel 
sich  umbiegen  uikI  durch  eine 
dunkle  Stelle  des  Seitenstranges, 
die  zur  Kleinhirnbahn  gehort,  aus- 
treten.  JMarklos  sind  an  diesem 
Schnitte  noch  die  ventrale  Pyra- 
midenbahn  und  ein  an  die  Suh- 
stantia  gelatinosa  (Sy)  angren- 
zendes  grosses  Feld,  das  ich  zur 
lateralen  Pyramidenbahn  zahle. 

IMarkhaltig  dagegen  die  Fasci- 
culi yraciles  und  cuneati  (Gr,  C) 
und  Auele  aus  den  letzteren  gegen 
das  ventrale  Horn  ausstrahlende 
F aserii(^(7G,  in  denen  ich  die  Fort- 
setzung  Oder  besser  gesagt,  das 
letzte  Elide  der  Dorsalstrangcol- 
lateralen  des  Markes  erblicke. 

Ebenso  fiiiden  sich  in  der  Fig.  444. 

graueiiSubstaiiz  derVentralhorner 


Jie  aus  den  benaclibarten  Straiigen  in  sie  einstralileuden  feineren  und  groberen 

™ CdSZ  '™  '"i  a'’-  deren  Bfdeutung 

^on  Lollateralen  und  nervosen  Fortsatzeu  angemerkt  wurde. 

Eine  sogenannte  aufsteigende  T r i g e m inns  w u ,■  z e 1 , die  neuere  Autoren 

on  ni  diesem  Tbeile  der  Medulla  oblongata  annehmen,  fmdet  sich  bier  noch 
nicht,  wie  spater  gezeigt  Averden  soli. 

n . Pyi-amidenkreiizuiig  ist  in  der  Fig.  444  dartrestellt 

er  Unterschied  zwischen  dieser  Gegend  und  der  in  der  Fig.  442  wiedero-egebeueii 
begt  dann,  dass  b.er  die  sich  kreuzenden  Biindel  aus  dem  gesaininten  Seiten- 

£S^trbeir“'b‘  i '"achtige  Entivickkmg  sich  anszeichnen. 

he  ten  s.nd  beide  sich  kreuzenden  Biindel  in  ihrein  gesaminten  Verlaufe  sicht- 

bai,  vielniehr  ist  ,n  der  Eegel  das  eine  in  schiefein  Schnitte  Oder  ini  ^ 


wie  Fig.  442.  ''^rg^osseiung  6.1.  IFa^rerPschas  Praparat.  Aus  derselben  Serie 
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solmitto  /u  selu‘11  iiiul  dtis  undent  in  dor  Lilngsiinsicdil.  Auf  der  Seite  diesoe  lliiii- 
d(“ls  ist  diuiii  diis  voidmlo  Horn  von  dor  iihrigon  graiion  Sul)filanz  ganz  al)getronnt 
und  obonso  d'lo  Siihdanlia,  cnilraHs  (jri.sm  bis  zuin  Contralkanale  verdriingt, 
V'iilm'iul  auf  dor  andorn  Soito  die  boi<len  Jldrnor  zusannneidulngon.  Vom  I)or- 
salboriie  ist  an  diesen  Rebnitton  dor  Kopi'  selir  ontwiokolt  al)er  ganz  seitlicb  am 
Elide  des  Halses  golegon. 


B.  G ego  lid  der  Rchleifenkreuzuiig. 

Icb  beginne  mit  der  Scbilderung  eiiier  Gegend,  in  welc-ber  diese  Kreuzung 
bereits  sebr  sebon  entwickelt  ist  und  vorfolge  dieselbe  spiitor  bis  zu  ihrem  ersten 
Auftreten. 


In  Fig.  445  ist  das  cerebrale  Ende  des  ersten  Absebnittes  dei  Me- 
chilla  oUongata  dargestellt,  fiber  welcbem  sofort  die  Olive  beginnt  nnd  ivelche 
schon  den  medialen  Olivennebenkern  oder  den  grossen  Pyrainidenkern  von 
Stilling  enthalt.  Betracbtet  man  einen  solchen  Sebnitt  bei  kleinei  ei- 
grosserimg  an  einem  nach  Weigert  gefarbteii  Pniparate,  so  fiillt  vor  allem 


I 


Fig.  445.  Querschiiitt  der  MediiUa  oblongata  des  Menscheu  in  der  Gegend  der  j 
Schleifenkreuzung.  Karininpriiparat  Nr.  230  der  Seine,  vergi.  : 

mit  Kern;  c Fasc.  cuneatus  mit  dem  Kern;  cep  Caput  cornns  posteuoi  >s.  \jm  den  ten 
tralkanal  herum  die  centrale  grane  Snbstanz.  Zu  beiden  Seiten  die  bogenform  » 
Lhleifenfasern,  die  schon  eine  Art  Raphe  an  der  Dorsalseite  der  Pyramiden  p bilden.  j 


Sclileifenkreuzung. 
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(lie  iniiclitige  Eutwicklung  der  gmuen  Substtmz  auf,  die  allerdings  nur  uiu  den 
Centralkaiial  herum  und  in  der  Suhstantia  (jelatinosa  oder  deni  Capid  cornus 
posterioris , wie  man  sich  ausdriickt,  mehr  rein  auftritt,  dafiir  alier  sowolil  iin 
Seitenstrange  und  im  zarten  und  Keilstrange  nuichtige  Kerne  bildet,  als  auch 
in  deni  grossen  Raume  zwischen  den  Pyramiden  und  den  friihereii  Dorsal- 
striingen  reichlich  entwickelt  ist.  Diesen  Verhaltnissen  entsprechend  hat  auch 
die  weisse  kSubstanz  manche  Aenderungen  erfahren  und  sind  deren  longitudinale 
Elemente  ganz  anders  vertheilt  als  fruher. 

Bei  der  genauen  Beschreibung  beginne  ich  mit  deni  zarten  Strange 
und  deni  Keilstrange.  Wahrend  in  der  Gegend  des  Beginnes  der  Pyra- 
niidenkreuzung  diese  Strange  zusainmen  als  Dorsalstrang  eine  machtige,  zu- 
saninienhangende  ^lasse  longitudinal  verlaufender  Fasern  darstellen,  die  besonders 
im  Diameter  antero-posterior  entwickelt  ist,  sind  dieselben  jetzt  in  ihren  longi- 
tudinalen  Elementen  verarint  und  stellen  zusainmen  eine  zwar  breite,  aber  wenig 
tiefe  Masse  dar.  Im  zarten  Strange  verschwinden  die  Langsfasern  im  Innern 
nach  und  nach  und  finden  sich  zuletzt  zusammenhangende  solche  Elemente  nur 
noch  in  eineni  schmalen  Saume  am  medialen  und  dorsalen  Umfange  der  an- 
niihernd  trapezformig  oder  dreieckig  erscheinenden  Strange,  wahrend  der  gauze 
iibrige  Theil  und  besonders  das  Innere  von  grauer  Substanz  und  Unmassen 
feinster  Nervenfasern  eingenommen  wird.  Etwas  abweichend  verhalt  sich  der 
Keilstrang.  Hier  bilden  die  Langsziige  eine  halbmond-  oder  becherformige 
Figin  mit  vential warts  vorspringenden  Ecken  und  in  der  Aushohlung  dieses 
Aveissen  Stranges  sitzt  ein  birnformiger  oder  rundlich  dreieckiger,  grauer  Kern, 
der  denselben  nach  der  Ventralseite  zu  besonders  lateral  warts  iiberragt.  Auch 
dieser  Keni  ist  wesentlich  Avie  derjenige  des  F.  gracilis  gebaut,  doch  bieten 
beide  geAAisse  \ erschiedenheiten  dar.  Der  Kern  der  Fasciculus  gracilis  zeigt; 
eine  mehr  gleichmassige  Vertheilung  der  Nervenfasern  und  Nervenzellen , mit 
andern  Worten  einen  lockereren  Ban,  wahrend  im  F.  cuneatus  die  Zellen  ge- 
drangtei  stehen,  mehr  rundliche  Massen  bilden  und  von  starkeren  Ziigen  Amn 
erv  enfasern  umgeben  sind,  so  dass  das  Gauze  mehr  den  Eindi’uck  von  selbst- 
stiindigen  Ganglienmassen  macht.  In  diesem  Strange  kommen  auch  in  den 
oberfliichlichen  Gegenden  isolirte,  ZAvischen  die  Langsfasern  eingesprengte  Zellen- 
haufen  vor  (hierher  der  aussere  Kern  des  Keilstranges  von  Kaliler 
und  von  0 her  Steiner,  bei  diesem  Fig.  113  Nee)  und  zieht  sich  auch  lateral- 
AAarts  die  gangliose  Masse  mit  Zacken  in  die  langsfaserige  Rinde  hinein. 

Seitlich  yon  diesen  Kernen  sitzt  in  der  Hohe  des  Centralkanales  und  der 
Suhstantia  grisea  centralis  eine  dritte  Ansammlung  grauer  Substanz,  die,  Avie 
erne  Vergleichung  mit  tieferen  Schnitten  lehrt,  nichts  anderes  ist  als  eine  Um- 
bildung  des  friiheren  am  meisten  dorsahvarts  gelegenen  Theiles  der  Dorsalhorner 
Oder  des  Cciput  cornus  posterioris  von  Clarke.  Diese  graue  Masse  cep  bildet 
emen  verhiiltnissmassig  sehr  grossen,  rundlichen  oder  rundlich  birnformigeii, 
ste  enAveise  A\ie  gelappten,  helleren  Korper,  der,  in  dem  nun  ebenfalls  deutlich 
Aveuencen  Fasciculus  lateralis  gelegen,  der  Oberfliiche  sehr  nahe  kommt  und 
Dolan  do  zur  Aufstellung  seines  Tuherculum  cinereum  {Tuh.  Bolandoi  der 
Aeueren)  Veranlassung  gegeben  hat.  Dieser  Kopf  des  Dorsalhornes  zeigt 
erne  pwisse  Zahl  grosserer  und  kleinerer  Nervenzellen  und  viel  Neuroglia,  die 
iim  c a^selbe  Ansehen  Avie  der  friiheren  Suhstantia  gelatinosa  giebt,  als  deren 
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Fortsotzuiig  or  jodoch  nicht  nllein  zu  hctruclitoii  ist,  fonior  ziililreiche  loiifiitudi- 
mdo  und  (jiiore  Nervcnfnsern  der  foineren  iind  fouintx^n  Art,  Die  ersteren  fiiiden 
slch  llioils  an  der  Oberflilclie  dieser  grauen  Masse,  Iheils  an  ilirer  inedialen  Beite,  die 
olmo  scliarfe  Gronze  in  die  1^'ormcilio  reticularis  libergelit,  ^\■ahn^nd  die  queren 
Flomente  als  stiirkere  Streifen  iin  Innern  und  als  aussere  Bogrejizungen  sowohl 
am  ventralcn  als  am  dorsalen  Kande  dersell)en  sich  finden.  Von  diesen  Dle- 
inenten  geboreii  die  ersteren  z.  Th.  nocb  den  ])roxinialsten  AVurzeln  des  Accessorius 
spiucdis  an,  ini  Allgemeinen  sind  diese  borizontalen  Iideniente  jedocdi  z.  rii.  den 
Scbleifenfasern  zuzurccbnen,  von  denen  nocb  weiter  die  Rede  sein  wird,  z.  lb.  der 
spinalen  oder  sensiblen  Trigeminuswurzel  (der  aufsteigenden  M urzel 
der  Autoi’en),  welche  in  Gestalt  eines  scbnialeu,  uberall  gleich  lireiten  /uges 
feiner,  longitudinaler  Nervenfasern  an  der  lateralen  Beite  des  Kopfes  des  Dorsal- 
hornes  sich  findet  und  allerwarts  horizontal  umbiegende  Fasern  in  denselben 
abgiebt.  Wie  gleich  hier  bemerkt  werden  kann,  lehren  versilberte  Praparate 
von  Embiyonen,  dass  die  Trigeminusfasern  mit  freien,  verastelten  Auslaufern  im 
Caput  cornus  posterioris  dieser  Gegend  endeii,  ivelches  daher  von  nun  an  als 
E n d k e r 11  des  Trigeminus  bezeichnet  w erden  kann. 

Gehen  Avir  weiter  nach  der  Ventralseite  der  Querschnitte,  so  finden  Avir 
eininal  eine  machtige,  zusanimenhangende  Lage  gi’auer  Substanz  uni  den  Central- 
kanal  hermn,  die  seitlich  ohne  schariere  Abgrenzung  mit  den  Endkernen  des 
Trigeminus  und  dorsalwarts  mit  dem  Nucleus  cuneatus  und  gracilis  zusainnien- 
hiingt.  An  diese  Suibstantia  grisea  centralis  grenzt  daiui  A^entralwarts  einmal 
eine  schmale,  lange,  schief  stehende  Zone  Amn  grauer  Bubstanz,  die  me  diale 
Nebenolive  oder  der  grosse  Py rami denk ern,  Avelcher  Kern  in  genau 
derselben  Gegend  auftritt,  in  Avelcher  Aveiter  caudahvarts  der  Rest  des  Ventral- 
hornes  sich  findet.  (Euien  Theil  dieses  Kernes  hat  Ohersteineo  als  Kein 
des  Voider  Stranges  bezeichnet,  Figg.  112,  113,  114  Nfa.)  Seitlich  daAon 
findet  sich  eine  ausgebreitete,  mehr  diffuse,  graue  Lage,  die  z.  Ih.  em  Rest  des 
friiheren  lateralen  Theiles  des  Ventralhornes  ist,  z.  Th.  erne  neue  Bildung,  den 
Kern  des  Seitenstr anges,  Nucleus  lateralis,  darstellt.  Als  Gauzes 
aiifgefasst  bildet  so  die  graue  Substanz  einen  Centralstrang  mit  je  A'ier  oder 
fiiiif  Ausstrahlungen  (Fig.  445):  1.  dem  Aveit  dorsalwarts  reichenden  iSucleus 
gracilis,  2.  dem  tiefer  gelegeneii  Nucleus  cuneatus,  3.  dem  grossen,  obeidlachlich 
im  Fasciculus  lateralis  gelagerten  Eiidkerne  des  Trigeminus  oder  dem  Caput 
cornus  posterioris,  4.  dem  grossen,  mehr  diffusen  Nucleus  lateralis  und  5.  dem 
schmalen  Cornu  ventrale  oder  hoher  dem  grossen  Pyramidenkern,  Avelche  beide  letz- 
teren  zAvischeu  den  Pyramiden  und  dem  Caput  cornus  posterioris  ihre  Lage  haben. 

Die  Nerve nzellen  uni  den  Centralkanal  herum  sind  A'on  A’erschiedener 
Grosse.  Kleinere  stehen  dorsalwarts  davon,  etwas  grtissere  an  dessen  Beite, 
welche  als  Kerne  des  Accessorius  anzusehen  sind.  Im  Seitenstranp  s 
findet  sich  einmal  eine  Ansamnilung  grosserer  Zellen  im  dorsalen  inedialen 
Theile  desselben,  dicht  ventral  vom  Accessorius,  die  ich  seiner  Zeit  alleni  als 
Kerne  der  S eiten strange  bezeichnete  (5.  Aiifl.,  S,  284,  big.  197  g),  uiu 
zweitens  konimen  zahlreiche  kleinere,  mehr  zerstreiite  Zellen  (1.  c.  Z.) 
nach  der  Ventralseite  zu  an  der  lateralen  Beite  des  Ventralhornes  vor.  AHe 
diese  Zellen  finden  sich  in  der  Gegend  der  sc  lion  friiher  eiNAmienFormatio 

reticularis  von  Deiters. 
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1 
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^^on  grtiuer  Substanz  sind  endllcli  iioch  zu  envuhiien  die  gleichzeitig 
init  den  grosseii  Pyramidenkernen  auftrcteiiden  ventralen  Pyram ideiikerne 
Oder  die  ^s  uclei  arcuati  s.  arciformes^  von  denen  in  den  niichsten  §§  weitei- 
die  Rede  sein  soli. 

^ on  Aveisser  Substanz  oder  Nervenf asern  finden  sicb  in  der  ven- 
tralen Hiilfte  dieser  Gegend  der  Medulla  oblongata:  I.  longitudinale 
Elemente,  und  ZAvar:  1.  die  Pyramiden  als  iniichtige  Massen  longitudinal 
A'erlaufender,  2,0 — 6,0  g breiter  Fasern,  unter  denen  iinmer  nocb  einzelne  scbiefe 
/iige  sich  finden;  2.  der  Rest  des  Seiten s tranges  zAviscben  dem  Caput 
cormis  poster!  or  IS  imd  dem  Reste  des  Ventralhornes  oder  dem  grossen  Pyra- 
midenkerne;  3.  A^iele  kleine  Bund  el  im  Endkerne  des  Trigemmus  und  in 
der  Formatio  reticularis;  4.  das  Ventral stranggrundbiin del,  Avelches  an 
der  medialen  Seite  des  AVntralliornes  oder  dem  dasselbe  fortsetzenden  grossen 
Pyramidenkerne  ZAvischen  demselben  und  den  Pyramiden  ein  schmales  Feld 
darstellt. 


II.  Transversale  oder  borizontale  Fasern.  Hier  smd  in  erster 
Linie  die  Fasern  der  Schleif enkreu zung  (obere  oder  sensible  Pyramiden- 
kieiuung,  iibrae  arcuatae  s.  arci formes  mternae,  innere  Bogenfasern),  zu 
erAAahnen,  mit  Avelcbem  Hamen  centripetal  leitende  Elemente  bezeichnet  Averden, 
die  boher  oben  in  der  Brilcke  und  im  Fedimcidus  cerebri  in  die  mediale 
Scbleife  der  Haube  [Lemmscus)  iibergeben  und  eine  gekreuzte  Wirkung 
der  sensible!!  Elemente  bedingen. 

In  den  Gegenden,  in  denen  diese  Schleifenfasern  zuerst  vollkommener 
ausgepragt  erscbeinen,  siebt  man  aus  dem  Nucleus  gracilis  und  cimeatus  eine 
Menge  groberer  und  feinerer  Nervenbtindel  austreten,  die  in  bogenfdrmigem 
lateral-  und  ventralAvarts  gericbtetem  Verlaufe  den  Centralkanal  umkreisen,  an 
der  A entralseite  desselben  sicb  kreuzen  und  dann  zu  longitudinal  verlaufen- 
en  Elementen  sicb  gestalten,  die  Avir  bober  oben  an  der  Dorsalseite  der  Pyra- 
nnden  und  ZAviscben  den  Oliven  als  eine  besondere  Lage,  die  OlivenzAviscben- 
sc  icbt  Oder  Scbleifenscbicbt,  Aviederfinden  Averden.  Diese  Scbleifen- 
k re u zung  erscbeint  in  Gegenden,  in  denen  die  Pyramidenkreuzung  ganz  voll- 
endet  ist,  nn  Grunde  der  ventralen  Spalte  ungefabr  in  abnlicber  Weise  Avie  diese, 
cm  f unregelmassige  Leisten-  oder  Zapfenbildungen,  in  der  aucb  die 

» c ei  en  bn  e z.  Tb.  grossere  Abtbeilungen  bilden  und  unregelmassig  sicb 
kreuzen  Diese  Kreuzungen  stellen,  nocb  bevor  die  Olive  auftritt,  in  der  sagit- 
talen  IMedianebene  Avie  eine  besondere  Platte  dar,  den  Vorlaufer  der  Aveiter  oben 
vorbandenen  Jt'aiiAc,  eine  Bildung,  die  vom  Grunde  der  ventralen  Spalte  bis 
zum  Centralkanale  reicbt  und  aus  den  unter  verscbiedenen  scbiefen  Ricbtungen 
sicb  kreuzenden  Schleifenbiindeln  bestebt.  ^ 

^ Vacbdem  nn  A^orbergebenden  die  Scbleifenkreuzung  aus  einer  Gegend  be- 
schneben  wmde,  wo  sie  gut  eiitwickelt  uud  die  Pyiamidenkreuzimg  langst  voll- 
eiidet  ist,  gebe  ich  imn  m der  Fig,  446  nocli  ein  Bild  von  dem  ersten  Auftreten 
erse  len.  n diesem  Scbmtte  ist  die  Pyramidenkreuzung  {dp)  nocb  in  vollem 

Sn.dm  A^orspnmg  im  Grande  der  ventralen 

X f„  P I Sind  noch  klein  und  bestelien  wesentlicli 

• s lyrarmdenventralstrangbahn,  wahrend  die  Ventralstranggrundbundel 
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zur  Seite  dersolben  iiiul  nebcn  doiii  KcHte  des  VentralJionie.s  vh  sichtl)ar  sind. 
All  diT  ilorsaleii  Seito  zeigcii  sicli  an  dieseiii  Sclinitte  der  Kerii  des  Fancicnl ns 
(fraciHs  (///•),  derjenige  des  Cnneulus  (f)  und  der  iMidkern  des  Tri(/eniinns  (<j) 
uiul  aus  den  beiden  erslen  Ivenien  entwickeln  sich  bogenfdnnige  Schleifenfasern, 

welche,  nachdeni  sie  die  Suhslnr/lia 
(jrisea  centralis  umkreist  halien,  an 
der  ventralen  Seite  d<;rselben  sicli 
kreuzen  und  ohne  schiirfere  Ab- 
grenzung  den  dorsalsten  Theilen  der 
Pyrainidenkreuzung  sich  anschliessen. 

Geht  man  noch  weiter  distal- 
wiirts,  so  ergiebt  sicli,  dass  die  ersten 
an  der  Schleifenkreuzung  lietheiligten 
Fasern  aus  dein  Nucleus  fuse,  (jru- 
cilis  austreten  und  erst  spater  aus 
dem  Nucleus  fuse,  cuneati.  Ausser- 
dem  gesellen  sich  spater  zu  denselben 
noch  andere  Fasern,  wie  weiter  unten 
gezeigt  werden  soil. 

Auch  in  dieser  Gegend  fin  den 
sich  noch  Andeutungen  der  Kom- 
missuren  des  Markes,  doch  sind 
dieselben  sehr  verwischt  und  un- 
deiitlich.  Fine  dorsale  Kommissur 
ist  zart  und  schemen  deren  Fasern 
jederseits  im  Nucleus  cmieatus,  zum 
Th.  auch  ini  Caput  cornus  poste- 
rioris  zu  enden.  Die  ventrale  Kom- 
missur ist  deutlicher  und  besteht 
aus  horizoutalen  Fasern,  ‘die  wie  aus  dem  Reste  des  \ entralhornes  und  dem 
grossen  Pyramidenkeriie,  z.  Th.  auch  aus  dem  Nucleus  lateralis  kommen  und 
die  Schleifenfasern  kreuzend  seitlich  und  an  der  ventralen  Seite  des  Central- 
kanales  sich  verlieren. 

§ 133. 

Medulla  oblongata  vora  unteren  Ende  der  Oliven  bis  zur 
Briicke.  Uebersicht  der  bier  vorkommenden  Theile. 

Dieser  Theil  des  verlangerten  Markes  zeigt  folgendes: 

Fig.  446.  Querschnitt  durch  die  Medulln  oblongata  des  Menschen  in  der  Gegend 
der  Pyramidenkreuzung  und  des  Beginnes  der  Schleifenkreuzung.  Nach  einein  eignt- 
schen  Praparate  Nr.  2 von  Prof.  0.  Sehulize.  Vergr.  6 : 1.  p Pyramiden  schon  gekreuzt; 
dp  Kreuzung  derselben  einen  kegelformigen  Zapfen  {Proc.  inamtHans)  darstellen  , 
s Schleifenfasern,  die  ventrale  graue  Substanz  unigebend  und  dorsalwarts  von  den  Pyra- 
miden sich  kreuzend;  (?r  Fasciculus  gracilis  mit  kleinem  Nucleus;  c Pasciculus  ciinea- 
tif.s  mit  grossem  Kerne ; ^ Endkeru  des  Quintus  {Substantia  gelatinosa);  \ entralstrang- 
grundbiindel  an  der  lateralen  Seite  der  beiden  Kreuzungen ; v h Rest  des  Ventralhornes 
des  Riickenmarks. 


Or 

I 


Fig.  446. 


Gegencl  tier  Oliven. 


203 


1.  Tntt  hier  eine  grosse  ]\renge  grauer  Siibstaiiz  auf,  von  Avelclier 
in  iler  ventraleii  Halfte  die  Oliven  die  beinerkenswertliesten  sind,  wilhrend  iin 
dorsalen  Tlieile  zu  den  ebenso  wie  -weiter  nnten  voi-liandenen  Kernen  der  1^'as- 

cicnU  (/raeiles  imd  cuneafi  die  nocli  zu  erwahnenden  Kerne  von  Hirnnerven, 
ferner  die  Kerne  des 


Seitenstranges  und 
viele  zerstreuteZellen 
?ich  gesellen. 

2.  Findet  sicb 
eine  nngemeine  Ent- 
■\vicklung  der  bereits 


iin  vorigen  Absclinit- 


te  vorhandeiien 
Schleifen-  und  i n- 
n e r e n B o g e n f a- 
sern,  die  nun  das 
gesamnite  Innere 
durchziehen  und 
aucb  in  grosser  Aus- 
dehnung  an  der 
ii  u s s e r e n Ober- 
fliiche  sicb  finden. 

A iele  dieser  Bogen- 
fasern  kreuzen  sicb 
in  der  Medianebene 
und  erzeugen  eine 
diesen  Abscbnitt  des 
Xerven systems  ganz 
besonders  bezeicb- 
nende  Mittel- 
p 1 a 1 1 e , im  Quer- 
scbnitte  die  Kabt, 

Hap  he,  genannt. 

3.  Erscbeinen 
in  diesem  Abscbnitte 

Hirnnerven,  wie  des  XII.,  XI,  X IX 
und  MIL,  velcbe  in  borizoutalem  oder  leiclit  scbief  aufsteigeudem  Verlaufe 


Fig.  447. 


flict  1 ^*iedulla  oblongata  des  Menschen  in  der  Gegend  des 

distalen  Abschmttes  Aes  Sinus  rhomhoidalu.  Nach  einem  Weiqert  von  Dr  0 Schultze 

nypoglossi,  O Oliva  Om  Oliva  mediahs;  Od  Oliva  dorsalis;  ra  Subst  reticula- 

traJstrrn^ZdbuS*  f ^ «“'>»*■  reticlari,  alba,  pars  dorsalis  (Ven- 

tralstranggrundbundel  odor  iasc, cuius  lm,g,tudi,mlis  dorsalis);  r Raphe;  A'  Radix  vaai- 


aninuiuo  OX.T4  ■ ilk  - lyucleus  terminahs  vaqi;  Fs  Fa- 

dr  ReL  f Jr  f'  (''^f*®'S®''‘^®.J‘''S«.-^l«®sopharyngeuswurzel);  P Ponticuluf  s.  Ligula; 
Cala:  J Ac„eticus*uraei;  c Rest  des 
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Norvensystem. 


zwischen  rynimide  imd  Olivo  uml  zwlscdien  diesor  uiid  dom  Corpus  resiiforfiie 
eintretoii  uml  zu  verscluodeii  niiichtigcMi  Ajisiuiiinlungeii  grauer  .Suljstanz  sicli 
verfolgeii  lassen , die  imtorliall)  dor  Kautougrulie  urn  den  Contralkanal  horuiii 
liegen  luid  da  vo  dorsolhe  sich  uffnet,  grosstontlieils  am  B()deu  der  Kautengruhe 
ihreii  Sitz  hal)en. 

4.  ])iircli  die  beiderlei  horizontalen  Faserbildungen , die  Bo  gen  fas  era 
uml  die  Wurz  ell)  Lin  del,  zu  denen  nocb  andore,  radiiir  verlaufende  Elemente 
sich  gesellen,  werden  die  liingsverlaufenden  Nervenfasern  des  Innern  in  grosser 
Ausdebnung  in  sebr  zierlicber  Weise  zerkliiftet  und  in  ungemein  viele  kleine 
Biindelcben  zerlegt,  welcbe  Bildung  in  toto  init  dem  Namen  Forma  tio  reti- 
cularis belegfc  Avird. 

5.  Von  zusammenhangenden  Liingsbiindeln  Aveisser  Substanz  finden  sich 
ui  der  Gegend  der  Oliven  folgende: 

a)  Tbeile  der  Fasciculi  cuneati  und  graciles, 

b)  Ueberreste  der  S eitenstrange  des  Markes, 

c)  die  Pyrainiden, 

d)  eine  die  Oliven  umgebende  Lage  feiner  Elemente, 

e)  die  in  der  Olivengegend  sich  entAvickelndeii  Pe duncul i 
cerehelli, 

f)  die  spinale  TrigeininusAVurzel, 

g)  die  spinale  Wurzel  des  Glo ssopharyngeus  und  Vagus, 

li)  der  F asciculus  I ong ituclin  alis  dorsalis, 

i)  die  absteigende  Acusticus Avurzel. 

Im  Einzelnen  besprecben  AAur  niui  im  Folgenden  zuerst  die  graue  Substanz. 


I 


1 


§ 134. 


Die  Oliven  und  ibre  Nebenkerne.  Py r amidenkerne.  Die  OliA’en 
stellen  in  ibrer  Gesammtbeit  eine  16 — 17  mm  lange  an  beidenEiideii  ganz  gescblos- 
sene,  in  der  Mitte  in  grosser  Ausdebnung  an  der  medialen  Seite  offene  Kapsel  a'Ou 
grauer  Substanz  dar,  deren  0,33  mm  dicke  Wandungen  iiberall  sebr  zierlicb  und 
unregelmassig  gefaltet  sind.  Da  die  Olivenkapsel  in  dorso-ventraler  Kicbtuug 
abgeplattet  ist,  so  lasst  sicb  an  derselben  ein  A'^ent rales  und  ein  dorsal 
Blatt  unterscbeiden,  Amu  Avelcben  das  erstere  in  der  Regel  ktirzer  ist  und  mehr 
quer  verlauft,  Avabrend  das  letztere  scbief  dorsal  und  mediaiiAvarts  stebt  und  da, 
Avo  die  Olive  ibre  grosste  EntAvicklung  zeigt,  mit  seinem  Ende  nocb  in  die  dor 
sale  Halfte  bineinragt.  Diese  Gegend  entspricbt  ungefiibr  den  proximalen  ^ agus-^ 
und  den  GlossopbaryngeusAVurzeln  und  bcAvirkt  bier  die  OHa'c  einen  iiusseren,'] 
sebr  starken  Vorsprung  und  misst  an  eineni  erbarteten  Praparate  im  Q.uerdurcb- 
rnesser  6 mm  und  im  Piameter  dorso  ventralis  5 mm.  Am  oberen  Emle^, 
stebt  die  Olive,  bevor  sie  nocb  gescblossen  ist  mit  ibrein  langeren  Durcb- 
messer,  fast  sagittal  oder  im  Diameter  dorso -ventrahs  und  misst  nur  nodi 
3 zu  4 mm. 

Dasselbe  Ausseben  und  aucb,  Avie  Avir  nocb  seben  Averden,  denselben  Bau 
baben  zAvei  andere  Ansammlungen  grauer  Substanz  in  der  Niibe  der  OliA'en, 
der  mediale  und  der  dorsale  Olivennebenkern.  Der  mediale  Oliven- 


:s 


Oliven. 
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iiebenkern  0 m (innore  Nehenolivi*,  grosser  J Vnmiidenkoni)  tritt,  wie  I)eivils 
in  ^ 132  genieklet  wimlo,  wcit  cmulnlwarts  von  ilon  Oliven  anf  gleiehzeitig  init  den 
ilistalen  Abschnitten  der  Scbleifenkreuzung,  versebwindet  jedocdi  vor  deni  cere- 
bralen  Ende  der  Oli- 


ven iin  Bereicbe  des 
noeh  offenen  Theiles 
ilerselben.  Die  Gestalt 
ilesselben  ist  sebr  ver- 
iinderlich.  Da,  wo 
dieser  Kern  zuerst 
auftritt  (Fig.  445), 
besteht  er  ans  einer 
grossen  Platte,  an  der 
zwei  Theile  zu  nnter- 
scheiden  sind,  und 
zwar  eine  dicht  dor- 
sahviirts  von  den  Py- 
rainiden  gelegene,  fast 
quer  stebende,  dicke, 
3,5 — 4 nnn  breite  La 
inelle  nnd  ein  inebr 
sagittal  gestelltes,  im- 
ter  stinnpfein  "Winkel 
niit  derselben  verbun- 
denes,  dorsales,  diin- 
neres  Blatt  von  2,5 
bis  3,0  mm  Lange. 
Xacb  und  nacb  ver- 
scbmalert  sicb  das 
quere  Blatt  nnd  ver- 
kiirzt  .sicb,  wabrend 
das  sagittale  an  Dicke 
gewinnt  und  aucb 
langer  wird,  jedocb  oft 


Fig.  448. 


wie  aus  mebrfacben  Abscbnitten  zu  besteben  scbeint,. 


unter  denen  ein  rimder  Kern  an  der  dorsalen  und  mecbalen  Seite  des  dorsalen 


Fig.  4^.  Querschnitt  durch  die  Medulla  oblongata  des  Menschen  mit  noch  ge- 
sclilossenem  Centralkanale.  INach  einem  Weigert  von  Prof.  0.  Schultze  Nr.  33  Ver- 

Fibrae  arc.  superf.  ventrales;  F.arc^  Fibrae  are. 
superf.  dorsales;  1 arc^  Ptbrae  arc.  superf.  Zatera/es  (Kleinhirnseitenstrangbahn):  F arc^ 
Fbrae  arc.  superf.  ventrales  zur  Raphe  ziehend;  F.arc-i  Fibrae  arc.  interme  odei^ 

gekreuzt;  r Raphe;  ra  S.  reticularis  alba 
alba  dorsalis  (Fasc.  Ion- 

9 ills  dorsaks);  0 OW;  Om  Ohva  medialis ; Od  Oliva  dorsalis;  XJ/IIypoglossus; 

stfliVpn Accessoriuskern ; Fs  Fascicidus  solitarius  (ab- 
I 'f  7 , VfS^-^lossopharyngeuswurzel)  von  starken  Schleifenfasern  urngeben;  Nl  Nu- 
cerX/ffnRui  ,Q“‘“tuswurzel;  Sg  Substantia  gelatinosa;  Fc  Fedunculus 

mit  seinem  ^ »sciculus  cuneatus  mit  mehrfaohen  Kernen;  g Fasciculus  gracilis 
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Nervensysteni. 


Olivoiiblattrs  l)osomler<i  Bciichtung  vmlieiit,  der  l)ci  geschlosseiiom  C)livenl)latt(-‘ 
bcreits  vorbandon  sein  kaiin,  oin  Korn,  doa-  aucli  viol  weitc*r  cerol)ral\vurts  l)oi 
Avoit  offoncin  (lontralkanale  luid  in  dca-  Gogend  der  Rautengrube  inancbinal 
Jiocb  gofundon  wird.  Naob  d(T  Erdffnung  des  Centmlkanales  l)OPt<'ht  dieser 
Korn  moist  ans  zwei  Stiioken.  ])as  friihore  (juero  lilatt  ist  jetzt  gebogen  und 
stolit  z.  Tb.  in  der  Richtung  der  Hypoglossuswurzeln,  z.  ddi.  nocli  (juer  an  der 
modialon  Seite  des  ventralen  Olivenldattes  und  ist  woniger  entwickelt,  oft  ganz 
unscheinbar,  wilbrend  das  oben  sagittal  genannte  Stuck  nun  den  Ilauptkern 
darstellt,  dem  Hilus  der  Olive  und  dem  dorsalen  ( )livenblatte  gleichsteht  und 
ineist  dicker  ist  als  das  Olivenblatt  selbst.  So  erhiilt  sich  der  Kern  lange  Zeit 
moist  an  der  medialen  Seite  der  Hypoglossusfasern,  bis  zur  weiten  Erdffnung 
der  Rautengrube,  und  bemerke  icb  nocb,  dass  die  sogenannte  Kominissur  der 
Oliven  an  der  ventralen  Seite  des  sagittalen  Kernes  liegt  oder  denselben  mit 
ibren  Fasern  durcbziebt.  Oberhalb  der  Region  der  H)T[ioglossuswurzeln  wird 
die  mediale  Nebenolive  je  liinger  um  so  kleiner,  zerfallt  auch  in  einzelne  Stiicke 
und  verschmilzt  endlich  in  ihrem  letzten  sagittalen  Reste  mit  der  medialen  dor- 
salen Nebenolive,  welche  beide  zusammen  nun  an  der  medialen  Seite  des  dor- 
salen Olivenblattes  ihre  Lage  baben.  In  diesem  Zustande  erhiilt  sich  das 
Organ  so  lange  als  die  Olive  nocb  einen  Hilus  bat,  um  dann  ganz  zu  ver- 
schwinden. 

Die  dors  ale  Nebenolive  (bintere  Nebenolive)  Od  tritt  als  platter,  quer- 
gestellter  Kern  in  der  Gegend  auf,  wo  die  Olive  bereits  einen  Hilus  hat  und 
der  Centralkanal  sich  zu  offnen  beginnt,  und  liegt  dieselbe  bier  genau  an  der 
dorsalen  Seite  des  medialen  Endes  des  dorsalen  Olivenblattes  (Fig.  447).  Da  wo 


der  Centralkanal  sich  off  net,  ist  dieser  Nebenkern  2 mm  und*  daruber  Ijreit  und 
von  derDicke  des  Olivenblattes.  Weiter  central  warts,  da,  wo  der  HjqDOglossuskern 
am  Boden  der  weit  offenen  Rautengrube  seine  grdsste  Entwicklung  eiTeicbt  bat, 
krummt  sich  dieser  Kern  bogenfonnig  um  das  mediale  Ende  des  dorsalen 
Olivenblattes  herum  und  stellen  bier  die  beiden  Olivennebenkerne , von  deneii 
der  mediale  aus  drei  Theilen  bestebt,  wie  eine  Art  Hiilse  des  medialen  Oliven- 


abscbnittes  dar,  zu  deren  Vervollstiindigung  dann  nocb  der  spiiter  zu  erwabneudei 
Seitenkern  dient.  Jenseits  der  Hypoglossuswurzeln  wird  der  dorsale  Oliven-; 
nebenkern  rascb  schmaler  und  dunner,  riickt  an  die  mediale  Seite  des  dorsalen 
Olivenblattes,  stellt  sich  mebr  sagittal  und  verschmilzt  endbcb,  wie  oben  scbon) 
bemerkt,  mit  dem  medialen  Olivennebenkern  in  einer  Gegend,  welche  den  letzteii 
Rest  der  absteigenden  Vagoglossopbaryngeuswurzel  zeigt  (Fig.  449).  ^ \ 

Was  den  feineren  Bau  anlangt,  so  stimmt  die  graue  Substanz  der  Oliven 
und  diejenige  ihrer  Nebenkerne  vollkommen  iiberein.  In  derselben  finden  sich 
einmal  sehr  viele  kleinere,  gelbliche  Nervenzellen  von  mebr  rundlicber  Gestalt 
und  18  — 26  Durcbmesser  mit  drei  bis  fiinf  veriistelten  Auslaufern  und  je 

einem  Nervenfaserfortsatze  und  zweitens  ungemein  zablreicbe  feine  und  femste 
Nervenfasern,  von  denen  der  eine  Tbeil  unzweifelbaft  mit  den  Zellen  der  Oliven 
zusammenhangt,  wabrend  die  andern  z.  Th.  um  die  Zellen  berum  in  feinste 
Endigungen  auslaufeii,  z.  Tb.  die  grauen  Blatter  nur  durcbsetzen.  Yon  emer 
besondern  Entwicklung  der  Glia  ist  in  der  Olive  und  ibren  Nebenkernen  nicbts 
wahrzunehmen,  und  die  bei  eiiiigen  Autoren  beliebte  Bezeicbnung  dieser  grauen 
Substanz  als  gelatinoser  in  keiner  A eise  zu  recbtfeitigen. 


If 


Olivoii. 
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In  den 

ve  n t ral er  P v 
Helhe  erselieint 


I’yraniiden  trill  ^raue  Snhslanz  \ves(‘nllicli  und  hesliindij;  .(Is 
ra  111  idtMtkeni  oder  y/icleiis  ay  cifor  m i s anf  (Fig.  449).  J)er- 
fast  gleielizt‘ilig  mil  der  niedialeii  Nehenolive,  jedoeli  (4\vas  oher- 


Fig.  449. 


Hslfe  Ir  Pv,;  <U-,n„e  graue  Platte  an  der  ventralen  Seite  der  lateralen 
del  Pjiamiden,  iv.rd  vor  dem  Auftretei,  der  Oliven  niachtigcr  imd  in 


VergrSsserung  7 1 ™ '’v"''-  Nr.  147. 

dorsalis;  ra  Substantia  retiZlaris  alba  ^eftinkrTheil 'oXf 

stantia  reticulnri<i  nll^n  p r/n,.,  ;•  i llieil  odei  bchleifensclncht;  m'  Suh- 

co  Kleinh  n-onl  nfa  loufjitudinalis  dorsalis  r Raphe; 

VHP  GangliTdoZe  LaS  VP  VHP  Ganglion  ventraJe  acustici; 

/X  sUprema  .loswjZT^l  nfvjnZr  “/''‘'“a 

Wcuatae  i„,er„ae;  Str.ac.  Stria  icistica;  r,r  TJ". 
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Ncrvensysteni. 


(U'r  Mitto  (lickov.  So  ('rhillt;  sich  der  Kern  eine  Zeit  laiig,  wird  dann  aber , ko 
bald  Ills  die  Uautengndie  erselioint,  kleiner  und  riickt  mebr  gegen  die  Milte, 
bis  er  am  J^lnde  am  Kingange  der  veiilralen  Spalte  seine  fjage  bat  (big.  449). 
Zugleieh  sendet  derselbe  aucb  zarte  Ausliiufcr  wie  Aeste  aus,  die  laterahvarts 
in  '"das  Innero  der  Pyramido  eintrcten  und  aiicli  neben  der  ventralen  Spalte  an 
der  medialen  Scite  (ier  Oliven  bis  gegen  die  Raphe  vordringen,  von  welehen 
grauen  Ansammlungen  die  neben  der  Spalte  gelegenen  bald  eine  grbssere  Ejit- 
tvicklung  zeigen  und  Soiteniiste  treiben,  wahnmd  die  im  Innern  verschwinden. 
So  erhaUen  sick  diese  Kerne  iiber  die  Olive  hinaus,  nehnien  eine  noch  grbssere 
Entwicklung  an  und  zeigen  da,  avo-  die  Briicke  auftritt,  eine  solche  Grbsse,  dass 
sie  bald  in  Gestalt  einer  dreieckigen,  dorsalwarts  zugespitzten  Masse  den  ganzen 
Zwischenraum  zmschen  den  Pyramiden  und  dem  dorsalen  Tlieile  der  fruheren 
Olivenzwischenschicht  einnehmen  und  mit  den  Briickenkernen  zusainmenstossen, 


Avir  wir  spiiter  genauer  scbildern  AA'erden. 

Ausser  diesem  Hauptkerne  enthalten  die  Pyramiden  noch  variable  kleinere 
Kerne  von  unbestimmter  Zahl  und  Lage,  von  denen  die  bestandigsten  im  dor- 
salen Theile  dieser  Strange  unAveit  der  Oliven  sich  finden  und  manchmal  Avie 
einen  diese  theilweise  umkreisenden  Bogenzug  bilden.  Die  grbssten  dieser 
Avandelbaren  Kerne  sitzen  meist  an  der  lateralen  Ecke  der  Pyramiden,  nahe  an 
den  Oliven.  In  einem  Falle  sah  ich  auch  in  der  Hohe  des  cerebralen  ^ ler- 
theils  der  Oliven  an  einer  Reihe  von  Schnitten  einen  Kern,  der  dicht  am  Ende 
des  ventralen  Olivenblattes  lag  und  eine  gebogene  Spindelform  besass. 

Die  Kervenzellen  der  Pyramiden  kern  e sind  im  Allgemeinen 
kleiner  als  die  der  Oliven  und  ihrer  Nebenkerne,  auch  ist  deren  Gestalt  mehr 
langgestreckt,  kurz  spindelformig,  seltener  kugelig,  so  dass  sie  mehr  mit  den 
Zellen  der  Briickenkerne  tlbereinstimmen,  als  deren  Vorlaufer  ich  sie  betrachte. 
Die  Zahl  ihrer  Auslaufer  ist  drei  bis  fiinf  und  der  ausserdem  vorkoimnende 
Achsencylinderfortsatz  fein. 


§ 135. 


Graue  Kerne  und  Nervenzellen  im  dorsalen  Theile  des  ver- 
lanaerten  Markes  in  der  Hohe  der  Oliven.  In  dieser  Gegend  fmden 
sich  eimnal  Kerne  der  Strange,  wie  der  Fascmdi  graeiles,  cmeah  und 
laterales,  dann  Ursprungs-  und  Endkerne  von  ^erven,  und  zwar  des- 
Hmonlossus,  Accessorius,  Vagus,  GlossopUryngeus , Aatstwus  z.  Th.  und 
Tricietninus,  endlich  drittens  zerstreute  Nervenzellen  ohne  bestiinmte  Anoiduung. 

Was  erstens  die  Kerne  der  zarten  Strange  anlangt.  so  surd  d.eselben 
vor  der  Eroffnung  des  Centralkanals  ganz  gut  ausgepragt,  treten  dann  abet 
nach  und  nach  zuriick  und  sind  da,  wo  die  Eautengrube  we.t  offen  und  der 
Hypoglossuskern  am  Boden  derselben  liegt,  nur  noch  mass, g enUv.ckelt,  wahrend 
zugleieh  die  weisse  Substairz  dieser  Strange  in  eine  Menge  kleiner  Langsbunde  , 
sich  zerlegt  Im  weiteren  Verlnufe  ziebt  sich  der  lasciculm  gracilis  mnnei  , 
:mhr  von  der  Mitte  nach  der  Seite  znriick  und  tritt  a.i  seine  Mle  erst  der  | 

Endkern  des  Vagus  und  bald  auch  der  Acusdeushauptkem  z'  lekhT^^^^  ' 
Gesrend  wo  der  Hypoglossuskern  noch  gaiiz  schon  entwickelt  ist,  Zu,,leic 
schmilzt  der  zarte  Strang  immer  mehr  mit  dem  Fascwnllis  cimeatlis  mu  i c en 


Grauo  Kerne  in  der  Olivengegend. 
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baltl  beide  diese  Striingo  eiiie  im  Verbiiltniss  zu  friiher  kleinere  Masse  von 
welcJier  der  mediale  Theil  wesentlich  aus  Querschnitten  kleiner  Nervenbiindel 
besteht,  von  denen  lioUer  gezeigt  Imt,  dass  sie  dem  Acusiicns  angehoren 
(absteigende  oder  spinale  Acusticnswurzel).  Der  latcrale  Theil  des  Fasciculus 
cuneatus  entliiilt  auch  in  dieser  Gegend  viele  Ganglienzellen  (Fig.  450)  und 
grenzt  seithcli  an  den  in  Bildung  begriffenen  Feclimcidus  cerehelli,  wilhrend 

die  spinale  ^ aguswurzel  an  der  medialen  Seite  der  kleinbiindeligen  Acusticus- 
felder  ihre  Lage  hat. 

Meiter  cerebrahviirts,  da  wo  der  Hypoglossuskern  nicht  inehr  vorhanden 

1ST  schwindet  nach  und  nach  jeder  Unterschied  zwischen  den  oben  genannten 

beicen  Theilen  und^  kann  von  einem  Fasciculus  gracilis  und  cuneatus  kaum 

mehr  die  Rede  sein.  Iniinerhin  entliiilt  das  nunmehr  einfache  Feld  kleiner 

Bundel  von  Acusticusfasern  in  seinein  lateralen  Theile  stets  mehr  Ganglien- 

T Charakter  der  fruheren  des  F.  cuneatus  als  der  me- 

diale Theil. 

Sehi-  verschieden  ausgepragte  Bildungeu  graiier  Substanz  fiuden  sich  an 
der  dorsalen  Seite  der  Olive  zwischen  derselben  und  der  spinalen  Trigeminus- 
wurzel,  cbe  am  besten  als  Kerne  des  Seiteustranges  zusammengefasst 
werden.  Diese  Ansammlungcn  begiimen,  wie  wir  oben  sclion  sahen,  bereits  in 
der  Gegend  der  Pyi-ainidenkreuzung  iin  Bereicbe  der  Formatio  reticularis  an 
del  ventialeu  Seite  der  Acoessonuswurzeln,  als  Kern  des  Seiteustranges  und 
bilden  von  da  an  bis  zmn  Auftreten  der  Olive  eiiie  ziemlich  gut  begi-enzte, 
riiiidliche  Jlasse,  an  dereii  medialeii  Seite  haufig  noch  ein  zweiter,  mehi-  riiiid- 
lieher  oder  langlieh  ruiider  Kern  vorkoinmen  kann.  ffeiter  cerebrahviirts  be- 
steht  dieser  Kern  bei  noch  geschlossenem  Centralkanale  in  gewisseii  Fallen  aus 
eniei  bieiten  Platte  dereii  lateraler  Raiid  dorsalwarts  hakenformig  umgeboveii 
ist,  Oder  bier  knopHormig  verdickt  sich  zeigt  (Fig.  448).  Diese  Platte  z4t  s°ch 
fast  dem  ganzeii  dorsalen  Rande  der  Olive  entlang  und  hat  es  oft  den  An- 
schein,  als  ob  deren  medialer  Theil  spater  als  dorsale  Nebenolive  sich  abzweigte 
Dooh  ist  dies  nur  Schem  und  tritt  the  letztere  zwischen  dem  Kerne  des  Seiten- 

Mit'Xin  “sll  ° “finglioh  ganz  diinner.  grauer  Streifen  aiif. 

de  « -1  ’ 1 des  dorsalen  Oliveniiebenkernes  verliert  auch  der  Kern 

des  Seitenstranges  seme  gute  Begrenzuug.  Doch  uiiterscheidet  man  nicht  selten 

an  die  lateiale  Seite  der  Nebeiiolive  tritt  und  oft  wie  eiiieii  besondercn  Nebeii- 
oivenkerndarstellt(Fig.  460).  Bei  weit  offener  Eautengrube  wild  der  Kern  des 
Seitemstranges  sehr  tUffiis  und  schwindet  als  besondere  Bildung  noch  bevor  die 
Olive  .hr  cerebrales  Elide  erreicht  hat.  DieZellen  des  Seitensrangkei-nes 

md  rZX  i’l  f rundlieh.eckig  von  mittlerfr  Grosso 

Durchmes^f  Allgeme.nen  diejenigen  der  Olivcn  und  ihrer  Nebenkeriie  an 

reiche  tier  ol*®  i™  Seitenstrange  tritt  ini  Be- 

schmf  t f ; u ebie  bald  mehr,  bald  weniger 

enden  ? ^ «'=rven  sich  umbiegeii  und  da 

K ,11  ■■  tr:’’  “ ™tlldt 

ikoeuikor,  G-owebDlohro.  6.  Aufl  II 
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o<*kig,  ppiiulol-  und  Btcrnfdrniig  Bind,  wird  allgeiiK'in  Bfdt  JSlaynert  unzweifcd- 
Imft  init  Kecht  uIb  in otori sc lier  ViiguB-  und  GlosBopliaryngeuskern  gc- 
tleulet. 

Endlich  Bind  nock  vicde  z erstrcuito  Zell(*n  zu  crwalinen,  die  beBonders 
iiu  lateralen  Thcile  dor  Snhslimtia  relicidarw,  lateral  von  den  Hypoglossus- 
Avurzoln,  aber  aiicb  an  der  niedialen  Soite  derselben  bis  gegeii  die  Itaphe  bin 
sicb  findon  und  durcb  ibre  Grosse  und  Sternforin  auflallend  sind.  Obscbon 
diese  Zollen  nur  selten  dicbtore  Haufcben  bilden,  Avollen  wir  diesellien  dock 
imtor  deni  Nanieii  Nucleus  ma  (jnocellularis  d i ff  u sus  he\Lve\ie\\. 
Eineii  Tbeil  dieser  Zelleii  hat  Bechtereiv  als  Nucleus  reticularis 
Tey  m e n ti  bezeicbnet. 


§ 136. 


Verbalten  der  weisseii  Substauz  im  Bereiche  der  Oliven. 
Diese  Substauz  zerfallt  wesentlicb  in  horizontal  und  in  longitudinal  ver- 
laufende  Elemente.  Von  den  ersteren  scbildere  ich  in  erster  Linie  die  soge- 
nannten  Bogenfasern  oder  Fihrcie  arcuatae  s.  arciformes. 

In  weiterer  Entwicklung  der  im  § 132  erwabnten  Scbleifenfaserung  bildet . 
sicb  nacb  und  nacb  ein  macbtiges  System  innerer,  im  Allgemeinen  horizontal 
verlaufender  Bogenfasern  aus,  zu  denen  dann  nock  oberflachliche  solche  Ele- 
inente  sicb  gesellen.  Diese  Fasern  stellen  zwar  scheinbar  ein  fast  den  ganzen 
Querscbnitt  der  Mechdla  oblongata  durcbziebendes  Fasersystem  dar,  baben 
jedoch  offenbar  eine  sebr  verscbiedene  Bedeutung.  Icb  unterscbeide: 

1.  Bogenfasern,  die  aus  den  grauen  Kernen  der  Fasc.  grad-; 
Us  und  cuneati,  z.Tb.  auch  aus  demEndkerne  der  spinalen Trigeminus- 

wurzel  und  demjenigen  der  spinalen  Vago-Glo  ssopharyngeuswurzel.^ 
stmnmen  und  einfacb  als  Schleif enf asern  bezeicbnet  Averden  konnen,  da  sief 
eine  unmittelbare  Fortsetzung  ’und  Aveitere  EntAvicklung  der  Scbleifenkreuzung 
darstellen.  Diese  Bogenfasern  nebmen,  Avie  Avir  saben,  scbon  unterhalb  der 
Oliven  eine  machtige  EntAvicklung  an,  erfiillen  das  gauze  Innere  der 
oblongata  von  den  dorsalen  Strangen  an  bis  zu  den  Pyramiden  und  bildeii 
zAviscben  diesen  und  dem  Centralkanale  Avie  eine  im  Diameter  dorso  - ventral^ 
stebende  Mittelplatte,  die  sogenannte  N a b t,  Baphe  SUllin  g,  indem  bier 
die  Fasern  von  beiden  Seiten  unter  verscbiedenen  ^Yinkeln  sicb  la-euzen.  Das 
Auftreten  der  Oliven  bedingt  dann  eine  Aenderuug  in  diesem  Verbalten  und 
scbeiden  sicb  von  bier  an  die  Scbleifenfasern  in  zAvei  Unterabtbeilungen.  ^ 
Die  einen  oder  die  dorsalen  Scbleifenfasern  {Fibrae  arcuatae 
ternae  dorscdes),  Fig.  448,  verlaufen  bogenformig  dorsal  von  den  Obveii  zur 
Ecqjhe,  Avahrend  die  andern  oder  die  Oliven  scbleifenfasern  (lubrae  ai- 
cuatae  internae  ventrales)  mit  eigentbiimlicber  Biegung  die  Oliyenblatter  durch- 
setzen,  in  die  Marksubstanz  derselben  eintreten  und  aus  dem  Hdus  des  Organes 

herauskommend  zur  Fiaplie  sicb  begeben. 

Die  Baphe  besprecben  wir  am  besten  an  diesem  Orte,  wed  ein  guler 
Tbeil  ibrer  Fasern  von  den  Scbleifenfasern  abstammt.  Dieselbe  bestobt  au» 
aus  scbiefen  und  aus  Fasern,  die  in  dorso-ventralem  Diircbmesser  ver 


ouereii,  <iu»  ; — ^ i ii 

laufeii.  lui  Allgemeinen  xveiulcn  sioli  die  domdsten  Scl.le.fenfasern,  sobald  ..e». 


Fibrao  arcuatae  cler  Oliveiigogeiul. 
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in  (lie  llaphe  eingetrctcni  siml,  unter  fast  reelil\viiikelig(ni  l^nihiegungcni  ventral-: 
(viirts  luul  verlanfen  anf  kiirzere  oder  langere  Strecken  in  sagittalen  iliclitnn«rcn, 
nni  (lann  naeli  cler  aiulern  Seite  abznhiegen.  Doch  koninien  anch  schoir  iii 
(lieser  Gegend,  wie  dann  vor  allein  in  tier  :Mitte  der  Baphe  Jiiimlel  vor,  die, 
j)inselforinig  zerfah- 
rend,  theils  tjner, 
theils  scliief  dorsal- 
Aviirts  oder  ventral- 
■wiirts  anf  die  andere 


Gegen 


Seite  treten. 
den  Grund  cler  ven- 
tralen  Spake  endlicb 
ersclieinen  Faser- 
ziige,  die  vorwiegencl 
sagittal  dahinziehen 
nnd  in  eine  ober- 
fliichliche  Lage  hori- 
zontaler  F aseni  an 
denPyramiden  ilber- 
geben,  von  der  jiocb 
weiter  die  Rede  sein 
yird.  Ini  Grunde 
der  gen  aim  ten  Fis- 
sur  findet  man  iibri- 
gens  in  gewissen  Fal- 
len aucbBogenfasern 
mit  ventralwarts  ge- 
ricbteter  Konkavitiit, 
die  scbeinbar  in  sa- 
gittale  Fasern  iiber- 
geben,  jedocb  bei  ge- 
nauerer  'S'erfolgung 
iin  Bereiebe  der 
rainiden  anf  die  an- 
dere Seite  treten. 


Fig.  450. 


Strange 


2.  H o r i z 0 n t a 1 f a .s  e r 11 , welcbe  die  dor.salen 
umgebeii,  Fihrae  arcmitae  super  fid  ales  elorsales. 

Fig.  450.  (Juerschnitt  der  Mednlh,  oblongata  des  Mceschei,  in  der  Uegend  des 
tes  des  Sinus  rliomhoidnli<t  aes 


oberflacblicb 
Bie  eineii 


(istfilpn  A j ■lueanlla  obloncjata  des  Meuschen  in  der  Gregend  des 

Nr.  96.  Vergrosserunre  • l“"  Nacb  einem  WeUiert  von  Dr.  0.  Scliultze. 

hypoglossi-  0 Oliva Pyraimden ; \ A Padix  hypoghssi;  XU'  Nucleus 

dorsalis;  ra  Subst.  reticularis 
stranggrundbundel  otler  ^ ’*7’  % Subst  reticularis  alba,  pars  dorsalis  (Ventral- 

Xf  ILTTccZo^^^^  dorsalis);  r Raphe;  XPadixvagi; 

sciculus  solitarius  (abkeigen 

yr  Rest  dec  , ^“®.;‘^S'’'*^^ossopbaryngeusMnn'zel  ; P Ponticulus  s.  Ligula- 

i ^^bsteigenden  Acusticuswurzel ; c Rest  Is 

reaculans  gnsee,  ink  den 

-ohrere  Nester  grauer  Snktanz  d:i  0“-" 
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(.lorsulbiMi  oder  die  K 1 ei  n h i rii -S ei ten  s Iran  g f ii serii  Btainmen  aus  den 
8eiten8trilngen  der  Geg(‘nd  zwischen  dein  Kern  dieser  Strange  und  den  • 

I )iirelitrittsstc‘llen  der  Accessorinswurzeln,  wenden  nicli  iiach  der  Dorsalseite 
(Fig.  448  F.arc.  2)  und  verlanfen  oherflilchlich  an  der  spinalen  Trigeniinu^- 
wurzel  weiter.  Diese  Fasern  begelKai  sicli  zuin  Fedunculus  cerehelli,  in 
ilessen  Eleniente  f>ie  sich  nnd)iegcn  und  treten  in  ihren  er.sten  Andeutungen  be-  . 
reits  an  der  caudalen  Seite  der  Oliven  gleiclizeitig  init  den  ersten  Spuren  derSchlei- 
fenkreuzung  auf.  Eijie  z weite  Kategorie  von  7^'?7/r«e  arcuulae  superficiales 
(lorsales  (Fig.  448  F.arc. l)  stannnt  aus  den  zarten  und  Keilstrangen,  - 
wendet  sick,  oberfliichlicb  an  denselben  gelegen,  latca-alwarts  ebenfalls  zum  . 
]*C(hmculns  cerehelli  und  scbeint  eine  Verbindung  der  iJorsalstrange  des 
Riickenmai-ks  luit  dem  kleinen  Him  darzustellen , die  jedoch  keine  direkte  ist, 
da  cbe  Elemente  dieser  Fasern  alle  der  feineren  Art  sind. 

3.  Alii  Fihrae  arcuatae  superficiales  ventrales  (Fig.  448  F.arc.) 
lassensicb  iuQuerschnittsebenen  verlaufende  Fasern  bezeichnen,  welche  oberflachlich 
die  Pyramiden  umkreisen.  Diese  Fasern,  die  ebenfalls  scbon  caudal  von  den  Oliven  * 
auftreten  und  cerebral  warts  je  liinger  je  mein-  an  Starke  zunehmen,  hiingen  ^ 
einerseits  iin  Grunde  der  ventralen  Spalte  niit  den  sagittal  verlaufenden  Fasern 
der  Faphe  zusainmen  und  lassen  sich  anderseits  da,  avo  dieselben  gut  entwickelt 
sind,  uin  die  Pyramiden  und  den  lateralen  Rand  der  Oliven  hemm  bis  in  die 
Gegend  des  friiheren  Seitenstranges  verfolgen,  avo  dieselben  allein  Anscheine- 
nach  mit  den  gleick  zu  erAvahnenden  Kleinhirn-Olivenfasern  zusainmenbangen. ' 

So  findet  sich  dies  an  Schnitten,  Avie  die  Fig.  45 1 einen  darstellt.  ’Weiter  caudal-  i 
Avarts,  Avie  in  der  Fig.  447,  gehen  diese  Fasern  nicht  einnial  ganz  uni  die  Pyra- 
miden hemm  und  suid  die  Oliven  nur  von  den  vorhin  erwahnten  Kleinhum-. 
Olivenfasern  umzogen.  Schnitte  endlich  Avie  die  Fig.  451  zeigen  diese  Fasern 
urn  die  Pyramiden  und  Oliven  hemm  und  scheinen  dieselben  in  der  Gegend 
des  Seitenstrangkernes  mit  den  Fasern  der  Kleinhu’nseitenstrangbahn  zum  Pecliin-, 
cuius  cerehelli  sich  zu  vermengen. 

Beachtung  verdient,  dass  tlberall,  avo  die  Pyramiden  einen  Nucleus  ar  ^ 
cuatus  Oder  Kerne  neben  der  Fissura  ventralis  besitzen,  Auele  der  genanntei^^ 
oberflachlichen  Fasern  in  diese  Kerne  eindringen,  urn  hier  mit  feinsteiu 
Faserchen  zu  enden  oder  zu  entspringen.  Sehr  Avichtig  ist  auch,  dass  in 
Gegenden,  namentlich  da  avo  der  Nucleus  areuatus  liegt,  auch  aus  dem  Inneri^  | 
der  Pyramiden  horizontal  verlaufende  feinere  und  grobere  Faserbiindelchen 
austreten  und  den  oberflachlichen  Bogenfasern  sich  zugesellen,  indem  sie  alle 
mediaiiAvarts  gegen  die  Raphe  zu  verlaufen,  Elemente,  deren  Deutung  spiiter 

versucht  Averden  soil.  . . ? 

4.  Kleinhirn-Olivenfasern,  Fihrae  cerehello-olivares(F\g.A:bO, 
451  co).  Diese  ungemein  wichtigen  Fasern  fallen  in  alien  hoheren  Theilen  der  ^ 
3Ied.  ohlongata  sehr  leicht  in  die  Augen  und  stellen  eine  Verbmdung  des|l| 
Kleinhirns  mit  der  entgegengesetzten  Olive  dar.  Dieselben  treten  in  schAvacheiif|| 
Andeutungen  schon  bei  der  Eroffnung  des  Centralkanales  auf  und  Averden  mit|.| 
der  Vergrosscrung  des  Fedunculus  cerehelli,  dessen  Hauptmasse  aus  ihnen  be-|J 


V.IC1  V Vtv/K-'  VV  I V r V w vv  wv  ^ ^ ^ Iv'' 

steht,  immer  machtiger,  bis  sie  endlich  mit  der  Ausbildung  dieses  Organes  uml| 


den/verschwinden  der  Olive  sich  verlieren.  Bei  guter  Entwicklung  zeigen  sie 


vlvlH  » CX f V 111 A-i v/i A vix-'x  * w 77*  T) 

das  in  der  Fig.  450  Aviedergegebene  Bild.  Aus  dem  Fedunculus  cerehelh  1 Ph 
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V( ‘II tral warts  austivtend,  verlaufoii 
spinaleii  Trigoniimiswurzel,  thcils 
(lurch  (lie  Snhsfautia  (lelatinosa 


(hVse  Faserii  theil.s  an  (l(>r  lateraleii  8eite  der 
(lurch  (hVselhe  hiiidurch,  (hcils  uiul  vor  alhan 
uml  zi(dien  iin  Allg(amMucu  g('g(‘ii  das  dorsale 


Str.ac.  R-d.WU 


Fai;c.i 


Fig.  451. 


Olivenblatt  imd  die  dor.sale  Nebenolive.  Hierbei  schliessei 
ihrcr  b asern  an  die  Schleifenfasern  an  und  verlaufen  ahnli( 


sich  die  niedialsten 
wie  diese  in  sanft 


CO  Kleinhirn-01ivfiTif<ia  • oder  t asctcuJus  longrtudinahs  dorsalis;  r Raphe 

VJIl'^  Gamilion  dorsah.  n Ganglion  ventrale  acustici 

TV  ' 0 sale  acustici;  NO  Nervus  cochleae;  Pc  Feduncuhis  cerehelh 

arcuatae  iSme^ cicustici;  F.arc.i  F ibrae 
nae,  btr.ac.  Una  acuslica;  rgr  Uibst.  reticularis  grisea. 
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lolgcn  liit(‘riil\v«lrt.rf  z.  I h.  gciadc,  z.  J h.  s-foiiiiig 
gcbogoiio  bjleiiientc,  bis  t'lidlicb  die*  liitt'r.ilsb*!!  diesGr  J\.lc'inbirii-(  llivciifsisein,  dci 
iiusseron  Kontour  (Igs  (iuerscliiiiUes  folgond,  init  starkeii  Ibogungen  die  si^inale 
(^uiutuswurzel  uiid  die  Oliveii  lateralwiirts  iiingel)en.  Was  diese  Faserii  in 
ilirer  Mebrzabl  nocb  auszeicbiiet  ist,  dass  sie  meist  stiirkere  Bundel  bildeu  und 
mit  dc'iiselben  netzfovinig  sicb  verf lecliteu,  aucb  lulufig  kleine  cdlen- 
bieguiigen  besebreiben.  Gegeu  die  Oliven  zu  Ibsen  sich  die  grbberen  Bundel 
z.  Th.  in  kleiiiere  auf,  durchsetzeii  in  ihrer  Melirzahl,  ohne  sic*h  aufzulbsen,  das 
dorsale  01ivenl)latt,  und  begel)en  sicdi  in  die  Markmasse  des  Organes,  uni  schhess- 
licli  aus  dein  Hihis  hervorzutreten  und  nacb  Durchsetzung  der  Rax)he  in  die 
andere  Olive  einzudi'ingen.  Ein  anderer  d heil  der  Ivleinhirn-Olivenfasern  biegt 
sic'b  urn  den  Rand  der  Olive  nacb  der  ventralen  Seite  derselben  uin,  sendet  am 
Rande  selbst  nocb  einzelne  Bi'indel  durcb  das  Olivenblatt,  um  mit  der  ISIebrzabl 
derselben  ventral  von  der  Olive  in  die  liaphe  einzutreten.  Nocb  andere  Tbeile 
dieser  Fihrae  cerehello-olivares  endlicb,  die  unmittelbar  an  die  ScbleifenfaftCin 
grenzen , durebsetzen  als  koini:>akte  Biindel  die  dorsale  Nebenolive , den  an- 
grenzenden  niedialsten  Tbeil  des  dorsalen  Olivenblattes  und  die  mediale  Neben- 
olive  und  begeben  sicb  ebenfalls  zur  Rajjhe.  In  dieser  verbalten  sicb  alle  diese 
Fasern  in  derselben  Weise  wie  die  Scbleifenf asern , d.  b.  es  Ibsen  sicb  die  ein- 
zelnen  Biindel  pinselfbrmig  auf,  indem  sie  die  Mittellinie  durebsetzen  und  \er- 
einigen  sicb  auf  der  andern  Seite  wieder  zu  Biindeln.  Die  Kleinbirn-Oliven- 
fasern  sind  beiin  7 monatlicben  Fbtus  nocb  marklos,  ^Yabrend  die  Scbleifenf asei  n 
um  diese  Zeit  alle  markbaltig  sind,  und  lassen  sicb  so  leiebt  als  ein  besonderes; 
Fasersystem  erkeniien,  das  in  den  dorsalen  TbeU  des  PecluncuTus  ceteheJli 
iibergebt. 

In  Betreff  der  Eiidigungen  der  Kleinbirn-Olivenfasern  wird  auf  Grund 
patbologiscber  Erfabrungen  angenominen,  dass  dieselben  in  der  entgegengesetzten 
Olive  enden  oder  beginnen,  erne  Frage,  die  in  einein  spateren  § bei  Bespreeb- 
ung  des  Zusainmenbanges  der  Elemente  der  Medulla  ohlongata  ausfubrbcb  be- 
bandelt  werden  wird. 

So  lange  als  die  Olive  gut  ausgepragt  ist,  smd  aucb  die  Kleinbirn-Oliven- 
fasern cut  entwickelt;  es  ist  jedocb  zu  beinerken,  dass  dieselben  weiter  cerebral- 
warts  entspreebend  der  Zunabine  des  dorsalen  Tbeiles  der  Iledulla  ohlongata 
an  Breite,  eine  andere  Lagerung  und  einen  andern  Verlauf  zeigen,  wie  die 
Fig.  451  im  Vergleicbe  mit  der  Fig.  450  deutlicb  lebrt,  in  welcbem  Scbmtte 
diese  Fasern  an  der  lateralen  und  medialeii  Seite  der  spinalen  Trigemmuswurzel 
und  selbst  mitten  in  derselben  als  starke  Biindel  sebbn  s-fbrmig  verlaufender 
Fasern  zum  Vorsebein  kommen.  So  ersebeinen  diese  Elemente  in  abnebmender 
INIacbtigkeit  bis  zum  cerebralen  Ende  der  Olive,  um  dann  scbbesslicb  sici  zu 
verlieren,  wabrend  zugleicb  der  nun  vollkommen  ausgebildete  Kleinbirnstiel  m 

das  Cerehelluni  eintritt. 

Answer  lien  ebeli  goschikleiten  verscliiedeiien  Alien  von  Bogenfosem  eiit- 
hiilt  die  3Ie,h,m  ohloni/ata  im  Bereiche  der  Oliven  noch  eine  grosse  Anzohl 
anderer  horizonta’l  verlaufender  Elemente,  die  im  Allgemeinen  ak 
radiare  I, ezeicl.net  werden  koimen.  Dieselben  konvergiren.  von  den  ventralen 
nnd  den  Seitenlheilen  des  Organes  ausgeliend,  gegen  den  Centralkanal  und  . 


I 
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Kiuitengnibt',  krouzeu  sich  mit  den  Bogenfaserii  unter  nieist  recliteji  Wiiikoln 
uiul  zerfalleji  in  folgende  Unterabtlieiliingen: 

a)  Die  schon  erwahnten,  in  dorso-ventraler  Richtung  dahiiiziehenden  Fasern 
tier  Jiaphe. 

b)  Die  ■\Viu-zelfasern  ties  Hypoyhssus , Accessorins , Vagus  uinl 
GJossophanpigeHS,  die  in  einein  si^ateren  § ausfulirlicb  besprochen  werden  sollen. 

c)  Besondei-e  innere,  radiiire  Fasern,  Fihrae  radiales  internae,  die 
nocli  wenig  Beaehtung  gefunden  haben,  obschon  dieselben  in  alien  Gegenden 
niehr  weniger  deutlich  entwickelt  sind.  Solche  Eleinente  finden  sicli  vor  allem 
in  tier  lateral  von  den  Hypoglossuswurzeln  gelegenen  Suhstantia  reticularis  in 
Gestalt  ineist  zarter  Biindel  feinerer  Fasern,  fehlen  aber  auch  zwischen  den 
Hypoglossuswurzeln  und  der  liaplie  nicbt,  obschon  dieselben  bier  ineist  nur 
vereinzelt,  seltener  in  starkeren  Biindeln,  vorkominen.  Ich  leite  diese  Eleinente 
z.  Th.  von  den  Pyrainiden,  z.  Th.  von  den  Zellen  des  Nucleus  maynocellularis 
(liffusus  ab. 

Abgesehen  von  den  Wurzelfasern  der  betreffenden  Hirnnerven  sind  die 
horizontalen  Kervenfasern  dieses  Theiles  der  Medulla  ohlongata  grosstentheils 
von  der  feiiieren  Art,  doch  koinnien  auch  starkere  Fasern  unter  ihnen  vor.  So 
enthalten  die  Fihrae  arcuatae  superficicdes  dorscdes  et  latercdes  vorwiegend 
niittelstarke  Fasern  von  5 — 8 g und  ebenso  sind  die  sub  2.  angefuhrten  Fasern 
vorwiegend  niittelstarke.  Dagegen  sieht  man  im  Marke  der  Oliven  unter  den 
Fihrae  arcuatae  superficicdes  ventrcdes  und  bei  den  aus  den  Kernen  der 
Fasciculi  graciles  und  cunecdi  herauskommenden  Fasern  ausschliesslich  oder 
fast  ausschliesslich  feine  Eleinente. 

Von  longitudinal  verlaufenden  ISTervenf aserii  finden  sich  in 
der  Gegend,  in  welcher  die  Oliven  ihre  Eage  haben,  eine  gewisse  Zahl  grosserer, 
zu.samineuhangender  Masseii,  von  deneii  wir  1.  die  Pyrainiden  erwahnen.  An 
diesen  ist  die  Zunahme  an  Breite  und  Masse  nach  oben  besonders  bemerkens- 
verth.  Dieselbe  schemt,  wie  ich  schon  vor  langer  Zeit  betonte,  auf  Rechnung 
\on  horizontal  in  diese  Strange  einstrahlenden  Fasern  zu  koininen,  die  dann  die 
longitudinale  Richtung  annehinen,  Eleinente,  die  bis  jetzt  nur  von  Clarice 
genauer  geschildert  wurden  {Med.  ohl.  pag.  247,  248),  aber  auch  bei  Bean 
enuihnt  und  abgebildet  sind  (PI.  X\).  Clarice  leitet  diese  horizontalen  Fasern 
von  den  kleinen  Pyrainidenkernen  ab,  worin  ich  ihin  Recht  gebe,  doch  glaube 
ich  auch  Einstrahlungen  von  Seiten  der  Oliven  und  der  Raphe  her  und  voin 
gios&en  Pyrainidenkerne  aus  gesehen  zu  haben,  von  denen  die  ersteren  als  Verbind- 
ungsfasern  der  Pyrainiden  (re.sp.  des  Grosshnns)  mit  andern  Theilen  der  Med. 
ohlongata  zu  deuten  waren,  worilber  unten  mehr. 

2.  V eitere  longitudinale  Ziige  sind  die  Reste  des  S eitens  trange s, 
die  in  der  ganzen  Hohe  der  Oliven  zwischen  diesen  und  der  spinalen  Quintus- 
wurzel  einerseits,  anderseits  zwischen  der  Fihrae  arcucdae  superfcicdes  dorscdes 
un(l  tlen  Fihrae  cerehello-olivares  eine  kleinere,  zusammenhangende  Masse  von 
dreieckigem  Querschnitte  darstellen. 

8.  Besonders  bemerkenswerth  sind  ferner  in  diesein  Abschnitte  tier  3Ied. 
ohlongata  die  Fedunculi  cerehelli  oder  die  Corpora  restiformia  der 
Autoien,  die  nach  und  nach  in  Gestalt  einer  iniichtigen,  longitudinalen  Faser- 
ma.sse  an  der  dorsalen  Seite  der  spinalen  Trigeminuswurzel  und  an  der  lateralen 
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Sfitc  (Icr  IviuitongTulio  miftretoii,  Friigt  man  iiadi  dor  lierkunft  dieser  Fasor- 
inasso,  so  kommt;  man  in  erstor  Linie  auf  den  Tlioil  des  Soitenstrangos  der 
JMeilnlla  spinalis,  <lor  niclit  in  die  Pyramidenkreuzung  eijigeht,  und  zwar  auf 
die  sogonannte  K 1 e in  liirn  s c i t e n s t r a n gl)ali n von  Flechsig.  Von  diesen  < 
Flemenlen  liahe  ic-h  sclion  vor  Jahron  (5.  Aufl.  S.  295)  gozeigl,  dass  sie  zu  den 
Fibrae  arcnatae  snperficiales  dorsaJes  in  lieziehung  stehen,  d.  h, 
unmittelbar  iii  dieselben  sich  uml)iegen,  von  welchen  Fasern  ich  da-  * 
mals  auch  als  walirscheinlicdi  annalim,  dass  sie  im  Fedimcuhis  carehalU  zum  • 
kleineu  Him  verlaufen,  vas  neuere  Untersuclmngen  voll  bestiitigt  liaben.  1 

Ausser  diesen  Fasern  nehmen  die  Fedimcnli  cerehelli,  Avie  wir  oben  schon  j 
angaben,  auch  nocli  auf:  i 

a)  sehr  zahlreicbe  Elemente,  die  in  Gestalt  innerer  Bogenfasenr  {Fibrae  | 

cerehello-olivares)  aus  der  Olive  der  andern  Seite  stammen,  j 

b)  Elemente  der  Fascictdi  nmeati  und  yraciles,  die  oberflachlich  an  | 
diesen  Strangen  gelegen,  als  Fibrae  arcuatae  snperficiales  dorsales  1 
mediales  seitwarts  ziehen,  an  die  Pednncnli  cerebelli  sich  anschliessen 
und  eine  K 1 e i n h i r n - H i n t e r s t r a n g b a h n darstellen . 

4.  Einen  auffallenden  Langszug  bildet  die  spinal e Trigeminus-  ■ 
Avurzel,  die  je  Aveiter  nach  dem  Gehirn  zu  um  so  machtiger  Avird  und  mit  ; 
ihrem  Endkerne  oder  der  Forlsetzung  des  Capnt  cornns  posterioris  bis  zur  ^ 
Austrittsstelle  dieses  NerA^en  aus  der  Briicke  reicht,  Avie  spater  genauer  darge-  ; 
stellt  Averden  soil.  ^ 


5.  Die  spinale  Vagus-  und  GlossopharyngeusAA'urzel  oder  der  Fas- 
cicnlus  solitarius  (Figg.  447,  448  F s),  die,  je  mehr  man  der  Austrittsstelle  dieser 
Nei’A'en  sich  nahert,  eine  tun  so  seitlichere  Stellung  einnimmt  und  endlich  an 
der  medialeu  Seite  der  Corpus  restiforme  ihre  Lage  hat  (s.  unten). 

Ausser  an  den  genannten  Stellen  trifft  man  eine  geAvisse  Zahl  grosserer  und 
kleinerer  Langsbiindel,  die  jedoch  keine  starkeren  Ansammlungen  darstellen,  A\'ie 
oben  schon  angegeben  Avurde,  um  die  Olwen  herum,  ferner  miFascicnlns  gracilis, 
in  Avelchem  nach  und  nach  ein  gauzes  Feld  A'on  kleineren  Biindeln  sich  ent- 
Avickelt,  die  Poller  als  aufsteigende  AcusticusAvurzel  und  Edinger 
z.  Th.  als  direkte  sensorische  Kleinhirnbahn  bezeichnet  Im  Fascicu- 
Ins  cuneatns,  der  an  der  caudalen  Seite  der  OliA'en  lange  Zeit  durch  machtige 
EntAvicklung  A'on  Langsfasern  sich  auszeichnet,  erhalten  sich  solche  auch  in 
der  Hohe  der  OliA^en  noch  langere  Zeit,  um  endlich  als  grossere  Ansammlungen 
zu  A^erschAvinden. 


Zu  alien  diesen  Biindeln  A'on  Langsfasern  gesellen  sich  nun  kleine  und 
kleinste  Langsbundelchen  der  A^erschiedensten  Form,  doch  meist  A'on  mnder, 
viereckiger  oder  rechteckiger  Gestalt,  die  in  grosster  Zahl  in  dem  ganzen  Baume 
ZAvischen  den  Pyramiden,  den  OliA'^en,  der  centralen  grauen  Substanz  und  den 
dorsalen  Striiugen  sich  finden,  deren  Verhalten  besonders  Stilling  ausgezeich- 
net  schon  dargestellt  hat  {Med.  obi.  Taf.  V,  VI),  und  die  auch  in  den  Figg.  451 
u.  448  Aviedergegeben  sind.  Diese  kleinen  Biindel  bilden  mit  den  sich  kreuzen- 
den  Ziigen  der  Schleifen fasern,  der  Kleinhirn-Olivenfasern,  den  radiaren  V urzel- 
fasern  und  den  Fibrae  radiales  infernae  eine  Forma fio  reticnlans  a'ou 
ausnehmejider  Zierlichkeit,  die  uirgends  in  dieser  Weise  Aviederkehrt  Avie  hier. 


Pons  Varoli. 
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Untersucht  man  diese  Formatio  reticnlaris  gennuer,  so  Ifisst  sich  die- 
selbe  in  zwei  Planptabtlieilnngen  zerfallen.  Die  eine  oder  die  Suhst.  retie 
at  ha  (Olivenzwischenschiebt,  ventrales  Feld  i\ev  Suhst.  reticularis)  liegt  median- 
warts  von  den  Hypoglossnswnrzeln  nnd  den  Oliven,  zu  beiden  Seiten  der  Raphe, 
und  enthiilt  nur  spiirliche  Xervenzellen,  wahrend  die  andere  oder  Suhst. 
reticul.  fjrisea,  zwischen  den  Oliven  nnd  den  dorsalen  Strangen  gelegen, 

von  den  AVnrzeln  des  XI— IX.  Xervenpaares  durchzogen  wird  und  zalilreiche 
Is  erven  zel  1 en  f ii  h r t. 

^ Die  Deutung  der  zablreichen  kleinen  longitudinalen  Faserbiindel  betreffend, 
so  sei  hier  vorlaufig  nur  folgendes  erwabnt.  Ein  sehr  bedeutender  Theil  der- 
selben,^  und  vor  allem  die  zwischen  den  Oliven  zu  beiden  Seiten  der  Raphe 
befindlichen  Fasern,  gehoren  der  Schleifenkreuzung  an  und  sind  aus  Um- 
biegungen  der  Schleifenfasern  entstanden,  weshalb  diese  Bildung  am  besten 
Schleifenschicht,  Lemniscus,  genannt  wird.  Wie  viel  von  den  librigen 
Iheilen  der  Suhst.  reticularis  alha  noch  zur  Schleifenschicht  ziihlt,  ist  vor- 
laufig nicht  zu  bestimmen,  doch  ist  ganz  sicher,  dass  der  dorsale  Theil  dieser 
Lage  erne  andere  Bedeutung  hat  imd  aus  den  Vorderstranggrundbiindeln 
eryorgeht  welche,  wie  wir  oben  sahen,  zugleich  mit  der  Entwicklung  der 
Vianndenki-euzung  lateralwarts  und  dorsalwarts  verdrangt  werden.  Dieser  Theil 
der  Suhstemtia  reticularis  alha  ist  uichts  anderes  als  der  Anfang  des  so- 
genannten  hinteren  Langsbiindels  von  Meynert  (dorsales  Langsbiindel 

1 ! Q rf oblongata  noch  nicht  von 
clei  k.chleifenschicht  oder  deni  Lemniscus  abgegrenzt  ist. 

Zweifelhafte  Laiigsbundel  der  Formatio  reticularis  sind:  1.  die  oeiitrale 
Haubenbalin  von  Bechterew  (EcKnger,  3.  Aufl.  S.  163,  Fig.  126)  zwischen 

2.  die  Langsbundel  meiner  Suist.  retie, 
gusea,  iie  E dinger  als  motorisches  Feld  dei-Haube  bezeiohnet  (S.  161). 

Van  longitudinalen  Fasern  sind  die  starksten 

'on  2,2  -9,0  ,:)  die  zwischen  der  Baphe  und  den  Hypoglossuswurzein  ge- 
_pien,  yor  allem  diejenigen  des  Fasciculus  longitudinalis  dorsalis,  doch  ver- 
eni^n  sich  dieselben  aueh  bier  gegen  die  Pyrainiden  zu,  deren  Eleinente 

Fo,;,  V des  Hypoglossus  werden  die  Langsfaserii  der 

nur  noch  '“'I"'”'  uach  feiner  und  finden  sich  mittelstarke  Fasern 

Kerne  1 'll  Seitenstranges  an  der  dorsalen  Seite  imd  neben  dein 

Keine  desselben  und  etwas  feiner  in  der  spinalen  Trigeminuswurzel 


s 137. 

yuf/un7dVe''m"'  I *'■  n^'T  Theil  der  Medulla  oblon- 

-te  i Fmle  1 ni  Sohnitten  voin  obei- 

SiSse  ™ """ 

lie  sch^oi!  “‘e™>'g  Aer  Medulla  oblongata  in  ihreiii  doi-salen  Abschnitte, 
■e  schon  ,n  der  oberen  Ol.veiigegend  begann  (Fig.  461)  und  die  z Th  auf 

WinFi  '“Tf^d"“''"’A  f ->e-'  des  Corpus  risti- 

^ome,  z.  Ih.  auf  dem  Auftreton  der  Wurzeln  und  G.angliennutsseii  des 
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N.  acnslicus  henilit,  iiimmt  bis  zuni  Beginne  der  Briicke  zii,  uni  dann  all- 
niilldich  dadurcb  sich  aiisziigleichen,  dass  auch  die  ventrale  Seite  inimer  niehr  an 
Breito  gewinnt.  Wahvend  dies  gescliielit  treten  als  iieue  Bildungen  die  Briicken- 
faserii  auf,  und  senkt  sicli  dei-  JWluncnlus  cereheUi  in  das  kleine  Gehirn  ein 
uiid  verlieri  sicdi  aus  dem  Geliiete  der  Brucke  (Fig.  452).  Die  Briickenfasern 
bilden  eine  oberflilcliliche,  an  der  ventralen  Seite  der  Pyraniiden  befindliche 
Lage,  die  ventralen  Briickenfasern,  wtibrend  tiefer  die  dorsalen 
Briickenfasern  an  der  dorsalen  Seite  der  Pynimiden  da  liegen,  wo  friiher 

dieOlivenzwischen- 


schicht  Oder  die  .j 
Schleifenfasern 
und  spilter  dieTra- 
pezfasern  sich  be-  ij 
fanden,  von  wel-  |j 
chen  die  ersteren  i| 
nun  an  der  dor-  -j 
salen  Seite  der  n 
tiefen  Briicken-  ji 
fasern  ihre  Lage  t) 
haben.  ' 

Die  ebenge- 
nannten  Trapezfa-  | 
sern  oder  das  C o r-  i 
pustrapezoides  i 
(Fig.  452  Tr)  liisst  f| 
sich  als  Yorlaufer 
der  tiefen  Briicken- 
fasern  ansehen.  ji 

Bei  Siiugern  spielen  |i 
diese  queren  Ele-  |j 

Fig.  452.  mente  eine  grosse  ji 

Rolle,  beiin  iNIen-  i 

schen  dagegen  zeigen  sie  nur  eine  geringere  Entwicklung  und  werden  wir  die-  |i 
selben  spater  beim  Nervus  aciisticus  genauer  zu  schildern  haben. 

In  Betreff  der  Unterscheidung  der  Briickenfasern  in  zwei  Abtheilungen  i 

ist  nun  iibrigens  noch  zu  bemerken,  dass  dieselbe  nicht  streng  durchzufuhreii  i 

ist,  indeni,  abgesehen  von  dem  distalen  Ende  der  Briicke,  eine  grossere  oder  • 


Fig.  452.  Querschnitt  durch  die  Brucke  des  Menschen  in  der  Gegend  dicht  fiber 
der  grossen  Olive  mit  dem  Facialis-Kerne  und  der  kleinen  Olive,  Camm  Nr.  8 1,  89.  4 1. 
P Oberflachliche  Querfasern  der  Brficke  zwischen  die  Pyramiden  sic  ineinzie  ei 
vielen  dunklen  Kernen  grauer  Substanz,  den  Brfickenkernen ; Py  Pyramiden  nicb 
scharf  ab^^egrenzt  von  Lm  dem  Lemniscus  medialis.  Zwischen  beiden  Querfasern  m t 
feSenkernen.  die  z.  Th.  dee  tiefen  Briickenfasern  z Th.  dem  Cezp,jz  .rn^- 
des  Tr  angehoren;  Os  kleine  Olive;  VI  Fasciculus  longrtudtnahs  dorsahs;  MI  facials 
kern  mit  Indeutung  des  ersten  Wurzelabschnittes;  austretende 

Ouerschnitt-  V spinale  Trigeminuswurzel  mit  SubstanUa  gelatinoso,  St)  .a 
^custica  quer  getroffen  am  Boden  der  Rautengrube;  VII Ga))ghon  doisale  acus  i , 

Pc  Fedunciilus  cereheUi. 


Pons  Varoli. 
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geriugere  Zahl  dieser  Eleiueiite  auch  durch  die  Pyramiden  zielit  und  dieselbeii 
zerkliiftet.  Im  distaleii  Theile  der  Briicke  spieleii  ferner  ausser  der  spiualen 
Tiigeininusw  luzel,  die  iniiner  iioch  iu  der  fruliev  gescliilderten  ^VeisG  vorliandeii 
ist,  der  sechste,  siebente  imd  aclite  Kopfnery  eine  Plauptrolle.  T>qv  A custicus 
entwickelt  bier  erst  sein  mediales  Biindel  oder  den  Nervus  vestibuli  und 
die  Hauptansannnlungen  grauer  Substanz,  init  denen  auch  die  Trapezfasern  zu- 
sanunenhangen,  Der  F a c i ali s tritt  niit  seinein  Kerne  schon  in  der  Gegend 
des^  cerebral en  Endes  der  Olive  auf,  zwischen  derselben  und  der  spiualen 
Quintusuurzel,  und  behalt  auch  weiter  seine  Lage  an  der  medialen  Seite  dieses 
Kerven  bei.  Die  Ursprungsfasern  des  Facialis  begeben  sich,  ohne  zusannnen- 


Fig.  453. 

hangende  Bundel  zu  bdden,  nach  und  nach  gegen  den  Boden  der  Eautengrube 
und  erzeugen  hier,  knieformig  sich  mnbiegend,  ein  proxhnal warts  verlaufendes, 
kurzes  Langsbiindel  (Fig.  454  VIK),  welches  den  Abducenskern  bogenformig  urn- 
giebt  imd  lateralwarts  in  die  Tiefe  tretend  an  der  medialen  Seite  der  sensiblen 
Quintaswurzel  vorbeizieht  und,  die  distalsten  Briickenfasern  durch brechend,  aus- 
tntt  (Figg.  452  und  453  VII 2). 

Der  Nervus  ahducens  (Figg.  453,  454  VI)  hat  seineii  Kern  in  der 
^ ushohlimg  der  Facialisumbiegung  an  der  lateralen  Seite  des  Fasciculus 

^ ^ ^ Oberflachliche  Britcken- 

fhem  rlTU  n-  ventrale  acusUci,  ans 

entspringt;  VIIN  Gam, lion  dorsale  acustici;  Nv 

fSnirl:  W { Faciahswurzel;  VII  Facialiskern  mit  dem  ;rsten 

^ lenmzscas,  Schleifenschicht;  Fi  Fas- 

C c lus  lonyitudinahs-,  I .arc.i  luhrae  arena fae  wternae-.  Nc  Nervus  cochleae-  Pr  Pp 

nale  rngeminuswurzel ; Tngeminusendkern  oder  Subst  gclatinosa.  ^ 
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lonfiiludinalis  (lorsalis  und  zielien  seine  Wnrzein  im  Allgenieinen  in  dorso- 
ventralcr  Kicliiung  durcli  die  Briicke,  urn  iun  distalen  Bande  derselben  aus- 
zutreten. 

In  deni  Theile  der  Briicke,  in  welclieni  die  obengenannten  Xerven  und 
ilire  Kerne  sieb  findcn,  tnden  als  besondere  neue  Bildungen  die  kleinere 
(obere)  Olive,  der  Trapezkern,  die  liriiekenkerne  und  die  mediale 
Scbleife  auf.  Die  erste  (Figg.  454,  455  0 6')  ist  lieiin  Menschen  eine  unschein- 
barc  Ansammlung  grauer  Sulistanz  an  der  ventralen  inedialen  Seite  des  Facialis- 


Fig.  454. 


kernes,  die  auch  nicbt  von  feme  an  die  zierlichen  Bildungen  gewisser  Sauger 
(Hund,  Katze  z.  B.)  erinnert,  und  der  inniitten  der  Trapezfasern  {Tr)  gelegene 
Nucleus  trapezoides  ist  nocb  unscheinbarer.  Die  mediale  Schleife,  Lem- 
niscus medians  (1.  c.  Lm)  dagegen,  die  in  der  Olivengegend  noch  kerne 
deutlicheii  Umrisse  erkennen  Hess,  erhebt  sicli  allmahlich  zu  einem  scharf  begrenz- 
ten  Biindel  von  Langsfasern,  welches  anfanglich  dicht  an  den  Trapezfa^eiii 
und  den  Pyramiden  anliegt,  mit  dem  Auftreten  und  der  Zunahme  der  dorsalen 


Fie  454  Querschnitt  durch  die  Brucke  des  Menschen  in  der  Gegend  des  Facialis- 
kniees  Nach  einem  Karminpraparate  Nr.  135  der  mikr.  Sammlung.  Vergrosserung  4:1. 
P Oberflachliche  Querfasern  der  Brucke;  P'  tiefe  Querfasern  der  Brucke  nut  Trapez- 
fasern; Py  Pyrainidenbundel ; Lm  Lemniscus  medtalis  (Schleife);  VI  Abducenswurze  , 
Vll^  Facialisknie ; VIP  austretende  Facialiswurzel ; T spina 


spinale  Trigeminuswurzel ; 


Os  Oliva  minor. 


X 


Pons  Vai-oli. 
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Briickenfasern  dagegen  inmier  melir  an  die  dorsale  Seite  riickt  imd  jiacli  und 
jiaeh  zu  einem  platten,  breiteren  Biindel  sicli  gestaltet  (Fig.  457).  Die  so- 
genaniiteu  Brii  e ken  kerne  sind  nngemein  zahlreiche,  kleinere  und  grossere 
Ansainmlungen  grauer  Substanz,  die  iiberall  zwiscben  den  Querfasern  und  den 
Pyraimdenfasern  und  ininitten  der  Querfasern  zu  finden  sind. 


A on  ^ den  schon  in  der  Olivengegend  Torkommenden  Theilen  zeigt  der 
distale  Theil  der  Briicke  iminer  noch  dieHa2Jhe  und  die  Sit  1st  anti  a reti- 
cularis (/rise a,  welclie  jetzt  den  Nainen  Haubenfeld  fiihrt,  mit  einer 
wechselnden  Menge  von  Nervenzellen  und  dann  den  iinmer  scharfer  sich  be- 
grenzenden  und  auf  ein  kleineres  ]Mass  sich  zusannnenziehenden  Fasciciihis  lonai- 
tudmalis  dorsalis  {FI). 


} 


Fig.  455. 


Emeu  bemerkenswerthen  Theil  der  Briicke  bildet  der  mittlere  Abschnitt  der- 
da  f/r  1 T-ge»inuskern  auftritt  uud  <beser  Nerv 

mittWe  B (Fig.  466).  In  diesemTbeile  ist  der 

end  ILf  K ’ ™’  'Y  Abweeeuheit  dee  sechsteu  und  siebenten  Nerveu 

e,  B . besehaffen  wie  friiber,  nur  dass  die  Querfasern 

le.  Brucke  und  d,e  Pyran.iden  noeb  mehr  an  Masse  zugenonnnen  haben  da" 

)d?rdtrsr”-ir""T"  Substantia  cjelatLsa 

t.  '"S--™-Endkernes  (F„)  der  motorisehe  Urs/rungskern 

Theiles  der  lmi,o  minor  dieses  Nerven  (Fig,  466  F«),  endlich  die  so- 

icht  .Sattf  --  f“bryo  von 

Heine  Olive;  OC  Stiel  der  (live;  Iw  Faiia^lskS  Tr  taTeHaVlAhHifg. 
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gi-nnimte  c o r o 1 ) r a 1 e (a  1 ) s i e i g o n d c)  'T  r i g (mi i i n u s w u i- z e 1 (Vd ),  die  ich  dem 
niotorisclien  ddieile  dieses  Nerveu  zui-echiie.  Ferner  lasseii  sicli  in  bestiinm- 
teii  Ildhoii  die  diircli  die  ]b-ii(;kenfasern  durclisetzenden  liiindel  der  beiden 
'^rrigeiuinuswurzeln  nacdiweisen  ( I ft  J Pf)>  jeder  heite  iiiit  ihren  Keinen 

oinen  starken  Zug  bilden,  der  die  eigentliche  Briicke  von  den  Seitentheilen  ab- 
orenzt,  in  deiuni  die  Crura  cerebelU  ad  pontem,  <lie  letzten  liundel  des  Corpus 
rcst'iforme  nnd  die  neu  auftauchenden  ]>racliia  conjunctiva  oder  Crura  care- 

hcUi  ad  cerebrum  zu  erkennen  sind. 

Sobald  der  fiiiifte  Nerv  ausgetreten  ist,  zeigt  die  liriicke  einen  einfacheren 
nnd  bis  znm  Beginne  der  Hirnstiele  zieinlich  gleicbbleibenden  Ban,  von  dem 
die  Fig.  457  eiiie  gnte  Vorstellung  giebt.  Der  ventrale  grossere  Abschnitt  der- 

selben  besteht  wesejitlicli  aus  den 
Fortsetzungen  der  Pyraniiden  nnd 
den  qneren  Briickenfasern.  Erstere 
nehmen,  je  inehr  man  den  Hirn- 
stielen  sicb  nilhert,  an  Macbtigke.it 
zn  nnd  bestehen  nun  nicht  mebr 
nnr  aus  eineni  oder  einigen  grossen 
zusammenliangenden  Biindeln,  'sdel- 
mehr  werden  dieselben  durch  starkere 
nnd  schwachereQuerfaserziige  in  eine 
grosse  Zahl  von  Unterabtbeilungen 
gescbieden,  so  dass  dieser  Theil  des 
Organes  auf  Querschnitten  ein  sebr 
bezeichnendes  Bild  gewiibrt.  ie 
f ruber,  so  sind  aucb  jetzt  z^viscben 
den  Langs-  nnd  Qnerbiindeln  die 
zablreicbsten  tester  graner  Substanz 
eingestrent  nnd  ist  die  Alenge  der 
sogenannten  Briickenkerne  eine 
ganz  erstaunlicbe. 

In  dem  dorsalen  oder  Haubentheile  der  Briicke  sind  die  am  meisten  in 
die  Augen  springenden  Tbeile  die  Scbleife,  der  Bindearm  nnd  das  dor-’ 
sale  Langsbiindel.  Zn  dem  scbon  erwabnten  A e w 7?,  t s c « s medialis{Lm) 
gesellt  sicb  allmablicb  ein  lateraler  Abscbnitt,  der  Lemniscus  lateralis  LI, 
mit  einem  kleinen  Kerne  graner  Substanz  {Kiicleus  lemnisci  laterahs),  yxeMier 
in  der  Gegend  dentlicb  wird,  wo  friiber  die  kleine  Olive  nnd  die  spinale  Trige^ 
minnswnrzel  sicb  fand  nnd  in  den  an  der  lateralen  Seite  des  Bnuleanm 
ausserlicb  sicbtbaren  Laqueus  iibergebt.  Die  mediale  Scbleife  selbst  [Lui] 
gestaltet  sicb  nacb  nnd  nacb  zn  einem  breiten,  platten  Bande  welcbes  von  del 
Medianebene  bis  znm  lateralen  Bande  der  Hanbenregion  reicbt  nnd  bier  mehr 

Fig.  456.  Quersclinitt  der  Brucke  am  Trigeminusaustritte  eines 
von  seeks  Monaten.  Vergr.  1:6,  Nr.  102  103.  P 1 ons, 

7’ TpjrineTitum  Os  kleine  Olive,  grosstentheils  marklos;  I' I d 1 Ubt.  long,  a . 
haltig;  Vm  motorischer  V-Kern;  Vm'  motorisclie  V-Wurzel ; 

Kerntheilen;  Va  spinale  Trigeminuswurzel  quer;  Ifl  Austntt  deiseb  , 

triculus  IV.  Weigert. 


Fig.  456. 


Pons  Varoli. 
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weniger  ausgesproclien  mit  clem  Lenmiscus  hi  feral  is  sich  verljimlet.  Beaclituiig 
venlient  jedoch,  class  am  meclialen  Ende  des  Lemniscus  mediaUs  eiiiige  8chleifen^ 
biimlel  m die  dorso-ventrale  Richtung  iimbiegeii  [Lmp]  imd  gegen  die  Pyramideu 
zu  verlaufeii,  um,  wie  es  sclieint,  mit  cliesen  sicli  zu  vereiiiigen  (Eig.  458). 

Die  Bin dearme  Oder  die  Crura  cereheUi  ad  cerehrum  (Fig.  457 
Brc)  stellen  anfangs  jeclerseits  eine  dicke,  im  Querschnitte  halbmoiidfdrmige 
Fasermasse  mit  stark  kon- 
vexem  lateralem  imd  schwacli 
vertieftem  medialeniRande  dar, 


die  an  der  lateralen  luid  dor- 
sal en  Seite  des  proximalen 
Theiles  des  viei-ten  Ventrikels 
ihre  Lage  bat  und  mit  der- 
jenigen  der  andern  Seite  durch 
das  Velum  meduUare  dor- 
safe  zusammenbangt.  Im  wei- 
teren  ^ erlaufe  werden  dann 
diese  Bindearme  starker  ge- 
kriimmt  und  zieben  sicb  an 
beiden  Enden  spitz  aus ; aucb 
riicken  dieselben  immer  mebr 
ventralwarts  und  liegen  end- 
licb  als  zwei  backenformige 
Bildungen  in  der  Konkavitat 
del’  beiden  Scbleifen  ventral- 
warts von  der  Ebene  des 
iBodens  des  Ventrikels,  so 
dass  ibre  medialen  Enden 
■nicbt  mebr  weit  von  der  Me- 
dianebene  absteben.  Durcb 
:liese  Lageveranderung  wird 
lie  Suhstantia  reticularis 
gnsea  oder  das  Hauben- 
feld  {Tg)  nacb  und  nacb 
nngeengt  und  sinkt  zu  einer  Pig.  457. 

je  langer  urn  so  unbedeuten- 

Bildung  beiab,  vie  dies  spater  im  Einzelnen  nacbgewiesen  werden  soli 

rhcik  dorsalis  (FI)  ist  im  proximdeu 

M ene  imLt  I n T"’  imd  stellt  eine  neben  der  Median- 

r V '-Id  »ehr  nmdliche.  bald 

e.eck,i,e  JIasse  von  lamgsfasern  dar,  die  laterahviirte  in  ein  gebogenes,  diinues 


.r  T der  Briicke.  Karmin-Prap.  317,  Vergr  4-1  in  der  defend 

or  Ldrili  Vv,  e lo»r,swurzel  <)er  recliten  Scito;  I Vs  Trochleariswurzei 

■^dcslaris  iV  d-ogmentun,  Oder  Sshstantia 

fdndol  uaJ  (Jaertolrl  d^  Bra  ke  ’ 
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Bliitl  iuiyliiul't  iiiitl  niilu*  an  eiii  amlcres  zwisclien  dean  BwUajrande  des  viertf-ii 
Vfiitrikels  iiiul  dem  linicliiinu  conjunctivum  gtdegeiios  Liiiigslmiidel  lioran- 
ivichl,  Welches  nk-hts  aiidcres  ist,  als  die  absteigende  T ri  gem  i n us  w u r zel 
()W).  In  dieser  (Jegeiul  findet  sicli  aucli  der  JIaufeii  pigmentirler  Kerven- 
zellen,  der  als  Lociifi  coernleus  l)ekaimt  ist.  Andere  Ansamiidungen  von 
Nia’veiiz(‘ll(*n  liegeii,  wic  obeii  sebou  erwabut,  im  Ijamniscus  lutaycilis  ucJ(:!HS 
lonnisci  lateralis,  Obersleiner),  fenier  kommen  uberall  in  der  Sahst.  reticu- 
laris (jrisea  zerstreute  Zellen  vor  (iV.  reticularis  teymenti  und  N.  centralis 
superior,  Ohersteincr,  Figg-  119  124). 


§ 138. 


Hirnstiele,  angrenzende  Theile  der  Briicke  und  Yierhugel. 
Nocli  bevor  der  vierte  Ventrikel  sein  Ende  erreiebt  hat,  treten  im  Velum. 


Fig.  458. 


medullare  dorsale 
( V.  m.  anterius)  dicht 
am  Corpus  fp<a- 
drigeminum  di- 
stale die  AT  e r v i 
tr  ochlear  es  auf 
(Fig.  457),  kreuzen 
sich  in  demselbeu 
volLstandig  und  be- 
gebeii  sich  nach  der 
Ki’euzung  an  der 
medialen  Seite  der 
cerebralenTrigeminus- 
wurzel  ventralwarts, 
uin  dann  zu  beiden 
Seiten  des  A(piadu-  ■ 
ctus  grosshirnwarts  - 
eine  longitudinale 
Richtuiig  einzuschla-  ■ 
gen  und  im  Bereiche 
des  genannten  Tier-  - 
hiigels  in  den  ruiul-- 
lichen  Trochleari.~-- 
k e r n e n ihr  Ende  zu  : 


erreichen,  welche  in  einer  Aushohlung  des  Fasciculus  longitudinally  dorsalis^ 
ihre  Lage  haben.  Ein  Schnitt,  der,  etwas  schief  gefiihrt,  wie  die  Fig.  4o9,  den 
distalen  Vierhiigel  und  zugleich  den  proximalen  Bruckenrand  trifft,  zeigt  c en 
Trochleariskern,  zugleich  aber  als  Novum  dieKreuzung  der  Bindearme,  .lie 


Fig.  458.  Q^erschnUt  durcli  die  BrUoke  in  der  Gegen^ 


Karmin  pVp  341  Vergr  ^7  : 1.  X,»  Lemniscu,  mediali.;  L.,p  BUndel  deeeelben  zur  vea- 
Lalen  Briickenseite ; LI  Lemniscus  laUralis-,  He  Hraehia 

"riffen;  Lp  Fasciculus  long itudinahs  dorsalis;  a AquaeductusSylvn,  I 
TrochlkAi  Vd  liadix  descendens  vdnti;  P oberflilchliche  Querfaserlage  der  Brucke. 


Hirnstiele. 
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ganz  an  Jie  dorsale  8eite  des  Lemniscus  mecUaUs  geriickt  sind  und  jiun  dicht 
am  Lascicuhs  hnyitiulmaUs  dorsalis  st-elien.  Feraer  lehrt  dieser  Querschnitt 
den  p-mien  Iveni  des  distalen  Vierhiigels  kennen,  der  von  zwei  Ausbreitungen 
( ei  vmmscus  latercdis  umfasst  vird,  und  zeigt  ferner  einen  noch  nicbt  be- 
seinebenen  Ivern,  zwischen  Lemniscus  lateralis  und  Bindearm,  den  \c\\  Nucleus 
teymenti  lateralis  nennen  will  (Fig.  458). 

Etwas  weiter  tritt  nun  das  bezeicbnende  Bild  der  Hirnstiele  auf  init 
der  Basis  und  dein  Tegmentum  und  in  Verbindung  mit  diesem  das  proxi- 
male  Hiigelpaar.  Die  Querfasern  der  Brucke  felilen  ganz  und  treten  nini  die 
uannden  machtig  verstarkt  als  Hirnschenkelfuss  auf,  welcliem  an  der 


Fig.  459. 


nedialen  Seite  das  dorso-ventral  verlaufende  Schkifeubiindel  anliegt,  das  bereits 
ig.  458  zei^.  Zwischen  Haube  und  Fuss  befindet  sicb  die  miichtiee  Zone 
.chwarz  pigment,^!-  Nervensellen  (Sulst.  nigra)  mit  unzahligen  in  allef  Kicht 

Ifieilen  derselben  voijonnnenden  starkeren  Langsbiindeln  mit  z Th  »i-6beren 

inter, 

K e“n.  “ ™“  “ ““Theile  ie.  Lemniscne 


llselpaares  mit  dem'Troohllwiieme^'^^^^^  Mensohen  in  der  Gegend  des  hintern 
djimeditdMSjS'wZvu  mit  der  den<^ftlho  ^ \ 389,394,  396. 

ilte  and  seitlich  f <lio  >>»!  K ■»  der 

eutungen  von  Boeenfasern  p-po-oif  r ^eigt;  Qp  distaler  Vierliiigel  mit  An- 

idinalis  dorsalis-,  IV K Kem  des Trofkl'!.''e°  °'°R ° Substanz  zu;  FI  Fasciculus  longi- 
■enlura  oder&feto„,,frSat,.  Bindearme;  7>  Teg. 

ellen  an  ihror  medialen  8eite • t,’t  ^ descendens  tngemmi  mit  einigcn  grossen 

Kooiiiu,  r 7, ; ’ £»■  Lemniscus  medialis. 

ivoenijcer,  bewebelehre.  6.  Anfl.  II. 
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In  (ler  1 1 iiul)en  re  jri  on  nelnnon  die  gekreuzten  liindeanne  die  Mitte  ein 
und  stellon  jeder  cine  annillu‘ni<l  nicliteckige  Manse  <lar  (weisser  Kei’ii  der  llaulje), 
zwisclien  denen  in  der  MiU(i  iioeh  iininer  nicli  kreuz(;jide  ]<'asern  vorkoininen. 
Seitwiirts  und  ventralwilrts  liegt  diesen  Gcibilden  der  sclnnale,  lange  Lemniscus 
mcdialis  an,  wilhrend  dieselben  dornalwilrts  niir  dureli  einen  geringen  Zwisc-ben-.; 
rauni  von  den  FascicuU  lomjiludmahs  dorsides  getrciiint  sind.  In  diesem* 
Zwisclienrauine  und  lateralwiirts  von  den  genanntfai  Ijangnl)undeln  findet  sieh 
alles,  was  von  der  Stihstanlia  rclicidaris  grisea  der  distalen  Theile  noch  sieli 


erbalten  hat  (Fig.  459).  Wahrend  nainlich  diese  Sid)stantia  reticidaris  Mher  dena 
ganzen  Raum  zwischen  den  Lemnisci  medicdes,  der  konkaven  Seite  d^Bindearmet 
und  dem  dorsalen  Langsbiindel  einnahin,  wird  dieselbe  dinch  die  Kreuzungj 
und  Lageveranderung  der  Bindearme  so  verdriingt,  wie  oben  angegeben  wurde,  J 
Dock  niinmt  dieselbe  spater  wieder  an  !Masse  zu,  vie  die  lig.  460  lehrt.  j 
Urn  den  AquMuctus  Sglvii  liegt  eine  nnichtige  Ansannnlung  graueri 
Substanzvinit  Gelen  unscheinbaren  Nervenzellen  nnd  einein  grdsseren  Kerne  | 
dorsal  vom  Fasciculus  longitudinaHs  dorsalis,  dem  Anfange  des  Oculomotonus-d 


Fig  460  Querschnitt  durch  Aie  PeduncuH  cerebri  und  die  proxnnalen  \ierhugel.  j 
Vergr.  4 : 1.  Carmin.  Nr.  448.  n Aquacductus  Syhii;  Cqa  proxiinaler  Vberlnigel;  Jir  Arnw 
desselben;  FI  Fasciculus  longitudinaHs  dorsalis;  IIJ'  Kern  der  Oculomotonus;  III  ^^UI•  * 
zeln  des  Oculoinotorius  kings  und  quer  getroffen;  Nr  Nucleus  ruber  tegmenH ; M Meyi  e . ^ 
fontainenartigeHaubenkreuzung;  F Foret's  ventrale  Haubenkreuzung;  , 

Substantia  reticularis;  Sn  Substantia  mgra ; S,d  Langsbundel  am  Kande  derselben.  , 
Pp  Hirnsclienkelfuss;  L Lemniscus;  Vd  absteigende  Qinntuswurzel. 


1 


I*  cinster  Ban  tier  Medulla  oblongata. 
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kerne?.  Seitlicli  vom  Aqumhictus  i.st  iniiner  noch  die  cerebrale  Trigeininu.s- 
wurzel  mit  einzelnen  grossen  Zelleji  zu  seheii,  dagegen  felilt  mm  der  Lochs 
coenilcHS,  der  schon  in  der  Gegend  de.s  Trochleari.skernes  niclit  melir  da  war. 
Per  proxnnale  Yierhugel  endlich  zeigt  einen  grauen  Kern  und  quere  Verbind- 
nng?fa.?ern. 

B Y eiter  proximahvarts  treten  nun  die  Oculomotoriuswurzeln  und 
Oculomotoriuskerne  in  nuichtiger  Entwicklung  auf.  Erstere  zieheii  durch 
den  gekreuzten  Bindearin,  der,  in  Edge  der  Aufnahme  von  grauer  Substanz  nun 
als  rother  Kern  der  Plaube  bezeichnet,  mehr  zur  Seite  tritt  und  aucli 
an  3Iaclitigkeit  gewinnt.  Hirnschenkelfuss  und  Siihstantia  nigra  zeigen  die- 
selben  Verhaltnisse  wie  friiher,  dagegen  ist  die  mediale  Schleife  etwa.s  kleiner 
geworden  und  durch  den  i-othen  Kem  scheinbar  etwas  verdrangt.  Eesondere  Be- 
achtung  verdienen  zahlreiche  Bogenfasern,  die  die  graue  Substanz  urn  den  Aquct- 
(iHCtus  umkreisen  und  theils  ventralwarts  den  Fasciculus  longitudinalis  dorsalis 
durchziehen,  theils  zwischen  demselben  und  dem  rothen  Kern  der  Haube  verlaufen 
und  auch  diesen  durchkreuzen.  Diese  Easern  hangen  z.  Th.  mit  der  cerebralen 
(^nntus^^-urzel  zusainmen,  theils  sind  sie  Ausstrahlungen  der  medialen  Schleife 
t leils  .stannnen  sie  aus  den  proximalen  Vierhugeln.  Besondere  Beachtuno-  ver- 
dient  ihr  Verhalten  in  der  Medianebene,  in  der  hier  wieder  in  ihrer  ganzen  Aus- 
dehnung  ni  dorso-ventraler  Eichtung  eine  Art  Kaht  auftritt,  die  in  der  proxi- 
inalen  Halfte  der  Briicke  nur  in  der  Haubengegend  zu  finden  war.  In  dieser 
Lajohe  kreuzen  sich  die  genannten  BogeJifasern  und  unterscheidet  man  mit 
For  el  den  dorsalen  Theil  dieser  Kreuzung  als  (fontainenartige)  il/ey,zer/’sche 
Haubenkreuzung  von  der  ventralen  Haubenkreuzung. 
w 1 erwahnen,  dass  Schnitte  vom  cerebralen  Ende  der  proximalen 

lermgel  .s.  untM),  ein  von  der  Commissura  posterior  abstammendes 
Lundelund  ein  Stuck  des  Pe  dun  cuius  corporis  mammiUaris  zeigen. 

§ 139. 

Feinster  Ban  der  Medulla  ohlongata  und  der  Briicke. 

on  auch  bei  der  Alechdla  ohlongata  nur 

an  Piaparaten  nach  s xAIethode  und  vor  allem  an  solchen  von  Embryonen 

und  jungeii  Geschopfen  der  femste  Bau  ermittelt  werden  und  giebt  das  FolLide 
die  Ergebmsse  zu  denen  ich  nach  dieser  bis  anhin  bei  de,n  genannten  HiiJ 
lede,  aussei  durch  Held,  noch  kaum  verwendeten  Methode  gelaim-t  bin 

In  ersterLmie  bemerke  ich,  dass  eine  Reihe  von  Thatsachen,"die  Golgi 

\A  ZFitT  Fl  F “ffenden  uml  beobachte: 

teu,  auch  fui  das  Hinterhirn  Geltung  habeii  und  zwar  folgende: 

1.  Alle  motorisclien  Kopfnerven  entspringen  mit  ihren  Easern  ebenso 

rutistT  ; ^-^----ksnerven,  von  besonderen  TeZ 

\ inei.st  haufenweise  beisammen  liegen  und  sogenannte  Kerne  besser  Ur' 

p.  «ngsker„e  dar.fe,llen.  Und  zwar  sind  es  Lh  hier  in  d^  EhrXl  voV 
Irthrend  dir’T’  ‘'iese  Verbindung  bewirken, 

lente  des  Mil.  Nerven  entspringen  nicl.t  in,  Marke,  vielmehr  sind  die 


15* 
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Ausaniniliingon  grauer  Subslanz,  die  man  l)if>lier  als  Kerne  dicBer  Nerven  l)etrach- 
tete,  Kndstallonen  derselhcn,  die  idi  schon  in  einer  friiheren  Arbeit  mit  His 
als  End  kerne  bczeicbnete.  Die  wirklichen  Ursprunge  der  Fasern  dieser 
Nerven  liegen,  wie  His  zuerst  nacliwies,  in  den  tixtracerebralen  Ganglien  der- 
selbcn  (Gam/lia  jugidaria,  petrosum,  (jeniculi,  Nervi  cochJece  et  Nervi  vesli- 
buli,  Gasseri). 

Zu  dieseii  grosseren  Ganglien  konnnen  nun  noch  eine  bedeutende  Anzabl 
bisher  noch  gar  nicht  berucksichtigter  mik  ro  sk  op  ischer  Ganglien  an  Ge- 
birnnerven,  wie  vor  allein  am  Trigeminus  und  Glossopliaryngeus  in 
der  7j  iin  ge  (liemaJc,ich),  welche  nieinen  iilteren  und  neueren  Erfahrungen  zu 
Folge  wahrscheinlich  nicht  dein  Sgmpathicus  angehoren,  vielniehr  als  Ursprunge 

rein  sensibler  Fasern  anzusehen  sind. 

3.  In  den  sensiblen  Endkernen  endigen  die  Fasern  der  be- 
treffenden  Nerven  mit  f einen  Verastelungen  um  die  Zellen  dieser 
Kerne  herum,  die  mit  denen  der  sensiblen  Wurzelfasern  im  Marke  ubereuistimmen, 

4.  Gewisse  sensible  Nerven  zeigen  bei  ihrem  Eintreten  in  das  verlangerte 
Mark  Theilungen  ihrer  Wurzelfasern,  Avie  solche  an  den  sensiblen 
Wurzelfasern  der  RuckenmarksneiTen  sich  finden  und  zwar  vor  allem  der 
A.custicus  und  Vcigo-GlossophctryngeuSp  Auelleicht  auch  dei  Tiigeininus. 

5.  An  alien  sensiblen  Wurzelfasern  der  Kopfnerven  finden  sich  zahlreiche  ; 
Nebenastchen,  sogenannte  C oil  a ter  ale n,  Avie  sie  auch  an  den  dorsalen  Eiicken-  ' 
marksAVurzelfasern  vorkommen,  Elemente,  che  alie  mit  freien  veriistelten  Enden 

ausgehen.  ... 

6.  Die  lo  11  gitudinalen  Elemente  der  Ruckenmarkstrange  zeigen  in 

der  Medulla  oblongata  em  doppeltes  Verhalten,  indem  die  einen  hier  ihr 
Ende  erreichen,  andere  unverandert  zu  hoheren  Hirntheilen  Aveiter  ziehen.  Zu> 
den  letzten  Elementen  gehoren  1.  die  Pyr amide nbahnen,  die  durch  das 
gauze  verlangerte  Mark,  die  Briicke  und  die  Hirnstiek  zum  grossen  Hmi 
Aveiterziehen,  2.  die  Kleinhirnseitenstrangbahn,  die  in  das  Cerebellum 
eintyeht,  3.  Avahrscheinlich  geAvisse  Theile  der  H inters triinge , die  ebenfalls 
ins^kleine  Him  eintreten,  4.  vielleicht  auch  Theile  der  Vorderstranggrirndbiindel; 
die  im  Fasciculus  longitudinalis  dorsalis,  dem  hinteren  Langsbiindel  der  Au- 
toren,  verlaufen,  und  5.  die  antero-laterale  Bahn  oder  das  Biindel  von  Goiver^ 
und  die  Seitenstrangreste,  die  in  die  longitudiualen  Elemente  der  Substantia 

reticularis  grisea  sich  fortsetzen.  _ 7 77  77  7 

Andere  Riickenmarkstrange  erreichen  ihr  Ende  in  der  Medulla  oblongata 

Avie  die  Mehrzahl  der  Fasern  der  Fasciculi  cuneati  und  graciles,  la 
Avelchem  Falle  dieselben  in  ahnlicher  Weise  sich  veriisteln  und  mit  freien 
laufern  enden,  Avie  die  sensiblen  Wurzelfasern  und  ihre  Collateralen.  . 

Zu  Mien  Kernen  der  motorischen  Hirnnerven  treten  Fasern  der  P.vi4 

Eimvirkungen  deal 


' 7- 

midenbahn , 


Avelche  bei  den  Avillktirlichen  Bewegungen  die 


Gehirns  auf  dieselben  vermitteln.  Diese  motorischen  centrifugalen  LeitungsM 
bahnen  2.  Ordniing  enden  in  den  motorischen  Kernen  mit  freien  Yerastehiiigeu^ 
8.  In  den  motorischen  Kernen  enden  ausserdem  auch  Fasern  der 
siblen  centripetalen  Bahnen,  AVclche  Avahrscheinlich  von  Collateralen  der  sensi  lent 
Wurzelfasern  der  Kopfnerven  selbst  oder  von  solchen  sensibler  Leitungsbalnienj 
zAveiter  Ordnung,  Avie  den  Schleifenfasern,  und  den  Fortsetzuiigen  der  A order- 


H^'poglossus. 
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seiteiistrangreste  des  Riickenmark.s  abstamnien,  Elemeiite,  die  bei  den  Reflex- 
■vvirkungen  sich  betheiligen. 

9.  Von  den  Zellen  der  MeduJJa  oblongata,  mogen  dieselben  mm  End- 
kerne  sensible!-  R'erven  sein  oder  anderweitige  grossere  Ansammlungen  bilden, 
wie  in  der  grossen  Olive  imd  ihren  Nebenkernen,  den  Pyrainidenkenien , den 
Kernel!  der  Seitenstriinge,  den  FascicuH  graciles  und  cuneati,  den  Briicken- 
kernen,  in  der  kleinen  Olive,  dein  Trapezkerne,  den  Kernen  des  CereheUum,.  oder 
I ^inehr  zerstreut  vorkoniinen,  wie  in  der  Substantia  reticularis  grisea,  ent- 
Jspringen  allerorts  Kervenfasern,  die  als  Leitnngsbahnen  zweiter  oder  hoherer 
Ordnung  dienen.  Solche  Strangfasern  sind  die  Schleifenfasern,  die  als  centrale 
pBalmen  der  sensible!!  Ruekenmarksnerven  anzusehen  sind,  ferner  die  denselben 
sich  anschliessenden  centralen  Balinen  der  Kopfnerven.  Andere  solche  Bahnen 
zweiter  oder  hoherer  Ordnung,  deren  physiologische  Bedeutimg  noch  iin  Dunklen 
ist,  sind  die  von  den  grossen  Zellen  der  Substantia  reticularis  grisea  und  den 
grossen  Deiters’schen  Zellen  entspruigenden  Nervenrdhren,  ferner  die  Oliven- 
Kleinhirnfasern,  die  von  den  Briickenkernen  ausgehenden  Bahnen  u.  s.  w. 

Alles  zu&annnen  genoniinen,  wiirden  soinit  alle  Ansammlungen  grauer 
Substanz  auch  in  der  Medulla  oblongata,  wie  ini  Marke,  zweierlei  Nervenfasern 
enthalten  und  zwar  a)  zufiihrende  (centrifugale  oder  centripetale,  welche  mit 
freien  ^ erastelungen  m denselben  enden  und  b)ableitende  (centripetale  oder 
cent!  ifugale)  welche  von  den  Zellen  derselben  entspringen. 

10. Kichtnurdie  sensible!!  Wurzelfasern,  sondern  auch  viele  Strangfasern  der 
Medulla  oblongata  besitzen  Coll  a ter  ale  n , so  vor  allem  die  longitudinalen 
Fasern  der  Substantia  reticularis  alba  und  grisea,  die  Fasern  des  Trapezium, 
des  Fasciculus  longitudinalis  dorsalis,  die  Schleifen-  und  Pyramidenfasern. 

11.  Die  Nervenzellen  der  Medidla  oblongata  zeigen  sich,  soviel  ich  bis 
anhin  ermitteln  konnte,  die  meisten  als  dem  I.  Typus  von  Golgi  angehorend, 
doch  ist  ihre  Farbung  im  Ganzen  so  schwierig,  dass  ich  nicht  in  der  Lage  bin’ 
in  diesel  Beziehung  eine  ganz  bestimmte  Auskunft  zu  geben. 


§ 140. 

Feinerer  Bau  im  Einzelnen.  Urspriinge  und  Endigungen  des 
3. — 12.  Hirnnerven.  Hypoglossus. 

Dem  im  vongen  Paragraphen  Ausgefiihrten  zu  Folge  werden  wir  bei 
jedem  motorischen  Nerven  zu  schildern  haben:  1.  die  graue  Substanz,  in 
welcher  seine  Fasern  entspringen  oder  seinen  Ursprungskern,  2.  die  centrifugal 
wirkenden  Elemente,  durch  welche  die  Willenseinflusse  auf  den  motorischen 
ern  sich  ubertragen  und  3.  anderweitige  Elemente,  welche  bei  Reflexerschein- 
ungen  Oder  sonstwie  auf  den  motorischen  Nerven  zu  wirken  im  Stande  sind. 

ei  den  sensiblen  Kerven  wird  zu  erforschen  sein:  1.  in  welchen  Be- 
Izirken  grauer  Substanz  dieselben  enden,  2.  welche  Fasern  diese  sensiblen  End- 
erne  mit  dem  Sitze  des  Bewusstseins  verbinden,  3.  endlich  in  welchen  Be- 
. ehungen  die  sensiblen  Fasern  zu  den  motorischen  Kernen  oder  anderweitigen 
Li  I Bahnen  stehen.  Die  Beantwortung  dieser  Fragen  ist  zum  Theil 

WreT  ^e^*ehungen  erst  am  Anfange 

^rkenntmss,  wie  die  weiteren  einzelnen  Darstelluiigen  zeigen  werden. 
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1.  ZiiugenlleiscliiuM’v,  Hyi»ofj;lossus  (Fig.  461 — 464). 


Dcr  lly  i>o  glossus  besitzt  eiiieii  gut  hegreiizlen  Hauptkerii,  der,  ao- 
liuigc  uls  tier  Ceiitriilkiimil  nocli  gt^sclilosBen  ist,  an  der  veiitralen  Seite  desselbeii, 

an  die  Suhslantia 
reticularis  angren- 
zend,  sich  findet 
(Fig.  462),  spilter  bed 
geoffjieteni  Kanale 
am  Boden  der  Kau- 
tengrube  in  der 
Gegend  des  soge- 
nannten  Hypoglos- 
f-us  - Dreiecks , nie- 
dianwarts  von  der 
Ala  cinerea  seine 
Lage  hat  (Fig.  461). 
Die  Lange  dieses 
Kernes  entspricht 
ungefahr  derjenigen 
der  grossen  Olive 
und  betragt  bis  zu 
18  mm  (Henle), 
vdibrend  die  grosste 
Dicke  an  dem  m der 
Fig.  461  dargestell- 
ten  Schnitte  1,57  mni 
und  die  Breite 
2,28  mm  betrug. 
Der  genannte 
Hypoglossnskern 
tritt  an  der  spinaleii 
Seite  der  Oliven  in 


Fig.  461. 


derVerlangerung  des 
durch  die  sicb  kreu- 


zenden  Pyramidenfasern  abgesehnittenen  dorsal sten  Theiles  der  motorischen 
grauen  Horner  des  Riickenmarks  auf  und  kann  als  Fort.-'etzung  eine.. 


Fig.  461.  Quersclmitt  der  Blediillci  oblovcjatn  des  Menschen  in  dei  Oegend  des 
distalen  Abschnittes  des  Sinus  rhumhoidciUs.  Nach  einem  Weigert  von  Prof.  0.  Schultze.^ 
Nr.  96.  Vergrosserung  6:1.  Fy  Pyramiden;  XX  liadix  hypoylossi;  XII  Aacews 
hypoglossi;  0 Oliva;  Om  Oliva  medialis;  Od  Oliva  dorsalis;  ra  Suhst.  reticulans 
alba,  pars  ventraJis  (Scbleifenschicht) ; ra'  Suhst.  reticularis  alba,  pars  dorsahs  enix&l- 
stranggrundbiindel  oder  Fasciculus  longHudinahs  dorsalis);  i Raphe,  X Fa 
XI  Radix  accessorii;  co  Kleinbirn - Olivenfasern ; X'  Nucleus  terminahs  vagi;  Is  la- 
sciculus  solitarius  (absteigende  Vago-Glossopharyngeuswurzel);  P Ponticulus  s.  Ligu  a ; 
gr  Rest  des  Fasciculus  gracilis  niit  der  absteigenden  Acusticuswurzel ; c Rest  ae.. 
Nucleus  curicati;  Fc  Fedunculus  cerebelli;  rgr  Substantia  reticularis  grisea  ^len 
Fibrae  arcuatac  internae;  F sensible  QuintuswurzeL  Zwischen  dir  und  den  ume 
mehrere  Nester  grauer  Siibstanz,  der  Nucleus  lateralis. 


Hypoglossns. 
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Theiles  derselben  angesehen  Averden.  Ajifangs  kleiii  und  nicht  scharf  be- 
grenzt,  zeiclinet  er  sicb  sebr  friih  durcb  eine  bei  durchfalleiideni  Licbte 
dunkle  Farbung  aus,  so  da^;s  er  schon  mit  unbewaffnetein  Auge  an  er- 
harteten  Stiicken  in 
der  sonst  bellen  Sni- 
stantia  yrisea  cen- 
tralis deutlich  liervor- 
tritt.  xVn  ibrer  ven- 
tralen  Seite  grenzen 
beide  Kerne  dicbt  an 
einander,  Avahreml  sie 
mit  ihrem  dorsalen 
Ende  zugespitzt  iieben 
dem  Centralkanale 
ihre  Lage  habeu  (Fig. 

4 62),  A'on  Avelcber  Zu- 
spitzuug  aiicli  noch 
spater  Andeutungeu 
sicb  finden.  Am  Bo- 
deii  der  Rautengrube 
angelangt,  treten  beide 
Kerne  auseinander 
nnd  begrenzen  sicb 
dorsal  warts  durcb  erne 
dunkle  Bogenlmie 
(Fig.  461),  an  Avelcbe 
unmittelbar  dasEpen- 
dyni  anstosst.  So  er- 
halten  sicb  dieselben 
liingere  Zeit,  bis  sie 
in  der  Gegend  der 
StricB  aciisticcB  je 
liinger  je  armer  an 
Zellen  werden  und  endlicb  scbwinden,  Avobei  jedocb  die  oben  erAvabnte 
diuikle  Begrenzungslinie  sicb  erbalt  und  mit  einer  abnlicben  scbon  friiber 


Fig.  462. 


Fig.  462.  Querschnitt  durcb  die  Medulla  oblongata  des  Menschen  mit  nocb  ge- 
schlossenem  Centralkanale.  Nach  einem  Weigert  von  Prof.  0.  Schultze  Nr.  33,  Ver- 
grosserung  6:1.  Py  Pyramiden ; F.arc  Fibrae  arc.  superf.  ventrales;  F.arc^  Fibrae  arc. 
fiuperf.  dorsules]  F.arc^  Fibrae  arc.  superf.  Zofte/'dZes  (Kleinhirnseitenstrangbabn) ; F.arc^ 
Fbrae  arc.  superf.  ventrales  zur  Rapbe  ziebend;  F.arc.i  Fibrae  arc.  internae  oder 
Scbleifenfasern,  von  einer  Vaguswurzel  gekreuzt;  r Rapbe;  ra  8.  reticularis  alba  ven- 
/mb's  (Scbleifen-  oder  OlivenzAviscbenscbicbt) ; ra'  S.  reticularis  alba  dorsalis  {Fasc.  Ion- 
gitudmahs  dorsalis) ; 0 Oliva;  Om  Oliva  medialis;  Od  Oliva  dorsalis)  XII  Hypoglos,sus; 
XII  Hypoglossuskern ; X'  Vaguskern;  Fs  Fasciculus  solitarius  (absteigende  Vago- 
GlossopbaryngeusAvurzel)  von  starken  Scbleifenfasern  umgeben;  Nl  Nucleus  lateralis; 
V spinale  Quintuswurzel;  Sg  Substantia  gelatinosa;  Fc  Fedunculus  cerebelli  ia  Bildung; 

mit  mebrfacben  Kernen;  gr  Fasciculus  gracilis  mit  seinem  Kerne; 
1 k Pyramidenkern  oder  Nucleus  arcuatus. 
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nil  (ler  dorsnlen  Seite  dcs  FascicnJnfi  (jracilis  un<l  cimenlns  vorkoniniemlen 
zusaniinenhilngt. 

lOino  zweito  iiacli  Holler  selir  wiolilige  Ursprungsstdle  des  IIi/po(jlossns 
soil  an  dor  vontralen  Soite  dos  Ilanptkornes  iin  Boroiche  der  Substantia  reti- 
cularis iliro  liagc  linboii.  llior  linden  sicli  iheils  kloine  Zellenliaufchen,  da  und 
dort  in  (\\e  Suhslantia  reticularis  e\nge?,\)Vo\^gt,  theils  ein  hesser  bogrenzter  rund- 
lioher,  etwas  grossorer,  aus  kleineu  Z(*llen  bosteliender  Kern  {Roller'%  klein- 
zelliger  Hypoglossuskern),  der  besonders  in  der  Gegend  der  proximalen  llypo- 
glossuswurzelfasern  seine  Lage  bat.  Koch  bestreitet,  dass  von  diesen  kleinen 
Zellen  Hypoglossusfasern  entspringen  und  auch  icb  verinocbte  nicht  von  dein 
Vorkoniinen  solcber  mich  zu  iiberzeugen.  Fiir  micb  wir  besonders  die  Unter- 
sucbung  von  Embryonen  an  kKe?^er^’schen  Praparaten  (Fig.  466)  massgebend, 
bei  denen  im  6. — 8.  Monate  nur  die  Hypoglossuswurzeln  und  einige  wenige 
Fibrae  arcuatae  dunkelrandig  sind,  und  sich  luit  Leichtigkeit  nachweisen  lasst, 
dass  die  grosse  Mehrzabl  der  Hypoglossuswurzeln  von  dem  grosszelligen  Kerne 
entspringt. 

In  der  Gegend  des  echten  Hypoglossuskernes  und  des  Holler’ ^c\ien 
Kernes  finden  sich  nocb  mehrfache  Ansammluiigen  von  Nerven zellen,  von  denen 
gewisse  Beziehungen  zum  Hypoglossus  haben  konnten,  andere  derselben  sicher 
ermangeln.  Zu  den  ersteren  gehoren  grossere  iiiultipolare  Kervenzellen,  die  zer- 
streut  in  der  Substantia  reticularis  alba  und  grisea  zu  beiden  Seiten  der 
Hypoglossuswurzeln  in  wechselnder  Menge  sich  finden,  welche  von  Duval  als 
noyaux  antero-laterals  ou  accessoires  des  Hypoglossus  bezeichnet  und  auch  von 
Koch  als  solche  anerkannt  werden.  AVie  die  bildlichen  Darstellungen  dieser  Au- 
toren  lehren  (s.  Duval  XIV,  Fig.  1,  3,  KochYi^.  1),  verstehen  dieselben 
unter  diesen  accessorischen  Kernen  z.  Th.  nichts  als  grosse  Zellen,  die  in  der 
Xahe  der  Hypoglossuswurzeln  in  der  Suhstantia  reticularis  liegen,  z.  Th.  wie 
Duval  auch  Zellen,  die  weit  lateralwarts  bis  in  die  Gegend  des  dorsalen 
Olivennebenkernes  reichen  (s.  Taf.  XHI,  Fig.  2 , 8).  Die  ersteren  Eleinente 
konnen  mit  grosser  Wahrscheinlichkeit  als  Ursprungsstellen  einiger  weniger 
Hypoglossusfasern  augesehen  werden,  verdienen  aber  nicht  den  Xamen  beson- 
derer  Kerne,  dagegen  haben  die  lateralwarts  gelegenen  sicher  keinerlei  Bezieh- 
ungen zu  dem  genannten  Nerven. 

Zu  den  Zellen  und  Kernen,  die  mit  dem  Hypoglossus  nichts  zu  thun 
haben,  ziihle  ich  ferner:  1.  kleinere  und  grossere,  meist  gestreckte  langliche 
Zellen,  die  im  dorsalsten  Theile  der  Haphe  und  selbst  zwischen  den  beiden 
grossen  Hypoglossuskern en  vorkommen;  2.  kleinere  Nervenzellen,  die  zwischen 
beiden  Hauptkernen  liegen  und  in  gewissen  Fallen  zwei  gut  begreuzte  rund- 
liche  Oder  ovale  Massen  darstellen;  3.  den  sogenannten  Nucleus  funiculi 
teretis,  einen  langlich-runden  kleinzelligen  Kern,  der  in  der  Gegend  des  so- 
genannten Fasciculus  teres  an  der  dorsalen  medialen  Seite  des  Hypoglossus- 
Hauptkemes  oder  dicht  am  Fasciculus  longituclinalis  dorsalis  seine  Lage  hat 
(s.  Clarice  Phil.  Trans.  1868  PI.  XI  Fig.  38  -40  K^  T.). 

Die  Hypoglossuswurzeln  ziehen  von  ihrer  Austrittsstelle  an  der  medialen 
Seite  der  Oliven  S-formig  gebogen,  meist  zwischen  der  Olive  und  dem  medialen 
Olivennebenkerne  in  radiiirem  Verlaufe  gegen  ihren  Kern  in  der  Art,  dass  die 
Wurzelbiindel  im  Laugsschnitte  betrachtet  in  ihrer  Gesammtheit  leicht  pinsel- 
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tonniii;  sick  verbiviteni  imd  aii  ihrom  cerebnileii  iiml  spinalen  Endo,  eino  Strocke 
weit,  scbief  uiul  selbst  longitudinal  dabinzieben.  Nicbt  selten  durclisetzen  die.se 
Wurzoln  aucb  den  mcdialen  Tbeil  des  ventralen  0]ivenblatte.s,  liie  und  da  aucli 
den  genannten  Nebenkern  und  in  seltenen  Fallen  dibigen  liiindel  derselbeii 
aucb  von  der  Seite  tief  in  das  Mark  der  Olive  binein  und  treten  in  querein 
A'erlaufe  aus  deni  PTilus  derselben  berau.s. 

Im  Kerne  oder  in  der  Niilie  desselben  angelangt,  treten  die  ‘Eleinente  der 
einzelnen  Biindel  pinselforinig  auseinander  und  diircbzieben  ihre  Fasern  in  un- 
regelinassigein  Verlaufe  init  vielen  Kriiininungen  denselben,  uin  endlicb  niit  den 
nervoseii  Fortsiitzen  der  Zellen  sick  zu  verbinden,  wie  an  nacb  Golgi  gefiirbten 
Priiparaten  leicbt  nacbzuweisen  ist.  Die  Zellen  des  Kernes  sind  multipolar  mit 
reicb  verzweigten  Dendriten  und  messen  40 — 60 — 70  (icJi),  dock  komnien  neben 
diesen,  besonders  an  der  dorsalen  Seite  des  Kernes,  aucb  einzelne  kleinere  PJle- 
inente  von  25  — 30  ft  vor.  In  deni 
sog.  Holler  schen  Kerne  messen  nacb 
Holler  die  Zellen  bochstens  15  ft. 

Ich  finde  bier  untermengt  mit  kleineii 
Elementen  aucb  solcbe  von  20  bis 
30  ft  und  ausserdem  einzelne  grosse 
Zellen,  wie  im  genuinen  H}qDOglossus- 
kerne,  welche  letzteren  Eleinente 
scbon  oben  bei  den  sogen.  acces- 
sorischen  Kernen  erwahnt  warden. 

Zwiscben  den  Zellen  und 
^^"urzelfasel•n  des  Hypoglossuskernes 
fin  den  sich , wie  wir  zuerst  von 
Koch  ei-fabren  haben,  eine  unge- 
meine  Zabl  der  feinsten  markbaltigen 
Kervenfasern,  die  besonders  am  dor- 
salen Umki-eise  des  Kernes  eine 
mebr  minder  dicbte  Zone  bilden,  die 
wesentlich  aus  Querschnitten  und 

kuizen  Brucbstiicken  von  quer  und  den  Kern  bogenformig  mnsaumenden  Fiiser- 
cben  besteht.  Was  diese  xowKoch  als  KihrOi  proprice  bezeichneten  Faser- 
chen  bedeuten  (Fig.  461),  die  an  IFefgrerPscben  Praparaten  dem  Hypoglossuskerne 
ein  dunkleres  Ansehen  verleihen  als  alien  anderen  Kernen  und  besonders  an 
seinem dorsalen Rande einen  dunklen Begrenzungssaum erzeugen, den  Oher sieiner 
in  seiner  Fig.  115  als  besonderes  Marklager  bezeichnet,  ist  nur  an  fro/^t’schen 
Praparaten  von  Keugeborenen  und  Embry onen  zu  erkennen.  Diese  lehren, 
dass  von  der  ventralen  und  lateralen  Seite  her  eine  grosse  Menge  feinerer  und 
gioberer  Achsenoylinder  in  den  Hypoglossuskern  eintreten,  in  demselben  sich 
aufs  reichste  verasteln  und  schliesslich  wie  iiberall  die  Kervenzellen  umspin- 
nend,  mit  freien  Endbiiscbeln  ausgehen  (Fig.  463).  Dock  sind  diese  Veriistel- 

ungen  dichter  als  son.stwo,  einzig  und  allein  die  kleine  (obere)  Olive  ausge- 
nommen. 


Fig.  463. 


Fig.  463.  Aus  dem  Hypoglossuskerne  eines  neugebornen  Hundes.  Golgi,  st.  Vergr 
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Dio  irorkimft  uiul  Uodmituii^^  dieser  zwoiloii  Art  von  Korvonfaserii  im 
1 lypoLdossiiskorno  imliuigond,  so  wird  sc-hon  von  v('rscdiio<lonen  Autoren  ange- 
noiimion  {Duval,  D<lin(jer,  Ohersteiner  u.  A.),  dass  dieselbon  durch  die 
Jlaphe  von  den  Pyrainiden  konnnon  und  die  Einfliisse  des  Grosshirns  auf 
don  IhipiHihssav  iibortmgon , dock  fehlen  fiber  solcbe  Fasern  bis  aidnn  alle 
und  jode  bostiininton  Angaben.  Moino  Erfahrungen  lebren  m dieser  lieziebung 

Es  giebt  zwoierlei  zufubren<le  Fasern  ini  Hypoglossuskein  , 
ebenso  wie  in  iedeni  auderen  niotorischen  Kerne  und  zwar  erstens  inotorische 
P vr  a miden  fasern  und  zweitens  sensible.  Die  Py  r am  ideiif  asern 
lakeni  sich  uicbt,  in  ununterbrocheneiu  Verlaufe  bis  zu  den  Plypoglossuskernen 
verfolgen,  immerhin  sprechen,  abgesehen  von  den  pathologiscben  Erfahrungen, 
folgende  Thatsachen  fur  das  Vorkoiuinen  derselben.  Erstens  enthalten  die  }- 
rainiden,  wie  ich  schon  in  der  5.  Auflage  nachwies  (S.  287),  eine  bedeuUmde 
^tlencre  von  liorizontalen  Fasern,  die  vorzugsweise  medianwarts  gegen  die 
Jiaphe  Ziehen  und  in  derselben  melir  weniger  weit  im  Diameter  antero-postenor 

verlaufen,  und  danu  sich  kreuzen.  i tt  i .. 

ZAveitens  biegen  von  den  dorsalen  Fasern  der  liaphe , die  den  Hvpog  Os- 

suskern  ventralwiirts  umsaumen,  wie  schon  Koch  sah  (s.  Fig-  4)’. 
wisse  Anzahl  in  den  Kern  hinein,  urn  in  demselben  in  feme  \ erastelungen 
sich  aufzulosen.  i^ichts  steht  der  Annahme  im  Wege,  dass  diese  Fasmi  m der  ^ 
Baphe  eme  Strecke  weit  ventralwarts  verlaufen,  dann  auf  die  andere  Seite  ubei- 
treten  und  in  der  Substantia  reticularis  alba  (der  Ohvenzwischenschicht)  ui  dor=a- 
ventraler  Richtung  verlaufend  schliesslich  die  Pyrainiden  erreichen.^  Denn  in 
dieser  Gegend  sind  ausnahmslos  stiirkere  oder  schwachere  Zuge  in  radiarei 
Richtung  die  Olivenzwischenschicht  durchsetzender  Fasern  zu  tmden. 

Drittens  finde  ich  beim  Menschen  an  Wekjert’^ehen  Praparaten  dass 
sowohl  aus  der  liaphe,  als  auch  direkt  aus  dem  Fascmilns  longitmhuahs 
dorsalis  an  vielen  Stellen  stiirkere  oder  schwachere  Bundel  feinstei  Fasern  un 
mittelbar  in  den  dunklen  Saum  der  Hypoglossuskerne 
Fasern  sind  noch  leichter  als  die  sub  2 erwiihnten  auf  die 
zu  beziehen,  da  bestimmt  nachzuweisen  ist,  dass  die  gauze  ventrale  a e 
Baphe  und  mehr  sehr  viele  im  Diameter  antero-postenor  verlaufende  aou 
Pyrainiden  abstaininende  Fasern  enthillt.  Diese  Fasern  brauchten 
ihLr  Kreuzung  in  der  Baphe  nicht  auf  liingere  Strecken  m der  OhvenzAVische 

schicht  zu  verlaufen.  . 

Vierteiis  crwiihiie  ich  eine  grosse  Zahl  von  radiar  in  i en  yp  ^ ' 

kern  eintretenden  Fasern,  die  einem  kleineren  Theile  nach  die  Hypog  osrtu-  ^ 
wurzeln  begleiteii.  grosstentheils  aber  aus  der  Suhstantm 

zwischen  den  Hypoglossiiswurzeln  einerseits  und  den  A\ i 
IX  Nerven  aiiderseits  stanimeii  uiid  in  die  seitliehen  Ibeil  o 
treten  Bin  Theil  dieser  Element*,  die  auch  an  Flachenschnitteii  schon  zu  er- 
kenneii  sh!d.  sind  sensible  z.ileitende  Fasern  der  genaniiteii  Hiriiuerveu  . 
(s.  niiteii  bei  diesen),  ein  aiiderer  erheblicher  Absohn.tt  derselben  ; 

offeiibar  eine  andere  Bedeiituiig.  Es  sind  dies  bjs  jetzt  noch  kau  i ■ 

Eleiiiente,  die  nieines  Wissens  in  der  6.  Aufl.  (&.  287  sub  3.  ,i))  s len 
mir,  spiiter  auch  von  Meynert  (Strkker  Bd,  II.  S.  792)  uiid  Koch  (b.  hi) 
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erwahnt  wiirden  iiiul  die  ieh  aucli  jetzt  an  Weiyert’schen  I’nipamten  von  Erwach- 
senen  und  an  versilberten  einbrvonalen  Organen  selir  deutlich  erkenne  (s.  St.  215). 
Aus  der  Gegend  des  dorsalen  Olivenblattes  zielien  durch  die  gesaminte  Suh- 
stantia  reticularis  grisea  eine  Menge  feiner  Fasern  und  Faserbiindel  radiiir 
gegen  den  Hvpoglossuskern,  um  in  demselben  sich  fein  zu  veriisteln.  Ob  diese 
Fasern  aus  der  Olive  oder  aus  der  Pyrainide  stamnien,  vennag  ich  fiir  eininal 
nicht  zu  entscbeiden.  Iin  letzteren  Falle  waren  dieselbcn  voii  der  entgegen- 
gesetzten  Pyrainide  abzuleiten,  wiirden  durch  die  liaphe  auf  die  andere  Seite 
treten,  als  ventralste  innere  Bogenfaserii  die  Oliven  durchsetzen  und  dann  radiiir 
init  den  anderen  Bogenfasem  sich  krcuzend  gegen  den  Boden  der  Kautengrube 
ziehen.  AVeitere  Aloglichkeiten  wiiren  die,  dass  diese  radiaren  Fasern  Collate- 
ralen  der  inneren  Bogenfasem  sind,  oder  dass  sie  Umbeugungen  longitudinaler 
Fasern  der  Suhstantia  reticularis  ihren  Ursprung  verdmiken  (s.  Edinaer 
1.  Aufl.  S.  119). 

AVeiter  erwiihne  ich  noch  Verbin  dungeii  der  beiden  Hyjioglossus- 
kerne,  sogenanuteKoinmissurenfasern,  die  beim  Menschen  in  den  Gegenden, 
in  denen  die  beiden  Kerne  aneinandergrenzen,  leicht  zu  erkennen  sind  und  z.  Th. 
als  eine  wirkliche  A^ereinigung  der  feinfaserigen  oberfliichlichen  Lage  der  Kerne 
sich  darstellen,  die  nicht  als  Kominissur  bezeichnet  Averden  kann,  z.  Th.  durch 
eine  geringere  Zahl  der  feinsten  Faserchen  zu  Stande  kominen,  die  fiir  diesen 
Kern  so  bezeichnend  sind.  Die  Bedeutung  solcher  Verbindungsf aserchen  kann 
nur  die  sein,  dass  dieselben,  ob  sensibler,  ob  motorischer  Natur,  gemeinsame 
Thiitigkeit  von  Theilen  beider  Kerne  beAvirken. 

Kreuzungen  der  Hypoglossuswurz  eln,  die  ich  vor  Jahren  mit 
einigen  Andern  nach  sehr  mangelhaften  Methoden  gef unden  zu  haben  glaubte, 
fin  den  sich  nicht.  Ich  hatte  dainals  durch  scheinbare  Verbindungen  der 
AA  urzelfasern  mit  den  dorsalsten  Bogenfasem  der  Eaphe  mich  tauschen  lassen. 
Jetzt  geben  Weigert'&che  Praparate  voin  verlangerten  Marke  von  Embry onen, 
in  denen  im  Hypoglossuskern  nur  die  AA^urzeln  und  emzelne  Bogenfasem  gefarbt 
sind,  unzAveideutige  Ergebnisse. 


§ 141. 

II.  Accessorius  Willisii,  A'ag-us,  Glossopharyug-eus. 

A.  Accessorius.  (Fig.  464,  465.) 

Der  XI.  Xerv  kann  mit  Bezug  auf  seinen  UrsiDrung  in  zAvei  Abtheil- 
ungen  geschieden  Averden,  eine  spinale  und  eine  cerebrale  (Accessorius 
spinalis  und  Accessorius  vagi,  ScliwaTbe).  Der  Accessorius  spi- 
nalis entspringt,  Avie  Clarke  (Phil.  Trans.  1858,  Fig.  11,  19)  und  ich 
(5.  Aufl.  Fig.  197)  \mr  langer  Zeit  schon  gezeigt  haben  und  Avie  dann  beson- 
ders  A on  Holler  durch  sorgfaltige  Untersuchungen  Aveiter  ausgefiihrt  wurde, 
aus  dem  motorischen  Horne  von  einem  besonderen  rundlichen  Zellenkerne,  der 
an  der  lateralen  dorsalen  Seite  des  Zellenhaufens  seine  Lage  hat,  von  welchem 
die  ventralen  AATirzeln  der  ersten  fiiuf  Cervikdnerven  entspringen.  Die  Ele- 
mente  beider  dieser  Kerne  stimmen  vollkommen  miteinander  iiberein  und  ebenso 
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slml  iiucli  (lie  Fasem  dieser  Tlieile  des  Accossorhis  duirh  ilinai 
deutonden  Dimdiinesser  deiien  dor  vc'ntralen  Wurzolii  gleicdi. 


vorwiegcnd 


1)0- 


Was  den  Vorhiuf  dor  oinzolnon  Wurzoln  des  Accessorius  spinalis  an- 
langt,  so  ist  dersolbe  nicht  boi  allon  glei(di.  Die  distalen  Wurzoln  li(-gon  niehr 
dorsahviirts  iin  Seitenstrangc , ja  sell)st  iin  latoralen  Tboile  dor  Suhslantia 

(jelalinosa  (Fig.  464),  wiib- 
rond  die  proxiinalen  Wur- 
zoln quer  (lurch  den  Seiten- 
strang  treten  (Fig.  465). 
In  beiden  Fallen  konnen 
die  Wurzeln  aus  einein, 
zwei,  seltener  drei,  ja  selbst 
vier  Biindelchen  bestehen. 
Sind  zwei  vorhanden , so 
i.st  das  ventrale  Biindel 
zarter,  das  dorsale  dicker. 
Boide  dringen  einander  pa- 
rallel, gerade  oder  gebogen, 
selbst  S-formig  gekrummt 
an  der  ventralen  Seite  der 
Suhstantia  gelatinosa 
durcb  den  Seitenstrang 
medianwarts,  wobei  sie  ent- 
weder  ganz  horizontal  oder 
leicbt  scbief  cerebralwarts 
verlaufen.  In  der  Hohe 
des  Fascicuhis  cimeatus 
angelangt,  biegen  sich  die 
ventralen  Biindel  unter 
rechtem  Winkel  uin  und 
wenden  sich  gegen  den 
ohen  geschilderten  Kern, 
so  jedoch,  dass  dieselben 
innner  noch  scbief  hirn- 
warts  ^teigen  und  nieinals 
ail  Einein  Querschnitte  in 


Fig.  464. 


ihrem  gesammten  Verlaufe  von  der  Uinbiegungsstelle  bis  znin  Kerne  sichtbar  sind. 
Anders  verhalten  sich  die  groberen  dorsalen  Wurzelbiindel.  Da  wo  die  anderen 
Bhiidel  ihre  horizontale  Unibiegung  erleiden,  biegen  dieselben  hirnwarts  in  i ie 
Langsrichtung  urn,  erscheinen  an  vielen  Querschnitten  einfach  quer  dure  i- 


Fig.  464.  Querschnitt  des  Halsniarkes  eines  Embryo  von  7 Monaten 
Clpr  TIT  Nr  23  Breite  4 78  mm,  Diam.-dorso-ventralis  4,44  mm.  g Goll  sche  Strange, 

sensible  Wurzel;  a Accessorius;  1, 
bahn;  miv  motorische  Wurzeln;  vp  Pyramidenvorderstrangbabn 

Kerne,  ein  lateraler,  dem  Accessorius  angehorend,  ein  medialer  fur  die  motonschen 
Cervi(5alnervenwurzeln ; Ip  und  vp  sind  noch  marklos. 


Accessorius. 
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schnitten  uiul  gehen  tMullich  uiiter  einer  Jiochnmligoii  Umbiegung  in  das  letzte, 
ini  Diameter  dorso-ventralis  gelegene  Endstuck  iibcr,  das  wie  bei  den  andem 
Faseni  leiclit  scbief  anfsteigend  znin  Kerne  zieht.  Bevor  die  Wurzelbiindel  iin 
Kerne  anlangen,  zerfasern  sie  sich  und  enden  dann  wie  jiiinselforniig. 

In  dieser  AVeise  liisst  sich  der  Accessorms  spinalis  leicht  noch  in  der 
Gegend  der  Pyramidenkreuznng  und  in  deni  unteren  Theile  der  Schleifen- 
kreuzung  iiachweKen  (Fig.  465),  bis  zu  der  Stelle,  wo  die  ersten  Spuren  der 
Olire  auftreten.  D ar  I'scheivi  tscJi  glaubt  denselben  nocli  bis  in  die  Plohe 


Fig.  465. 


des  unteren  Drittheiles  der  Olive  verfolgt  zu  haben  und  lasst  den  Kern  des- 
s_elben  allmahlich  bis  dicht  an  die  Substantia  grisea  centralis  treten  (His  imd 
Draune's  Arch.  1885  Taf.  XV,  Fig.  4),  wogegen  Holler  fiir  eine  Endigung 
in  der  Grenzgegend  beider  Kreuzungen  sich  ausspricht.  Ich  habe  den  Acces- 
sorius sptinalis  nut  Sicherheit  nur  bis  zu  der  angegebenen  Stelle  gesehen  und 
vermisste  ihn  da,  wo  der  Hypoglossus  auftritt. 

7IA  7 ist  gi-ob  anatomisch  an  der  Aussenseite  der 

Jleckilla  ohlo7igata  sehr  leicht  zu  erkennen,  nur  schwer  und  nicht  iminer  sicher 


(K  U“terster  Theil  der  Medulla  oUongata  eines  achtmonatl.  inenschl.  Embryo 

^^^Sr'ossert  XI  Accessorius;  XP  Accessoriuskern;  Cl  Cer- 
rwni  ’ mit  Kern;  0 Fasciculus  cuneatus;  C'  markhaltige  vom 

aZ  pV"  Collateralen;  Sg  Subst.  gelatinosa;  Ca  Comm. 

Pyramidenseitenstrangbahn  quer  und 
taKn  Vaserf"  marklos,  mit  zahlreichen  markhaltigen  longitudinalen  und  horizon- 

talen  lasern,  F6r  Ventralstranggrundbundel;  Ks  Kleinhirnseitenstrangbahn. 
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ail  (iuersclinitteii,  aussor  wciiii  man  den  Nervon  liis  zu  Heinom  Kerne  zii  ver- 
folj>;en  hn  tStaiule  isl.  Ini  Allgemeinen  kann  man  nagen,  <lass  alle  Nerven- 
humlel,  (lie  an  der  ventralen  Seite  dor  aufstxiigenden  (^uintuswurzel  auf-treten, 
mil.  Wahrscholnlichkeit  auf  die.sen  Tlieil  des  Accessorius  liezogen  werden  diirfen, 
alle  lii’indel  dagegen,  die  durcli  diese  Wurzel  oder  an  der  dorsalen  heite  dei- 
sellnm  einzielien,  dcm  V(i(jns  oder  (jlossojtharymjens  angehdren.  ])er  Kern 
des  Accessorius  V(U)i,  aus  dem  die  Wurzeln  dirckt  iiach  aussen  abgelien , ist 
theils  der  genuine  motorisehe  Kern  des  V a (j  0(jlos  soph  (it  ijn<)  eu  s,  dei  Nu- 
cleus amhiynus,  theils  ein  in  der  lateralen  Verlilngerung  desselben  befind- 
licher  nicht  unbedeutender  Kern,  der  unter  Umstanden  aus  mehn;ren  Abschnitten 
besteht  und  oft  ziemlicb  nahe  an  die  Oberflilche  des  verlangerten  Clarkes  her- 
anreicht.  Der  Accessorins  vagi  fiihrt  vorwiegend  feine  Kervenfasern. 

Varlcscheioitseh  lasst  einen  Theil  des  Accessorius  spinalis  aus  dem  Burdacli- 
schen  Strange  oder  aus  seinem  Kerne  hervorgelien  (S.  368,  377^  Fig.  3).  Auch  ich  sah 
Bilder  die  in  diesem  Sinne  gedeutet  werden  konnten,  dock  babe  icb  micb  uberzeugt,  dass 
os  sich  in  diesen  Fallen  urn  weit  dorsalwarts  verlautende  Accessoriuswurzeln  bandelte. 

Derselbe  Autor  erwabnt  nur  caudalwarts  verlaufende  longitudinale  Abscbnitte 
der  Accessoriuswurzeln,  die  icb  nicbt  bezweifeln  will,  obscbon  ich  sicber  bin,  dass  m 
meinen  Fallen  der  entgegengesetzte  Verlauf  vorbanden  war.  J^oiler^rj 
von  Acceasoriuswur-zeln -in -die  longitudinale  Ricbtung  zuerst  erwabnt,  sprmbt  sich  uber 
<Ii^  Verlauf  nicbt  naber  aus,  meint  aber  olfenbar  cerebralwarts  ziebende  Elements. 

Nacb  Roller  sollen  aucb  Fasern  des  Seitenstranges  in  die  Accessoriuswurzeln 
iibergeben  (1.  c.  S.  484  Fig.  4).  Icb  glaube  ein  solcbes  Verbal  ten  bezweifeln  zu  durten 
und  sind,  was  Roller  geseben  bat,  offenbar  nicbts  als  die  uberall  im  gesammten  Lni- 
kreise  der  grauen  Substanz  aus  den  Strangen  in  dieselbe  eintretenden  Collateralen 

(siebe  beim  Riickenmarke). 

Was  den  feineren  Ban  des  Kernes  des  Accessorius  spinalis 
betrifft,  so  beweiseii  Golgi’^Aie  Praparate  von  Einbryonen  und  Neugeborenen, 
dass  derselbe  ganz  mit  den  Kernen  der  motorischen  Wurzeln.  der  Aern 
spinales  ubereinstiinmt,  mit  anderen  Worten,  dass  in  demselben  die  Zellen  von 
feinsten  veriistelten  Faserchen  umsponnen  werden,  welche  auf  Collateralen  uiu 
direkte  Umbiegungen  der  Eleinente  der  Ventralstrange  und  Seitenstrange,  yor 
allem  der  Pyrainidenbahnen,  zuriickzufuhren  sind.  Ebenso  gehen  aucb  chrekte 
und  indirekte  Auslaufer  der  sensiblen  AVurzelfasern  in  den  Kern  ein. 

Der  Accessorius  vagi  ist  nacb  Allem,  was  wir  wissen,  ebenfalls  ein  mo- 
torischer  Kerv,  der  die  Kehlkopfsmuskulatur  innervirt  und  in  semen  Endigungen 
im  Nucleus  ambiguus  und  seinen  sonstigen  Beziehungen  sicb  ebenso  verba  t, 
wie  der  motoriscbe  Theil  des  IX.  und  X.  Xerven. 

B.  Vagus  und  Glossopharyngeus  (Fig.  4B1— 469). 

Wir  fassen  diese  beiden  Xerven  zusammen,  weil  ihre  V urzeln  im  Innein 
<\er  Medulla  oUongata  in  der  Gegend,  in  denen 

in  keiner  Weise  unterschieden  werden  konnen  und  aucb  z.  Th.  beiden  Isent 
gemeinscbaftlicb  sind. 

Bc>ide  diese  Nerven,  deren  gemlsclite  Natur  feststelit , haben  unniittelbare 
B,*ielnmgeii  zu  mindestens  di-ei  Theileii  des  verliiugerten  Markes  und  aussei- 


Vagus  und  Glossopliaryiigeus. 
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dein  noch  inittelbare  zu  aiulereu  Hirnnervoii  und  zu  gewissen  ITirnal).schnitten, 
vor  allciu  zum  Cc'rebruni. 

Die  ersteren  Verhiiltiiisse  anlangend,  so  ergelien  sich  eiiunal  Verbindiingeii 
dieser  Xerven  luit  einein  bisher  sogenaiinten  I^rsprungskcriie  sensible!- 
Wurz  elf  a sern , zweitens  solehe  init  einein  niotorischen  Kerne  und  drit- 
tens  endlich  ein  Zusainnien- 
hang  init  einein  eigenthiiin- 
licheii  L ii  n g s b ii  lul  e 1 , deni 
Fa  scicH  Ju  s sol  ii  a ri  u s. 

Der  sogenannte  sen- 
sible Kern  des  T ago- 
Glossophargugeus  ist,  wie 
wir  jetzt  wissen,  keine  Vr- 
sprungsstatte  you  Fasern 
dieser  Xerven,  sondern  ein 
E n d k er  n , in  welchein  die 
selben  frei  enden,  wabrend 
von  den  Zellen  desselben 
andere  Fasern  entspringen, 
die  Verbindungen  init  an- 
deren  Hirntheilen  eingehen. 

Von  diesen  vird  spiiter  die 
Rede  sein  und  betrachten 
wir  yorerst  den  E n d k e r n . 

Derselbe  liegt  bei  geschlos- 
senein  Centralkanale  an  der 
dorso-lateralen  Seite  desHy- 
poglossuskernes,  mit  deni 
er  nahezu  in  derselbenPIohe 
auftritt  und  unterscheidet 
sich  yon  diesein  durch  sein 
helleres  Aussehen  und  seine 

geringere  Grosse  (Figur  ihg.  466. 


462  X^).  Mit  der  Eroff- 

nung  des  Centralkanales  riicken  beide  genannten  Kerne  an  den  Boden  der 
Rautengiube  und  nininit  dann  der  Vago-Glassopharyngeusendkern  eine  ganz 
obeiflachliche  Stellung  an  der  lateralen  Seite  des  HyjDOglossuskernes  ein 
(Fig.  461  und  Fig.  466,  X^),  deren  Ausdelmung  die  Ala  cinerea  entsiDriclit. 


Fig.  466.  Medulla  oblongata  eines  menschlichen  Embryo  von  8 Monaten.  10  : 1. 
(rap.  115,  116.)  2^  Pyramide  marklos  mit  einigen  dunkelrandigen  Fasern;  0 Olive  mit 
^^enohven;  oa  Oliven-Cerebellarfasern;  PC  Peduncitlus  Gerebelli;  Ft  Ponticulus; 

’ f^go-Olossopliaryngeuswurzeln ; Xi  Vago-Glossopharyngeuskern,  sensibler;  Fs  Fa- 
scicidas  solitarius  mit  abtretender  Wurzel;  Xm  Motorische  Vago-Glossopli.-Wurzel  mit 
Lmbiegung;  X2  Motorisclier  Vago-Glossoph.-Kern  (Nucleus  ambiguus);  V sensible 
o'  villa  Absteigende  Vlll-Wurzel;  F.ld  Fasciculus  longitudinalis  dorsalis; 

^ Ifiterale  Sclileifenfasern;  Sclileifenschiclit  als  Olivenzwiscbenschiclit; 

CC  Hmterstrang-Kleinhirnbahn;  XII  Hypoglossuskern  und  Wurzel. 
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Ill  (liescr  bleibcn  ilic  Tlieilo  liiiigere  Zeit,  iiiir  tritt  niit  deni  Kleincrwerden 

d(^!j  Ilyjioglossuwkernes  ulliiuiblicli  dor  dorsale  Acusticufikern  an  die  Btelle  des 
Yago-GIosso])bmyiig(‘iiseiulkernes  mid  zieht  sidi  der  lelztere  inelir  in  die  Tiefe 
zuriicdc,  uin  daiin  uiigefahr  in  derselbeii  Qucrschnittsobone,  wie  der  Hypoglossus- 
korn,  ebenfalls  zii  versclnvinden. 

Der  Yago-Glossopharyiigeu.sendkern,  (lessen  bei  Weitein  grosserer  und  vor 
Allem  der  gauze  distale  Theil  deni  Yagus  zukoinint,  ist  (lurch  die  geringere 
Grosse  seiner  Elemente  von  30 — 40  f.i  Lilnge,  12 — 20  fi  Breite  und  deren 
trotz  der  inehrfachen  Fortsatze  dock  ineist  spindel-  oder  keulenformige  Gestalt 
ausgezeichnet.  Auch  stehen  die  Liingsachsen  dieser  Zellen  fast  ausnahinslos  in 
der  Eichtung  der  Yaguswurzeln  schief,  bei  einigen  allerdings  auch  rnelir  senk- 
recht.  Was  diesen  Kern  ferner  auszeichnet,  ist  die  geringe  Menge  dunkel- 
randiger  Fasern,  die  derselbe  an  Weiyert’sdxeii  Praparaten  zeigt  und  unter- 
scheidet  sich  derselbe  hierdurch  sehr  wesentlicli  von  dem  benachbarten  Hypo- 
glossuskerne. 

Beziiglicli  auf  den  feinsten  Bau,  wie  derselbe  an  GoJyi’schen  Praparaten 
sich  darstellt,  zeigt  dieser  Kern  ebenfalls  Eigenthixmlichkeiten.  Die  Kerven- 
fasern,  die  in  denselben  eintreten,  verasteln  sich  zwar,  wie  an  andern  Orten,  und 
gehen  in  Endbiischel  aus ; dock  sind  dieselben  im  Ganzen  wenig  zahlreich  und 
zeigen  keine  solchen  Beziehungen  zu  den  Zellen,  wie  im  Hypoglossuskerne,  so 
dass  von  einem  die  Zellen  umgebeuden  Filze  von  Endigungen  hier  keiiie  Eede 
sein  kann. 

Die  Wurzelbiindel  des  Vago-GlossopJumjnyeus,  die  zu  dem  End  kerne 
gelangen,  stellen  im  Allgemeinen  diinne  Biindel  dar,  welche  zu  einem  oder 
mehreren  in  einer  Querschnittsebene  in  der  Gegend  eintreten,  avo  die  sensible 
TrigeminusAvurzel  sich  findet.  Dieselben  durchbrechen  diese  Wurzel  und  die  ihr 
anliegende  Substantia  gelatinosa  (Fig.  461,  466,  IX,  X)  und  ziehen  gerade 
oder  mit  leichten  Biegungen  auf  den  Endkern  zu,  in  dem  sie  sich  verlieren. 
In  der  Nahe  des  Endkernes  angelangt,  zeigen  einzelne  ihrer  Fasern  bereits 
innerhalb  der  Stammchen  Theil u n gen,  AAue  solche  dann  im  Endkerne  an  alien 
Fasern  auftreten,  dagegen  vermisst  man  an  der  Eintrittsstelle  dieser  AVurzeln 
Theilungen,  Avie  sie  an  den  sensiblen  Wurzeln  der  Rtickenmarksnerven  sich 
finden.  Ebenso  AA^enig  fmden  sich  Collateralen  an  denselben.  Ueber  die  nahere 
Beschaffenheit  der  Zellen  des  Yagus  end  kernes  gaben  mir  Golgi’sche  Fr'A- 
parate  bisher  nur  geringe  Aufschliisse,  da  es  mir  nicht  gelang,  dieselben  ui 
grosserer  Zahl  zu  farben.  Ich  sah  einfache  nervose  Fortsatze  in  mehreren 
Fallen  mid  ein  einziges  Mai  einen  solchen,  der  drei  feine  Seitenastchen 
abgab,  ohne  seine  IndiAddualitat  zu  verlieren.  Alle  diese  Fortsatze  gingen 
A'^entralwarts  ab  und  Avird  spiiter  die  Frage  zu  erortern  sein,  mit  Avelchen  Theilen 
dieselben  sich  verbinden. 

Wie  viel  von  diesem  Endkerne  auf  Rechnmig  des  Vagus,  Avie  viel  auf 
diejenige  des  Glossopliaryngeus  kommt,  ist  an  mikroskopischen  Praparaten  nicht 
zu  bestimmen, . es  sei  denn,  dieselben  AA'urden  Stiicke  betreffen,  a on  denen  die 
einen  nur  den  ausserlich  sichtbai’en  Glossopharyngeusstamm,  die  aiidein  denjenigen 
des  Vagus  enthielten.  Es  bleibt  somit  nichts  iibrig,  als  die  obersten  Theile  des 
Kernes  dem  9.,  die  unteren  dem  10.  Xerven  zuzurechnen. 
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' Eine  zAveito  Endiguiig  vcau  Viigo- Glo  ssop  li  ary  n go  u s av  ii  r zel  n 

fuulet  sich  in  clem  sogeuannteu  Xn  clcHS  a m big  k us,  den  icli  als  moto  ri  s c li  e n 
^ ago-GIossopliarvngeuskeru  bezeiclmc*.  Dieser  Kern  (Fig.  46(>,  X Jiegt 
doisahviirts  vom  dorsalen  Olivennebenkern  an  der  medialen  Seite  der  ab'stei  cron  den 
TrigemimisAvurzel  und  der  Vago-GlossopharyngeusAvurzeln  und  besteht  aus"’jmilti- 
imlaren  ZeUen  von  38—76  g,  iin  .Alitlel  von  50-60  g,  deren  Langsduivb- 
messer  meist  in  der  Kiditung  der  aiis  deni  Kcu'ne  entspringenden  Fasern  steht. 
Die  genaueivn  \ erlialtnisse  dieses  Kernes  sind  schAver  nachziiAveisen,  indem  der- 
selbe  an  seinen  beiden  Enden  selir  undeutlich  ausgepragt  ist.  An  nach  Weigert 
gefarbten  Praparaten  eines  6 Monate  alten  inenschlichen  Embryo  fand  ich 
class  ^derselbe  gerade  spinalAA-arts  von  der  Olive  in  der  Gegend  des  Beginnes 
der  bclileifenkreuzung  semen  Anfang  nimnit  und  Anfangs  nur  aiis  3—5  Zellen 
m jedem  Querschnitte  besteht.  Xach  nnd  nach  Avird  der  betreffende  Kern 
starker  und  scharfer  begrenzt  und  zeigt  seine  grosste  EntAvicklung  von  der 
Gegend  der  trOffnung  des  Ceutralkamdes  Oder  des  Calamus  scriptorins  bis 
sum  Aiiftreten  der  ersten  aus  dem  Fasciculus  solitarius  abgebenden  AVurzeln 
\on  da  an  wild  der  Kern,  dessen  grosster  Dnrchmesser  bei  dem  genannten 

n liZn  i‘n  0,45  mm  und  im  Diametsr  dorso-vmtralis 

0,14  0,18  mm  betrug  und  der  in  maximo  20—25—30  Zellen  auf  dem 

Querschnitte  zeigte,  Avieder  kleiner  und  endet  noch  unterhalb  des  cerebralen 

vT  cles  Auftretens  de^  Nervus  cochleae.  Verglichen 

nit  dem  Hnioglossuskerne  ist  der  Nucleus  amUguus  liinger,  denn  wenn  auch 

xlll  clerselben  Gegend  begmnen,  so  reicht  doch  der  motorische 

hirif erheblich  Aveiter  in  der  Richtung  nach  dem  Ge- 

Beiin  Envachsenen  ist  es  sehr  schAver,  die  Grenzen  cles  Nucleus  amhinm,« 
su  bestnnmen,  besonders  an  W ezjierCschen  Praparaten,  und  gelang  dief  nZ 
am  Besten  an  imt  Karmm  gefarbten  Objekten. 

er,  -a  f"  "'eeiselnde  Grossenverhaltnisse,  wie  bei  dem  vorhin 

bddet  ILntiT^  iiach 

" rtgL  “ wo'’i‘ Kef ‘ 

• 1 vjegena,  aao  der  Kern  gut  entAvickelt  Avar,  mass  der- 

0 14-^2  nnn^ZlJr  dorso-ventralis 

fn  Vaf  r r T ' Entfernung  von 

ind  ^ betrug  in  sagittaler  Eicbtung  1,2-11  mm 

nnd  sen.  Abstand  vom  lateralen  Ende  der  dorsalen  Nebenolive  1,  A2  5-4  4 

im  nelche  grosseren  Zahlen  die  Gegenden  beti-effen , in  denen  die  genannten 
^ebeno  .vml  an  die  mediale  Seite  der  Olivei.  geruckt  sind. 

Praparaffnthrof " amhiguus,  so  findet  man  an 

ieilo  rnt,W  sieb  ^ fT  I >'-v8se  Forteatze,  die 

Si  I “Wet  eine  schone  Zelle  von 

c-  / Nucleus  amUguus  ab.  Auf  der  anderen  Seite 

der  Ailiksfh  n ^'''^^dert'sohen  Priiparaten  U.nbiegungen  gewisser  Biindel 
d li  Itf  f l-Wsern  derselbe.i  in 

Fasern  ldZ  1 I Leichtigkeit  naehzuweiseii.  Diese 

Casern  ■ms  denen  =ie  N “T  ^"*“"’"“"'>'“>ge»den  Bundel,  wie  die  AVurzel- 
s cm,  aus  denen  s.e  hervorgehen , was  sich  leicht  begreift,  wenn  man  weiss 
IvooJhlcer,  Gowobelehre.  6 Auil  JI  ’ 
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dass  dios(‘ll)c‘n  siets  iibor  grdssen*  Rtiv(;k(>n  pich  iiuBl)reiUin , we.il  der  Nucleus  y 
ambiquus  als  einheitlicher  mmiitorln’ocliencr  Kern  bIcIi  darstellt. 

Zwisclien  don  Zellen  des  Nucleus  amhujieus  hreiten  sicli  ul)erall  feine 
Fas('rverastcliingon  aus,  deron  Herkunft  niclit  so  bestimmt  als  es  wiinschbar 
wiire,  zu  ennitteln  war.  IJnzweifelbaft  stammt  ein  Theil  derselbeji  von  der 
sensibloii  Quintuswurzol  ab,  von  welcber  aus  zablreicbe  Collateralen  na-dian- 
wiirts  bis  in  die  Gegend  des  genannten  Kernes  und  nocb  weitxir  verlaufen. 
A.ndcrseits  geben  aucb  die  Jjiingsfasei'n  der  l^ubslttHlui  ')  eticului  is  q't'tsfid  eine 
grosse  Zahl  von  Nebenilstchen  (Collateralen)  ab,  die  iilierall  zwischen  den  Bundel- 
cben  derselben  feinste  Veriistelungen  erzeugen  und  aucb  iin  Umkreise  der  Zellen 
des  Nucleus  ambigtms  vorbanden  sind.  AVilhrend  Bezieliungen  der  sensiblen  (iuin- 
tus-Eleinente  zu  den  motorischen  Vago-glossopharyngeuselenienten  physiologisc-h 
leicbt  zu  deuten  sind,  ist  es  schwer , eine  Erklarung  der  zweitgenannten  Art 
von  Bezieliungen  zu  geben.  Wenn  die  Langsfasern  der  Suhstantici  ')  eiiculai  is 
grisea  auf  die  Vorder-Seitenstrangreste  der  Medulla  spincdis  zuriickzufiihren 
sind,  wie  wir  oben  andeuteten,  die  wesentlich  eine  sensible  Leitungsbabn 
II.  Ordnung  darstellen , so  wiirden  Bezieliungen  derselben  zum  niotorisohen 
Vago-Glossopbaryngeuskerii  bedeuten,  dass  aucb  sensible  Eleniente  der  Spmal- 
nerven  vielleicbt  gekreuzt  auf  diese  Kopfnerven  einzuwirken^  iin  Stande  sind, 
eine  Aniiahiiie,  die  sich  niclit  unschwer  tliatsacblicli  belegen  liesse. 

Direkte  Beziehungen  der  sensiblen  Vago-Glossopbaryngeuswurzelfasern  zum 
N.  ambigims  sind  niir  bisher  niclit  zu  Gesicht  gekoniiiien;  immerhin  ware  es 
denkbar,  dass  solche  Fasern  oder  Collateralen  derselben  fiir  sick  oder  zusammen 
niit  den  motorischen  zu  deni  betreffenden  Kerne  verliefen. 

Wie  viele  Fasern  aus  deni  Vagus,  wie  viele  aus  deni  Glossopliaryngeus 
zum  Nucleus  ambiguus  verlaufen,  ist  in  keiiier  Weise  anatoniisch  zu  entscheiden. 
Immerhin  geht  aus  dem  Auftreten  dieses  Kernes  weit  unten  mi  Bereiche  der 
untersten  Vagus wurzelii  hervor,  dass  derselbe  jedeiifalls  m seiner  ganzen  Lange 
motorische  Vagusfaserii  enthalt,  wahreiid  auf  der  andern  Seite  die  Thatsache, 
dass  auch  in  der  Gegend,  in  welcher  der  Fasciculus  solitanus  oder  die  ab- 
steio-ende  Vago-glossopharyngeuswurzel  ihi-e  am  meisten  hirnwarts  gelegenen 
Wurzelbiiiidel  entseiidet,  der  Nucleus  ambiguus  imnier  noch  vorhanden  ist,  un- 
umstdsslich  beweist,  dass  auch  der  IX.  Xerv  hier  im  Spiele  ist. 

Wie  wir  oben  sahen,  steht  auch  der  Accessorius  zwm.  Is  udeus  ambiguus 
in  Beziehung  und  geht  direkt  von  demselben  lateral wiirts  ab.  . , 

Die  dritte  Endigung  des  Vago-Glossopharyngeus  ist  die  a i- 
steigende  Wurzel  oder  der  Fasciculus  solitarius  von  Lenhossel: 
(slender  column,  Glarle-,  runde  Bundelformation,  gemeinschi^tliche  aufsteigende 
Wurzel  des  seitlichen  geniischteii  Systems,  Meynert;  Respu’ationsbundel, 
Krause,  Gierlce;  Bandelette  solitaire,  Duval).^  Dieses  Faseiinmdel  (Fig. 
461,  462,  466,  Fs.)  stellt  im  Allgemeinen  einen  in  der  Gegend  cei  pioxi 
malsten  Glossopharyngeuswurzeln  beginnenden  und  liings  aller  Vaguswurzeln 
bis  ienseits  der  Pyramidenkreuzung  verlaufenden  cylindrischen  Strang  der  an 
seinL  cerebralen  Ende  nach  und  nacli  aus  eintretenden  A agus-  und  Glosso- 
pharyngeuswurzeln sich  zusammensetzt  und  hier  seine  grosste  Dicke  besitzt. 
Weiter  in  der  Richtung  gegeii  das  Ruckenmark  zu  verlaufend,^  wird  dei  la sci- 
cnlus  solitarius  je  lilngei-  urn  so  schmachtiger  und  verschwindet  eiu  ic  i 
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ciner  iioch  nicht  genau  bestimniten  Gegeiul  des  Halsinarkes,  woriiber  weiter 
unteii  inehr. 

Die  genaueren  Verluiltnisse  des  Fascicidus  solitariits,  wie  sie  beim  Meu- 
schen  aji  (^uerschnitten  sich  ergeben,  sind  folgeiide:  In  der  Gegend  des  Be- 
ginnes  der  Sclileifenkreuzung  und  des  sijinalen  Endes  der  Ollven  (Fig.  462) 
liegt  derselbe  an  der  lateralen  dorsalen  Seite  des  sensiblen  Endkernes  des 
^ ago-GIossopliaryngeus,  1,1  inni  von  der  jMedianebene  entfernt  und  misst  von 
0,10 — 0,18 — 0,21  nun  im  Durchmesser.  Von  da  an  wird  das  Biindel  allinah- 
lich  starker,  entfernt  sich  von  der  Median- 
ebene  und  liegt  in  der  Gegend  des  Ca- 
lamus scriptorius  schon  weit  lateralwarts 
(Fig.  461),  4,27  nun  von  der  Medianebene 
entfernt  und  init  einer  Dicke  von  0,80  nun. 

Iin  weiteren  Verlaufe  steigen  die  Durch- 
inesser  des  Fasciculns  longitudmaHs  all- 
inahlich  bis  zu  1,42  mm  und  entfernt  sich 
derselbe  bis  zu  5,7  mm  von  der  Median- 
ebene, um  dann  zuletzt  in  der  Gegend  des 
Eintrittes  der  Acusticuswurzeln  und  des 
cerebralen  Endes  der  Olive  (Fig.  452)  in 
IjO — 7,5  mm  Abstand  von  der  Uaphe 
mit  einem  Durchmesser  von  1,14  : 0,42  mm 
als  langliche  birnfbrmige  Masse  in  die 
letzten  Glossoj^haiyngeuswurzeln  iiberzu- 
gehen.  Der  gesammte  spmale  Theil  des 
Fascicidus  soJitarins  ist  ohne  alle  Yer- 
bindung  mit  Vago-Glossophaiyngeuswur- 
zeln  und  treten  solche  erst  diesseits  des 
Calamus  scriptorius  auf  in  einer  Gegend, 
wo  das  Biindel  1,0  — ljl4  mm  misst  und 
um  4,84  mm  von  der  Medianebene  ent- 
fernt ist.  Von  da  an  aber  bilden  dieselben 
eine  nahezu  zusammenhangende  Eeihe,  von 
denen  die  ersteii  aus  der  ventralen  Seite 
des  Solitarbiindels  herauskommen,  wahrend 
dieselben  spiiter  mehr  aus  der  Mitte  heraustreten.  In  dieser  Gegend  ist  dann 
auch  die  den  Fasc.  solitarius  umgebende  graue  Substanz  besonders  entwickelt 
und  tritt  oft  wie  hi  besonderen  Nestern  auf.  Ferner  finden  sich  hier  Neiwen- 
zellen  auch  iveit  in  den  Wurzelbiindeln  diln , so  dass  die  Uebergangsstellen 
derselben  in  den  Fasciculus  solitarius  oft  wie  langgestreckte  Ganglien  erscheinen. 

eitere  Aufschliisse  iiber  den  Fasciculus  solitarius  gewinnt  man  an 
Langsschnitten.  Bei  neugeborenen  Katzen  fand  ich  an  Golgi’&chQU  Prii- 
paraten  an  Frontalschnitten  folgende  Verhaltnisse  (Fig.  467).  Der  Fasciculus 


’/•;  y.*" 


Fig.  467.  Medulla 
Fs  P'aseiculus  solitarius, 
den  eintretenden  Wurzeln. 


oblongata  einer  neugeborenen  Katze  {Golgi)  frontal  (6 : 1). 
absteigende  Vago-Glossopharyngeuswurzel  auf  einer  Seite  mit 
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itolUarins  bildct  sich  dicht  jcnseits  dor  Acuslicuswnrzeln  (lurch  den  Zusaninicn- 
trilt  von  8 — 10  AVurzidbundeln , die  (“ines  liinter  deni  Andern  die  absteigende 
(^uintusAvurzcl  durcbbobron  nnd  micli  nnd  nacli  sieli  vendnigend  einen  0,17  - 
0,22  nnn  starken  Riannn  liilden,  der  schief  niedianwiirts  absUdgt  nnd  nach  und 
nacli  sieb  verscbinalert.  In  der  Jliihe  des  Hpinalen  iMides  der  Oliven  niiliern 

sicli  lieide  .Striinge  der 


V 

Fig.  468. 


Langsschnitten  ergab  sicli  dies  als  noch  scliwieriger , 
abstehen  musste,  bier  ibr  distales  Ende  zu  bestimmeu. 


Medianebene  l)is  auf 
0,58  nnn,  treten  dann 
aber  ini  weiteren  Ver- 
lanfe  in  der  Ilohe  der 
Tyrainidenkrenzung 
wieder  auseinander,  so 
dass  sie  um  0,85  nnn 
von  der  Mitte  abstehen, 
uni  endlich  \vieder  der 
Medianebene  zuzustre- 
ben.  Jenseits  der  Pyra- 
midenkreuzung  verlie- 
ren  sich  die  Fasciculi 
solitarii  in  etwa  0,50 
mm  Entfernung  von 
der  Mitte  im  Bereiche 
des  lateralen  Thedes 
der  Fasciculi  gra- 
ciles  und  ivar  es  un- 
moglich  nachzuweisen, 
ob  sie  bier  eiideten 
oder  noch  weiter  zogen. 
Bei  der  erwachsenen 
Katze  war  es  an  Quer- 
schnitten  Weigert’scher 
Praparate  sebr  schwer, 
die  F.  solitarii  abwiirts 
zu  verfolgen  und  an 
einer  guten  Sene  von 
so  dass  icb  ganz  davon 


Beim  Me  use  hen  dagegen  ergaben  Frontal  schnitte  an  Tl  e?V/erif  schen 
Priiparaten  sehr  gute  Kesultate  (Fig.  468),  doch  habe  ich  zu  bedauern,  dass 
meine  Schnitte  nicht  iiber  den  Calamus  scriptonus  heraus^  reichten  uiu 
somit  das  proximale  Ende  des  Fasciculus  solitarius  und  seine  Zusanimen- 
setzung  aus  den  betreffenden  Nervenwurzeln  nicht  erhalten  wax. 


Fig  468  Frontalschnitt  der  Medulla  oblongata  des  Erwachsenen,  dorsale  Seite. 
4:1  nach  Pal.’  c5  Calamus  scriptorius;  d Schleifenkreuzung;  a F. 
arc.  inf,  c Cuneatus;  fs  F.  solitarius;  fs^  F.  solitanus,  Unihiegung;  fs  l.  solitarnu, 
Anschluss  an  den  F.  cuneatus;  pc  Fed.  cerebelk  oder  Corpus  restifotme. 
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In  der  Fig.  468  ist  hei  viernialiger  Vergrosserung  eiii  Froiitalsclinitt  der 
MeduUa  oblonnata  dargestellt,  der  den  Fasciculus  solitarius  in  der  ganzen 
Liinge  desselben  von  24  nmi  zeigt.  Die  cerebralen  Enden  des  Stranges  stebeii 
uin  4,70  nun  von  der  Medianebene  ab  und  inessen  0,5 — 0,6  mm  in  der  Breite. 
Dann  niilierji  sicli  dieselben,  bis  sie  in  der  Gegend  des  spinalen  Endes  der 
Oliven,  6 mm  jenseits  des  Calamus  scriptorius,  nur  nocli  urn  1,7  mm  von 
der  ]\Iedianebene  entfemt  sind  und  verschmalern  sich  zugleich  auf  0,2  mm  und 
dm-unter.  Hierauf  folgt  in  der  Gegend  des  cerebralen  Endes  der  Pyramiden- 
kreuzung  nochmals  auf  einer  kurzen  Strecke  ein  Auseinandertreten  der  Fasci- 
culi solifarii  bis  auf  2,85  mm  von  der  Medianebene  und  endlich  ein  fort- 
scbreitendes  Konvergiren  bis  zum  Ende  des  Schnittes.  In  diesem  ganzen  letzten 
Abscbnitte  fliesst  die  absteigende  Yago-Glossojibaryngeuswurzel  so  mit  dem  Fas- 
ciculus cuneatus  zusammen,  dass  sie  nicht  mehr  von  demselben  unterschieden 
verden  kann  und  halte  icb  es  fiir  unmoglicb,  auf  anatomischem  AVege  ihr  Ende 
zu  bestunmen, 

Beziiglich  auf  den  feineren  Ban  der  absteigenden  Vago-Glossopharyn- 
geuswurzel,  so  erkennt  man  schon  an  Weigerfschen  Praparaten  des  Erwacb- 
senen,  dass  dieselbe  aus  feijieren  und  feinsten  Nervenfasern  besteht  und  an 
vielen  Orten  graue  Substanz  beigemischt  enthalt,  welche  meist  vvie  eine  einseitig 
ansitzende  Lage  erscheint  und  in  der  Eegel  die  mediale  Seite  des  Nervenfaser- 
bundels  einnimmt,  andere  Male  aber  aucb  an  der  lateralen  Seite  liegt  oder  das 
Faserbiindel  rings  umfasst.  AVeitere  Aufklarungen  gewabren  Priiparate  von 
j ungen  Geschopfen  nach  Golgi’s  Methode  und  babe  Icb  an  solcben  vor  allem 
bei  der  Katze  und  einem  menscblicben  Embryo  von  4 Monaten  an  Liings- 
und  Querscbnitten  folgendes  gef unden:  Die  Nervenfasern  des  Fasciculus  soli- 
tarius zeigen  sowobl  Tbeilungen  als  Col  lateralen,  docb  sind  die  ersteren 
nicbt  in  einer  solcben  AA'eise  angeordnet,  dass  erne  A^ergleicbung  mit  den  dor- 
salen  AA^urzeln  der  Kuckenmarksnerven  zuliissig  ware,  indem  dieselben  nicbt  in 
einer  und  derselben  Kobe,  sondern  uber  das  ganze  Biindel  verbreitet  sicb 
finden,  so  dass  sicb  aucb  nicbt  sagen  lasst,  ob  dieselben  an  alien  Faseni  des- 
selben  sicb  fijiden.  Immerbin  ist  die  Zabl  derselben  eine  ganz  ansebnlicbe. 
Ebenso^  finden  sicb  aucb  zablreicbe  Collateralen  und  neben  denselbeii  Faser- 
enden  in  Form  von  Umbiegungen,  wie  solcbe  bereits  beim  Kiickenmark  be- 
scbrieben  wurde.  Die  Collateralen  sowolil,  wie  die  umbiegenden  Stammfasern  (Fio- 
469)  zeigen  die  gewobnlicben  feinen  Verastelungen  und  Endbuscbel  und  uino-eben 
mit  einem  reicben  Flecbtwerk  die  in  der  Nabe  des  Fasciculus  solitarkts  ge- 
legenen  Nervenzellen.  Diese  sind  von  geringer  Grdsse,  multipolar  und  senden 
ibren  nervosen  Fortsatz  meist  ventralwarts.  Da  es  mb-  nocb  nicbt  gelang,  eineii 
solcben  Fortsatz  auf  grosseren  Streckeii  zu  verfolgen,  so  verinag  icb  aucb  nicbt 
zu  sageii,  ob  derselbe  unverastelt  bleibt  oder  nicbt  und  welcbes  sein  weiterer 
AYrlauf  ist.  Docb  mocbte  kaum  zu  bezweifeln  sem,  dass  diese  Fortsiitze  fruber 
Oder  spiiter  in  die  Langsricbtung  umbiegen  und  eine  Verbindung  der  betreffen- 
den  A"ago-Glossopbaryngeuswurzel  mit  andern  Hirntbeilen  berstellen.  In  dieser  Be- 
ziehung  verdient  alle  Beacbtung,  dass  an  Weigerfschen  Praparaten  meist  an 
beiden  Seiten  vom  Fasciculus  solitarius  Bogenfasern  abgeben  (Fig.  462)  die 
als  selbstiindige  Bildungen  den  Schleifenfasern  sicb  beiniengen,  wefcbe  aus  der 
Gegend  des  Fasciculus  gracilis  abstammen  und  mit  denselben  in  der  Raphe 
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mit  gleiclien  l^undeln  der  muleren  Seite  sicli  krouzf^nd  auf  die  andere  Seite 
ubertveten.  Wir  hiltteu  somit  aucli  bier,  wie  bei  andern  sensil)len  Nerven,  eine 
in  die  Schleife  iibergehende  gokreuzte  seuBible  liabii  II.  Ordming. 

Verbiiiduiigon  des  l*\iscic'iiJiis  solituvitis  iiiit  deiii  llypoglossufikeriie 
schcinen  nicht  vm-zukonimen.  Die  Endigungen  seiner  Faseni  und  Collateralen 
bedecken  zwar  eineu  nicht  ganz  geringen  Kaum  um  denselben  heruin,  iininerhin 

gelang  es  inir  bisbcr  nicht,  diesell)en  durch  den 
sensible!!  Endkern  des  Vagus  hindurch  bis  zum 
Kerne  des  zwolften  Nerven  zu  verfolgen. 

Die  Verbindungen  des  Vagus  und 
Glossopharyngeus  mit  andern  Theilen  an- 
langend,  so  friigt  sich  eininal,  mit  ■\velchen  Thei- 
len  die  Zellen  der  Endkerne  beider  Nerven  zu- 
sammenhangen  und  zweitens,  welche  Beziehungen 
andere  Hirntheile  mit  dem  motorischen  Kerne  der- 
selben  haben. 

Die  Verbindungen  des  Nucleus  amhiyuus 
Oder  des  motorischen  Vago-Glossopharyngeuskernes 
sind  z.  Th.  oben  schon  besprochen  worden  und 
wurden  dort  er!vahnt:  1.  Beziehungen  zur  sensib- 
len  Quintuswurzel  und  2.  zu  den  Collateralen 
der  Langsfasern  der  Suhstantia  reticulavis  gyisea, 
welche  Langsfasern  als  vom  Ruckenmark  herauf- 
ziehende  sensible  Bahnen  II.  Ordnung  gedeutet 
wurden.  Auf  welchem  V ege  die  Bahnen  fiii  die 
willkurlichen  Bewegungen  oder  die  Pyramidenfasern 
mit  diesem  Kerne  in  Verbindung  stehen,  war  nicht 
sicher  zu  ermitteln,  doch  kbnnten  aus  den  P}  ra- 
miden  stammende  Fihrae  rectcie  der  Faplie  und 
Fortsetzungen  derselben  in  Fihvcie  avcucitcie  intei  nue 
diese  Rolle  iibernehmen  oder  von  derselben  Quelle 
direkt  nhzuleitende  Fihrae  arcuatae  ventrales  (s.  auch 
Oh  er  Steiner  S.  394). 

Die  nicht  mit  dem  Fasciculus  solitarius  zu- 
sammenhangenden  sensiblen  Vago-Glosso- 
pharyn  geus  wurzel  n enden  einmal  in  dem 
Endkern  und  erregen  die  hier  befindlichen  Kerven- 
zeUen,  cleren  nervose  Fortsatze  ventralwarts  verlaufen  und  wohl  unzweifelhaft 
der  Schleifenfaserung  sich  beigesellen,  hi  der  Bctphe  sich  kreuzen  und  eine 
sensible  Leitung  II.  Ordnung  zum  Gehirn  darstellen. 

Doch  muss  hervorgehoben  werden , dass  weder  an  ^ Golgi’schen  noch  an 
Weigerf schen  Praparaten  starkere  Faserbiindel  nachzuweisen  sind,  die  wie  die 

Ks  469  Ein  Stilok  der  Fasc.  solitariSs  der  neugebornen  Kalze  nacli  Golgi. 
Bei  starker  Vergrbsserang  gezeichnet  uad  verkleinert,  mit  den  VerSstelaagen  der  Ner- 
venfasern  desselben  und  mit  Collateralen. 


Vagus  und  Glossopharyngeus. 
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Schleifenfasern  verlmifen,  und  iiberall  im  Endkeme  nur  vereinzelte  Faserii  vor- 
koininen,  die  denselben  sicdi  beigesellen. 

Eine  zweite  Bezieluing  der  gemmnten  sensiblen  Eleinente  ergiebt  sich  zum 
Ilypoglossuskerne  und  zur  liaphe.  In  der  Eoi'tsetzniig  der  Vago-Glossopbaryn- 
genswnrzeln  zielien  inebr  Aveniger  starke  Biindei  an  der  A^entralen  Seite  des 
Hypoglossnskernes  dicht  an  den  Biindeln  der  Suhstantia  reticularis  cjrisea  und 
des  Fasciculus  lo)ujitudinalis  dorsalis  gegen  die  Rophe.  In  diesein  Verlanfe 
geben  dieselben  eine  grossere  Zabl  A'^on  Faseni  an  den  Kern  des  XII.  Nerven 
ab,  Avelche,  Avie  Golgi’?,c\\e  Priiparate  lebren,  i]i  deinselben  sich  verasteln  und 
enden.  Andere  dieser  Fasern  gehen,  indem  sie  anf  ihrein  Wege  Collateralen 
an  den  Hypoglossuskern  abgeben,  allem  Anscheine  nach  bis  in  die  Itaphe, 
krenzen  sich  da  und  biegen  anf  der  anderen  Seite  in  die  dorso-ventrale  Richt- 
ung  inn,  indein  sie  dnrch  den  Fasc.  longitudinalis  dorscdis  verlaufen.  Das 
Aveitere  Scbicksal  dieser  Fasern,  die  ich  bis  jetzt  nur  bei  einera  neugeborenen 
Kaninchen  sab,  konnte  ich  nicht  ermitteln. 

Der  Fasciculus  solitarius  steht  dnrch  die  Zellen  seiner  grauen 
Snbstanz,  die  ebenfalls  einen  sensiblen  Endkern  darstellen,  Avie  oben  schon  dar- 
gelegt  AA’urde,  AAaihrscheinlich  ebenfalls  init  den  Schleifenfasern  in  Verbindnng, 
oh  mit  dem  XII.  Xer\’en,  mnsste  ich  zAA^eifelhaft  lassen. 

In  der  Auffassiing  des  XI.,  X.  und  IX.  Nervenpaares  inachen  sich  immer  noch 
die  Avidersprechendsten  Ansichten  geltend.  Besonders  beachtensAverth  ist  die  Annahme 
von  Roller,  der  zufolge  der  IX.  Nerv  nur  Eine  Wurzel  haben  soil,  den  Fasciculus 
solitarius  und  nur  Einen  Kern,  die  graue  Substanz , die  diesen  Strang  umgiebt.  Gegen 
diese  Auffassung  spricht  ganz  entsehiedeu  der  Umstand,  dass  im  Bereicbe  der  obersten 
^AVurzeln,  die  in  den  Fuse,  solitarius  eingehen  und  die  ganz  sicher  dem  Glossopharyngeus 
angeboren,  auch  Wurzeln  vorkommen,  die  an  der  ventralen  Seite  des  F.  sol.  vorbeigehen 
und  zu  einem  Kerne  ziehen,  der  in  der  Fortsetzung  des  Vaguskernes  liegt.  Diese  Yer- 
baltnisse  sab  ich  am  deutlichsten  an  Frontalschnitten  bei  neugeborenen  Katzchen,  docb 
Avaren  dieselben  auch  an  Querschnitten  Weigert’seher  Praparate  des  Menschen  zu  er- 
kennen.  Da  ferner  der  Nucleus  ambiguus  auch  in  der  Gegend  der  in  den  F.  solitarius 
eintretenden  Wurzeln  sich  findet,  so  glaube  ich  mich  berechtigt  anzunehmen,  dass 
nicht  nur  der  Vagus,  sondern  auch  der  Glossopharyngeus  motorische  Wurzeln  besitzt. 

Ein  strittiger  Pnnkt  ist  die  Erstreckung  der  absteigenden  A^ago-Glosso- 
pharyngensAvnrzel  in  spinaler  Richtung.  Krause  lasst  den  F.  solitarius 
in  Gestalt  von  Bhndeln  starkster  Xervenfasern  bis  zuin  vierten  Cervikalnerven  ver- 
lanfen  und  Avill  einige  Avenige  Fasern  desselben  bis  in  die  Gegend  des  achten  Hals- 
nerA'^en  A^erfolgt  haben  und  Schw  alhe  zieht  fhr  diese  Anfstellung  auch  eine 
Beobachtung  von  Goll  heran  (Denkschr.  d.  med.-chir.  Ges.  d.  Kant.  Zurich 
1860  S.  163),  dass  bis  zur  Halsanschwellung  imd  weiter  herab  starkfaserige 
Eang.-ibhndel  an  der  ventralen  und  lateralen  Seite  des  Dorsalhornes  in  der  Ge- 
gend der  Proc.  reticulares  sich  finden.  Es  ist  jedoch  die  Angabe  von  Krause, 
dass  der  J'.  solitarius  aus  starksten  XeiTenfasern  und  Achsencylindern  mit  nur 
Avenigen  feinen  Fasern  bestehe,  nicht  richtig  und  zeichnet  sich  dieses  Biindei 
gm-ade  uingekehrt  dnrch  die  Feinheit  seiner  Eleinente  aus.  Zur  Aiifklarnng 
dieser  Avichtigen  Sache  ersuchte  ich  Kollege  Krause  nni  Mittheilung  von  Prii- 
paraten  iiber  sein  Respirationsbhndel  und  erhielt  von  ihm  einen  Qnerschnitt 
aus  der  Gegend  des  vierten  Cervikalnerven  von  dem  Marke  eines  22jahrigen  Mad- 
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clipiis,  Dicsos  Priipaml,  Iclirl.  mifs  Kntscliipdt'iiHtP,  (lass  die*  iHitrcf'fenden  Fasern 
nielli.  d(>m  I^'asc.  so/itariii.s  aiigtdidi-en,  da  diesedhen  in  der  Tliat  fast  alle  zu 
d(ni  sliirkst('n  iin  Markc*  vorkonnnenden  golidren  und  wiirde  ich  diestdlxai  un- 
iK'dingt  (loin  Accefisorins  sjnmtlis  zuziildon,  wenn  nicdit  die  Sliirke  der  l)e- 
tnd'fondon  lliindel  B('denkon  errogte  {J/enle-Fick’Hchoa  liundel?). 

Nacli  oiner  neuesteii  Mittheilnng  von  Jfis  (1890)  reicht  der  Fuse, 
sohturius  schon  bei  inenschliclien  Finliryonen  von  6 Wocdien  bis  in  das  Riicken- 
niark  berab  nnd  am  Scblusse  ties  2.  Monates  lasse  sitdi  derselbe  als  zusannnen- 
biingondes  ffiindel  nocb  ein  gates  Stuck  iiber  die  Nackenkriiininung  binaus 
verfolgen  und  gebe  dann  seitwarts  in  die  Liingsbiiudel  des  ]\Iarkes  iiber,  An- 
gaben,  niit  denen  meine  oben  erwahnten  Erfahrungen  an  Langsschnitten  ganz 
gut  stimmen,  die  eiiie  Erstreckung  des  F.  sol.  beim  Menschen  Ins  etwa  23  min 
unter  den  Calamus  scriptorius  ergaben. 

Mit  Riicksicht  auf  die  Erstreckung  des  F.  solilarhis  gegen  das  Riicken- 
mark  zu  ist  noch  der  Angabe  llolle7’’s  iiber  den  Kern  dieses  Stranges  zu 
gedenken.  Derselbe  soil  noch  etwas  weiter  nach  dem  Marke  zu  sich  erstrecken 
als  der  Strang  selbst  {Holler,  Fig  2,  3 und  4).  Ich  kenne  die  von  Holler 
erwahnten  Heerde  kleiner  Zellen  ebenfalls,  bin  aber  nicht  in  der  Lage  zu  be- 
haupten,  ob  Fasern  des  Fasciculus  solitarius  zu  denselben  sich  begeben  und 
bemerke  nur,  dass  da,  w^o  der  Strang  selbst  erkennbar  ist,  die  zu  demselben  ge- 
horende  graue  Substanz  niemals  einen  getrennten  besondern  Kern  bildet,  wie  in 
der  Fig.  4 von  Holler  und  ziehe  ich  daher  die  betreffenden  Zellen  zum 
Vaguskern. 

Die  Frage,  ob  der  Fasciculus  solitarius  zum  IX.  oder  zum  X.  oder  zu 
beiden  Nerven  gehore,  wird  in  neuester  Zeit  Holler  meist  im  ersteren  Sinne 
beantwortet,  ich  glaube  jedoch  wie  His  denselben  beiden  Xerven  zurechnen  zu 
miissen.  His  stlitzt  sich  auf  die  Entwicklung  dieser  Xerven,  die  lehrt,  dass 
beide  in  den  Fasc.  solitarius  iibergehen  (Enfrw.  d.  m.  Rautenhh’iis  Tab.  I^  , 
Fig.  18  und  S.  65)  und  ausserdein  noch  andere  AYurzeln  besitzen  und  ich 


schliesse  aus  der  Zahl  und  Starke  der  AYurzelbiindel , die  den  F.  solitarius 
bilden,  dass  dieselben  nicht  nur  dem  diinnen  Glossopharyngeus  angehoren  konnen. 

Eine  Beziehung  des  Nucleus  ambiguus  zu  V ago-Glossopharyngeuswurzeln 
der  gekreuzten  Seite  {Ohersteiner , Heclitereiv)  ist  mir  ebenso  wenig  wie 
A.  Hruce  vorgekommen.  Desgleichen  vermag  ich  auch  nicht  mit  Edinger 
(3.  Aufl.  156)  eine  Kleinhirnwurzel  des  Vago- Glossopharyngeus  {Edinger  f 
direkte  sensorische  Kleinhirnbahn)  anzunehmen. 

Bei  Holler  und  Holm  (Xorsk  mag.  f.  Laegere  1892  S.  1,  6 Taf.)  fin- 
den  sich  noch  eine  Reihe  abweichender  und  besonderer  Angaben  iiber  den  A agus 
und  Glossopharyngeus,  die  ich  nicht  zu  bestiitigen  im  Stande  bin,  auf  die 
ich  hiermit  verweise. 


§ 142. 

III.  Aeusticus  (Fig.  470 — 488). 

Der  Horner V entspilngt  vom  Ganglion  spirale  cochleae  und  \on 
der  Intmnescentia  g an gliof omits  Scarpae,  die  beide  bipolare  Ganglien- 
zellen  enthalten,  uiul  tritt  mit  zwei  AVurzeln,  die  (lurch  die  vereinten  Be- 


Acusticus. 
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iiuiluingeu  vcrschiedener  Forseher,  Avie  DhvuJ,  Bechtevew,  Fore!,  als 
Fernis  cochloae  und  als  Ferviis  vestibnli  erkaunt  warden,  in  das 
veriiingerte  ^lark  ein,  nin  liier  in  bestinnnten  Endkernen  sein  PEide  zn  er- 
reichen.  Der  Nervits  cochleae  oder  die  laterale  Wurzel  (die  ober- 
fliicdilicbe,  nntere  oder  bin  tore  'Wnrzel  der  Autoren)  liegt  der  Medtdla  oblong  ut(( 
naher  imd  nnterscbeidet  sich  von  der  media len  AVurzel  oder  deni  N.  vesti- 
bnli (der  tiefen,  oberen,  vorderen  AVnrzel  der  Autoren)  durcb  ihre  Lage  zum 
Pediincnlns  cerebelli,  indem  dieselbe  an  der  lateralen  Seite  desselben  verliiuft, 
wahrend  der  F.  vestibidi  seiner  medialen  Seite  folgt  (Fig.  470,  Fc  und  Fv). 

Alit  diesen  AA  urzeln  stehen  nun  verschiedene  Ansannnlungen  grauer  Sub- 
stanz  in  A^erbindimg,  die  sich  folgendermassen  unterscheiden. 


1.  Der  ventral  e oder  laterale  Kern  {Sijnonyma : vorderer  Kern 
accessorischer  Kern,  lateraler  Kern  der  vorderen  AA^irzel,  Acusticnsganglion\ 
begt  anfanglicb  ganz  und  gar  an  der  lateralen  Seite  des  Fervus  cochleae,  z.  Tin 
ausserhalb  der  eigentlichen  Hirnsubstanz,  abnlich  den  Spinalganglien  der  dor- 
salen  AA'urzeln,  z.  Th.  zwischen  demselben  und  dem  Flocculus.  Schon  bevor  jedocb 
dieser  Ast  des  Acusticus,  zwischen  dessen  Biindeln  auch  schon  Ganglienmasse 
sich  findet,  ganz  in  die  Medulla  oblongata  eingetreten  ist,  begiebt  sich  die 
Ganglienmasse  an  die  mediale  Seite  desselben  und  liegt  nun  zwischen  dem 


Fig.  470.  Querschnitt  durch  den  distalen  Theil  der  Brucke  eines  Fotus  von 
acht  Monaten,  Porsche  Farbung.  Vergr.  6 : 1.  Nr.  143.  P Oberflachliche  Briicken- 
lasern  marklos;  Fy  Pyramiden  marklos;  VIIU  Ganglion  ventrale  acustici,  aus  wel- 
cbem  das  markhaltige  Trapezium  entspringt;  Vlir  Ganglion  dorsale  acustici;  Nv 
^vus  vesti  ai  VII^  austretende  Facialiswurzel ; VII  Facialiskern  mit  dem  ersten 
Abschmtte  der  Wurzel ; VI  Abducenswurzeln;  L Lemniscus,  Scbleifenschicht;  FI  Fas- 
ciculus longiiulinahs;  F.arc.i  Fibrae  arcuatae  internae;  Nc  Nerviis  cochleae;  Pc  Pe- 
duncuhts  cerebelli;  A a spmale  Acusticuswurzel;  rgr  Substantia  reticularis  grisea;  1’  spi- 
nale  Trigeminuswurzel ; pi  Trigeminusendkern  oder  Subst  gclatinosa. 


\ 
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N.  cochhac  umi  dein  N.  voslilndi  (Fig.  470,  472),  iji  welclier  Lage  das  Ganglion 
sich  orhillt  (Fig.  471),  l)is  dasselbe,  ziigleich  niit  deni  ganzliclien  Eintreten  des 
N.  veslibuli  auch  sein  lOnde  erreicht  (Fig.  455).  Noch  genauer  liisst  sich  die 
Ausd(‘hnung  dieses  ventralen  Kernes  beslinnnen  nach  dem  Corpus  trape- 
jS aides,  dessen  Fasern  grosstentheils  in  diesein  Kerne  entspringen  und  welches 
in  seiner  Langenerstreckiing  init  deinselben  gleichen  hchritt  halt. 

Am  luteralen  oder  ventralen  Kerne,  der  beini  Menschen  nach  Ivtuuse 
5 mm  lang  1st,  im  Diameter  anlero-posterior  3 mm  und  in  der  Breite  2 mm 


lietriigt,  liisst  sich  beim 
Menschen  eine  dors  ale 
von  einer  ventralen 
Abtheilung  unterschei- 
den.  Die  letztere  be- 
sitzt  mehr  rundliche 
Zellen,  beim  iNIenschen 
von  25 — 35  p,  bei  der 
Katze  von  56 — 64  p 
Durchmesser,  welche 
durch  ihi’e  dichteLager- 
img  an  die  Elemente 
der  Spinalganglien  er- 
innern,  mit  denen  sie 
auch,  wie  3Ieynert 
seiner  Zeit  mit  Recht 
angab,  durch  das  Vor- 


Fig.  471. 


kommen  zellenhaltiger 
Scheideii  oder  Kapseln 
ubereinstmimen , ein 
Verhalten,  das  einzig 
in  seiner  Art  dasteht 


und  Aoch  keiue  bestimmte  sichere  Erklarung  gefunden  hat.  Die  d o r s a 1 e 
Abtheilung  des  Kernes,  das  sogenannte  Tuherculum  acusticum 
(Tuberctdtmi  later  ale,  das  oberflachliche  Acnsticmganyhon)  besitzt  grossten- 
theils kleinere,  mehr  zerstreut  liegende  Zellen  von  10—16  p,  z.  Th.  auch  grossere 
laugliche  Zellen  bis  zu  30  p und  dariiber  (Fig.  478)  und  ist  bei  Thieren  vie 
entwickelter  als  beim  Menschen.  Eine  deutliche  Schichtung  m drei  Zonen,  erne 
oberflachliche  mit  kleinen  Zellen  (Korner),  erne  mittlere  mit  mehreren  Keihen 
grosserer  und  liinglicher,  ineist  radiiir  gestellter  Elemente  und  eine  tiefe  Lage 
wieder  mit  kleineren  Elementen,  welche  mehrere  Autoren(0»«/ro?.(;tc^,  Oberstemer, 
2.Aufl.,  S.  385,  L.Sala  p.  7)  im  Tubercidmn  acusticum  beschreiben,  ist  nur 
bei  Saugethieren  bestimmt  ausgesprochen  und  beim  Menschen  nicht  nachzuweisen. 


< 


Fig  471  Dorsaler  Theil  eines  Querschnittes  der  Medulla  oblongata  eiiies  iiienschl. 
Embryo  von  6 Monaten,  Weigert,  13:1.  FI  Fasciculus  lo7igituM  \ V 

VT  Abducenskern ; FJ/ Fac.-Kern;  FII‘  aufsteigende  lac.-Wurzel,  IX 
Knie;  austretende  Fac.-Wurzel ; Tr  Trapezium;  ()o  k\e\m  Ohye; 

Lf  VXXI  ventrales  Acusticusgaiiglion ; VIIF  absteigende  VestibularisNvuizel,  D Kern 
von  ’ Beiters;  V sensible  Qiiintuswurzel ; Frii  Fovea  rhomboidalis. 
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2.  Dor  dorsalo  inodiale  odor  der  llauptkern  des  Acusticus 
(Sc/iicalhe)  (dor  veutrale  Acusticuskerii,  Stieda;  der  iiiuorc  Acusticuskern,  Clarke- 
Meii}tert : dor  luodiale  Keru  der  hintcrc  Wurzel,  Krause;  der  mediale  Theil 


F.ak.^ 


Fig.  472. 


des  Nucleus  superior,  Henle;  der  dreieckige  Kern,  Nucleus  triangularis,  das 
dreieckige  Acusticusfeld)  (Fig.  461  zwischen  P und  Fs‘,  Fig.  472  VIII^; 

Fig.  472.  Querschnitt  durch  die  Medidlci  oblougcitci  in  der  Gegend  des  Acusticus- 
eintrittes  vom  Menschen.  Nach  einem  Weigert  von  Prof.  0.  Schultze  Nr.  147. 
Vergrosserung  7:1.  Fg  Pyramiden ; PK  Nucleus  arcrformis;  0 Olive;  Od  Oliva 
doi  salts  \ ia  Substantia  reticularis  alba  ventraler  Theil  oder  Schleifenschicht ; ra'  Sub- 
stantia^ reticularis  alba  P.  dorsalis  oder  Fasciculus  longitudinalis  dorsalis;  r Raphe; 
CO  Kleinhirn-Olivenfasern;  V Radix  senstbilis  quinti;  VI IF  Ganglion  ventrale  acustici; 
VIIF  Ganglion  dorsale  acustici;  NC  Nervus  cochleae;  Pc  Pedunculus  cerebelli; 
IN.  Radix  suprema  glossopliaryngei;  R.dVIII  Radix  descendens  acustici;  F.arc.i  Fibrae 
aicuatae  inteniae;  Str.ac.  Stria  acustica;  rgr  Subst.  reticularis  grisea. 
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Fig.  470  r///^)  Feginnt  an  dor  latoraleii  Soite  de.s  soiisihloii  Vago-Gloi«so- 
])haryng('usondkei-ns  odor  dor  Ala  civerm  uiid  zielit  eich  soweit  als  das 
Tiiherciiliirn  acasticam  voii  Sclnralhc  (Nourologie  Fig.  254  in),  indem  or  da, 
wo  (k'r  Vago-Glossopliaryngouskorii  in  dio  Ti(;fo  tritt,  an  den  IlypoglosBUskern 
sioh  anniilit  nnd  zulelzt  in  der  liohc  des  Facialiskernes  allein  an  der  inedialen 
Soite  der  aufstoigenden  Acnsticuswurzel  Boiiu!  Lage  hat  (Fig.  470),  uni  dann 
vor  dem  Erscheinen  des  Aljducenskernes  zu  verschwinden.  Diesel  Kei'ii,  der  iin 


(^uerschnitte  eine  dreieckige  Masse  darstcdlt,  zeigt  keine  scharfe  Begi-enzung  und 


enthiilt  kleinere,  ineist  drei- 
eckige und  spindelforinige, 
auch  wohl  niultipolare  Xer- 
venzellen  von  20  f.i  niitt- 
leren  Durchinessers. 

3.  Der  dorsale  la- 
te rale  Kern  oder  der  Kern 
von  Deiters  {Siinonyma : 
grosszelliger  Kern,  ausserer 
Acusticuskern , luedialer 
Kern  der  vorderen  Wurzel, 
lateraler  Theil  des  Nacleus 
snperior).  In  der  Gegend 
der  schon  mehrfach  (S.  204, 
216)  erwahnten  absteigen- 
den  Acusticuswurzel,  die  in 
der  Fortsetzuug  des  Fasci- 
culus cuneakis  auftritt,  bil- 
det  sicb  die  von  Anfang 
ail  in  diesein  Strange  vor- 
bandene  graue  Substanz, 
oder  der  Nucleus  Fasciculi 
cuneati,  sobald  das  Gebiet 


der  Acusticuswurzelu  er- 
Fig.  473.  reicbt  ist,  in  eigeuthum- 

licher  Weise  uni,  iiideiii 

die  Zellen  desselbeii  eine  sebr  bedeutende  Grosse  annehnien  (beini  jMenscben 
40—60—100/4;  bei  der  Katze  57—114//)  und  sclione  niultipolare  Bildungen 
darstellen  (Fig.  465,  466,  470  VIII^  4.11  D).  Dieser  Kern  niinnit  von  iinten 
nacb  oben  an  Masse  zu  und  liegt  anfanglicb  ganz  seitlich  am  Boden  der  Rauten- 
grube.  Da,  wo  die  Fedimcnli  cerebelli  in’s  kleine  Geliirn  eintreten,  ruckt  der- 
selbe  allniablich  dorsal  warts,  koiiimt  an  die  Seitenwand  des  ^ entrikels  zu 


Fig.  473.  Querschnitt  durch  die  Medulla  dblougata  eines  menschlichen  Embryo 
von  acht  Monaten  dicht  an  derBrucke,  br.  135  der  Serie,  Weigert-Fal,  achtinal  vergr. 
P Theil  der  Briicke;  Fyr  Fyramis;  0 grosse  Olive;  L Lemniscus  medialis;  1 sensible 
Quintuswurzel ; Fs  Fasciculus  solitarius  init  Glossopharyngeuswurzel ; NC  Neryus  cochleae ; 
Gv  Ganglion  ventrale  acustici  mit  dem  Tuberculum  an  dessen  lateraler  >_eite;  AC  se- 
kundare'  dorsale  Balm  aus  dem  Ganglion  urn  den  Pedunculus  cercbelh  Pc  herum  zum 
Corpus  trapezoides;  VlLld  absteigender  Vestibularisast. 
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liegeii  uiul  zeigt  seine  grosste  Entwicklung  (sog.  llechtcreiv’scXiev  Kei’ii,  Nudeus 
lUHliiJaris,  llauptkern  des  No'vus  vestibuJaris,  Flechsiy),  iiin  daim  mit  dem 
.Vuftreten  des  Facuths  und  dem  Selnvinden  der  Wurzeln  des  Nerviis  vesti- 
Imli  wieder  abzunehmen  und  endlich  zu  schwinden. 

Den  Verlauf  der  Acusticuswurzeln  betreffeiid,  so  ergiebt  sicb  f'olgendes: 

Der  F err  IIS  cochleae  zieht  im  Allgenieinen  bogenformig  an  der  lateralen 
Seite  um  den  Fedanciilus  cet'ehelli  liernin,  Avobei  er  das  Ganglion  ventrale 
dnrchsetzt.  Hierbei  endigt  auf  j'eden  Fall  die  grosse  Mehrzahl  seiner  Elemente 
zwischen  den  Zellen  beider  Abtlieilungen  des  genannten  Ganglion,  wahrend  es 
zweifelhaft  erscheint,  ob  ein  Theil  desselben  um  den  Fedtinculus  cerebelli  herum 


Fig.  474. 


Fig.  475. 


weiterdringt  und  den  bier  liegenden  Bogenfaseru  sich  beigesellt,  von  denen  noch 
Aveiter  die  Rede  sein  Avdrd. 

Der  Fervus  vestihuli  dringt  AA^eiter  cerebral Avarts  als  der  Scbneckemierv 
in  das  Innere  des  verlangerten  Markes  und  verlauft  an  der  medialen  Seite  des 
(xanglion  ventrale  ZAAdschen  der  aufsteigenden  TrigeininusAvurzel  und  dem  Pe- 
(limculus  cerebelli  oder  dem  Corpus  restiforme  dorsahvarts,  um  in  der  Gegend 
des  friiheren  d asc'icidus  cuneatus  sich  zu  verlieren.  Hier  gehen  seine  Fasern 

Fig.  474.  Frontalschnitt  in  cler  Gegend  des  Ganglion  ventrale  acustici  von  einer 
neugeborenen  Katze,  geringe  Vergrosserung  [Golgi).  NG  Nervus  cochleae  mit  seinen 
Theilungen  im  Ganglion  ventrale',  Vd  sensible  Quintuswurzel;  PK  Endkerne  derselben 
Oder  Substantia  gelatinosa. 

Fig.  475.  Die  Tbeilungsstelle  der  Fasern  des  Nervus  cochleae  der  vorigen  Figur, 
starker  vergrbssert  und  senkrecht  gestellt. 
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einoin  Tlicile  nach  pich  uiiibicgejid  in  die  Biindel  der  a bi^teigen de n Acusticus- 
Nvurzel  von  ItoJler  iiber  und  zielien  in  der  Ijiingriricbtung  distalwiiilB  bis  in 
die  Gegond  der  Scldeifenkreuzung.  Ein  anderer  Tbeil  der  Faserl)iindel  dringt 
in  den  dorsalen  Korn  und  in  den  7>ey7er6‘’sclien  Kern  ein  und  lost  sicb  um 
die  Zellen  dieser  Kerne  in  letzte  Endigungen  auf. 

In  Betreff  des  feineren  Verhaltens  der  beiden  Aeste  des  Acusti- 
cus  gewinnt  man  nur  an  versilberten  Ib'aparaten  von  Keugeborenen  und  Eni- 

bryonen  eine  voile  Einsicbt  und 
babe  ich  bei  solchen  folgendes 
erinittelt. 

Der  Nervtis  cochleae 
unterscheidet  sich  vom  Nervus 
vesiihiili  ausser  durch  seine  Lage, 
durch  seine  feineren  Fasern,  die 
zwischeii  1,0  und  2,5  betragen, 
ferner,  vie  bier  gleich  benierkt 
verden  kann,  dadurcb,  dass  seine 
Fasern  spiiter  inarkhaltig  werden 
als  diejenigen  des  Nervus  vesti- 
hnli.  Seine  Endigung  anlangend 
so  halte  ich  es  fiir  ganz  sicher, 
dass  wenn  nicht  alle,  so  dock 
die  grosse  Mehrzahl  seiner  F asern 
ini  ventralen  Kerne  und  zwar  in 
beiden  Abtheilungen  des- 
selben  ihr  Ende  findet,  welcher 
Kern  soinit  als  E n d k e r n des 
S ch n ecke  nnerven  zu  be- 
zeichnen  ist.  Beim  Eintritte  in 
diesen  Kern  gehen  die  Kerven- 
f asern  seln  zierliche  Theilungen 
unter  rechten  Winkeln  ein,  so 
dass  der  eine  Thedungsschenkel 
hirnwiirts,  der  andere  medullar- 
warts  verlauft,  von  welchen  Theil- 
ungen die  Fig.  474  bei  geringer  Vergrosserung  eine  Vorstellimg  giebt,  wahrend 
in  der  Fig.  475  ein  Theil  dieser  Elemente  bei  stark erer  Vergrosserung  von 
oinem  Frontalschnitte  und  in  Fig.  476  von  einem  Querschnitte  dargestellt  ist. 
Yerfolgt  man  diese  Theilungsaste  weiter,  so  findet  man,  dass  dieselben  innerha  b 
des  genannten  Ganglion  unter  wiederholten  Theilungen  in  feinste  Endbaumchen 
sich  auflosen  und  die  Zellen  des  Ganglion  iimspinnen  (Fig.  477). 

Diese  Endbaumchen  sind  dichter  und  zierlicher  als  man  dieselben  m irgend 
einem  anderen  Kerne  wahrnimmt,  den  des  Hypoglossus  nicht  ausgeschlossen, 
und  sieht  ein  gut  versilbertes  Ganglion  ventrale  acustici  ganz  schwarz  niit 

Fig.  476.  Theilungen  der  Fasern  des  Nervus  cochleae  der  neugeborenen  Katze  in 
einem  Frontalschnitte.  Starkere  Vergrosserung  {Golgi). 
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Fig.  477. 


hclleren  niiulen  Liicken  mis,  in  denen  die  feinsten  reichsten  Veriistelungen  auf 
deii  Zellen  and  uin  dieselben  herum  sicli  finden.  Audi  an  lKe?^er/’sdien 
IViiparaten  von  iilteren  Ein- 
lirvonen  und  voin  Envadisenen 
tritt  in  diesem  Kerne  eine  sol- 
che  iNIenge  feinster  dunkel- 
randiger  Eiiserchen  auf,  dass 
leicht  ersicbtlicli  ist,  dass,  viel- 
leicht  die  letzten  Enden  ab- 
gerechnet,  die  genannten  En- 
digungen  aus  inarkhaltigen 
Eiiserchen  bestehen. 

Der  JS'erv  us  cochleae 
endet,  ausser  im  Nucleus  ven- 
tralis,  noch  in  andereu  Thei- 
len.  Bei  neugeborenen  Katzen 
sab  ich  an  Golgi' &c\\en  Prii- 
parateu  eine  gewisse  Zahl  von 
Fasern  desselben  hart  uni  den 
Kleinhirnstiel  herum  dorsal- 
ivaits  verlaufen  (Fig.  478), 
ivelche  Fasern  z.  Th.  Collateralen  mit  feinen  Endigungen  in  das  Tuhercnlum 
acusticum  abgaben  und  z.  Th.,  wenigstens  die  oberflachlichstcn  in  demselben 
endeten  (Fig.  478  N c). 

Ganz  ahnliche  direkt  vom 
-A.  cochleae  abstammende 
Fasern  zeigen  auch  mensch- 
liche  Embiyonen  und  Er- 
ivachsene  und  ist  in  beiden 
Fallen  nicht  daran  zu 

Fig.  477.  Aus  dem  Ganglion 
ventrale  aciistici  (grosszelliger 
Theil)  der  neugeborenen  Katze 
in  it  den  Endverastelungen  des 
Nervus  cochleae  um  die  Zellen 
herum.  Methode  von  Golgi. 

Starke  Vergr. 

Fig.  478.  Theil  eines 
Querschnittes  durch  den  Pe- 
dunculus  cerebelli  PC  und  das 
Tuberculum  acusticum  einer 
neugeborenen  Katze.  Starkere 
Vergr.  {Golgi).  Nc  Fasern  des 
Nervus  cochleae,  die  im  Tuber- 
culum acusticum  T.a  sich  ver- 
asteln ; Nc'  Fasern  desselben 
Nerven,  die  um  den  Pedun- 
culus  herumziehen;  c Colla- 
teralen solcher  Fasern;  tz  drei  grosse  Zellen  des  Tuberculum;  n Achsencylinder  der- 
selben  dorsalwiirts  gerichtet  (Anfange  von  Fasern  der  Striae  acusticae). 
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tlenkon,  dic.sc'lhcn  als  HlritU'  zu  tlc'utoii,  Wflclir*  bci  Einl)ryojicii  zu 

eiiior  Zoit.  nocli  nuirklos  .siiul,  in  wdcher  dcr  Norviis  cockh'ur  heroits  iiiark- 
lialtige  Faserii  l)esitzt.  An  ('/o////'’schon  Pniparatcn  kaiiii  man  nherdies  schen, 
dass  die  Striae  niclit  diivktc!  l'’'ortsetznngC‘n  des  Narrtts  cochh'nv  sind,  j^ondern 
von  d(‘n  Zollen  dos  Tubercahnn  aciisliciim  entsprlngcn  (I'ig.  478).  Das  genanore 
Vorhalteu  dieser  Striae  wird  nnton  bd  <l(;n  Verbindungen  des  Acnsticm  weiU-r 
b(“s]iroc‘hen  werden. 

Was  mm  die  Bedeutung  dcr  eben  envilhnten  nin  den  Kleinhirnstiel  her- 
mnziehendeu  Fasern  bdrifft,  so  l)in  idi  nidit  in  der  Lage,  eine  bestiminte  An'- 
sidit  zu  iiussern.  Nacdi  Held  sdiliessen  sidi  diesel  ben  der  von  Flechsi(j  und 
iJiiH  sogeuannteii  dorsaleii  centralen  Balin  aus  deni  ventralen  .iVcusticus- 
kerne  an  (Arcbiv  von  His  und  Braune  1891,  p.  272),  dodi  kann  idi  nicbt 
finden,  dass  er  fiir  diese  Behauptung  einen  B(;\veis  erbracbt  hat,  olisclion  aucb 
ich  nacli  Beobachtungen  an  alteren  inenschlichen  Embryonen  nicht  abgeneigt 
bin,  dieser  Auffassung  beizupflichten.  Jedenfalls  aber  bin  ich  der  Ansicht,  dass 
wenigstens  ein.  Theil  dei*  geiiannteu  Fasern  an  der  dorsalen  lateialen  feeite  des 
Pedunctdus  cerehelli  in  den  dorsalsten  Theilen  des  Tnhercidam  acasticum  endigt. 

Der  Nervus  vestibuli,  der  durch  grobere  Nervenfasern  von  2,0 — 3,0 

4^0  und  friiheres  Markhaltigwerden  beim  Embryo  sich  auszeichnet,  zeigt  in 

der  Kobe  der  sensiblen  C^uintuswurzel  und  an  der  dorsalen  Seite  derselben  eben- 
falls,  wie  der  Nermts  cochleae,  gabelforinige  Theil  ungen  mit  zahlreichen 
Collateralen  iin  Aerlaufe  der  Fasern,  die  alle  seine  Eleinente  zu  betieffen 
scheinen  und  an  Frontalschnitten  cerebral-  und  spinalwarts  verlaufen,  so  dass  die 
Verinuthung  bei'echtigt  ei’scheint,  dass  die  letzteren  in  die  absteigende  A uizel 
iibergehen,  die  ersteren  hi  die  dorsalen  Acusticuskerne.  An  Querschnitten  theilt 
sich  der  Nervus  vestihularis  nieist  auch  wie  in  zwei  Abtheilnngen  (Fig.  453), 
eine  mediale,  die  als  kompakter  Strang  bis  in  die  Nilhe  der  schon  friiher 
beschriebenen  Felder  der  (^^nerschnitte  der  absteigenden  uizel  gelangt  (Fig.  449 
R.  d.  VIII,  453  A a)  nnd  dann  in  emzelne  Btindel  auseinander  tretend  bogen- 
fdrmig  mit’den  Biindeln  der  genannten  Wurzel  sich  veremt,  nnd  eine  late  rale. 
Die  letztere  liegt  dicht  am  Pecltmcnhis  cerehelli  an  und  dringt  friiher  als  die 
andere  dorsalwarts  ein,  wahrend  sie  zugleich  in  einzelne  lange  schmale  Bundel- 
chen  sich  zerfasert.  Von  diesen  treten  da  und  dort  einzelne  oberfliichlich  in 
den  Pedunculus  cerehelli  ein,  welche  Eleinente  offenbar  zur  Annahme  be.oiiderer 
Kleinhirnvestibularfasern  {Cl.  Sola  p.  11)  Veranlassung  gegeben  haben,  ohne 
wirklich  solche  zu  sein  (Fig.  453  links),  denn  dieselben  verlaufen  wie  die  anderen 
lateralen  Biindel  und  treten  schliesslich  in  den  Nucleus  dorsalis  nnd  in  die 
Kerne  von  Deiters  und  Bechterew  ein.  Diese  drei  Kerne  und  die  zahl- 
reichen Zellen,  welche  die  absteigende  Wurzel  umgeben,  sind  somit  als  die 
Endkerne  des  Nervus  vestihularis  anzusehen.  Diese  absteigende  V urzel 
ist  an  Frontalschnitten  mit  Leichtigkeit  zu  erkennen  und  auch  von  Bruce  m 
drei  Bildern  auf  seinen  Tafeln  XVII  und  XVIII  dargestellt  worden.  Meine 
Fig.  479  zeigt  ebenfalls  einen  guten  Theil  derselben  an  der  medialen  Seite  des 
sich  entwickelnden  Pedunculus  cerehelli  und  zwischen  beiden  graue  ISIassen, 

welche  die  Fortsetzung  des  Nucleus  cuneatus  (N c)  sind. 

AVas  den  feineren  Ban  der  Endkerne  des  Nervus  vestihularis  anlangt,  so 
unterscheiden  sich  dieselben  sehr  wesentlich  vom  Endkerne  des  Nervus  cochleae, 
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clem  NkcJons  vmtralis,  iiulem  in  clcmselbon  nur  sclnvaclie  Andeutungcm  dor 
diehten  Endvenistelungen  sicli  finden,  die  wir  friilier  beschrieben  baben.  Einem 
guten  Theile  nacb  biingt  dies  offenbar  damit  zusammen,  class  alle  Endkc>rne 
cles  N.  vestibularis,  verglicben  mit  demjenigen  des  Scbneckennerven,  einen  ganz 
lockeren  Ban  besitzen.  Wabrend  ini  Gamjlion  ventrale,  wie  in  einem  Spinal- 
knoten,  Zelle  an  Zelle  liegt, 
sincl  in  den  ancleren  Kernen 
die  Zellen  cliircb  grcissere 
Zwischenranme  getrennt,  was 
selbst  von  den  an  grossen 
Zellen  reicbsten  Kernen  von 
Deiters  nnd  Hechter ew 
gilt.  AVenn  daher  selbst  im 
Nervns  vestibularis  die  End- 
banmchen  so  reich  und  fein 
verzweigt  waren , Avie  im 
NeiTus  cochleae,  so  wiirde 
das  Ganze  dock  ein  anderes 
Ausseben  gewinnen , und  da 
dies  nicht  einmal  der  Fall  ist, 
so  begreift  sich  leicbt,  class 
diese  Kerne  an  GoJgi’^chen 
und  Weigert’schen  PrajAaraten 
sehr  hell  aussehen,  jedocli  im- 
nier  nocli  nicht  so  hell,  Avie 
der  Endkern  des  Vago-Glos- 
sopharyngeus. 

Die  Nervenzellen  dieser 
A^estibularisendkerne  zeigen 
nichts  Auffallendes,  abgesehen 
A'on  der  Grosse.  An  den  gros- 
seren  Zellen  sincl  die  A.chsen- 
c}dincler  leicht  nachzuAA'eisen, 
aber  nur  selten  auf  grossere 
Strecken  zu  A^erfolgen  und  ist 


es  daher  nicht  moglich  zu  Fig.  479. 

sagen,  nach  Avelchen  Richt- 


ungen  etAva  die  aus  clenselben  sich  zusammensetzenden  Faserbunclel  A”erlaufen. 
Auch  L.  Sala,  der  einzige,  der  bis  jetzt  cliesen  nervcisen  Fortsatzcn  eine 
gicis.seie  Aufmerksamkeit  geschenkt  hat,  sah  clieselben  im  Allgemeinen  nach  sehr 
verschiedenen  Richtungen  abgehen,  jedoch  vorwiegend  bei  den  beiclen  clorsalen 


Fig.  479.  Frontalschnitt  der  Medulla  oblongata  des  Menschen.  Nr.  81,  82  der 
Serie,  zweimal  vergrcissert  ugr  Nucleus  funiculi,  gracilis;  nc  Nucleus  fun. 

cmicctc,-  7 c distaler  Theil  des  Fedunculus  cerehelli;  Pc  proximaler  Theil  desselben 
^JlId  absteigende  Vestibulariswurzel ; VI  Abducenskern ; V'J/‘  aufsteigende  Facialis- 
wurzel  durch  das  innere  Kmc  in  VI die  austretende  Wurzel  iibergehend ; fid  p'asci- 
cuius  longitudinahs  dorsalis-,  P,rc  Itracliimn  conjunctivum ; LI  Lemniscus  lateralis. 

Koollikor,  Gewcbolohro.  6.  Aufl.  II. 
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Kerneii  niediamvilrta.  Seitenastchen  felilen  gewolinlich  an  diesen  Fortsatzon ; ich 
.sail  bis  anliin  koine  solchc  und  Sal  a niir  sehr  selten. 

Von  den  Verl) i n d ii n ge n des  Nervus  acusticus  init  anderen 
Theilen  des  centralon  Nerven systems  erwiihne  ich  zuerst  diejenigen  des  Nervns 
cochleae.  Dieser  Nerv,  der  allein  der  eigen tlichen  Funktion  des  Horens  dient, 
steht  in  letzter  Linie  wesentlich  mit  den  distalen  Vierhiigeln  und  dem  Corims 
qenicnlatnni  mediale  in  Verbindung,  besitzt  aber  ausserdem  noch  inannigfache 
andere  Beziebungen.  Mit  l^lechsig  und  Held,  welcher  letztere  diese  Ver- 
hiiltuisse  im  Sinne  von  Flechsiy  am  sorgfMtigsten  dargestellt  hat  (1.  s.  c.), 
unterscheide  ich  erstens  Verbindungen  des  ventralen  Acusticuskernes 


Fig.  480. 

und  zweitens  solche  des  Tuherculum  acusticum.  Beide  diese  Kerne  geben 
sowohl  ventrale  als  dors  ale  Verbindungsfasern  ab,  von  denen  namentlich 
die  ersteren,  aber  auch  die  letzteren  mit  zwei  besonderen  Gebilden  in  Yerbind- 
ung  stehen,  dem  Corpus  trapeBoides  und  der  kleinen  (oberen)  Olive, 
die  nun  in  erster  Linie  geschildert  werden  mussen. 

Das  Corpus  tr apezoideutn  oder  trapezoides  1st  bei  vielen  Saugern 
sehr  entwickelt,  und  stellt  ein  besonderes  am  spinalen  Rande  der  Brucke  zu 
beiden  Seiten  der  Pyramiden  frei  liegendes  System  von  Querfasern  dar.  Benn 

Fig  480  Querschnitt  durch  den  distalen  Theil  der  Brucke  eines  Fotus  von 
acht  Monaten,  Pa/’sche  Farbung.  Vergr.  6 ; 1.  Nr.  143.  P Oberaachliche  Brucken- 
fasern  marklos;  Py  Pyramiden  marklos;  VIII  ^ Ganglion  ventrale  acustici , aus  wel- 
chem  das  markhaltige  Trapezium  entspringt;  Ganglion  dorsalc  acusitci ; Av 

Nervus  vestibuli;  FiJ  ^ austretende  Facialiswurzel ; FIT  Facialiskern  mit  dem  ersten 
Abschnitte  der  Wurzel;  FI  Abducenswurzeln ; L Lemniscus,  Schleifenschicht ; FI  I a- 
sciculus  longitudinalis;  F.arc.i  Fihrae  arcuatae  internae;  Nc  Nervus  cochleae;  Pc  Pe- 
dunculus  cerebelli;  Aa  spinale  Acusticuswurzel ; rgr  Substantia  reticularis  grisea;  \ spi- 
nale  Trigeminuswurzel ; F'  Subst  gelatinosa. 
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Menschcn  fiiidet  sich  dieses  System  ebenfalls  ganz  gut  ausgebildet,  jedocli  tief 
im  Innern  des  distalen  Theiles  der  Briicke  gelegeii  (Fig.  452,  454  bei  Lni) 
iind  kommt  daher  neben  den  tiefen  Querfasern  der  Briicke  niclit  leiclit  zu  voller 
Anschaiiung.  Anders  bei  Embryonen , bei  denen  .seine  Elemejite  friiher  mit 
Maik  sich  uinhiillen,  ills  die  Briickenfasern  (Figg.  453,  455  tr,  Figg.  456, 
483  Tr).  An  solchen  Praparaten  ergiebt  sich  dann,  dass  die  an  die  Medulla 
oblongata  angrenzende  Briickengegend  auf  Querschnitten  aus  zwei  scharf  ge- 
treimten  Abschnitten  besteht,  von  denen  der  dorsale,  viele  markhaltige  Fasern 
enthaltende,  der  spateren  Haubengegend  oder  dem  Tegmentum  entspricht,  der 
ventrale  dagegen  die  Gesainmtheit  der  Querfasern  der  Briicke  mit  den  Briicken- 
kernen  und  die  Fortsetzungen  der  Pyramiden  enthalt.  An  der  Greuze  beider 
Abschnitte  liegt  nun  eben  das  Corpus  trapezoides  (nicht  zu  verwechseln  mit 
dem  Corpus  trapezoides  cereheUi  gevusser  Autoren  oder  der  Hauptmasse  weisser 
Substanz  im  Arbor  vitae  des  Vermis),  welches  auf  den  ersten  Blick  eine  Ver- 
bindung  der  beiden  Ganglia  ventralia  des  Acusticus,  wie  eine  Art  bogenformiger 
Kommissur  derselben  darstellt,  welche,  die  Nervi  vestibidares,  Faciales  und 
Abducc^ites  kreuzend,  mit  zierlichen  wellenformigen  Biegungen  an  der  ventralen 
Seite  des  Corpins  restiforme,  der  aufsteigenden  Quintuswurzel,  des  Facialis 
ganglion  und  der  kleinen  Olive  verlauft,  welche  letztere  zum  Theil  von  den  Fasern 
desselben  wie  umhiillt  und  durchzogen  wird.  Jenseits  dieser  Olive,  zwischen  ihr 
und  den  Abducenswm-zeln , liegt  an  der  ventralen  medialen  Seite  der  Olive 
zvdschen  den  Fasern  des  Corpus  trapezoides  eine  Ansammlung  von  Nerven- 
zellen,  der  Trapezkern,  Nucleus  trapezoides,  der  bei  Saugern  besser 
entwickelt  ist,  als  benn  Menschen,  und  von  hier  an  verbreitert  sich  dann  das 


Corpus  trapezoides  gegen  die  sagittale  Mittelebene  der  Briicke  zu  ganz  auf- 
fallend,  um  endlich  in  der  Gegend  der  Raphe  mit  den  Eleinenten  des  Organes 
del  anderen  Seite  unter  spitzen  dorsalwiirts  gerichteten  Winkeln  sich  zu  kreuzen. 
Das  Corpus  trapezoides  enthalt  in  seineni  Verlaufe,  abgesehen  von  den  das- 
selbe  kreuzenden  Wurzeln  der  oben  bezeichneten  Hirnnerven , noch  andere 
Nervenfasern,  unter  denen  die  Bemerkenswerthesten  folgende  sind: 

1.  Langsfasern,  welche  in  zierlicher  Weise  den  inedialsten  dicksten 
Theil  des  Organes  durchziehen.  Dieser  Theil  besteht  in  seinem  grossten  Theile 
aus  regelmassig  abwechselnden  Bliittern  von  Querfasern  und  Langsfasern,  von 
denen  \dele  so  diinn  sind,  dass  sie  nur  aus  wenigen  Lagen  von  Nervenfasern 
bestehen.  Die  betreffenden  Langsfasern  sind  offenbar  die  Fortsetzungen  der 
fi-iiheren  Oliveiizwischenschicht  oder  des  Theiles  der  Substantia  reticidaris  alba, 
welche  spater  in  die  mediale  Schleife  iibergeht. 

2.  Radiare  Fasern,  welche,  an  der  ventralen  Seite  der  kleinen  Olive 
gelegen,  in  dieselbe  eintreten.  (S.  unten.) 

3.  Besondere  von  den  Zellen  des  Nucleus  trapezoides  entspringende 
Fasern,  von  denen  sofort  Aveiter  die  Rede  sein  soil. 

kragen  wir  nun  nach  der  Herkunft  der  Querfasern  des  Corpus  trape- 
zoides, so  ergeben  sich  mehrere  Quellen  fiir  dieselben. 

Ganz  .sicher  ist,  dass  die  grosse  Mehrzahl  der  Fasern  desselben  von  den 
Zellen  des  Ganglion  ventrale  des  Acusticus  entspringt,  und 
las.sen  sicli  dieselben  bei  Saugern  (Katze,  Kaninchen)  von  der  medialen  Seite 
ler  mit  Leichtigkeit  m das  Ganglion  hinein  verfolgen.  Hierbei  lost  sich  die 
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konij)akte  Tnipezfasening  nacli  und  iiach  so  auf,  dass  dieselbo  in  eino  grosse 
Zalil  kleincr  ]iiindcdclien  iibergelit,  wokdie  ondlicdi  slcli  zorfasornd  zwisclion  deji 
Z(dl{ai  des  Ganglion  sicb  verlieren.  ])iesc  Biindelcben  sind  f'iir  dioses  Ganglion, 
wie  icb  finde,  ganz  c.barakteristisc.b  und  ist  sonst  nirgonds  etwas  sibnlichos  zu 
finden.  Was  nun  das  Verbalten  der  Nervenzellen  anlaiigt,  so  ist  an  Go/ryt’scben 
Priiparaten  nicbt  scbwer  zu  sehen  (Fig.  481),  dass  dieselben  alle  multipolar  sind 
und  oinen  typiscben  Acbsencylinderfortsatz  besitzen,  der  ineist  median  warts  in  der 
Ricbtung  auf  das  Corpus  trapezoideum  abgeht.  Sehr  bcmerkenswertb  sind  die 
Deudriten  dieser  Zellen  durcb  ibre  reicbe  und  foino  Verastelung  und  erinnern 
dieselben  in  dieser  Bcziehung  ganz  an  diejenigen  der  grossen  und  kfeinen  Olive. 
In  manclien  Fallen  sind  aucb  die  Stiimme  und  Aeste  derselben  wie  mit  Dornen 

besetzt.  Manche  Den- 
dritenbiischel  sind 
ganz  kurz,  wie  die 
von  Held  abgebil- 
deten  (1.  c.  Fig.  5), 
andere  trotz  sehr 
reicher  und  verwickel- 
terV  erastelung  langer, 
noch  andere  allerdings 
auch  sehr  langstam- 
mis:.  Die  Acbsen- 
cylinder  gehen  ausser 
nach  der  medialen 
Seite  nicbt  sel ten  aucb 
dorsalwarts  oder  la- 
teralwiirts  ab.  Von 
der  Zelle  aus  sind 
dieselben  nui'  selten 
weiter  zu  verfolgen, 
dagegen  sind  fast  in 
jedem  Ganglion  gauze 


Fig.  481. 


Tirmfifil  von  Acbsen- 


cylindern  ohne  Ver- 

bindung  mit  ihren  Zellen  zu  sehen,  wie  solche  ja  im  Riickenmarke  so  baufig 
zur  Anschauung  kommen  (s.  Fig.  388)  und  an  diesen  erkennt  man  dann  leicbt, 
dass  dieselben  keine  Collateralen  abgeben. 

Bei  der  ungemein  reichen  Endverastelung  der  Dendriten  dieser  Zellen 
und  den  nicbt  minder  gut  verzweigten  Endigungen  des  Nervus  cocldeae  be- 
oreift  sicb  leicbt,  dass  das  Ganglion  ventrale  acustici,  wie  oben  schon  bervor- 
geboben  wurde,  an  Golgi’schen  Pniparaten  mit  einem  reicberen  und  dunkleren 
feinen  Fasernetz  gcfunden  wird,  als  irgend  ein  anderes  Ganglion  und  mochte 


Fie  481  Zwoi  Zellen  des  Ganglion  ventrale  acustici  einer  Katze  von  11  Tagen. 
Prap  Nr  2 (Golgi).  Gv  Ganglion  ventrale;  Ta  Tuhercuhm  amsticim,  zwiscbcn  beiden 
ein^Biindel  der  Am’ ms  cochleae.  Die  Aclisoncylmder  der  zwei  Zellen  laufen  \en.. 
und  inedianwarts.  Starke  Vergr. 
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wohl  die  reiclie  Yenistclung  der  Dcndriten  imd  diis  mannigfucho  Tiicimuuler- 
greifen  derselbtm  mit  deii  Nervoneiulen  nicht  ohiie  ])hysiologisclie  Bedeutung  seiii. 

Ein  zweiter  Theil  der  Trapozfaseni  entspriiigt  im  Tuherculnni  acusliciun, 
doch  war  es  niir  bis  jetzt  nicht  inoglich,  diesen  Aiitlieil  genauer  zu  bestimmen. 
Die  kleineren  and  grossereii  /.ellen  des  Tnhercnhm  besitzen  zuin  Theil  inedian- 
Avarts  gerichtete  AchseiicA’linder  und  dringen  aucli  in  dieses  Ganglion  kleine 
Biindel  A'on  Trapezfasern  hinein,  Avie  beiin  Ganglion  venlrale,  iininerhin  ist  die 
Zahl  dieser  Biindel  lange  nicht  init  der  zu  A^ergleichen,  die  aus  deni  Ganglion 
venlrale  koinnit. 

Hier  ist  nun  auch  der  Ort  der  inerkAvurdigen  Angaben  von  L.  Sal  a 
kurz  zu  gedenken,  denen  zu  Folge  das  Ganglion  venlrale  acustici  den  Bau 
eines  Gamilion  spinal e haben  und  die  Zellen  desselben  einfache  Achsen- 
cylinder  abgeben  sollen,  die  AAue  die  T-fasern  in  ZAvei  Aeste  sich  theilen. 
Hiergegen  habe  ich  zu  bemerken,  dass  ich  bisher  in  diesem  Ganglion  in 
alien  Fallen,  in  denen  Zellen  gefarbt  waren,  nur  multipolare  solche  Elemente 
sah,  die  Sal  a gar  nicht  erAvahnt.  Da  jedoch  nie  in  einem  Go/^t’schen  Priiparate 
alle  Zellen  gefarbt  gefunden  Averden,  so  ist  die  Moglichkeit  vorhanden,  dass 
neben  den  multipolaren  Zellen  auch  unipolare  sich  fin  den,  und  Avill  ich  daher 
fur  eininal  iiber  die  Angaben  von  Sal  a den  Stab  nicht  brechen  und  Aveitere 
Aufschliisse  abAv^arten. 

Eine  ZAveite  bis  jetzt,  ausser  durch  Held  (1.  c.  S.  36),  noch  gar 
nicht  geAviirdigte  Herkunftsstelle  von  Trapezfasern  ist  der  Nucleus 
trapes oides.  An  GoZ^i’schen  Praparaten  von  jungen  Geschdpfen  liisst  sich 
leicht  iiachAveisen,  dass  die  nervosen  Fortsatze  der  Trapezzellen  alle  ventralAA'iirts 
A^erlaufen,  und  dann  unter  rechten  oder  stumpfen  Winkeln  uinbiegend,  den 
Querfasern  des  Trapezkorpers  sich  anschliessen  und  init  denselben  theils  median- 
theils  1 ater alAv art s verlaufen.  Was  schliesslich  aus  diesen  Fasern  Avird,  ist 
nicht  leicht  zu  sagen.  Ich  beobachtete  an  Golgi’ Praparaten  von  neu- 
geborenen  Katzen  solche,  die  in  die  Olive  derselben  Seite  eingingen, 
und  andere,  die  die  liapJie  iiberschreitend  auf  die  andere  Seite 
traten.  Am  auffallendsten  aber  Avaren  inir  bei  ehiem  menschlichen  Embryo  von 
8 Monaten  solche  Trapezfasern,  die  neben  der  Haplie  zu  Liingsfasern  sich  ge- 
stalteten  und  den  hier  liegenden  Schleifenfasern  sich  anschlossen.  Held  be- 
schreibt  Achsencylinder  von  Trapezzellen,  Avelche  lateral Aviirts  verliefen,  von 
denen  er  annimmt,  dass  sie  in  den  ventralen  Acusticuskern  eindringen.  Die 
von  ihm  gegebene  Abbildung  (1.  c.  Fig.  11)  rechtfertigt  jedoch  einen  solchen 
Schluss  keinesvvegs  und  handelte  es  sich  Avohl  einfach  um  eine  Faser,  die  in  die 
Olive  derselben  Seite  ging,  Avde  ich  solche  eben  erAvahnte,  Diese  Trapezzellen 
sind  spindel-  oder  kegelformige  multipolare  Zellen,  bei  neugeborenen  Katzen  und 
Kaninchen  von  20 — 30  p Grosse,  die  an  versilberten  Praparaten  oft  sehr  sonder- 
bare  Formen  darbieten,  vvie  Avenn  ihi‘  Achsencylinder  am  Zellenkorper  in  eine, 
dichte  Verastelung  ausginge,  so  dass  oft  Bildungen  entstehen,  die  eine  geAvisse 
Aehnlichkeit  niit  den  Korben  um  die  Hurhinj e’^chew  Zellen  darbieten.  Aehn- 
liches,  Avenn  auch  Jiicht  ganz  gleiches,  zeigen  nicht  selten  auch  die  kleineren 
Zellen  das  Tid)ercuhmi  actislicum  und  bin  ich  schliesslich  zur  Ueberzeugung 
gelangt,  dass  es  sich  bei  diesen  Bildungen  um  Kunstprodukte  handelt.  Dagegen 
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moclito  ich  (‘twiis  aiuUa-os  fiir  imUirlich  haltoii  uiid  zwar,  die  Dicke  der  Achsen- 
cyliiuler  dioser  Zclleii,  die  2,0 — 2,5  uiid  dariiber  hetraj^t. 

7\ul’  fine  dritte,  elx'iifallB  noch  iiiclit  l)ekannt  gewesene  Quelle  von 
Trapezl'a  sern  \m\wn  Flee hsi<i  und  Held  zuerHt  das  Augenmerk  gerichtet. 
Nacli  Held,  der  von  dieser  liahn  zuerst  eine  genaue  Beschreibung  und  Ab- 
biltlungen  gogeben  hat  (Arehiv  von  His  und  liranne  1891),  zieht  aus  deni 
veniralen  Acustieuskern  ein  Faserbiindel , das  in  dieseni  Kern  entspringt  und 
ilein  sich  die  oben  (S.  256)  erwilbnten  durehgehenden  Fasern  des  Nervus  cochleae 

anschliessen,  lateralwarts  uni 
den  Fedunculus  cerehelli 
herum,  umschlingt  denselben 
an  seinem  dorsalen  Rande 
und  lauft  dann  an  seiner 
medialen  Flache  gegen  die 
sensible  Quintuswurzel  wieder 
ventralwarts,  ziebt  durch  die- 
selbe  und  ihren  Endkeni 
durch  und  endet  vor  allein 
im  Facialiskern  und  in  der 
kleinen  Olive.  Dieses  Faser- 
bundel,  -welche  sich  das  dor- 
saleTrapezbiindel  nennen 
will,  wurde  von  ihm  bei  der 
Katze  (1.  c.  Taf.  XVI,  Fig.  1 
und  2)  undRatte  (Abh.  der 
sachs.  Ges.  d.  Wiss.  1892, 
Nr.  VI,  Taf.  I,  Fig.  2)  be- 
obachtet.  Ich  finde  dasselbe 
ausser  bei  der  Katze  auch 
sehr  deutlich  beini  Kaninchen 
und  glaube  auch  beim  Menschen  fiir  dessen  Anwesenheit  einstehen  zu  konnen. 
Beim  Kaninchen  stellt  die  Fig.  482  den  Hauptverlauf  des  fi-aglichen  Biindels 
dar,  und  ergiebt  sich  in  dieser  Beziehung  folgendes : An  der  lateralen  Seite  des  Pe- 
dunculus  cerehelli  stellt  dasselbe  ein  kompaktes  Biindel  dar,  entbiindelt  sich 
dann  aber  wasserstrahlartig  am  dorsalen  Rande  desselben  und  tritt  init  vielen 
kleinen  Biindelchen  durch  den  Deifers’sehen  Kern.  Hierauf  zieht  dasselbe 
zwischen  deni  Fedunculus  und  der  absteigenden  Acusticuswurzel  in  die  sensible 
Quintuswurzel  und  die  Suhstantia  yelatinosa  hinein,  urn  endlich  den  Facialis- 
kern zu  erreichen,  in  welchem  in  dieseni  Schnitte  das  Heidi sche  Biindel  seui 
Elide  zu  erreichen  scheint.  In  diesem  gaiizen  Verlaufe  von  der  Umbiegung 

Fig.  482.  Querschnitt  der  Medulla  oblongata  eines  neugebornen  Kaninchens  ni 
der  Gegend  der  Facialiswurzel  Natiirl.  Grosse  5,70  : 3,0  mm  {Weigert).  VII  Facialis- 
kern: VIP  aufsteigendeWurzel  des  Facialis;  F sensible  Quintuswurzel;  Po  I 
cerehelli;  Nc  centrale  dorsale  Bahn  aus  dem  ventralen  Acustieuskern  (I {eld  sches  Bundel), 
Ac'  umgebogene  ventralwarts  durch  den  V.  Endkeni  verlaufende  und  bis  zum  laciahs- 
kern  zu  verfolgende  Auslaufer  desselben:  Vllld  absteigeiide  Vertibulanswurzel ; S aus 
der  Gegend  des  VeiterMimi  Kernes  zum  Beitenstrange  zielieiides  Bundel. 
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an  ist  das  Biindel  S-formig  gobogen  und  zerfasert  sich  iminer  mehr,  so  dass 
die  letzten  Ausliiufer  desselben  nur  noch  aus  wenigen  Faserii  bestehen.  So 
tritt  dasselbe  schliesslich  in  lioheren  Scbnitten  aucb  an  die  kleine  Olive  heran 
und  verliert  sich  zuletzt  zinn  Theil  in  dieser,  zuin  Tbeil  geht  dasselbe  an  der 
I dorsalen  Seite  der  Olive  in  die  dorsalen  Querfasern  des  Trapezium  iiber  und 

! setzt  sich  init  diesen  bis  zur  Raphe  fort.  Ob  die  Fasern  dieses  dorsalen  Trapez- 

I biindels  ini  Facialiskerne  enden,  ist  zweifelhaft,  walirscheinlicher  ist  es,  dass  die- 
selben  der  gleicliseitigen  kleinen  Olive  und  derjenigen  der  anderen  Seite  ange- 
boren.  Beim  Men  schen  finde  ich  an  TFet^erif’schen  Prilparaten  von  6,  7 und 
8 Monate  alten  Eni- 
biyonen  unzweifelbafte 
Andeutungen  des  dor- 
salen Trapezbiindels, 
dock  ist  dasselbe  viel 
weniger  entwickelt,  als 
bei  den  genannten 
Tbieren.  Dasselbe  bil- 
det  jedenfalls  keinen 
kompakten  dickeren 
Strang,  sondern  bestebt 
nur  aus  vereinzelten 
dunneren  Biindelcben, 
die  tbeils  lun  das  dor- 
sale  Ende  des  Pedun- 
i cuhis  cerebelh  sicb 

h beruinbiegen , tbeils 

f ' aucb  durcb  den  dor- 

it  

i salen  Tbeil  desselben 

' bindurcbtreten.  Im  wei- 

teren  Verlaufe  findet 
man  diese  Biindelcben 
in  distalen  Scbnitten,  die  nocb  das  proximale  Ende  der  grossen  Olive  treffen, 
zwiscben  dem  Kleinbirnstiel  und  der  sensiblen  Quintuswurzel,  worauf  dieselben 
dann  den  aus  dem  ventralen  Acusticuskern  komnienden  Trapezfasern  sicb  an- 
scbliessen.  Weiter  gegen  das  Gebirn  zu,  in  der  Kobe  des  Facialiskernes  und  dann 
der  klemen  Olive  verlaufen  dieselben  mitten  durcb  die  sensible  Quintuswurzel 
und  dringen  wie  bei  Tbieren  scbliesslicb  bis  zuin  Facialiskerne  und  zur  kleinen 
Olive. 

Die  kleine  Olive  (die  obere  Olive  der  Autoren ) von  Clarice, 
Schroder  v.  d.  Kolk,  und  Dean  zuerst  bescbrieben,  zeigt  beim  Menscben 
eine  viel  geringere  Entwicklung  als  bei  Saugern  und  stellt  einen  aus  grauer 

Fig.  48B.  Querschnitt  durcb  die  Haube  der  Medulla  oblongata  eines  Embryo 
von  6 Monaten  ( lFei(7ert),  Nr.  91,  13mal  vergrossert.  TJ  Abducens;  FJ' Abducens  Kern; 
Oo  kleine  Olive;  Jr  Trapezium ; Sto  Stiel  der  Olive;  VII  Fac.-Kern;  VIP  innere  Fac.- 
Wurzel;  VIP  Fac.-Knie;  VIP  austretende  Fac.-Wurzel ; VIII  G-.lateraJe  VIII;  Nv  N. 
ve^tibidi;  VI IP  absteigende  Acusticuswurzel;  D Deiters'sche  Zellen;  FI  Fasc.  longi- 
tudinalis  dorsalis;  F.rh  Rautengrube. 


Fig.  483. 
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Suhsluiiz  lK!.sl(“lion(lnn  nmiiihornd  cyliiHlrisclien  Strang  dar  (Fig.  488),  der  in  dcr 
(fcgciul  diT  ccrubralnn  Hiilitn  dcH  Facialiskorn(3H  hoginnt  und  dieseji  Kern  inn 
nielir  als  die  IliUfLc  seiner  Liinge  iilierragl.  In  dcr  Regel  liisst  dieser  graue 
Kern  an  (^uerscliniUen  inelir  odor  weniger  deutlicli  drei  Abschnitte  erkennen, 
einen  grdsseren  inedialen,  iiiebr  bandfdrmigen  Theil  uinl  zwei  laterale  ventrale 


Fig.  484. 


mehr  cyliiidrische  Bildungeii,  doch  fehlt  beiin  Menscheii  jede  Aehnlichkeit  mit 
dem  gefalteten  Blatte  der  grosseii  Olive.  Im  Querschnitte  der  Briicke  liegt  die 
kleine  Olive  an  der  ventralen  inedialen  Seite  des  Facialiskernes,  ganz  nabe  an 
demselben,  uingeben  und  zuin  Theil  eingebettet  in  die  Fasern  des  Corpus  tra- 
pezoicles.  Beim  Erwachsenen  misst  dieselbe  in  maximo  an  erharteten  Prapa- 
raten  4 — 5 mm  in  der  Liinge  und  2,85  mm  im  Diameter  dorso-ventraUs  und 


Fig.  484.  Quersclinitt  durcli  die  Medulla  oblongata  der  neugeborenen  Katze  mit 
der  klcinen  Olive,  Nr.  17,  etwa  18mal  vergrossert  {Golgi).  Fyr  Pyramide;  VJI  Quer- 
schnitt  des  Facialis;  Ga  Ganglion  ventrale  acustici;  Nv  Nervus  vestibnli;  Nv^  Ueber- 
gang  desselben  in  die  Radix  descendens  und  die  dorsalen  Kerne ; V Quintus,  Radix  scn- 
sibilis;  Oin  lateraler  S-fbrmig  gekrUmmter  Theil  der  Oliva  minor;  OnF  modialer  happen 
derselben;  tr  Trapezfasern ; <r'  Eintritt  von  Collateralen  derselben  in  die  Olive;  trK  Tra- 
pezkern ; tr®  inedialer  Theil  des  Corpus  tvapezoides. 
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bt'i  achtmonatlichen  Eiiibryoiien  betrugen  die  Maasse  in  alien  Riclitungen  1,4 
bis  2,0  min. 


Eine  genauere  Einsioht  in  die  Verhilltnisse  dieser  Olive  gcwinnt  man  bei 
8augethieren,  bei  denen  dieses  Organ  viel  besser  ausgebildel,  ist,  als  beim  Men- 
schen  (Clarke,  Schroder  v.  d.  Kolk,  SpUska).  Bei  der  Katze  besteht  dieselbe 


aus  zwei  getrennten  Abscbnitten,  einem  modialen  bandformigen,  nach  der  lateralen 
Seite  leicht  konkaven  dickeren  Absclinitte  und  einem  lateralen  stark  S-formig 
gekriimmten  Tlieile  mit  zwei  hilusahnlichen  Spalten  (Fig.  484)  und  drei  Schenkeln. 
Noch  verwickelter  ist  der  Ban  beim  Ivaninchen,  bei  welchem  der  gebogene  Theil 
^ ^ Schenkel  und  3 — 4 liilusahnliche  Spalten  besitzt.  Beim  Hunde  besteht 

diese  Olive  aus  zwei 
durcli  Nervenfasern 
getrennten  Abtheil- 
ungen,.  bei  den  Ce- 
taceen  ist  dieselbe 
nach  Spitzka  sehr 
gross. 

Mag  nun  diese 
Olive  einfacher  oder 
zusamniengesetzter  er- 
scheinen , so  besitzt 
dieselbe  beim  Men- 
schen  und  bei  Thie- 
ren,  wie  6^0/^i’sche 
Praparate  von  jungen 
Geschojifen  lehren, 
wesentlich  denselben 
Bail  und  besteht, 
abgesehen  von  Glia- 
zellen,  wesentlich  aus 
zwei  Elementen,  ein- 
mal  N e r V en z el  1 e n 
und  zweitens  in  das 
Organ  eindringenden 

und  innerhalb  seiner  fig-  485. 

Blatter  sich  fein  ver- 
astelnden  IST  e r v e n - 

fasern.  I)ie  Nervenzellen  folgen  irn  Allgenieinen  dein  Typus  derer  der 
grossen  Olive  und  des  Nucleus  dentaius  c&rehelli  und  sind  vorwiegend 
birn-,  kolben-  und  spindelforniig  von  26 — 30 — 40  p Grdsse,  mit  einfachem 
Achsencylinderfortsatze  und  reich  verastelten  Protoplasmafortsatzen.  Dieselben 
stehen  in  den  Lamellen  des  Organs  so  angeordnet,  dass  sie  in  der  Rich- 
tung  del  Dicke  derselben  in  Reihen  von  3 — 5 Zellen  stehen.  Bei  den 


iig.  485.  kin  Iheil  clos  inedialen  happens  Lni  der  kleinen  Olive  einer  nenge- 
borenen  Katze  mit  eintretenden  Trapezfasern  tr  und  ihren  Endasten.  Starke  Vergros- 
aerung  [Oohji), 
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Zollt’ii  siiul  dio  J)ciulriU‘ii  iiiicli  (loin  liiiioni  dor  l^lsittor  /ugo- 
wondot,  willmMid  die  norvoson  I'^ortsiitzo  imeh  ausson  stehon  und  den  N(irven- 
fasorn  sioli  lioigosellon,  dio  das  Organ  von  ausson  unigoben;  die  innoren  Zollen 
dagi^gon  stohen  inelir  unrc^geliniissig. 


Die  N erven  fasern,  die  ausser  den  Zellen  in  den  Blattern  der  oboron 
Olivo  vorkonnnen,  /eigen  oine  ilusserst  zierlicho  Anordnung.  Dieselben  dringon 
tbeils  von  dciii  Hilus  ahnlicbcin  Stollen  des  Organes,  theils  von  der  gesaminten 
iibrigen  Obcndlilche  der  grauen  lilattx^r  desselb(-n  in  das  Innere,  durchziehen 
dieselben  in  d(n'  Riebtung  ihrer  Dicke  und  endon,  jede  kaser  mit  sehr  reichen 
Veriistolungen  und  Endbuscholn  theils  ini  Innern  der  Blatter,  theils  an  der 
ihrer  Eintrittsstelle  gegenuberliegonden  Seite,  wobei  diese  Biischel  zugleich  die 
Nervenzellen  uinspinnen.  So  gewinnt  das  gauze  Organ  einen  typischen,  ein- 
heitlicheii  Ban,  der  in  vielem  an  denjenigen  der  grossen  Olive  und  des  Nucleus 
dentatus  cerehelli  erinnert,  nur  dass  in  ersterer  auch  viele,  die  grauen  Blatter 
einfach  durchsetzende  Nervenfasern  vorkommen,  die  hier  ganz  zu  fehlen  scheinen 
oder  wenigstens  sparlich  sind. 

Beim  Menscheii  finde  ich  ausser  den  erwahnten  Nervenfasern,  die  mehr 
in  den  Querschnittsebenen  verlaufen,  auch  eine  nicht  unbedeutende  ZaU  von 
Langsbtindeln  im  Innern  des  Organes,  die  bei  Thieren  fehlen  oder  wenigstens 
nur  sparlich  entwickelt  sind.  Ich  kann  diese  Biindel,  die,  wenn  ich  recht  ge- 
sehen,  in  den  proxiinalen  '^heilen  des  Organes  zahlreicher  sind,  nur  auf  in  der 
kleinen  Olive  entspringende  Fasern  der  lateralen  Schleife  beziehen. 


Was  nun  die  Herkunft  der  Nervenfasern  betrifft,  die  in  die  Blatter 
der  oberen  Olive  eindringen,  urn  in  derselben  zu  enden,  so  stammen  dieselben 
von  mehrfachen  Quellen  und  zwar  einmal  vom  Corpus  trapezoides. 
An  Querschnitten  erkennt  man  leicht  (Fig.  486),  dass  von  den  an  der  ventralen 
Seite  der  kleinen  Olive  verlaufenden  Trapezfasern  zahlreiche  Collateralen  ab- 
gehen,  welche  theils  an  die  konvexen  Flachen,  theils  an  den  hilusahnlichen 
Einschnitten  in  die  Blatter  des  Organes  eintreten,  uin  sich  da  weiter  zu  ver- 
asteln.  Mit  diesen  bei  Embryonen  und  jungen  Geschopfen  durch  die  Colgt&cne 
Methode  nachweisbaren  Collateralen  stiminen  besondere  radiare  Faserzuge  uberein, 
die  bei  erwachsenen  Geschopfen,  vor  allem  deutlich  bei  der  Katze,  an 
schen  und  Pal’schen  Prapai’aten  von  der  ventralen  Seite  her  an  die  kleme  Olive 
herantreten.  Diese  bis  jetzt  ausser  durch  Deati  kaum  beachteten  Elemente 
bilden  zwei  bis  vier  und  mehr  starkere  und  schwiichere  Bundel,  die  von  den 
oberflachlichsten  Gegenden  des  Trapezium  herkommend,  die  Trapezfasermig 
durchbrechen  und  an  den  einzebien  Abtheilungen  der  Olive  angelangb  m bie- 
selbe  eintreten.  Die  eigentliche  Herkunft  dieser  Elemente  ist  an  Weigei  t sc  en 
Praparaten  nicht  zu  ermitteln,  ob  dieselben  von  Trapezfasern  selbst  ^stammen 
oder  von  longitudinal  verlaufenden  zwischen  denselbeii  befindlichen  Elementen, 
doch  ist  das  erstere  im  Hinblick  auf  die  eben  gemeldeten  Verhaltnisse  bei  jungen 
Geschopfen  als  das  wahrscheinlichere  anzusehen. 

An  der  dorsalen  Seite  des  Organes  finde  ich  bis  jetzt  keine  dasselbe 
eintretenden  Collateralen,  dagegen  ergaben  frontale  Schnitte  die  wichtige  Tia.- 
sa(4ie,  dass  von  Seiten  der  liaplie  her  zahlreiche  Trapezfasern  zu  dieser  Olne 
gehen,  urn  da  zu  enden.  Diese  Fasern  laufen  im  Allgemeinen  unverastelt  bis 


Acusticus. 


267 


ill  die  Gegend  der  Ahduceiiswurzelii,  um  diinn  liier,  z.  Idi.  noch  diesseits  dieser 
Wurzelii,  grosstentheils  aber  jenseits  dersolben  unter  spitzeii  odor  rechten  AVinkelii 
sich  zu  thoilen  und  im  weiteren  Verlaufe  in  die  Olivenhliltter  einzutreten,  wo- 
selbst  sie  dann  in  der  obeii  beschriebeiien  AVeise  Endverastelungen  uni  die 
Zelleii  des  Orgaiies  bildeii.  — Icli  glaube  niclit  zu  irren,  weiin  ich  diese  Trapez- 
fatjerii  als  Eleineiito  betraclite,  die  iin  Gmujl.  acustici  laterale  der  entgegen- 
gesetzten  Seite  entspringen  und  soniit  gekreuzte  Verbindungen  der  betreffendeii 
llieile  darstelleii,  des  recbteii  Ganglion  iiiit  der  linken  Olive  und  uingekehrt, 
A/’^erliiiltnisse,  die  voii  verschiedenen  Autoi’en  angenomnieii,  aber  von  Niemand 
bis  jetzt  thatsacblicb  nacbgewiesen  wurden, 

Bei  Gelegenheit  der  Erwahnung  dieser  Fasern  sei  nun  auch  gleich  be- 
nierkt,  dass  andere  von  der  Raphe  lateralwarts  ziehende  Trapezfasern,  die  wie 


Ol  01 


Fig.  486. 


die  oben  erwahnten  in  der  Gegend  der  Abducenswurzeln  sicli  theilen,  nicht  fiir 
die  Olive  selbst,  sondern  fiir  den  derselben  wabrscheinlich  funktionell  sehr  nahe- 
stehenden  Trapezkern  bestimmt  sind.  Diese  Fasern  sind  (an  Go?^^■’schen 
Piaparaten)  feiner  als  die  anderen,  theilen  sich  an  Frontalschnitten  ebenfalls 
gabelfbrmig  in  einen  aufsteigenden  und  einen  absteigenden  Ast  und  enden  init 
kleinen  Baunichen  um  die  Trapezzellen  herum,  deren  sonstige  Verbal tnisse  weiter 
oben  schon  besprocben  wurden. 

tig.  486.  Querscbnitt  durch  den  ventralen  Tbeil  der  kleinen  Olive  mit  den  an- 
grcnzenden  Trapezfasern  von  einer  nougeborenen  Katze.  Starkere  A^ergr.  {Golcji)  VII 
austretende  Facialiswurzel ; Ol  laterale  Lappen  der  kleinen  Olive;  O.m  niedialer  happen; 
ir  Irapezfasern;  tr^  Bundel  von  Collateraleii  soldier,  die  in  Olive  eintreten;  trz  Zellen 
des  Irapezkernes  und  trV  Achsencylinder  dorselben. 
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Tch  komnie  iiuii  wiedov  fuif  die  Nervciifiisorii  zuriick,  die  mit  dor  kleinen  Olive 
in  Zusammcnliaiig  stelieii  iind  erwiilme  hier  ausser  den  oben  Kchon  b(!f-prochenen  ^ 
crstens  Ik^ziebungeii  zu  d(ai  Dac  li  k er  jieji  dimdi  (iin  liundel  ini  niedialen  ' 
Tbeile  des  Pediincnlitfi  cercJ>eUi{l{echlerew,  Neur.  Centralbl.  1885)  und  dann  solclie  * 
zinn  Kerne  do.s  Nervus  ahducvns.  Die  letzteren  stellen  den  Hogen.  Stiel  i 
der  kleinen  01  i VC  dar  nnd  bestehen  aus  (dnein  Kaserbiindel,  welcbcK  auH  der 
dorsalen  Seitc  des  Organs  austritt-  und  jiarallel  der  Ilrsprungswiirzel  des  Facialis, 
an  der  niedialen  Seite  desselben  zuin  Kern  des  VI.  Nerven  sicb  begiebt  und  ' 
bier  endigt  (Fig.  455  Oo',  483  Sto).  Die  genauen  Bezichungen  dieses  Faserbiindels 
sind  noch  von  Nieinand  nacbgewiesen  wordcn , docb  ist  es  sehr  wahrscheinlich, 
dass  dasselbe  aus  Ncrvenfasern  bestelit,  die  von  den  Zellen  der  kleinen  Olive 
entspringen  und  iin  Abducenskerne  enden.  Frsteres  anlangend  hat  Held  eine 
Zelle  der  kleinen  Olive  abgebildet,  die  ihren  Achsencylinder  in  der  Richtung 
des  Abducenskernes  abgab  (1.  c.  Fig.  10)  und  was  die  Fndigungen  der  htiel- 
fasern  betrifft,  so  ist  an  Golgi’schen  Prilparaten  leicht  zu  sehen,  dass  dieselben 
im  Abducenskerne  in  feine  Verastelungen  sich  aufloscn. 

Eine  sehr  wichtige  Fi’age  ist  noch  die,  ob  nicht  die  kleine  Olive  (und  die 
Trapezfasern)  mit  hdheren  Theilen  des  Gehirns  in  Verbindung  stehen.  Nach- 
dem  Fleclisig  beiin  menschlichen  Fotus  nacbgewiesen  hatte,  dass  fiir  die 
centralen  Verbindungen  des  Nerviis  cochleae  eine  Kreuzung  und  zwar  iin  Prapez- 
korper  vorhanden  sei,  lehrten  die  Versuche  von  H aginslii , dass  nach  Zer- 
storung  der  Schnecke  beim  neugeborenen  Thiere  der  ventrale  Acusticuskern,  das 
Tuber cuhini  acusticum,  das  Corpus  trapezoideuni  und  die  Olive  derselben 
Seite  einen  Schwund  der  Zellen  und  Mai-kmassen  zeigen,  zugleich  aber  auch 
die  gekreuzte  untere  Schleife  stark  atrophisch  ist,  und  so  hat  sich  jetzt  venn 
auch  nicht  unbestritten  — die  Annahme  entwickelt,  dass  der  Nerviis  cochleae 
durch  den  Trapezkorper,  die  kleinen  Oliven  und  die  untere  Schleife  mit  dem 
distalen  Vierhiigel  und  dem  Corpus  geniculatum  laterale  der  gekreuzten  Seite 
in  A^erbindung  stehe,  fiir  welche  auch  Held  in  die  Schranken  getreten  ist. 
Die  anatomischen  Anhaltspunkte  fiir  diese  Aufstellung  sind  allerdings  noch 
lange  nicht  ausschlaggebend  und  direkt  beweisend,  indem  auch  Held  keine 
Schleifenfasern  direkt  zu  Zellen  der  kleinen  Olive  oder  zu  Trapezzellen  oder 
zu  Trapezfasern  verfolgt  hat,  immerhui  lehrt  eine  genaue  XJntersuchung  des 
Ursprunges  der  unteren  Schleife,  dass  dieselbe  in  der  Umgebung  der  ivleinen 
Olive  beginnt  und  von  hier  aus  lateral-  und  dorsalwaids  sich  entwickelt.  Da, 
wo  die  kleine  Olive  schwindet,  tritt  der  Nucleus  Lemnisci  lateralis  an 
ihre  Stelle,  den  Bruce  ohne  Weiteres  als  Fortsetzung  der  klehien  Olive  be- 
zeichnet  und  mit  demselben  Namen  benennt  und  von  diesem  Kerne  entspringen 
allem  Anscheine  nach  viele  Fasern  der  lateralen  Schleife.  'Weiter  auf  diese 
Frage  Avird  spater,  besonders  bei  Betrachtung  der  Vierhiigel  einzugehen  sein. 

Von  den  centralen  A^erb in d unge  11  Nervus  cochleae  bleibeii 

nun  noch  diejenigen  des  Tuber culum  acusticum  zu  schildern  iibrig. 
Dass  dieses  Tuberculum  auch  in  einem  gcwissen  Grade  an  der  Bildung  des 
Corpus  trapezoides  sich  betheiligt,  wurde  schon  oben  erwahut  und  mochte  ich 
hier  nur  noch  einmal  hervorheben,  dass  es  bisher  nicht  moglich  wai,  den  Anthn 
des  einen  und  des  andcrn  Ganglion  an  der  Bildung  der  Trapezfasern  genauer 

zu  bestimmcn. 


* 
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Eine  zwcitp  centralo  Bahn  (lea  T'uhomd'H in  n cnslicvm  stellen  die 
Striae  aCHSticae  die  beam  IMensohen  und  bei  Tliioroji  etwaa  verscliieden  aicli 
verhalten.  Bed  (a-steivin  zieheii  dieselben  mis  doin  Tnherenhim  aeiisiicimi , in 
welchein  sie  entspringen,  ziierst.  an  der  lateralen  und  dorsalen  Seite  um  den 
Peduncuhis  cerehelli  heruin,  und  verlaufeii  dann  weiter  oberflilcblicli  unter  dem 
Ependym  des  4.  Ventriekels  bis  gegen  die  Raphe,  um  sich  liier  in  die  Tiefe 
zu  seuken  und  frillier  oder  spater  auf  die  andere  Seite  zu  treten  und  in  die 
Langsfasern  der  Suhstantia  relicalaris  iiberzugeben.  Von  bier  an  wurden  die- 
selben beim  Mensclien  bisber  niclit  weiter  verfolgt,  dock  wird  es  nach  dem,  was 
bei  Siiugern  anatomisch  und  experimentell  erinittelt  worden  ist,  in  hohem  Grade 
wahrscbeinlicb,  dass  dieselben  in  die  untere  oder  laterale  Schleife  tibertreten  und 
mit  dieser  im  distalen  Vierhiigel  enden.  Bei  Saugern  nebmen  die  Strict  anfangs 
dieselbe  Lage  ein,  wie  beim  Menschen,  nachdem  dieselben  aber  um  den  Pedim- 
eatas  cerehelli  sich  herumgela-iimint  haben,  ziehen  sie,  die  Ursprungswurzel  des 
Facialis  kreuzend  in  schiefer  Richtung  gegen  die  kleine  Olive  und  die  Raphe. 
Ein  Theil  der  Fasern  derselben  dringt  in  die  Olive  und  endigt  wahrscheinlich 
da,  der  grossere  Tlieil  aber  begiebt  sich  zur  Raphe,  kreuzt  sich  da  mit  den 
Fasern  der  anderen  Seite  und  verliert  sich  in  der  dorsal  von  diesen  Oliven 
gelegenen  Suhstantia  reticidaris,  in  welchein  ihre  Fasern  zu  Langsfasern  sich 
gestalten  und  wahrscheinlich  der  untern  Schleife  sich  anschliessen.  Audi  mit 
Bezug  auf  die  Elemente  der  Strict  fehlen  bis  jetzt  alle  und  jede  Anhaltspunkte, 
um  zu  bestimmen,  wie  dieselben  zur  kleinen  Olive  und  zur  Schleife  sich  verhalten. 

Der  Nervns  vestihuli  besitzt,  wie  wir  oben  sahen,  seine  Endigungen  im 
dorsalen  Kerne,  in  beiden  Abtheilungen  des  Deiters’^chen  Kernes  und  im 
Kerne  der  absteigenden  Wurzel  oder  den  grauen  Massen,  welche  dieses  Faser- 
biindel  umgeben.  Alle  diese  Kerne  sind  Endkerne  und  losen  sich  die  Fasern 
des  Nervns  vestihuli  um  die  Zellen  derselben  herum  in  feine  Verastelungen 
auf.  Wie  beim  Nervns  cochlece  entstehen  nun  auch  in  diesen  Vestihnlaris 
Endkernen  sekundare  Bahnen,  welche  die  Beziehungen  dieses  Astes  des 
Aenstiens  zu  andern  Theilen  des  centralen  Nerven systems  vermitteln.  Als 
solche  sind  nachzuweisen : 1.  Beziehungen  zum  kleinen  Gehirne,  2.  solche  zu 
den  Fihrce  arcuated  internee  der  Suhstantia  reticularis.  3.  Verbindungen  mit 
den  Seitenstrangi-esten  der  Medtdla  ohlongata,  4.  zum  Kerne  des  Abducens. 

1.  Die  Beziehungen  zum  kleinen  Gehirne,  welche  durch  Faserinassen 
stattfinden,  die  vom  Deiters’schen  Kerne  und  wohl  auch  aus  dem  dorsalen 
Kerne  in  den  Wurm  eintreten,  lassen  sich  an  Querschnitten  von  Saugethier- 
gehirnen  nicht  unschwer  erkennen.  Gleichzeitig  mit  dem  Eindringen  des  Pedun- 
Cnlns  cej  ehelli  in  das  kleine  Gehirii  treten  auch  starke  Faserinassen  aus  dem 
Deiters’sehen  Kerne  in  den  Wurm.  Und  zwar  senken  sich  diese  Biindel, 
die  an  der  medialen  Seite  des  TNdnnculns  cerehelli  ihre  Lage  haben,  vor  allem 
in  den  Dachkein  ein,  um  theils  in  diesem  zu  enden,  theils  zwischen  beiden 
diesen  Kernen  eine  Kreuzungskommissiir  zu  bilden,  d.  h.  in  den  Dachkern  der 
andem  Seite  einzustrahlen  (siehe  Figur  beim  kleinen  Hirnj.  Andere  Elemente 
diesel  sekiindaren  Kleiiihiriibahn  des  N.  vestihuli  gehen  in  den  Kiigelkern  und 
ziehen  zwischen  diesem  und  dem  Dachkerne  dorsaLvarts,  um  scheinbar  der  grossen 
Kreuziingskommissur  des  kleinen  Hirns  sich  anziischliessen,  in  Wirkliclikeit  aber 
in  die  dorsalen  Windiingcu  des  Wiirmes  auszustrahlen 
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. ; 


den  Daclikern,  tluals  slmlden  dieHclhen  an  der  inedialen  Beite  des  Nucleus 
(lenfdtus  ill  mid  dnrcli  den  Kugelkern.  Die  er.steren  Biindel  treten  einein 


der  grossere  ddioil  jedocli  gelit  dnreh  den  Dachkern  in  seiner  ganzen  Hdhe 


enden  iin  entgegengesetzten  Kerne.  J)ie  init  dem  Kugelkerne  in  Beziehung 


erwiilmt  wurde,  nur  schien  mir  ein  Theil  derselben  ini  Kugelkerne  zu  enden,  ^ 
ein  anderer  durch  denselben  hindurchzuziehen.  — Bomerkensweith  ist,  dass  bei 
menscblichen  Embryonen  von  7 — 8 Monaten  die  Endigungen  dieser  Cerebellar- 
bahnen  ini  Daclikeriie  bereits  markhaltig  waren,  die  Ursprungsbiindel  derselben 
nocli  nicht,  die  aus  dieseni  Grunde  sehr  scharf  gegen  die  marklialtigen  Elemente 
des  Nervus  vestihuH  und  Pedunculus  cerehelU  sich  abhoben. 

Was  den  Urspruiig  dieser  Acustico-Cerebellarbabn  anlangt,  so  ivird  von 
vielen  Autoren  bezweifelt,  dass  die  Fasern  derselben  aus  deni  Dei  levs’ schen  i 

Kerne  stamnien.  Mir  bat  eiiie  genaue  Untersuchung  dieser  Gegend,  vor  allem  • 

an  Golgi’schen  Praparaten  von  Saugern  gezeigt,  dass  nanientlicli  aus  der  i 

Gegend  des  sogenannten  BecJiterew' schen  Kernes,  aber  aucli  aus  derjenigen  ; 


dorsalen  Kernes  zahlreiche  Fasern  entspringen,  die  sofort  zu  kleinen  Biindeln  ; 
geeint  an  der  inedialen  Seite  des  Pechmclus  cereheUi  ins  kleine  Gehirn  ein- 
strahlen.  Allerwarts  liegen  zwisclien  diesen  Biindelcben  die  inacbtigen  Zellen 
des  Det^ers’sclien  und  Pechteretv’ schen  Kernes,  docli  waren  von  diesen 
ininier  nur  einzelne  gefarbt,  deren  stets  nur  auf  kurze  Strecken  nacbweisbare 
Aclisencylinder  iiber  den  naberen  Verlauf  derselben  keine  Aufsclilusse  gestatteten. 
Dagegen  ergaben  sicb  die  Dendriten  dieser  Zellen  als  auffallend  lang  und  niassig 
verastelt  und  stiniinten  iiiit  denen  der  zerstreuten  Zellen  der  Substantia  reticularis  ■ 
vollkoninien  liberein,  wiibrend  sie  von  denen  der  ventralen  Acusticuskerne  sehr  J 
verscbieden  waren.  Wenn  deni  Gesagten  zufolge  aucb  der  bestimmte  Nachiveis  des  ^ 
Ursprunges  der  Cerebellarfasern  von  den  Zellen  der  dorsalen  Acusticuskerne  init  F 
Inbegriff  des  Endkernes  der  absteigenden  Wurzel,  nicht  gegeben  werden  kann,  ^ 
so  bin  icb  doch  der  Meinung,  dass  alles  fiir  eine  solche  Annahnie  spricbt,  vor  p 
allem  der  Unistand,  dass  eine  andere  Quelle  dieser  Bahnen  nicht  nachweisbar  ist. 

2.  Beziehungen  der  Vestibular isendkerne  zu  den  Fibres 
arcuatae  intern  a e lassen  sich  an  Weigert’s(^en  und  Golgi’schen  Prapa- 
raten leicht  erkennen  {Freud,  Obersteiner,  ich).  Es  sind  dies  meist  feinere  j 
Faserbiindel,  die  sowohl  voni  Nucleus  dorsalis  als  voin  Deiters’sehen  Kerne  j 
aus  in  die  Suhstantia  reticularis  und  durch  die  Pajohe  auf  die  andere  Seite  | 
ausstrahleii.  Die  Biindel,  die  dem  dorsalen  Kerne  entstammen,  verlaufen  mehr  j 
wagerecht  in  den  dorsalsten  Theilen  der  Suhstantia  reticularis  gegen  den  , 
Fasciculus  longiturUnalis  dorsalis,  den  sie  durchsetzen,  doch  kommen  auch  ^ 
bier  schon  S-formig  oder  bogenformig  mit  dorsaler  Konkavitat  verlaufeiule  , 
Biindelchen  vor,  welche  dann  in  den  vom  Deitos’ schen  Kerne  ausgehenden  ' 


hindurcb.  Beiderlei  Fasern  kreuzen  sich  zwisclien  beiden  Dachkernen  und 


stehenden  Biindel  verhalten  sich  im  Ganzen  wesentlich  so  wie  oben  bei  Saugern 


des  eigentlichen  Deiters’sehen  Kernes  und  in  geringerem  Grade  auch  des  j 


Acusticus. 
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■ Mitte  der  Haubengegend  erreicheii  konnen.  Endlicli  konimen  aiich  aus  dem 
J Endkerne  der  absteigenden  Vestibulariswurzel  solcbe  Verbindungen,  die  jedoch 

■ mehr  quer  gegen  den  ventralen  Theil  des  Fasciculus  longitudinalis  dorsalis 
\ I verlaufen. 

! Alle  diese  sekimdaren  Bahnen  gehen  wohl  unzweifelhaft  nacb  ihrer  Kreuzung 

] I in  der  Baphe  in  die  longitudinalen  Biindel  der  Suhstantia  reticularis  an  der 

iDorsalseite  der  kleinen  Olive  iiber  und  verstarken  vielleicht  den  in  dieser  be- 
ginnenden  Lemniscus  lateralis. 

3.  Eine  dritte  cent  rale  Verbindung  der  Endkerne  des  Nervus 
vestibuli  wird  durch  Fasermassen  bewerkstelligt,  vvelche  voni  D eiters'schen 
Kerne  aus  in  schiefer  Richtung  ventral  und  median  warts  ziehen,  um  bierbei 
zwiscben  der  Wur- 
zel  und  dem  Aus- 
trittsschenkel  des 
Facialis  durchzu- 
treten  (Fig.  487, 

‘ 488).  Diese  Fasern 

■ verlieren  sich  an 
I der  dorsalen  me- 
i dialen  Seite  der 
I kleinen  Olive  zwi- 

Iscben  derselben 
und  den  Abducens- 
wurzeln  und  geben 
bier  wabrscheinlicb 
in  Langsbiindel 
iiber , welcbe  der 
medialen  Schleife 
sich  beigesellen. 

Ob  Elem elite  dieses 

Zuges  die  Mittellinie  iiberschreiten  und  in  der  Baphe  sich  kreuzen,  Hess 
sich  an  meinen  Praparaten  nicht  mit  Sicherheit  ermitteln.  Held,  der 
memes  Wissens  diesen  schon  von  andern  beschriebenen  (Ohersteiner,  2.  Aufl. 
S.  387  Fig.  150  1)  Faserzug  bis  jetzt  allein  abgebildet  hat,  lasst  denselben 
in  den  Seitenstrang  des  Riickenmarkes  herunterziehen  (1.  c.  S.  276  Fig.  1,  2), 
ohne  iiber  diesen  Verlauf  Naheres  anzugeben.  Wabrscheinlicb  ziihlt  auch  der 
schon  vox  Held  von  Bruce  beschriebene,  von  dem  Belter  s’ Kerne  zur 
lateralen  Seite  der  grossen  Olive  verlaufende  Faserzug  hierher  (Proceed,  of  the 
Royal  Soc.  of  Edinburgh  Vol.  XVII.  1888/89  pag.  26  PI.  I.  Fig.  2 aot.) 
Held  sowohl  wie  Bruce  bringen  das  betreffende  Biindel,  jeder  in  anderer 
V eise,  mit  dem  Zustandekommen  des  Korpergleichgewichtes  in  Verbindung  und 

TV  durch  die  Medulla  oblongata  einer  neiigeboreiien  Katze, 

INr.  61,  Wetgert.  Diameter  dorso-veniralis  in  der  Gegend  der  Raphe  4,0  mm.  Vyr  Pyra- 
mi  en,  1 // Kern  des  l^actalis;  VIP  Querschnitt  des  Pacialiskniees;  tr  Corpus  tra- 
pezoides-  V Quintus  sensible  Wurzel,  Gv  Ganglion  ventrale  acustici;  Nv  Nervus  vesti- 
Otilt;  Nv  Ausstrahlung  desselben  in  den  Deiiers^schen  Kern ; PC  PeduncuJus  ccrehelli- 
s vom  Z>>citers’schen  Kerne  aus  ventralwiirts  ausstrahlendes  Faserbiindel. 


Fig.  487. 
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icli  im")cli1('  iingesichts  dor  kolossidon  Zolloii  des  />o?7or.v’Kchen  Kernos  an  dio 
(‘igoniliiimliolion  N'orlniltnisso  dos  Aciisficns  l)(‘i  Fiscluni  orinnorn  (s.  S.  172) 

und  an  das  Vorkonnnen 
von  Koloswilfasorn  ini 
Marke  auch  bei  Ani- 
])liil)ion  und  wie  Kop- 
pen  vor  Kurzein  naoli- 
gowiesen  bat  selljst  Ix-i 
Kidechsen  im  Bchwanz- 
inarke.  (Ueber  das  hin- 
tere  Langsl)undol  im 
Tageblatt  der  62.  Vers, 
deulscher  Naturforschor 
in  Heidelberg  S.  514.) 

4.  Endlich  konnen 
auch  iinter  den  sekun- 
dilren  Verbindungen  der 
Vorhofsnervenkerne  Be- 
ziehungen  zum  Kerne 
des  Ahducens  aufgezaldt 
werden,  die  durch  Faser- 
niassen  stattfinden , die 
von  der  medialen  Seite 
des  Endkernes  der  ab- 
steigenden  Vestibularis- 
wurzel  und  des  Deitevs- 
scben  Kernes  geraden 
Weges  zum  Abducenskerne  heruberziehen.  Diese  Verbindungen  sind  voiliiiifig 
ebenso  weuig  im  Einzeluen  aufgeklart  und  begriffen,  wie  die  zwiscben  dem 
Facialiskerne  und  dem  Corpns  trapezoidemn  und  der  kleinen  Olive  angenommenen.  ^ 

§ 143.  - 

IV.  Facialis.  Portio  iiiterniedia  Wrisbergii.  J 

Der  Facialis  istvon  Hause  aus  ein  gemischter  Kerv,  an  dem  erne  gross  ere 
motorische  und  eine  im  Ganglion  genicuU  wurzelnde  sensible  Portion,  der 
Nervus  interniedius  Wrisbevgii,  zu  unterscheiden  ist. 

A.  Facialis  (Fig.  489 — 493). 

Die  motorische  Portion  oder  der  Facialis  sensu  stricfiori  besitzt  < 
einen  einzigen,  im  aboralen  Theile  der  Briickengegend  befind lichen  Ursprung!'- 

Fig.  488.  Querschnitt  der  Medulla  ohlongata  eines  neugeborenen  Kaninchens, 
Nr.  37-  Geriuge  Vergriisserung.  Weigeri.  VII  Kern  der  Facialis;  Til'  aiifsteigende 
Wurzel-  VIP  Knie  des  VII.  Nerven  quer;  VI  Wiirzel  des  Ahducens;  VI'  Kern  dcs- 
selben;  ViP  austretende  Facialiswurzel ; V Quintus,  sensible  Wurzel ; An  Nervus  vesU- 
buii-  ])  Deiters'scher  Kern.  Dorsalwarts  davon  die  sekundare  Cerebellarbalin  inarklos; 
medianwiirts  davon  die  sekundaren  Verbindungen  init  den  Bogenfasern  der  SuhstanUa 
reticularis  und  bei  s die  scliiefe,  ventralwivrts  zieliende  sekundare  Balm;  i I I . quarUis. 


Vl-^ 


Fig.  488. 
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kerii,  nils  welchem  seine  "Wurzelfaseni  uuf  einem  eigenthiiinliclieii  Umwege,  dem 
sogeiiaunteu  infiereii  Kiiiee,  das  Gehirn  verlassen. 

Dei-  Kern  selbst  von  etwa  4 nun  Lilnge,  ist  iin  Querschnitte  erst  riind- 
lich  und  dann  liinglichrund,  iiiid  inisst  in  seinein  aboralen  Tlieile  2,0 — 3,0  mm 
in  dorso-ventraler  Kichtung  und  1,4 — 1,7  mm  in  der  Breite,  um  spiiter,  da  wo 
der  Abducenskern  auftritt,  auf  1,4  — 1,7  mm  sich  zu  verkleinern  (Fig,  489). 
Derselbe  liegt  im  ventralen  Theile  der  Haubengegend  an  der  medialen  Seite  der 
aufsteigenden  Trigeminuswurzel  und  entspricht  sein  Anfang  ungefahr  dem  oralen 
Elide  der  grossen  Olive  und  der  Briicke.  Hier  grenzt  derselbe  auch  ventral- 
wiirts  unmittelbar  an  das  Corpus  trapezoides.  So  bald  aber  die  kleine  Olive 
auftritt,  schiebt  sich  diese  zwischen  den  Facialiskern  und  die  genannten  Quer- 


f Fig.  489. 

y fasern  ein  und  kommt  ersterer  nun  an  die  dorsale  laterale  Seite  der  genannten 
j Olive  zu  liegen,  welche  Lage  der  Kern  nun  beibehalt. 

Die  aus  diesem  Kerne  entspringenden  Fasern  zerf alien  1.  in  ein  in  ventro- 
dorsaler  Kichtung  ziehendes  erstes  Stuck,  welches  zugleich  etwas  median-  und 
oralwarts  verlauft,  den  Ursprungsschenkel  (Kernschenkel,  aufsteigende 
, acialiswurzel)  (Fig.  490  F//7);  2.  in  einen  horizontal  verlaufenden  longitu- 
dinalen  Schenkel  (Mittelstiick,  aufsteigender  Schenkel)  (Fig.  490  VII^, 


M Querschmtt  durch  den  distalen  Theil  der  Brucke  eines  Fotus  von  aclit 

Monaten,  i aZ  sche  Farbung.  Vergrbsserung  6:1.  Nr.  143.  P Oberfiachliche  Briicken- 
fasern  mark  os;  Py  Pyramiden  marklos;  VIIP  Ganglion  ventrale  acusiici,  aus  welchem 
das  markhaltip  Trapezium  entspringt;  VHP  Ganglion  dorsale  acustici;  Nv  Ncrvus 
vestibuh;  kiP  austretendeFacialiswurzel;  VJI  Facialiskern  mit  dem  ersten  Abscbnitte 
uer  Wurzel;^  I / Abducenswurzeln ; L Lemniscus,  Schleifenschicht;  FI  Fasciculus  lonai- 
tudinahs;  L.arci  Inbrae  arcuatae  internae;  Nc  Nermis  cochleae;  Fc  Tedunculus  cere- 
belli,  Aa  spinale  Acusticuswurzel ; rgr  Substantia  reticularis  grisea;  F spinale  Triee- 
nnnuswurzei;  T''  Trigeminusendkern  oder  Suhst.  geialinosa.  ® 

Koollikor,  Gowebelohre.  6.  Aufl.  II. 

lo 
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Fig.  491  VTfl,  493),  ein  am  Boden  der  Kauteiigriil)e  in  der  Gegend  des  T'ascicnlns 
feres  an  dor  latoralen  nnd  dor.salen  Soite  vom  Fasciculus  fonfjiltcdinalis  dorsalis 
befindliclier  Abschnitt,  welclier  aiis  einer  rtichtwinkligon  Uinbougung  des  erslxm 
Stiickoe  liervorgelit  und  dann  an  Starke  fortwiihrend  znnehmend  etwa  5 mni 
weit  hirnwilrts  verliliift;  endlich  3.  in  einen  Austr ittsschenkel  oder  die  aus- 
tretende  Wurzel  (Fig.  490  F/75;  Fig.  489,  491  VI I 492  welcher 

aus  einer  zweiten  recditwiukligen  Umbeugung  des  longitudinalen  zweiten  Abschnittes 
liervorgebend  nacdi  kurzem  oberf'lachlichem  Verlaufe  wieder  in  die  Tiefe  der 
Haube  eintritt  und  ventral-  und  lateralwarts  ziehend  und  zugleich  caudalwarts 

verlaufend  geraden 
Weges  zwischen  dem 
Facialiskerne  und  der 
sensiblenQuintuswurzel 
durch  nach  aussen  tritt. 

Die  aufsteigende 
Facialiswurzel  geht  da, 
wo  sie  sich  in  den 
horizontalen  Theil  um- 
biegt,  diclit  an  der 
dorsalen  und  lateralen 
Seite  des  Abducens- 
kernes  vorbei(Fig.  490), 
der  in  dieser  Weise 
wie  in  eine  Aus- 
hohlung  derselben  zu 
liegen  kommt.  An 
dieser  Stelle  tritt  auch 
der  Facialis  ganz  nahe 
an  den  Boden  der 
Fig.  490.  Kautengrube  beran 

und  bewirkt  bier  eine 

rundlicbe  Vorwolbung  desselben,  das  Tuber  culum  nervi  facialis. 

Der  Facialiskerii  bestebt  aus  grossen  multipolaren,  biiufig  leicbt  pig- 
inentirten  Zellen  von  40—60  Grosse,  die  iiu  Ganzen  nicbt  sebr  dicbt  steben 
uiid  von  zablreicben  feinen  Fasern  umgeben  sind.  Im  Ganzen  ist  der  Kern 
ziemlicb  gut  begreiizt,  docb  ist  zu  beacbten , dass  derselbe  in  der  Regel 
zwei  Abschnitte  zeigt,  {Duval  zeicbnet  vom  Facialiskerne  selbst  vier  und 
I'iinf  Unterabtbeilungen  (Journ.  d’Anat.  et  de  la  Phys.  18/7,  PI.  XI,  Jig.  3 4), 

ebenso  Huguenin  einen  dorsalen  kleineren  mebr  rundlicberi  init  etwas 
kleineren  Zellen  und  einen  ventralen  grbsseren,  mebr  langlicb  runden, 
welcben  zwei  Abscbnitten  moglicber  Weise  verscbiedene  Aeste  des  Facialis  ent- 

sprecben  (Fig.  452). 


Fig.  490.  Querschnitt  (lurch  die  Haube  der  mthilla  ohlon(}ata  ernes  Embryo  von 
6 Moiiateu  (lFe//ifer<),  Nr.  91 , 13mal  vergrossert  17  Abducens;  ^ f 
00  kleine  Olive;  Tr  Trapezium;  St.O  Stiel  der  Olive;  Ml  Ac 

Wurzel-  VIP  Fac.-Kiiie;  VIP  austretende  Fac.-Wurzel;  1 111  O.  lateide  ^ 
vesiibuU;  Fill'  aufsteigende  Acusticuswurzel;  1.)  Deitcrs'sche  ZeWen;  Faf^c.  ongt  u . 
dorsalis;  F.rli  Kautengrube. 


Fig.  491. 


Urspuuigsschenkels  .sehr  auffalleiul  unci  inisst  dieser  Abschnitt,  der  im  Quer- 
scbnitte  queroval  i.st,  an  seinem  aboralen  Ende  1,0  : 0,57  mm  mid  steigt  bis  zc 
1,5.8  : 0,80  mm. 

Verb  in  dun  gen  des  Facialiskernes.  1.  Enter  diesen  sind  voi 
allem  Verbmdungen  nut  den  Pyramiden  zu  erwahnen,  die  bei  der  erwaclisenen 
Katze  leicht  zur  Anschauung  kommen.  Hier  treten  aus  dem  ventralen  Kande 
der  Pyramiden  diclit  am  Eingange  der  yentralen  Spalte  horizontalyerlaufende 
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Vergliehen  mit  auderen  Neryemvurzeln  ist  ain  Ur.^prungssdienkel  de.s 
Faciali.s  der  lockere  Ban  auffalleiul  und  fehleii  hier  stiirkere  Faserbiindel,  wie 
sie  yor  allem  beim  Hypof^lossns,  den  sensiblen  Vagus-  und  Glossojiharyngeus- 
wurzeln,  dem  Ahdncens  und  Oadomotorins  yorkommen,  ganz  und  gar.  llagegen 
besitzt  das  iMittelstilck  einen  ganz  dicliten  Ban  und  ebenso  die  austretende 
^Vurzel  und  besteht  das  erstere  nur  aus  einem  einzigen  Faserbiindel,  wahrend 
bei  der  letzteren  4 — 5 Biindel  und  mehr  yorkommen.  Bei  dem  ersteren  ist 
eine  Zunahme  an  Starke  im  Verlaufe  durch  immer  neu  zutretende  Fasern  des 


Fig  491.  Querschnitt  clurcb  die  Briicke  des  Menschen  in  der  Gegend  desFacialis- 
^ Karminpraparate  Nr.  135  der  inikr.  Sainmlung.  Vergrcisserung  4 • 1 

7 Oberflachhche  Querfascrn  der  Briicke;  r tiefe  Querfasern  der  Briicke  mit  Trapez- 

Lm  Lemniscus  medialis  (Schleife);  FI  Abducenswurzeln- 
austretende  Facialiswurzel ; V spinale  Trigemimiswurzel; 
Os  Oliva  minor;  LI  Lasciculus  longitiidinalis  dorsalis. 
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Ftiscrdien  aus,  die  dorsnlwiirts  ziehend  iinnier  nielir  sioh  verstarken,  uni  eiidlich 
am  Grande  der  Spalte  eine  zierliche  Knuizaiig  zu  erleiden.  Naehdieser  Kreuzung 
ziehen  diese  Fasern  sofort  als  nahezu  am  meisteji  ventral  gelegene  Fihrae 
arc'uatdc  sive  transversal es  inlernae  lateral wiirts  auf  den  hi(a-  sehr  tief  ge- 
legenen  Facialiskern  zu  (siehe  eine  Figur  beim  (JrrreheUum)  and  verlieren  sich 

in  diesem.  Beim  Menscben  sind  die  Verbal tnisse  wesentlich  dieselben  and 

kann  die  Fig.  452  dazu  dienen,  am  dieselben  deatlicb  za  machen.  Aus  den 

Pyramiden  treten  me- 
dianwarts  starke  Biindel 
heraus,  die  sofort  in 
der  Raphe  sich  kreuzend 
dorsalwarts  vom  Lem- 
niscus medialis  (Lni) 
quer  und  schief  lateral- 
warts  zum  Facialiskerne 
ziehen,  der  hier  tiefer  in 
der  Haube  liegt  als  bei 
der  Katze.  Diese  Biin- 
del  stellen  die  Bahnen 
dar,  auf  welchen  der 
Willenseinfluss  in  ge- 
kreuzter  Weise  auf  den 
Facialis  sich  geltend 
macht. 

2.  Finden  sich 
zahlreiche  Verbindungen 
des  Facialiskernes  mit 
der  sensiblen  Trige- 
minus w a r z e 1,  die 
wiedermn  bei  der  Katze 
Fig.  492.  yiel  deutlicber  sind  als 

beim  Menschen,  obschon 

dieselben  auch  hier  ganz  bestimmt  vorkommen.  Bei  der  Katze  treten  au^  den 
ventralen  zwei  Drittheilen  der  genannten  Wurzel  fiinf  bis  sechs  starke  Fasei- 
btindel  an  den  Kern  des  Gesichtsnerven , wahrend  beim  Menschen  aus  dem 
ventralen  Drittheile  des  Quintus  feinere  Biindel  gegen  den  genannten  Kern 
ziehen  und  nur  am  ventralen  Ende  desselben  einige  starkere  Faserzuge  vor- 
kommen. . • O \ 

3.  Sei  hier  auch  der  Fasern  gedacht,  die,  wie  an  vorigen  § geschilder 

wurde,  den  Facialiskern  einerseits  mit  dem  Corpus  trapezoides,  andeiseits 


Fig.  492.  Querschnitt  der  Medulla  oblongata  eiaes  neugeboi;eneu  Kanin^ 
Nr  37  Geringe  Vergrosserung.  Weigert.  FII  Kern  der  Facralis-, 

Wurzel;  VIP  Kern  des  VII.  Nerven  d'ler;  TV  Wurzel  der 

selbeir  VIP  austretende  Faciliswurzel ; V Quintus  sensible  Wuizel,  A 

bulV  1)  Dertrrs'scher  Kern.  Dorsalwarts  davon  die  sekundiire  Cerebellarbabn  inarklos, 

die  Verbindungen  .nit  den  B„g.nfase.n 

und  bei  .s  die  sebiefe  ventralwilrts  ziobende  sekundaie  Balm,  M I 
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der  kloiiien  Olivo  vorbindeii  uiul  eiiie  Verkiiiipfung  des  Nervns  cochleae  niit 
tleni  Facialis  zu  vcnnittelii  sclieiiien,  die  physiologisch  wohl  verwerthbar  ware. 


4.  Endlicli  erwahne  ich  Co  11  at  oral  on  der  Seitenstrangreste, 
die  an  der  ventralen  Seite  der  austreteuden  Facialiswurzel  und  dorsal wiirts  ]j von 
der  kleinen  Olive  zinn  Facia- 


liskerne  gehen,  welche  wohl 
als  centripetale  Erregungen 
iibertragende  Bahnen  wirken, 
wie  die  ineisten  Eleinente  des 
Seitenstranges. 


In  Betreff  der  Urspriinge 
der  Facialis  lierrscben  nocli  ver- 
schiedene  Ansichten.  Meynert, 
Clarke  und  von  Neueren  beson- 
ders  Htiguenin  und  Duval, 
z.  Th.  aucli  ScJiio  alb  e lassen 
einen  Theil  des  Facialis  aus  dem 
Abducenskerne  entspringen  und 
schreiben  diesem  sogenannten 
oberen  Facialis  eine  Einwirk- 
ung  auf  den  Muscuhcs  frontalis 
und  Orbicularis  palpebrarum  zu, 
welche  bei  centralen  Facialiser- 
krankungen,  solange  als  die  Fa- 
cialiswurzel nicht  getroffen  ist, 
wie  z.  B.  bei  der  Paralysis  labio- 
ylosso-laryngealis,  noch  funktio- 
niren,  wahrend  sammtliche  Mus- 
keln  der  Mundspalte  gelahmt 
sind.  Gegen  diese  Annahme  haben 
sich  theils  aus  anatoinischen  Griin- 


den,  theils  in  Folge  pathologischer 
Erfahrungen  Stieda,  Krause, 

Goivers,  Oudden,  Ober- 
steiner,  K abler  u.  A.  erklart. 

Goivers  fand  bei  Degeneration 
beider  Abducentes  den  Abducens- 
kern  ganz  und  gar  geschwunden 
(Med.  Centralbl.  1878)  und  Gud- 
den  nahni  nach  dem  Ausreissen  ■ 

FCines  Abducens  dasselbe  wahr, 

wahrend  nach  dem  Ausreissen  Eines  Facialis  im  Ganalis  F'alloppiac  die  Atrophie  auf 
den  eigentlichen  Facialiskern  sich  beschrankte.  Was  die  anatomischen  Thatsachen  an- 
langt,  so  ist  zuzugeben,  dass  bei  der  Nahe  des  Abducenskernes  und  des  Facialisstammes 
m del  Gegend  des  Kniees  der  Schein  eines  Grspruuges  der  Elemente  der  austretenderl 
Facialiswurzel  aus  dem  Kerne  des  VI.  Nerven  entstehen  kann.  Sieht  man  jedoch  ge- 


Fig.  493.  Frontalschnitt  der  Medulla  oblongata  des  Menscben.  Nr.  81 , 82  der 
Serie,  zweimal  vergrbssert  (Weigert).  ngr  Nucleus  funiculi  gracilis-,  nc  Nucleus  fun. 
cuneati , 1 c^  distaler  Theil  des  Pedunculus  cerebelli;  Pc  proximaler  Theil  desselben; 
Vllld  absteigende  Vestibulariswurzel;  VI  Abducenskern;  VTI^  aiifsteigende  Facialis- 
wurzel durch  das  innere  Knie  in  VJP  die  austrctende  Wurzel  iibergehend;  fid  Fasci- 
culus longitudinalis  dorsalis;  Brc  Brachiuin  conjunctivmn;  LI  Lemniscus  lateralis. 
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iiauer  zu,  so  wird  miui  iitulon,  (lass  alle  Fasern  der  austretenden  Wurzcl  aus  Umbeug- 
iingen  der  Fasern  <les  Kiiieos  entstohen  und  sind  in  dieser  Hinsicht  senkrechte  und 
Flachenschnitte  gloich  bewcisend.  Am  inassgebendsten  nahezu  waren  mir  Praparate  von 
nougoborenen  Kaninclien,  boi  denen  der  grosse  Abducenskern  noben  und  dorsalwarts 
vom  austrotonden  Facialissclionkel  gologen  ist  (Fig.  492). 

Kinor  woiteron  von  Mendel  Ubor  don  oberen  Facialis  geiiusserten  Verrnuthung 
kann  icli  mich  ebenfalls  niebt  anschliossen.  Mendel  (Neurol.  Centralbl.  1887)  fand 
nach  Zerstbrung  der  vom  oberen  Facialis  versorgten  Muskeln  beim  neugeborenen  Kanin- 
chen  eine  aull'alligo  Degeneration  in  den  hinteren  Abschnitten  des  gleichseitigen  Oculomo- 
toriuskornes  und  liiilt  er  dalier  I'Qr  wahrscheinlicli,  dass  der  obere  Facialis  bier  entspringe 
und  im  Fasciciihis  lomjiludinalis  dorsalis  zum  Facialiskniee  gelange,  um  sicli  bier  dem 
Mauptnerven  anzuschliessen.  Es  lehrt  jedoch  eine  Untersuebung  des  Langsbiindels  an 
genannter  Stelle,  besonders  an  Fliichenscbnitten , dass  dasselbe  keine  Fasern  an  den 
Facialis  abgibt  und  wird  somit  aucb  diese  Hypotbese  binfallig.  Flbenso  zweifelbaft 
sebeint  mir  ferner  der  von  einigen  Seiten  {Stieda,  Obersteiner  u.  A.)  angenommene  Ur- 
sprung  eines  Tbeiles  der  Facialis  von  dem  Kerne  der  entgegengesetzten  Seite  durcb 
Fasern,  die  vom  borizontalen  Mittelstiicke  des  Nerven  dutch  den  dorsalsten  Tbeil  der 
Ttaphe  auf  die  andere  Seite  iibertreten  {Obersteiner,  Fig.  119,  120).  Aucb  Duval,  der 
diese  Fasern  im  Journ.  de  I’Anat.  et  de  la  Pbys.  1876,  S.  521,  Taf.  XIV,  Fig.  2,  3,  4 ff. 
abbildet  und  bespriebt,  leugnet  jede  Beziebungen  derselben  zum  Facialis  uni  icb  sebliesse 
niicb  demselben  vollkommen  an.  Die  betreffenden  Fasern  sind  einfach  Fibrae  arcuatae 
inter nae,  wie  sie  in  der  ganzen  Haube  vorkommen.  — Endlicb  hat  Gowers  (Diseases 
of  the  Nerv.-Syst.  II)  die  Ansicht  ausgesprochen,  dass  der  obere  Faciahs  aus  dem  Hypo- 
glossuskerne  entspringe,  ist  aber  denBeweis  liierfiir  schuldig  geblieben,  ebenso  wie  Bruce, 
der  in  dieser  Beziehung  ebenfalls  gewisse  Andeutungen  gemacht  hat  (Ic.  pag.  2,  6). 


B.  Portio  intermedia  Wrishergii,  Nervus  Wrisheryn. 

In  Betreff  des  Ursprunges  und  Verlaufes  dieses  Theiles  des  Facialis  liegen 
nur  spiirliche  Angaben  vor,  unter  denen  die  von  Duval  und  Paul  Martin 
die  ausfiihrliclisten  und  genauesten  sind.  Nacb  Huguenin  (S.  176)  und 
Krause  (Mikr,  Anat.  S.  420)  entspringt  die  P.  intermedia  aus  dem  Nucleus 
acustici  ventralis  und  soli  (Krause)  bis  3 3 dicke  Fasern  fuliren,  docb  ist 
dieses  Verbalten  durcb  keine  bildlicbe  Darstellung  versinnlicht.  Die  ersten  ge- 
iiauen  Angabeu  iiber  den  Ursprung  der  sensiblen  Facialis^Yurzel  verdanken 
wir  P.  Martin,  der  bei  Katzenembryonen  das  Faciabsganglion  (das  spatere 
Ganglion  geniculi),  von  welchem  die  Portio  intermedia  entspringt,  genau 
schildert  und  abbildet  (Oesterr.  Monatsschr.  fiir  Tliierbeilk.  15.  Jabrg.  1890, 
Fig.  10).  Martin  beobachtete  das  Ganglion  als  ganz  selbstandige,  frirb  ent- 
stehende  Bildung  und  verfolgte  das  Hervorsprossen  seiner  Fasern  cerebralwaits 
und  nach  der  Peripherie.  Fast  gleicbzeitig  fand  aucb  p[is  bei  einein  jungen 
menschlichen  Embryo  das  Facialisganglion  und  beobachtete  den  Anschluss  seines 
cerebralen  Auslaufers  an  den  Tractus  solitarius  im  Anschlusse  an  den  Glosso- 
pharyngeus  (Abb.  d.  sacks.  Ges.  d.  Wissensdi.  1890,  Bd.  XVI,  Nr.  1).  Diese 
Beziehung  entdeckte  sebon  vor  langerer  Zeit  zuerst  Duval,  nach  dessen  Er- 
fahrungen  die  Portio  intermedia  gewissermassen  nichts  als  der  oberste  Theil  der 
sensiblen  Glossopharyngeuswurzcl  ist.  Es  versteht  ]edoc\\  Duval  mit  die.sei 
Bezeichnung  nicht  die  Fasern  des  IX.  Nerven,  die  aus  dem  Fasciculus  solitarius 
entspriugen,  sondern  die  Elemeutc,  die  mit  dem  Vago-Glossopharyngeus-Eudkerne 
am  Boden  der  Rautengrube  laterahviirts  vom  Hy])Oglossuskerne  sich  verbmden. 
Nachdem  aus  diesem  Kerne  die  obersten  Glossopharyngeuswmj.eln  sich  ent- 
wickelt  haben  (Journal  de  I’Anat.  et  de  la  Physiol.  1880,  PL  XIX,  Fig.  1, 
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von  Cebiis),  verschwinde  der  betreffende  Kern  nicht,  vielmehr  ziehe  derselbe 
Aveiter  hinnvarts  mid  dann  trete  aus  deniselben  in  der  Hbhe  der  Acusticus- 
Avurzeln  ein  neuer  Kerv  auf  (1.  c.  PI.  XIX  und  XX,  4),  der  nichts  anderes 
sei  als  der  N.  intermedins. 

Diesem  zu  Folge  rechnet  Duval  diesen  Nerven  ziiin  Glossopharyngeus 
und  suclit  Aveiter  auf  pbysiologischein  AVege  darzuthun,  dass  dieser  deni  Facialis 
sich  zugesellende  Nerv  in  die  Chorda  tympani  libergehe  und  in  seinen  Funktionen 
niit  dem  GeschniacksnerA'en  iibereinkomme,  Avie  dies  jetzt  allgemein  aiigenoinnien 
Avird  (siehe  Erh). 

Xacli  nieinen  Untersucbungen  beiiii  Menscben  und  Saugern  kaiiii  ich 
iiiicb  im  AVesentlichen  an  den  beriihinten  fraiizosischen  Forscber  anschliessen 
und  muss  nur  in  sofern  abweichen,  als  ich,  ebenso  Avie  Martin  und  His, 
den  Kern,  den  Duval  als  eigentlichen  seiisiblen  Glossopharyiigeuskern  auf- 
fasst,  fur  den  Kern  des  Fasciculus  solitarius,  d.  h.  den  Eiidkern  der  absteigen- 
den  Vago-GlossopbaiyngeusAvurzel  halte.  In  meiner  Fig.  451  ist  dieser  Endkern 
niit  einer  der  obersteii  GlossojiharyngeusAvurzelii  beuiahe  so  dargestellt,  Avde 
Duval  ibn  zeichnet,  aus  einer  Gegend,  avo  noch  die  Olive  vorhanden,  aber 
der  Nervus  cochleae  scbon  aufgetreten  ist.  In  derselben  Weise  erhiilt  sich 
dieser  Endkern  des  Fascictdus  solitarius  aucb  da,  avo  der  Kern  des  Facialis 
und  der  Nervus  vestibuli  auftritt  und  lassen  sich  aus  demselben  iminer  feine 
Faserbiindel  A'^erfolgen,  die  an  der  inedialen  Seite  des  N.  vestibidi  ihre  Lage 
liaben  mid  da  avo  die  austretende  FacialisAvurzel  vorhanden  ist,  ZAvischen  diesen 
beiden  AVurzeln  gelegen  sind  (s.  eineFigur  im  § 147).  Diese  Bilndelchen  des  Nervus 
Wrisbergii  durchsetzen  entAveder  die  aufsteigende  QuintusAvurzel  oder  liegen 
zAAischen  derselben  und  dem  Nervus  vestibidi.  In  gewissen  Fallen  ist  auch 
der  Nervus  vestibidi  an  seiner  Eintrittsstelle  gegen  den  N.  intermedius  zu  Avie 
aufgelockert  und  Avie  aus  mehreren  kleinen  Biindelchen  bestehend,  und  sind 
dies  Avohl  Fiille,  in  Avelchen  der  sogenaiinte  N.  intermedius  in  seinem  cerebralen 
Verlaufe  theils  an  den  Facialis,  theils  an  den  Acusticus  sich  anlegt. 

§ 144. 

V.  Trigeminus.  (Fig.  494 — 500.) 

Der  dreigetheilte  Nerv  tritt  zAvar  nin  mit  ZAvei  Biindeln  aus  der  Briicke 
heraus,  besitzt  jedoch,  Avenn  man  seinen  Beziehungen  zum  Gehirne  nachgeht,  drei 
Abschiiitte,  die  gemeinhin  1.  als  aufsteigende,  2.  als  motorische  und 
3.  als  absteigende  AVurzel  bezeichnet  Averden.  Von  diesen  AVurzeln  ist  die 
aufsteigende  rein  sensibel,  die  2.  motorisch  und  die  3.  oder  absteigende 
hochst  Avahrscheinlich  auch  motorischer  Natur. 

Die  aufsteigende  AA^urzel  der Plandbiicher,  die  ich  die  spinale  oder  sen- 
sible AVurzcl  heisse,  durchzieht  als  dichtesFaserbilndel  von  Hirer  Eintrittsstelle  in  der 
Briicke  an,  das  gauze  verliingerte  Mark  und  beginnt  in  der  Gegend  der  Decussatio 
pyramidum  ganz  unmerklich.  In  diesem  Verlaufe  nimmt  diese AVurzel  die  Stelle  der 
friiheren  Lissauer’^c\\Q,n  Randzohe  ein  und  liegt  somit  unmittelbar  lateral-  und  dor- 
sahvArts  von  der  Substantia  gelatinosa,  Avelclie  mit  ihr  in  die  Medulla  oblongata 
iibergeht  und  sie  in  ihrem  ganzen  Verlaufe  begleitet.  Verfolgt  man  diese  AA^urzel 
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an  imc.h  (iol(/i  belmiukOton  Stiickon  niilinr,  so  ergicbt  sich  an  Jvilngs-  nnd 
(iuorschnitton  loicht,  (lass  dioselbe  in  ibroin  ganzen  Vta-lanfe  eino  grosse  Anzabl 
von  SoiOnuistcbon  entsendet,  wclcbo  in  die  Subsianlia  (fXatinosa  eintreten,  die 
zahlrt‘i(dien  in  dieser  Snlistanz  befindlicben  Nervenzellen  uinspinnen  und  in  der- 
scdbo.n  mil;  ihren  Veriistehingen  tVei  enden.  Es  ist  daher  die  Suhstanlia  (jela- 
t'mom,  sovveit;  sie  dieser  Trigeminuswurzel  anliegt,  als  lOndkern  derselben  zu 
bezeicbnen  nnd  verdient;  die  Wurzel  selbst  eigentlich  den  Namen  (iiner  ali- 
steigenden,  indein  die  Urspriinge  ihrer  Nervenfa.sern  nicht  im  Marke,  sondern 

wie  bei  den  Spinalnerven  in  einem  Ganglion, 
dem  Ganglion  Gasseri,  zusuchen  sind  (Fig.  494). 

Die  Lage  und  das  erste  Auftreten 
dieser  sensiblen  Trigeminuswurzel  betreffend,  so 
ergiebt  sich  folgendes.  Da  wo  die  Pyramiden- 
kreuzung  im  Bereiche  der  obersten  Cervikal- 
nerven  beginnt  (Fig.  442),  ist  noch  keine  Spur 
des  Quintus  zu  sehen  und  tritt  derselbe  erst 
da  auf,  wo  die  genannte  Kreuzung  besser  ent- 
wickelt  ist.  Diese  Stelle  entspricht  ungefahr 
der  Gegend,  in  welcher  die  ersten  Spuren  der 
Kerne  des  Fasciculus  gracilis  und  cmieatus 
erscheinen  und  liegt  cerebralwarts  von  den  dor- 
salen  Wurzeln  des  Gervicalis  primus.  Die 
friihere  Substantia  gelatinosa  und  das  Caput 
cornus  posterioris  sind  hier  ganz  zur  Seite  ge- 
riickt  in  die  Gegend  des  sogenannten  Fascicu- 
lus lateralis  und  erscheinen  nun  als  Anfang 
des  Endkernes  der  sensiblen  Quintuswurzel, 
welche  im  Beginne  iiur  einen  ganz  schmalen 
oberflachlichen  Saum  derselben  darstellt  (Fig. 
446).  Dieser  Saum  Avird  nun  je  langer  um  .so 
breiter  (dicker)  und  stellt  bald  eine  halbmond- 
formige  Lage  feiner  Fasern  dar,  die  den  End- 
kern  bogenformig  umgiebt,  wahrend  zugleich  die  Schleifenfasein  auftreten,  die 
schon  in  der  Fig.  446  sichtbar  sind  und  zuni  Theil  aus  dem  Tiige 
minusendkerne  stammen. 


Fig.  494. 


Eine  Aenderung  der  Lage  der  sensiblen  Quintuswurzel  tritt  von  dem 
Punkte  aus  ein,  wo  als  Fortsetzung  der  Kleinhirnseitensti-angbahn  die  Fibred 
arcuated  superficiales  dorsales  laterales  erscheinen,  welche  Gegend  ungefahr 
dem  caudalen  Ende  der  grossen  Olive  und  des  Fasciculus  solitarius  oder  der 
absteigenden  Vago-Glossopharyngeuswurzel  entspricht.  Von  hier  an  tritt  eine 
zusehends  sich  verstarkende  Lage  von  horizontalen  Fasern  an  der  Aussenseite 
der  sensiblen  Quintuswurzel  auf,  zu  welcher  bald  auch  die  obei-flachlichen  Ohven- 
Kleinhirnfasern  sich  gesellen,  und  wird  dieselbe  so  immer  mehr  m die  Tiefe 


Fig.  494.  Frontalschnitt  dor  Medulla  oblongata  einer  Katze.  {Pal).  Nr.  93,  2:1. 
VaOuintiis,  Radix  spinalis;  Crm  Crus  cerebelli  ad  poniem ; Brc  Brachiuni  conjunct ivmn; 
C Cerebellum;  VllI  Ganalion  laierale  VIII;  VTI  Facialis;  Vm  Quintus  B.  motoria. 
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gedningt  (Fig.  448,  449,  466,  480).  Hier  treten  dann  als  weitere  Eigenthiim- 
lichkeiten  noch  folgende  auf.  Einmal  wiixl  die  genannte  Wurzel  von  alien  oder 
wenigstens  der  grossen  Mehrzahl  der  Vagus-  und  Glossophavjmgeuswurzeln 
durchsetzt  und  durcli  dieselben  in  einzelne  Unterabtheilungen  zerkliiftet  (Fig.  447, 
466).  Zweitens  treten  aucb  Kleinhirn-Olivenfasern  in  grosserer  oder  geringerer 
Zahl  durch  dieselbe  durch  (Fig.  449,  467). 

Bis  zuin  Aufti-eten  des  Acusticus  grenzt  die  sensible  Quintuswurzel  un- 
inittelbar  an  de:i  allmahlich  sich  entwickelnden  Fedunciilus  cerebelli  oder  das 
Corpus  restiforme,  von  da  an  scbiebt  sich 
der  Nervus  vestihuli  zwischen  beide  Theile 
ihinein  und  trennt  dieselben  (Fig.  453), 
nvahreiid  airdererseits,  wie  wir  schon  sahen, 
die  austi’etende  Facialiswurzel  an  deren  me- 
dialer  Seite  liegt.  Mit  dein  Erscheinen  des 
Corpus  trapezoides  und  der  Crura  cerebelli 
ad  pontem  vnrd  dann  endlicb  die  Quintus- 
wurzel noch  mehr  in  die  Tiefe  gedrangt  und 
ninnnt  die  Stellung  ein,  welcbe  aus  den  * 

Fig.  452,  454,  455,  456,  466,  471  sich  her- 
ausstellt,  wobei  besondere  Beachtung  verdient, 

, dass  dieselbe  schliesslich  dem  Boden  der 
I Rautengrube  naher  liegt,  als  der  ventralen 
I Flache  der  Briicke. 

In  Frontalschnitten  erscheint  die  sen- 
sible Trigeminus  wurzel  S-formig  gebogen 
(Fig.  494),  so  dass  die  caudale  Flalfte  der- 
selben  eine  Konvexitat  nach  der  lateralen 
Seite  und  ihr  cerebraler  Abschnitt  eine  solche 
nach  der  medialen  Seite  darbietet. 

Der  Endkern  der  sensiblen  Trige- 
mhuiswurzel  begleitet  dieselbe  in 
ihrem  gesammten  Verlaufe  und  liegt 

an  der  medialen  Seite  derselben.  Derselbe  ist  die  unmittelbare  Fortsetzung 
der  Substantia  gelatinosa  und  des  Caput  cornus  posterioris  des  Riickenmarks, 
so  dass  in  keiner  AVeise  zu  bestimmen  ist,  wo  der  eine  Theil  endet  und  der 
andere  beginnt.  Dieser  Endkern  enthalt  eine  grosse  Menge  mittelgrosser  multi- 
polarer  Nervenzellen,  deren  nervoser  Fortsatz  nie  auf  eine  grossere  Sti’ecke  zu 
verfolgen  war,  keine  Verastelungen  darbot  und  z.  Th.  dorsal  warts,  z.  Th. 
median  warts  und  ventralwarts  verlief.  Was  die  Autoren  bisher  als  sensiblen 
1 ri genii nu s ke rn  (Convolutio  trigemini)  bezeichneten,  ist  nichts  als  der  inner- 
halb  der  Briicke  gelegene  Theil  des  Endkernes , der  hier  aus  euier  gewissen 
Zahl  von  grosseren  und  kleineren,  zwischen  die  Trigeminusfasern  eingestreuten 
Western  von  grauer  Substanz  besteht  und  besser  entwickelt  ist  als  weiter 
spinal  warts  (Fig.  454). 

lig.  495.  Theil  eines  Frontalschnittes  der  Medulla  oblongata  einer  neugeborenen 
Katze.  Schnitt  3,  Pr.  5,  geringe  Vergrosserung,  Golgi.  NO  Nervus  cochleae  mit 
Iheilungen;  \d  sensible  Quintuswurzel;  EK  Endkern  des  V.  (Subst.  gelatinosa). 


Fig.  495. 
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Don  feinston  Ban  dicser  QuintuHWurzol  anlangend,  wio  er  an  GoUji- 
rtchon  Pniparaten  sic.h  zoigt,  so  ergel)cn  1‘niparalo  von  neugoborenen  Katzen 
an  Liings-  and  Qacrfichnitten  folgondes: 

Ini  Slannno  der  Wurzel  I'inden  Hic,h  eino  l)odeutondc  Zahl  von  Theilungen 
der  oinzelnon  Wurzelfasorn,  die  moist  unter  spitzen  Winkelu  orfolgen,  aber  auoh 
untor  rocliton  Wiidcoln  vorkoinnum ; docdi  sind  dioso  Tlieilungen  nicht  ganz 
denon  dor  Fasern  der  sensiblen  Riickcmnarkswurzcln  vcrgleiclibar,  indem  die- 
solbeii  einnial  allom  Anschcinc  zufolge  lango  nicht  alle  Wurzelfasern  betreffen 
and  zweitens,  was  jedocli  minder  wichtig  ist,  die  Theilangsaste,  wo  sie  vor- 
konanen,  niclit  nach  entgegengesetzten  Richtangen  aaseinandertreten,  sondern 

schliesslich  alle  caudalwarts  weiter 
ziehen. 

Im  weiteren  Verlaafe  verbal- 
ten  sich  dann  die  sensiblen  Qain- 
tasfasern  im  Wesentlichen  wie  die 
sensiblen  AYurzelfasern  der  Riicken- 
marksnerven,  and  zeigen  einmal  eine 
grosse  Anzahl  von  Oollateralen 
and  zweitens  direkteEndigangen. 
Die  ersteren  gehen,  wie  iiberbaapt 
solche  Collateralen , meist  unter 
recbten  AVuikeln  von  den  Stamm- 
fasern  ab,  sind  alle  ohne  Ausnahme 
median  warts  gerichtet,  and  zeigen  in 
ihrem  Verlaafe  zahlreiche,  of  ter  sich 
wiederholende  spitzwinklige  Theil- 
ungen. Die  unmittelbaren  Endig- 
angen  der  Stammfasern  erscbeinen 
wie  beim  Riickenmai-ke  als  unter 
recbten  Wiukeln  stattfindende  Um- 
biegungen,  "welcbe  alle  nacb  kurzerem 
oder  langerem  Verlaafe  mit  feinen 


-EK. 


Fig.  496. 


Verastelungen  ausgelien.  Beiderlei  Fasern  zasammen  bewuken  an  Langs  and 
Querscbnitten  dasselbe  Bild  wie  am  Ruckenmarke  von  zablreichen,  neben-  oder 
hintereinander  gelegenen  Faserbiindelcben,  die  dem  Endkerne  zastreben  an  in 
denselben  eintreten  (Fig.  495). 

Die  letzten  Endigangen  dieser  beiderlei  Fasern  anlangend,  so  balte  ic  i 
far  sicher,  dass  die  Stammfasern  in  dem  Endkerne  selbst  ihr  Ende  erreichen, 
indem  dieselben  die  N erven zellen  desselben  von  alien  Seiten 
hiillen  Und  zwar  finden  sich  bier  so  wanderbar  reicbe  Endbascbel  (b  ig.  ), 
wie  icb  sie  in  keinem  andercn  Kerne  scboner  geseben,  an  denen  besonders  das 
aaffallend  ist,  dass  dieselben  oft  in  ibrem  gesammten  Verlaafe  wie  als  besondere 

Fig  496.  Aus  der  Mexlulla  ohloncjata  der  neugeborenen  Katze.  Stiirkerc  \ ergr 
Priin  Ni  6 Golgi.  Radix  sensibilis  quinti;  RK  Endkern  derselben 

mit  vieden  in  demselben  endeuden  Collateralen,  Fa  l^ibrae  nrcuatae  M p 

ficiales  laleiales  dor  sales. 
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Baumchen  ersclieiiien.  Auch  von  den  Collatenilen  sclieint  eiii  Theil  in  dem 
Endkerne  auszngelien,  dagegen  ist  siclier,  dass  hier  auch  andere  Beziehungen 
sich  vorfinden  und  zwar  vor  allein  zu  den  inotonschen  Ursprungskernen  des 
Hi/poglossiis,  FaciaHs  und  Quintus.  Ain  leiditesten  sind  diese  sensiblen  Quintus- 
collateralen  in  den  letztgenannten  beiden  Kernen  nacbzmveisen,  nur  andeutungs- 
weise  im  Hypoglossus.  Zum  Facialis  treten  ganz  zusannnenbangende  Biindel 
soldier  Collateralen , die  ich  am  schonsten  beiin  neugeborenen  Kanincben  sab. 
Ilochst  wabrscbeinlicb  erhiilt  auch  die  Fortio  motoria  X.  efc  IX.  solche  Quintus- 
collateralen.  Alle  diese  Collateralen  enden,  wie  im  IMarke,  mit  feinen  Veriistel- 
ungen  und  Endbaumcben  um  die  betreffenden  Zelleii  berum. 

Verbindungen  des  Endkernes  der  sensiblen  Trigeminus- 
wurzel.  Diese  nocb  iiicbt  bekannten  Verbindungen  sind  an  Golgi^^ohew 
Prajiaraten  von  Embiyonen  leicht  nacbzuvveisen.  Aus  dem  Endkerne  dieser 
AVurzel  entsiiringen  namlich  allerwarts  inn  ere  Bogenfasern,  welcbe,  den 
Scbleifenfasern  sicb  beimengend,  die  Raphe  iiberscbreiten,  und  jenseits  derselben 
wobl  unzweifelbaft  wie  diese  zu  Langsfasern  sich  umbiegen  und  in  der  Haube 
zum  Gebirne  weiter  ziehen,  wo  wb*  deren  Verlaufe  weiter  nachspiiren  werden. 
Diese  Trigeminusscbleifenfasern  geben  auf  ibrem  Wege  zahlreiche  Collateralen 
ab,  die  vielleicbt  bestimmt  sind,  auf  die  grossen  multipolaren  Zellen  der  Suhst. 
reticularis  alha  et  grisea  einzuwirken. 

Von  Urspriingen  und  Verbindungen  des  sensiblen  Theiles  des  Trigeminus,  die  als 
vorlaufig  nicht  gesicherte  zu  bezeichnen  sind  und  von  mir  nach  meinen  bislierigen  Er- 
fahruugen  nicht  bestatigt  werden  konnten,  erwahne  ich  folgende: 

1.  Eine  mittlere  sensible  Wurzel,  die  mit  der  S.  ferruginea  in  Verbindung 
stehen  soil.  Dieses  von  Meynert  am  einlasslichsten  beschriebene  Biindel  soil  als  ein 
0,8  mm  dickes  Stratum  unter  dem  grauen  Boden  der  Rautengrube  quer  medianwiirts  ver- 
laufen,  das  hiutere  Langsbiindel  durchbrechen,  durchflechten  und  umkreisen,  mit  dem 
Biindel  der  anderen  Seite  gekreuzt  auf  die  andere  Seite  sich  begeben,  um  dann  in  den  Quintus- 
stamm  einzutreten  {Meynert,  Fig.  252,  253,  256).  Anders  iasst  D uv  al  diese  Wurzel  auf, 
indem  er  dieselbe  aus  der  S.  ferruginea  direkt  lateralwarts  an  den  Quintusstamm  derselben 
Seite  sich  anschliessen  lasst  (Journ.  de  Robin  et  Pouchet  1877,  PI.  31,  Fig.  9 et  10  X;  1878 
PI.  II,  Fig.  1,  2 2)  und  die  von  Meynert  geschilderte  Kreuzung  leugnet.  Andere 
Autoren,  wie  Uuguenin  und  Ji'orel,  bestreiten  iiberhaupt  das  Vorkommen  einer  mitt- 
leren  sensiblen  Wurzel.  Ich  kann  die  Beobachtungen  won  Meynert  insofern  bestiitigen, 
als  auch  ich  aus  der  Gegend  der  S.  ferruginea  die  von  ihm  beschriebenen  Faserbundel 
lierkommen  sehe.  Was  aber  aus  diesen  horizoutalen,  oberflachlich  verlaufenden  Fasern 
wird,  ist  eine  andere  Frage.  Ein  Theil  derselben  wandelt  sich  noch  auf  derselben  Seite 
duich  bogenformige  Umbiegungen  in  Fasern  um,  die  in  dorso-ventraler  Richtung  parallel 
der  Baphe  in  die  S.  reticularis  iibertreten  und  nach  kiirzerem  oder  langerem  Verlaufe 
in  derselben  in  einer  Gegend,  dorsal  warts  vom  Lemniscus  medialis,  sich  verlieren . die 
starkere  Langsbiindel  enthiilt.  Ein  anderer  Theil  der  genannten  Fasern  geht  durch  das 
dorsale  Langsbiindel  selbst  oder  an  der  dorsalen  Seite  desselben  zur  Baphe,  kreuzt  sich 
hier  mit  nach  der  dorsalen  Seite  konkaven  Ziigen  mit  denen  der  anderen  Seite  und  verliert 
sich  dann  m derselben  Weise  in  der  Gegend  der  S.  ferruginea,  ohne  dass  jedoch  einzelne 
iasern  in  ihrem  Gesammtverlaufe  zu  verfolgen  wiiren.  Von  einem  Anschlusso  dieser 
casern  an  die  sensible  Trigeminus  wurzel  im  Siiine  von  Meynert  und  Duval  war 
nirgcnds  etwas  zu  seheii,  dagegen  entstaiid  oft  der  Anschein  von  Verbindungen  mit  der 
absteigenden  und  der  motorischen  Wurzel.  (Siehe  unten  bei  diesen.)  Alles  zusammen- 
genommen,  wiisste  auch  ich  iiber  die  Bedeutung  der  S.  ferruginea  nichts  Bestimmtes 
auszusagen. 

1 Meynert  unlerscheidet  auch  K 1 einh  irn  w u rzel  n des  Trigeminus,  die  neben 

dem  Bmdearme,  denselben  durchsetzend  und  umgiirtend,  aus  dem  kleinen  Gehirne  austreten 
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(Ic.  Fig.  252,  253,  5 c).  Audi  H uguenin  bildd  diese  Fasern  ab  (Fig.  1U4),  ebenso  ,■ 
Kdivgcr  (3.  Aufi.,  Fig.  33).  Krause  und  Schwalbe  (S.  682)  luilten  das  Vorkommen  • 
soldier  Wurzeln  mis  entwickliingsgeschichtlidien  Grlinden  fiir  wahrscheinlidi.  Jiech-  • 
terew  u.  A.  leugiicii  das  Vorkominen  soldier  F’asern,  von  denen  auch  ich  nidits  walir-  j 
ziinolimen  vermodite.  1 


Die  mol.orischen  (^uintuswurzeln  zerfallen  in  cine  griisserere,  die  • 
eigen  tl  idle  mot  oris  ehe  Wurzel,  und  in  eine  kleinere,  die  geineinhin  i 
die  iibsteigende  heisst,  und  die  ich  die  cerebral  e oder  absteigende  i 
nennen  will,  deren  pbysiologiscbe  Bideutung  noch  nicht  als  ganz  gesichert  an-  j 
geselien  werden  kann.  j 

Die  eigentliche  motorische  Wurzel  entspringt  in  einem  besonderen  | 
Kerne,  dem  motorischen  Q u i ntuskern  e (noyau  masticateur  der  Franzosen),  j 
W(;lclier,  in  der  Lilngsrichtung  durcb  einen  kleinen  Zwischenraum  vom  Facialis-  | 

und  Abducenskerne  getrennt,  an  der  | 
medialen  Seite  des  cerebralen  Kndes  | 
der  sensiblen  Wurzel  seine  Lage  bat  i 
(Fig.  497,  Vm)  und  gewissermassen  { 
die  Fortsetzung  des  Facial  iskernes 
bildet,  wenn  derselbe  auch  etwas  j 
weiter  dorsalwarts  gelegen  ist  als  | 
dieser.  Zur  genaueren  Bestimmung 
der  Lage  dieses  Kernes  sei  noch  er-  \ 
wahnt,  dass  derselbe  mit  seinem  cau-  j 
dalen  Ende  in  Einer  Hohe  liegt  mit  , 
dem  cerebralen  Stiicke  der  kleinen  • 
Olive  und  derUmbeugung  des  2.  Ab- 
schnittes  der  Facialiswurzel  in  das 
austretende  Wurzelstuck  dieses  Ner- 
ven,  wahi-end  sein  cerebrales  Ende 
etwas  iiber  die  sensible  Quintus- 
wurzel  hinausragt.  In  Betreff  der 
Fig.  497.  Ausdehnung  dieses  Kernes  ist  zu 

benierken , dass  dasselbe  beim 
Menschen  im  Ganzen  iiber  50  Schnitte  sich  erstreckt  und  im  Querschnitto 
langlich  rund  erscheint  mit  einer  Hohe  von  2,28  3,37  mm  und  einer 

Breite  von  1,2— 1,4  mm.  Seine  Elemente  sind  grosse  multipolare  Zellen  von 
50 60 — 70  f.(,  die  an  Golgi’^chen  Praparaten  unverastelte  nervose  Fortsatze 

darbieten. 

Mehrere  Autoren,  von  Neueren  Oh  er  Steiner^  hdiny  er,  brace, 
nehmjn  eine  theilweise  Kreuzung  der  motorischen  Wurzeln  an,  so  dass  jede 
Wurzel  aus  beiden  Kernen  ihren  Urspruug  nehmen  wilrde.  Ich  habe  diesef 


Fig  497  Querschnitt  der  Brucke  am  Trigeminusaustritto  eine.s  menschl.  Embryo 
von  sechs  Monaten.  Vergr.  1:6,  Nr.  102,  103.  P Pons;  Py  Pyramis,  beide  marklos; 
T Tegmentum ; Os  kleine  Olive , grosstentheils  marklos ; Fid  asc.  long,  do)  s.  mark- 
haltig;  Vm  motorischer  V.-Kern;  Vni‘  motorische  Wurzel;  Vd  Qmutus  de.'^cemlcns  mi 
Kerntheilen ; Va  spinale  Trigeminuswurzel  quer;  Va'  Austritt  derselben;  \entii- 
cuius  IV.  Weigert. 


Tiigcininus. 
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Fnige  idle  Aufmerksanikeit  gewidmet  und  glaube  in  der  That  berechtigt  zu  sein, 
beiin  Kaidncben  eine  solche  Kreuzung  anzuaelinieii.  Bei  neugeboreneu  Thiereii 
ergiebt  sich  (Fig.  498),  dass  von  zwei  Seiten  her  Faserbiindel  an  den  motorischen 
Kern  henmtreteji , eininal  die  genuine  motorische  AVurzel,  die  bier  den  Kern 
in  einein  grossen  Bogen  lateral-  und  dorsalwarts  lunfasst  und  von  der  Koidcavitat 
desselben  die  zaldreicbsteu  Fasern  zwischen  die  Zellen  des  Kernes  hineinsendet. 
Zweitens  koinmen  aber  auch  von  der  inedialen  Seite  von  der  Haphe  und  einer 
oberfliichliclien  dorsalen  Faserlage  her  ganz  entschieden  zablreiche  Faseni  in  den 
Kern,  die  z.  Th.  ein  starkeres  Biliidel  bildeii,  z.  Th.  mebr  einzeln  verlaufen. 
Da  nun  auch  cbe  echte 
AVurzel  init  ibreni 
Ende  in  diese  ober- 
flachliche  Faser- 
schicht  ausgeht,  so 
scheint  mir  fill’  dieses 
Geschopf  ein  theil- 
ATOise  gekreuzter  Ur- 
sprung  der  motori- 
schen AA^urzel  fest- 
gestellt. 

Beim  Men- 
s c h e n ist  es  mir 
nicht  gel  ungen,  mit 
voller  Sicherheit  einen 
theilweise  gekreuzten 
Ursprung  der  f rag- 
lichen  Quintus  wurzel 
nachzuweisen,  indem 
das  obeidlachliche  Fa- 
serbiindel  wohl  mit  Fig.  498. 

beiden  motorischen 

AATu'zeln  zusanmienhangt,  aber  kein  besonderesBiindel  zur  medialen  Seite  des  Kernes 
abgiebt.  Natiirlich  ist  durch  diesen  Befund  das  Vorkommen  einer  Kreuzung 
nicht  ausgeschlossen.  Die  betreffenden  Fasern  hangen  in  der  Gegend  der  Maphe 
und  lateral  warts  davon  mit  den  Fasern  zusammen,  die  aus  dem  Locus  coeruleus 
stammen  (siehe  oben),  doch  lasst  sich  ziemlich  bestimmt  sehen,  dass  die  letzteren 
feiner,  die  ersteren  grober  sind. 

A^on  den  V e r b i n d u n g e n d e s m 0 1 0 r i s c h e n K e r n e s wurden  die]  enigen 
mit  dei  s e n s i b 1 e n Q u i n t u s w u r z e 1 bereits  erwahnt  und  vermitteln  dieselben 
die  von  derselben  ausgehenden  Reflexe  auf  die  Kaumuskeln.  Andere  solche 


Fig.  498.  Querschnitt  der  Medulla  oblongata  eines  neugeborenen  Kaninchens. 
Nr.  41,  Weigert.  Geringe  A^'ergrosserung.  Vm'  motorische  Trigeminuswurzel;  IV  Ven- 
tnculus  quartus;  Vm  Kern  des  Quintus  motorius;  Vcl  Quintus  descendens  mit  Keni;  V End- 
kern  der  sensiblen  AVurzel;  V‘  austretende  sensible  Wurzel;  VII  Facialiskern;’  VI  Ab- 
ducenswurzel.  Von  den  oberfiacblichen  horizontalen  Fasern  stammen  die  lateralen  aus 
der  motorischen  Wurzel  derselben  Seite,  die  medialen  z.  Th.  von  dem  Kerne  der  an- 
deren  Seite. 
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V(*rl)iiuliiiig('ii  mit  <*('iitri])eUill(‘it<^Ti(lon  Kleinc*ntx‘ji  Thoile,  ja  <leH 

Kiickeiimarks,  lasscii  loiclit  nicli  liorleitcii  (lurch  (^ollateralcn  der  Laiigshiindcdl' 
der  liaulu',  die  di<;  gauze 
zieheii 

deni 

kerne  siud  niclit  direkt,  anatoiniseh  zu  bestinunen, 


..Fi 


Siihsianfia  rrJiciiUtris  in  reiebliehster  Menge  durcli-F 
(Enisteliung  von  Trismus  (lurch  jierijihere  Ibdze).  Die  nothwendig  anzu-|. 
nehnienden  Ikiziehungen  der  W i 1 1 k ii  r h ah  u e n zu  deni  inotorisehen  Quintus-J' 

(loch  stxdit  niclits  der  Annahine;; 


Fig.  499. 


ini  Wege,  da.SK  Pyraniiden-  * 
faserii  entweder  (lurch  die  ge-^. 
raden  Fasern  der  Tiapha 
Oder  veriTiittxdst  dor.so-ventraY 
ler  Fasern  der  Suhstanlia' 
reticularis  gekreuzt  auf  die-^ 
sen  Kern  eimvirken. 

Die  k 1 e i n e r e oder 
cere  b rale  motorise  be 

r 

W u r z e 1 (die  vordere  W urzely 
die  trophische  Wurzel  | 
Merkel’s)  zeigt  ein  ganz 
eigen  tbiimliches  Verhalten,^ 
indein  dieselbe  nicht  aus> 
einem  geschlossenen,  sebarfj-' 
umgrenzten  Kerne  stamint, 
sondern  ihre  Fasern  aus  weit 
zerstreuten,  grosstentheils  ver- 
einzelt  oder  nur  in  klemen 
Haufeben  beisaminen  liegen- 
den  Zellen  bezieht. 

Geht  man  bei  der  Be- 
schreibung  dieser  Wurzel  von 
der  Gegend  des  Velum  me- 
dullare  vermis  und  der 
Kreuzungsstelle  der  Troch- 
leares  aus  (Fig.  499),  so 
findet  man  bier  zwischen  der 
dorsalen  Spitze  des  Binde- 
armes  und  dem  Querschnitte 


der  zur  Kreuzung  sicli  anscbickenden  Wurzel  des  TrochJearis  einen  halb- 
mondformigeu  Querschnitt  grober  Nervenfasern,  (lessen  grosste  Broite  0,28  mm 
und  dessen  Sebne  1,24  mm  betriigt.  Die  Lage  dieses  Quersebnittes  zur  seitlicbeu 
Ausbuebtung  des  4.  Ventrikels,  sowie  zum  Fasciculus  loupitudinalis  dorsalis 
wird  ebenfalls  aus  der  Fig.  499  deutlicb  und  ferner  ergiebt  sicb  aus  derselben  aucb, 


Fig.  499.  Querschnitt  der  Briicke.  Karniin-Prap.  317,  Vergr.  4:1  in  der  Gegend 
der  Trochleariskreuziuig  im  Velum  me.dullare  dorsale.  Br.c  Brach.ium  conjitucUvum- 
Vd  Quintus  desceudeus;  717/ Trochleariswurzel  der  rechten  Seite ; JJ  6' Troclileariswurzel 
der  linken  Seite;  FI  Fasciculus  louiiitudinalis  dorsalis;  Tg  Tegmentum  oder  Substantia 
reticularis;  Lm  Lemniscus  mcdialis;  LI  Tjemniscus  lateralis  s.  Laqueus;  Pyramiden- 
biindel  und  Querfasern  der  Briicke. 
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class  (lie  Zellen  der  Substantia  fema/inea  zwi-schen  der  fragliclien  Quintuswurzel 
und  dein  cbrsalen  Laiigsbiindel  iluvn  Sitz  halxui.  — Urn  den  geiuiniitxm  Quer- 
sehnitt  heruni  findeii  sich  eine  gewis.se  geringe  Aiizald  grosser  runder,  oder 
(‘iforiniger  oder  spiudelforinigcr  hiiufig  leicht  })ignientirter  Nervenzellen,  von 
40_(50  — 80  die  deneii  {\er  Substantia  ferruginea  zwar  illinlich  sehen,  aher 
doc-li  in  der  Regel  grosser,  heller  nnd  weniger  gefiirbt  sind  und  daruin  und 
ibrer  kugeligen  Form  halber  von  den  Aiitoren  als  „blasig“  bezeichnet,  werden, 
obne  wirklich  diesen  Nainen  zu  verdienen  (Fig.  500).  Bemerkenswerth  ist  das  unge- 
mein  feinkornige  Protoplasma  dieser  Zellen,  das  an  Karminpraparaten  ein  ganz 
bomogenes  eigenthiim- 
lichesAussehen  annimmt, 

Avie  nicht  leicht  andere 
Nervenzellen  ein  solches 
darbieten.  Die  Kerne 
dieser  Zellen  sind  eher 
klein,  scharf  gezeichnet 
mit  deutlichem  Kucleolus. 

Vei-folgt.  man  den  be- 
schriebenen  Quersclinitt 
der  absteigendeiiQuintus- 
wurzel  cerebralwarts,  so 
ergiebt  sich,  dass  derselbe 
nach  und  nach  in  ein 
diinnes  gebogenes  Band 
iibergeht  (Fig.  501),  wel- 
ches allmahlich  air  den 
Fascicuhis  Jongitudina- 
lis  sich  anschliesst  und 
oh:ie  Abgrenzung  mit 
demselben  zusammen- 
hangt.  Ohne  Ausnahme 
liegt  die  TrochlearisAVur- 
zel,  mag  dieselbe  aus  Eineni  oder  mehreren  Biindeln  bestehen,  in  der  medialen 
Aushohlung  dieses  Bandes  (Fig.  458),  Avahrend  an  die  Stelle  des  tiefer  riicken- 
den  Brachium  conjnnctivuni  der  Lemniscus  Jateralis  und  die  Bogenfasern 
des  Tegmentum  treten  (Fig.  458,  460,  501).  Wahrend  dies  geschieht,  gestaltet 
sich  der  Querschnitt  der  absteigenden  QuintusAVurzel  immer  mehr  zu  einem 
ganz  diinnen,  aber  in  dorso-A^entraler  Richtung  langen  Blattchen  um,  das  genau 
der  lateralen  Grenze  der  den  Aqgiaeductus  Sylvii  umgebenden  grauen  Substanz 
(cejitrales  Hohlengrau  d,  Autoren)  folgt  und  Avie  diese  eigenthundich  geknickt 
ist  (Fig.  460,  501),  von  Avelcher  Knickung  schon  die  Fig.  499  die  erste  An- 
deutung  zeigt. 

Fig.  500.  Aus  einem  Schnitte  der  ab.steigenden  Quintuswurzel  des  Mensclien  aus 
der  Oegend  der  Trocldeariskreuzung,  Nr.  323,  Karmin.  Vdw  Querschnitte  der  absteigenden 
Quintuswurzel ; Vk  Zellen  des  Kernes  dieser  Wnrzel  im  Ganzen  7 ; /'  Zellen  der  S.  fernifjhiea 
im  Ganzen  6;  cgr  centrales  Hohlengrau  um  den  Aqiiaeductus  Sylvii  herum.  Starkere 
Vergrbsserung. 
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So  fmdet,  sich  diose  iihsteig(;nde  Quiiituswurzol  noch  in  der  Gegend  des  I 
'rrocddenrisikornes  imd  der  spinalen  Vierliiigel  (Fig.  501),  fehlt  aber  auch  im  j 
Bca-eichc  der  cerebralen  Vierhugel  uinl  der  Oculomotoriuskerne  nicht  (Fig,  460),  | 

iiniuer  vou  einer  g(!vvissen  Zald  der  sclioii  besehriei)eneii  gro.s.sen  Nervenzellen  \ 
b(‘gleitet,  die  vorzugsweisc  an  der  niedialen  aber  auch  an  der  lateralen  feeite, 
ilerselben  liegen.  Endlicb  schwinden  gegen  die  (Jommissura  distalis  zu  die 
Fasern  diescr  Wurzel  innner  inehr,  an  die  Stelle  der  (^ucirschnitte  derselben 
(retell  scliiefe  und  in  den  Querscbnittsebenen  am  Kandii  der  centralen  grauen 
Substauz  verlaufende  bogenformige  Elemente,  von  denen  die  letzten  wie  von 
der  dorsalen  Gegend  des  Aquaedudus  her  ventralwarts  verlaufen  und  von  spar-' 
lichen  Zellen  zu  stammen  scheinen,  die  ebenfalls  in  dieser  Gegend  sich  finden. 


Fig.  501. 


Beginnt  so  die  kleine  niotorische  Trigeminuswurzel  im  Innern  der  cerebralen 
Vierhugel  ganz  unmerklich,  so  wird  dieselbe  auf  der  anderen  Seite  iui  Bereiche 
des  Ventricidus  IV.  immer  deutlicher.  So  lange  als  die  Bindearme  vorhanden  .l 
sind,  erscheint  dieselbe  so,  wie  die  Fig.  457  es  darstellt,  nur  dass  i^  Quer-  | 
schnitt  caudalwarts  immer  machtiger  wird.  In  der  Gegend,  wo  diese  Bindearme  I 
aus  dem  Nudeus  dentatus  cerehelli  sich  entwickeln  und  die  kleinen  zwischeii  | 
diesen  gelegenen  Kerne  (der  Pfropf-,  Kugel-  und  Dachkern)  auftreten,  | 

Fig.  501.  Proximaler  Theil  der  Briicke  des  Menschen  in  der  Gegend  des  hintern. 
Hiigelpaares  niit  dem  Trochleariskenie  quer,  Carmin.  Vergr.  4 ; 1,  Nr.  389,  394,  396. 
a Aquaeductus  Sylvii  mit  der  denselben  umgebenden  grauen  Substanz  die  bei  kic  in  der- 
Mitte  und  seitlicli  Anhaufungen  grosserer  Zellen  zeigt;  Q.p  distaler  yierhugel  nut  An- 
deutungeii  von  Bogenfasern  gegen  die  graue  centrale  Substanz  zu,  asc?c«  us 
tudinalis  dorsalis;  IVK  Kern  des  Troclilearis;  Br.c  verschmolzene  Bindearme ; 7//  leg-.; 
mentum  oder  8.  reticularis;  Yd  liadix  descendeus  trigemini  mit  eimgen  grosseu  Zelleim 
an  ihrer  medialen  Seite;  LI  Lemniscus  lateralis;  Lm  Lemniscus  medialis. 
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beginnt  ilaim  (.lie  Badix  desccndens  zum  Austritte  sich  anziischicken  imtl  zeigt 
sich  an  Querschnitteii  in  Form  knrzer,  diinner,  in  dorsoventraler  Richtung  ver- 
lanfender  Biindel,  welche  immer  lilnger  werdend,  znletzt  die  Querschnitte  ganz 
verdningen.  Diese  Gegend  entsjjriclit  dann  auch  der  Austrittsstelle  der  sensiblen 
imd  der  motorischen  AYiirzel  nnd  liisst  sich  leicbt  beobachten  (Fig.  498,  502), 
wie  die  absteigende  Wurzel  zwischen  die  beiden  anderen  sich  hineinschiebt  und 
der  motorischen  'Wurzel  sich  anschliesst. 

(Die  grossen  rnndlichen  Zellen,  welche  den  ganzen  Veiiauf  der  absteigeii- 
den  Q,uintuswnrzel  begleiten,  fehlen  auch  in  deni  zweiten  hier  beschriebeneii  Ab- 
schnitte  der  AVurzel  nicht  und  sind  gerade  im  letzteii  Theile  desselben  unmittel- 
bar  vor  dem  Austritte  der  AAhirzel  so  entwickelt  (Fig.  498),  dass  dieselben  einen 
besondern  Kern  bilden.  (S.  auch 
Merliel  1.  c.  Fig.  5 und  Duval 
Journ.  de  TAnat.  et  de  la  Phys. 

1879,  PI.  37,  Fig.  3;  PI.  38,  Fig.  3.) 
j Merliel  schildert  diese  Zellen  als 
I bipolar  und  giebt  weiter  an,  dass 
dieselben  alle  einen  feineren  centra- 
len  und  einen  groben  jierijiherischen 
Auslaufer  besitzen  (1.  c.  Fig.  1), 
welche  beide  Achsencylinderfortsatze 
dar-stelleu.  Kach  dieser  Schilderung 
wiirden  somit  mitten  im  Gehirn  bipo- 
lare  Kervenzellen  vorkommen,  wie 
im  Acusticiis  mid  in  den  Ganglien 
niederer  AA^nbelthiere,  und  ware  bei 
dem  jetzigen  Stande  der  feineren 
jS'ervenanatomie  nur  Erne  Auffass- 
ung  nioglich,  nanilich  die,  dass  die 
absteigende  AAhirzel  des  Trigeminus 
ein  sensible!-  Nerv  ist,  der  die  Ur- 
sprungsstelle  seiner  Kervenfasern  mitten  im  Gehmi  hat.  Die  feinen  centralen 
Fasern  von  Merkel  niiissten  in  diesem  Falle  in  derselben  AA^eise  als  End- 

fasein  angesehen  werden,  wie  die  in  das  Riickenmark  eintretenden  Eleniente  der 
Spin  algaiiglien . 

Eischeint  schon  an  und  fiir  sich  erne  solche  Auffassung  als  wenig  zu- 
sagend,  so  wird  dieselbe  noch  weniger  annehmbar,  wenn  man  bedenkt,  was  auch 
bekanut  war,  dass  die  Fasern  der  sensiblen  Trigeminuswurzel  fein, 
diejenigen  der  absteigenden  AVurzel  dagegen  sehr  stai-k,  ja  selbst  starker  als 
diejenigen  des  Troclilearis  sind  (Fig.  500).  Aus  diesem  Grunde  babe  ich  eine 
pnaue  Prufuiig  der  fraglichen  Ursprungszellen  vorgenomnien  und  hierbei  die  I 
bestimmte  Ueberzeugung  gewonnen,  d a s s d i e s e 1 b e n m u 1 1 i p o 1 a r s i n d.  Da  ;j' 
in  noch  so  gut  gefarbten  Silbeiiiraparaten  diese  Zellen  sich  nicht  farben,  so  ,i 


Fig.  502. 


_ Fig.  502.  Austrittsstelle  des  Quintus  aus  dem  verb  Marke  eines  neugeborenen 
Aaninchens.  Ger.  Vergr.  Erklarung  bei  Fig.  498. 


Koelliker,  Gewebelehre.  6.  Aufl.  II. 


19 


290 


Nervensystem. 


wahhc  i(‘li  gutc  Kiirinin])raparate  uiul  I’aiul  danii  boi  der  Durchimistx'rung  einer 
vorziiglicbeu  Serie  voiii  Mcnschen,  dass  in  einer  gewissen  Zahl  von  Fallen  init 

voller  Riolierlieit  nu^hr  als  zwei  Fortsiltze  an 
diesen  Zelleii  naehzinveisen  sind,  und  zwar  ent- 
Aveder  drei  odei'  vier,  von  welchen  einer  der 
uberzeugendsten  in  der  Fig.  503  darge.stellt  ifrt. 
In  derselben  ist  auch  eine  scheirdiar  bipolare 
Zelle  Avieder  gegeben,  deren  beide  Fortsiitze,  iin 
Gegensatze  zu  der  Angabe  A^on  MerheJ , gleieh 
stark  sind  und  im  Aveiteren  Verlaufe  der  eine 
in  zAvei,  der  andere  in  drei  Aeste  aiislauft, 
von  denen  Auelleicht  Einer  als  Aclisencylinder- 
fortsatz  anzusehen  ist.  Diesen  Ergebnissen  zu- 
folge  nehme  icb  an,  dass  die  Ursprungszellen 
der  absteigenden  motorischen  Wurzel  nur  Einen 
Achsenc}dinderfortsatz  besitzen,  und  dass  die 
andern  Fortsatze  derselben  verastelte  Den- 


Fig.  503. 


driten  sind,  Avenn  es  mir  auch  bisber  nicht  gelang,  reichere  ^ eriistelungen 
zu  sehen. 


Fig.  503.  Aus  dem  Bamus  descenclens  quinti  des  Menschen,,  Carniin.  Starke  Ver-  j 
grosserung.  Von  dem  einen  Praparate  Nr.  400  sind  ausser  den  Querscluutteu  von  Wurzel- 
fasern  zwei  Zellen  dargestellt,  eine  rait  4 Fortsatzen  und  eine  zweite , die  nur  einen  1 1 
solchen  erkennen  liess.  Aus  dem  anderen  Praparate  Nr.  415  ist  nur  erne  bipolare  Zelle- 
besagten  Nervens  fiir  sich  allein  gezeicbnet. 
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^ Diese  Zeileii  waroii  sclioii  liingst  gesclirieboii,  als  niir  vor  eiii  paar  Tagen 
der  jNfonitore  Zoologico  Italiauo  vom  5.  Juli  in  die  Ilande  kani,  in  weicliein 
U.  Jiossi  iiber  eine  inir  nnbekannte  Arbeit  CioJgi’s  referirt  (Interno  all’ 
origine  del  quarto  nervo  cerebrale  in  .Vtti  della  R.  Accadeinia  dei  Lincei  Ser.  5. 
Kendiconti  Vol.  2.  1893).  Nur  beililufig  erwabne  ich,  dass  Golgi  die  Zelleiq 
die  dureli  Meynert  zuerst  mit  Reclit  als  der  liadix  descendens  quinti  an- 
gehorig  erkannt  Avurden,  dein  Trocldearis  zuschreibt,  eine  Ansicht,  von  deren 
I''nricbtigkeit  Serienschnitte  ibn  Avoid  bald  uberzeugen  Averden.  ’Wiclitiger  ist, 
dass  Golgi  diese  Zellen  fiir  uni2Aolar  erkliirt  und  durch  Isolirung  derselben 
von  dieser  Thatsache  sicb  uberzeugt  zu  baben  glaubt.  Fiirbungen  dieser  Zellen 
in  Silber  sind  aucb  Golgi  nur  in  „sehr  A\'enigen“  Fallen  gelungen  und  erklart 
er  ebenfalls  dieselben  als  gegen  seine  Methode  sebr  rebelliscli.  — Trotz  aller 

iHochachtung  A’or  meinem  gelehrten  und  so  A^erdienten  Freunde  muss  icb  dock 
MerlceVs  und  ineine  positiven  Ergebnisse  hoher  stellen,  und  kann  ich  daher 
daA’on  absehen,  die  ScliAA'ierigkeiten  fiir  eine  j)hysiologische  Erklarung  zu  be- 
^ , tonen,  die  das  Vorkommen  unipolarer  Zellen  im  Centralorgane  hervorrufen  Aviirde, 
grdsser  nocli  als  die  Annahme  bipolarer  solcher  Elemente  im  Sinne  MerlieV^. 

Mit  Bezug  auf  die  Verb  in  d ungen  der  Ursprungszellen  der  liadix 
descendens  V.  gelang  es  mir  nicht,  irgend  etAvas  Bestimmtes  zu  ermitteln,  mit 
Ausnahme  dessen,  dass  dieselben  am  Boden  der  Rautengrube,  da  wo  sie  einen 
kernartigen  Haufen  bilden,  von  feinen  Faserverastelungen  umsponnen  Averden, 
die  von  Querfasern  von  der  Gegend  der  Raphe  abstammen.  Diese  Querfaserii 
gehoren  demselben  feineren  Faserzuge  an,  von  dem  schon  oben  bei  Gelegenlieit 
der  Substantia  ferrugmea  die  Rede  war  und  halte  ich  es  nicht  fiir  unmoglich, 
dass  ein  Theil  dieser  Fasern  auf  Pyramidenfasern  zuriickzufiihren  ist.  Von 
der  lateralen  Seite  her  gehen  in  diesen  Theil  des  Kernes,  ebenso  Avie  in  den 
Kern  der  echten  motorischen  Wurzel,  Elemente  des  sensiblen  Trigeminusend- 
kenies  ein.  Zu  den  im  Bereiche  der  Vierhiigel  liegenden  Theilen  der  Zellen 
der  absteigenden  QuintusAVurzel  liessen  sich  solche  Elemente  nicht  nachAveisen, 
Avohl  aber  sind  auch  hier  noch  lange  horizontale  Fasern  von  Seiten  der  Raphe 
vorhanden,  soAA’eit  jedenfalls  als  die  Substantia  fevruginea  diese  Quintuswurzel 
begleitet. 


Am  sj)inalen  Ende  der  absteigenden  Trigeminus wurzel  finde  ich  in  der 
Gegend  des  Hauptkernes  dieser  Wurzel  eine  auffallende  Verbreiterung  derselben, 
sodass  dieselbe  hier  Avie  eine  dicht  unter  dem  Boden  der  Rautengrube  befind- 
liche  quere  Faserlage  erscheint,  die  halbAvegs  bis  ziu'  Raphe  reicht. 

Als  i acit  aus  allem,  Avas  iiber  die  absteigende  TrigeminusAvurzel  bekannt 
ibt,  stehe  ich  nicht  an,  dieselbe  als  eine  motorische  zu  bezeichnen.  Die  Dicke 
ihiei  Fasern,  der  Anschluss  an  die  PotHo  niinoT  und  die  Unmoglichkeit  einer 
anderen  Deutung  sind  die  Hauptargumente.  Dazu  kommt  die  Grosse  ihrer 
X 1 sjji ungszellen , die  freilich  nicht  entscheidend  ist.  XVelche  Muskeln  dieser 
V uizel  unterstehen,  ist  freilich  nicht  \mn  Feme  zu  errathen;  doch  darf  man 
Aielleicht  an  den  Tensor  veli  palatini  und  den  Tensor  tympani  denken,  schwer- 
lich  ail  den  Mylo-hyoideus  und  Biventer  anterior. 

In  Betreff  der  Plypothese  Amn  Merhel,  dass  die  absteigende  Wurzel  des 
Iiigeminus  eine  trojihische  sei,  ver\A'eise  ich  auf  die  Experimente  Amn  Duval 
n.m\  Taboi  de,  die  lehren,  dass  jede  Verletzung  der  sensiblen  TrigemiiiusAvurzel 
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init  Eniivlmingssloniiigon  dos  Bull)us  vcrl)iiiulon  i.st.  (Journ.  de  I’Aiiat.  et  do 
la  rhys.  1879,  S.  512.) 

Dio  Lago  tier  klcincn  motorischen  Wurzcl  des  Quintus  ist  nicht  bei  alien  Ge- 
schOpfon  die  gleiclie.  Beim  Menschen  liegt  diese  Wurzel,  wie  wir  sahen,  an  der  lateralcn 
Seito  des  Trochlear  is,  bei  don  Carnivoren  (der  Katze)  dagegen,  wie  Duval  richtig  an- 
gibt,  an  der  inediulon  Seite  dieses  Nervon  (Journ.  d’Anat.  de  Phys.  1879,  PI.  37,  Fig.  1,  2), 
und  bei  der  Ratte  wird  nach  deinselben  Autor  der  Trochlearis  von  der  absteigenden 
Quintuswurzel  durchsetzt  (1.  c.  1878,  Nr.  32,  Fig.  6),  ebenso  beim  Kaninchen  (1.  c.  PI.  38, 
Fig.  1—2). 

Nach  Krause  siud  die  Ursprungszellen  der  al)Steigenden  Trigeiiiiiius- 
wurzel  bipolar  und  soil  der  medullarwiirts  gerichtete  Eine  Fortsatz  sicli  in 
Dendriten  spalten,  der  andere  cerebralwarts  verlaufende  der  Achsencylinderfort- 
satz  sein,  der  sich  wahrscheinlich  auch  spater  medullarwarts  unibeugo. 

§ 145. 

A I.  Augeiiinuskeliierveii:  Abducens,  Trochlearis,  Ociiloinotorius. 

A.  Der  Abducens 

zeigt  sebr  einfache  Verbaltnisse,  die  z.  Tb.  scbon  beim  Facialis  er\vabnt  wurden. 

Der  Urspruugskern  dieses  Nerven  ist  von  kugeliger  Gestalt  und  liegt  in 
dem  dorsalsten  Theile  der  Haubenregion,  z.  Th.  in  der  Ausbohlung  des  inneren 
Facialiskniees.  Genauer  bezeicbnet  geben  die  Fasern  des  Ursprungsschenkels 
des  Facialis  z.  Tb.  an  der  dorsalen  Seite  des  Abducenskernes  vorbei,  urn  daun 
m das  Mittelstuck  sicb  auszubiegen,  welches  an  der  medialen  Seite  des  genannten 
Kernes  seine  Lage  bat  (Fig.  491).  Da  wo  dieses  Stuck  alle  AViu’zeln  aus  dem 
Facialiskerne  aufgenommen  bat,  liegt  der  Abducenskern  eine  kurze  Strecke  weit 
ganz  frei,  erne  Hervorragung  unter  dem  Ependym  bildeud,  wird  dann  aber  so- 
fort  wieder  von  dem  austretenden  Wurzelstucke  bedeckt. 

Der  Abducenskern  besteht  aus  mittelgrossen  multipolaren  Zellen  von  40  bis 
50  f-L  Durcbmesser  mit  uuverastelten  nervosen  Fortsatzen.  Die  Abducenswurzeln 
treten  mit  einer  grosseren  Zahl  (15  — 18)  von  Biindeln,  die  meist  m zwei  Langsreiben 
liegen,  in  ventro-dorsaler  und  cerebralwarts  geneigter  Ricbtung  an  der  lateralen 
Seite  der  Pyramiden  durcb  die  Brilcke  (Fig.  453),  durcbsetzen  das  Corpus 
trapesoides  und  die  Scbleifenscbicbt  an  der  medialen  Seite  der  kleinen  Olive 
und  treten  von  der  medialen  Seite  ber  an  den  Kern  beran  (Fig.  455,  488),  in  den 
sie  von  dieser  und  der  dorsalen  Seite  ber  mit  gebogenen,  zierlicb  pinselformig 
auseinander  tretenden  Fasern  eindringen,  urn  in  demselben  mit  den  Zellen  sicb 
zu  verbinden. 

Abducensfasern,  die  die  Raphe  durcbsetzen  und  zum  Kerne  der  anderen, 
Seite  gelangen  sollen  {Oher Steiner,  S.  291),  siud  mn  nicbt  zu  Gesicbt  ge-- 
kommen.  Ferner  bat  Duval  bei  eineni  Affen  {Cijnocephalus  Papion)  Faser- 
biindel  beschrieben,  die  aus  dem  Abducenskerne  stammend  in  den  Fascimlus 
longituclinalis  dorsalis  eintreten  und  von  diesem  aus  mit  gekreuzten  Bundelm 
einmal  in  den  Trochlearis  der  anderen  Seite  und  zweitens  aucb  m dem  entgegen- 
gesetzten  Oculomotorius  tibergehen.  Diesem  zufolge  wiirde  der  Abducens  der, 
rcchten  Seite  nicht  nur  auf  den  recbten  M.  rectus  externus,  sondern  auch  un- 
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inittelbar  auf  den  linken  OhJiquus  supcviov  uml  auf  gewissc  vom  Oculomotoriiis 
versorgte  Muskeln  der  linken  Seite,  wie  z.  B.  anf  den  Rectus  interims,  einzu- 
Avirken  iin  Stande  sein  {Rural  et  Lahorde,  de  I’innervation  des  Mouveinents 
associes  des  globes  ocnlaires  in  Journal  d’Anat.  et  de  Pbys.  1880,  PI.  I).  l3iesen 
^AvichtigeiA  Angaben  babe  ich  beiin  Menscben  alle  Anfinerksamkeit  zugewendet, 
Avar  jedocli  leider,  ebensoAvenig  Avie  Gnclclen  beiin  Kaninclien,  im  Stande,  die 
xVngaben  A^on  I)  uval  zu  bestiitigen,  Avie  bei  der  Beschreibung  des  Ociilomotorius 
genauer  dargelegt  Averden  soli. 

Verbindungen  des  Abducens.  Der  Abducenskern  1st,  Avde  Golgi- 
sche  Priiparate  von  Neugeborenen  und  Embry onen  lehi’en,  von  denselben  feinen 
Faserverastelungen  durcbzogen,  die  Avir  bei  alien  motorischen  Kernen  fin  den  und 
theils  auf  Enden  von  Pyramidenfasern,  theils  auf  solclie  sensibler  Elemente  be- 
ziehen.  Da  aus  diesen  Kernen  eine  Menge  feiner  Fasern  der  Raphe  zustreben, 
und  durch  diese  auf  die  aiidere  Seite  treten,  um  als  Fibrae  arcuatae  und  dorso- 
rentrcdes  weiter  zu  zieben,  so  ist  ein  Antbeil  der  Pyramiden  an  der  Versorgung 
dieser  Kerne  leicbt  erklarlicb,  wenn  aucb  nicbt  direkt  nacbzuAveisen.  Als  sensible 
Elemente  deute  icb  Collateralen  des  Quintus,  die  von  der  lateralen  Seite  in  die 
genannten  Kerne  treten.  Ausserdem  finden  sicb  aber  nocb  riitbselbafte,  un- 
A'erstandene  Beziebungen  zu  den  kleinen  O liven,  Avelcbe  ein  besonderes 
Faserbiindel,  den  sogenannten  Stiel  der  kleinen  Olive  zum  Abducenskerne 
senden  (Fig.  455).  Man  ist  geneigt,  diese  Fasern  auf  den  Acusticus  zu  be- 
zieben,  der  Avie  AA'ir  oben  saben,  mit  dem  Corpus  trapezoides  und  durcb  dieses 
mit  der  kleinen  Olive  in  Beziebung  stebt,  und  reflektoriscbe  AugenbeAA^egungen 
auf  Scballeindriicke  von  denselben  abzuleiten,  mit  Avelcbem  Recbte  Averden 
Aveitere  Erfabi’ungen  zu  lebi’en  baben.  Ebenso  nabe  liegend  scbeint  es  inir, 
diesen  Stiel  der  kleinen  Olive  als  eine  sensible  Leitung  II.  Ordnung  durcb  den 
Lemniscus  latercdis  mit  dem  Kerne  der  proximalen  Vierbiigel  und  somit  mit  dem 
Opticus  in  Verbindung  zu  brmgen,  zAviscben  Avelcbem  und  den  Augenmuskel- 
nei’A^en  jedenfalls  nabere  Beziebungen  besteben,  als  ZAviscben  diesen  und  dem 
Acusticus,  Avelcbe  jedocb  nicbt  geleugnet  AA'erden  sollen.  Ueber  Verbindungen 
der  Kerne  aller  Augenmuskelnerven  mit  dem  Fasciculus  longi- 
tu clinalis  siebe  beiin  III.  Kerven. 

B.  T r 0 c b 1 e a r i s. 

Der  Ursprungskern  dieses  NerA^en  liegt  in  einer  dorsalen  Ausboblung  oder 
■\  ertiefung  des  Fascicidus  longikidinalis  dorsalis  im  Bereicbe  des  cerebralen 
Abscbnittes  der  distalen  Vierbiigel  (Fig.  459)  und  stellt  im  Querscbnitte  eine 
doisalAAarts  balbkugelig  A’^orspringende  Zellenmasse  dar.  Von  diesein  Kerne  aus 
verlaufen  die  Fasern  des  Ner\^en  nicbt  direkt  zu  seiner  Austrittsstelle  am  Velum 
medulla')  e medium  (mihi),  vielmebr  beschreiben  dieselben  bierbei  einen  doppelten 
Bogen.  Aus  dem  lateralen  Tbeile  des  Kernes  entspringend,  A^erlaufen  dieselben 
eist  bogenformig  dicbt  an  den  Fasciculus  longitudinalis  sicb  baltend  dorsal- 
AAarts  bis  in  die  Hobe  der  absteigenden  QuintusAA'urzel,  sammeln  sicb  dann 
beim  Menscben  an  der  m edialen  Seite  derselben  zu  1—3 — 4 Biindeln,  Avelcbe 
recbtAvinklig  sicb  umbiegend  spinahvarts  Aveiterzieben  (Fig.  458).  In  der  Hobe 
de.>:  Velum  medullare  medium  angelangt,  Avendet  sicb  dann  jede  Wurzel  oder 
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’Wurzi'lkomplpx  domilwilrts  in  dipHes  hiiu“in,  kiviizt  sidi  in  dcinfielbcn  niit  deni 
Nervc'n  der  undpi'en  Seite  nnd  (I'ilt  iin  der  lii'kiinntc'ii  htelle  luis. 

Der  dk-ochlpuriskt'rn  eniliiilt  inittelgrosse  mnltipolarc  Xervenzollen , von 
40_’50  nnd  zeigt,  an  ('ro////’’sclit‘n  rraparaten  von  Endiryonon  und  Xeu- 
gebonien  sebr  diclite,  ziorliclie,  feine  Nervenfaserverastcdungen  urn  die  Zellen 
luTiiin,  ilie  Avie  in  alien  inotoriscben  Kernen  z.  Tli.  auf  Endigungen  von  IXra- 
niidenfasern,  z.  Tli.  auf  sensible  zuleitende  Eleinente  zu  beziehen  sind,  deren 
Ilerkunft  mif  den  Fasciculus  longiludinulis  und  den  Opticus  fuhrt,  wie  dies 
beini  Oculomotovius  welter  besprochen  werden  soil. 


C.  Oculomotori  us,  gemeinsamer  Augenm  uskelnerv. 

Das  3.  Nervenpaar  entspringt  aus  zwei  etwa  5 mm  (bei  der  Angabe  von 
Perlia  von  10  mm  ist  der  obere  Oculomotoriuskern  von  1) arhscheivitsch  [s. 
unten]  mitgerecbnet,  der  nicht  hierher  gehort)  langen  Kernen,  welche  im  Be- 
reiche  des  proximalen  Vierhiigels  in  der  bier  vorkommenden  starken  Aushohlung 
der  dorsalen  Langsbiindel  ihre  Lage  haben,  spinalwarts  an  den  Trochleariskern 
angrenzen  und  wie  als  Fortsetzungen  desselben  erscheinen.  Ausser  diesen  mittel- 
o-rosse  multipolare  Zellen  entbaltenden  Kernen  finden  sich  auch  noch  welter 
dorsalwarts  in  der  an  den  Aqumcluckis  Sylvii  angrenzenden  grauen  Substanz 
zahlreiche,  zerstreut  liegende  kleinere  Zellen,  deren  Beziehungen  zum  Oculo- 
motorius  nicht  so  sicher  gestellt  ist,  wie  einige  Autoren  annehmen. 

An  den  eigentlichen  Oculomotoriuskernen  haben  verschiedene  Autoren 
eine  grossere  oder  geringere  Zahl  von  Unterabtheilungen  angenommen  Avie  vor 
2i\\em  Wes  tpJial,  Perlia,  E dinger,  Bruce  (siehe  die  Anmerkung). 
Ich  selbst  finde  beim  Menschen,  dass  von  einer  scharfen  Abgrenzung  von  be- 
sonderen  Ivernen  kaum  die  Rede  sein  kann,  und  mochte  ich  a'^oi  allem  auf  eine 
Thatsache  aufmerksam  machen,  die  noch  kaum  Beachtung  gefunden  hat,  nam- 
lich  die,  dass  an  vielen  Orten  grossere  und  kleinere  Zellenhaufen  zAA'ischen  den 
Faserbundeln  des  Fasc.  long,  dorsalis  und  selbst  an  der  A^entralen  Seite  der- 
selben  sich  befinden,  soAvie  dass  fast  uberall  zerstreute  Zellen  zwischen  den 
einzelnen  Zellenhaufen  und  zAvar  auch  in  der  Medianebene  vorkommen. 

Die  AYurzelfasern  des  Octdomotorius  zerf alien  in  ungekreuzte  und  in 
gekreuzte,  von  denen  die  ersteren  die  medialen  Faserbiindel  beti-effen  und  in 
den  cerebralen  Theilen  der  Kerne  allein  vorkommen.  Dieselben  dringen  als  j 
zahlreiche  Biindel  A’^on  verschiedener  Starke  mit  lateraler  KoiiA'^exitat  und  selbst 
S-formig  gebogen  durch  den  rothen  Kern  und  lateral-  und  medianwarts  von 
demselben  nach  der  Ventralseite,  urn  an  der  bekannten  Stelle  an  der  medialen 
Seite  der  Hirnstiele  auszutreten  (Fig.  460). 

Das  gen  an  ere  Verhalten  der  Oculomotor  ins  kerne  undl 
Fasern  babe  ich  vor  allem  bei  einem  achtmonatlichen  menschlichen  Embryo,  I 
ausserdem  aber  auch  beim  Erwachsenen  untersucht.  Bei  dem  ersteren  erstreckte  j 
sich  der  Oculomotoriuskern  iiber  61  Schnitte,  die  in  der  Serie  die  Nr.  237— 267  j 
fiihren,  indem  auf  jedem  Objekttrager  2 Schnitte  sich  befinden. 

In  den  Schnitten  233  treten  bereits  AAhirzeln  des  III.  N«-ven  aus  den, 
Peclunculi,  obgleich  im  Innern  noch  der  Kern  des  IV.  Nerven  sich  findet.  In. 
Nr.  236  reichen  diese  AVurzeln  bereits  bis  nahe  an  den  rothen  Kern  und  zeigt' 
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sicli  ventrahvarts  vom  lutscicid/is  Jonyitudinahs  dors(dis  eine  sclione  Kreuzung 

cler  ail  denselben  angreiizendeii  Bogenfa.sern.  Zugleicli  zielien  sich  die  beideii 
Fascictdi  dorsales  veiitralwarts  iinmer  niehr  spitz  aus. 

Der  Kern  des  Ocidomotorius  wird  deutlich  in  Nr.  237  etwas  inediamvarts 
von  der  Stelle,  ivo  der  Trocbleariskern  lag,  der  in  Nr.  236  nocli  vorbanden 
ist,  laterahviirts  neben  dein  Eingange  der  vom  Fasciculus  longitudinalis  be- 
grenzten  S]ialte  oder  Liicke,  der  bier  ventralwiirts  nicbt  unterbrochen  ist,  und 
zeigt  mittelgrosse  Zellen,  eher  etivas  kleiner  als  die  des  IV.  Kernes.  Doch  ist 
,zu  bemerken,  dass  bei  beiden  Kernen  aucb  zerstreut  Zellen  von  verscbiedenen 
Grossen  zwischen  den  einzelnen  Bilndeln  des  F.  1.  cl.,  im  Winkel  zwischen  den 
beiden  Hiilften  desselben  und  selbst  ventralwarts  von  ilinen  vorkommen,  von 


Fig.  504. 


denen  es  z.  Th.  sicker,  z.  Tli.  sehr  wakrsckeinlich  ist,  dass  sie  ebenfalls  dem 
■Oculomotoriiis  angehoren.  In  Nr.  239  erreichen  die  Oculomotoriuswinzeln  das 
dorsale  Langsbiindel  und  den  III.  Kern  und  zielien  stark  S-formig  gekriimmt 
durch  den  rotlieu  Kern  und  an  der  lateralen  Seite  desselben  vorbei.  Sckon  in 
diesen  Scknitten  zeigen  die  Oculoniotoriusfasern  einen  bogenformigen  Verlauf  von 

Fig.  504.  Querschnitt  eines  8 Monate  alten  mensckl.  Embryo  aus  der  Gegend  der 
distalsten  Oculomotoriuswurzeln  mit  entscliieden  gekreiiztem  Ursprunge  derselben  (Schnitt 
Nr.  244).  Geringere  Vergr.  Beliandlung  nacli  Pal.  Die  Nervenzellen  bilden  je  Einen  Haupt- 
kern  ohne  deutliche  Abtheilungen  und  ziehen  sich  an  vielen  Orten  zwischen  die  Elemente 
c es  dorsalen  Langsbiindels  dl  hinein  und  komnien  selbst  noch  jenseits  derselben  vor  • 
HI  Meynert's,c,h.Q  Haubenkreuzung.  ’ 
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der  laienilon  Seilo  des  Kernes  gegen  die  sagiUide  M<'dianel)eiie  nnd  in  Nr.  240 
ist  nun  dentlicli,  dass  dieso  Fasern  sicli  kreuzen  nnd  zugleieli  Aveit  zwisclien 
die  Ijilngsbundol  ventralwiirts  liineinzielien.  J)iese  Kreuznng  ^vird  nun  bei  241 
l)osondors  sclibn  nnd  ragen  die  l)etreffenden  Faseni  l)is  nalie  zu  den  ventralsten 
Fascikeln  des  Langsbiindels  lierab,  walirend  zugleieli  der  einfache  Hauptkern 
grosser  wird,  innner  weiter  gegen  die  Ventralseito  an  dei-  niedialen  Seitci  des 

Langsbiindels  sicb  lierabzieht  und 
einen  Nebenkern  iin  Liingsbiindel 
selbst  besitzt,  der  jedocli  dasselbe 
venirahvarts  nicbt  iiberragt.  So 
bleiben  die  Verhaltnisse  in  den 
Schnitten  241 — 245  (Fig.  504), 
nur  werden  die  sich  kreuzenden 
Fasern  innner  zablreicher  und  be- 
treffen  zugleieli  auch  AVurzel-  , 
biindel,  die  inedianwarts  voin 
rotlien  Kerne  durchtreten  und 
die  nabezu  medialsten  Biindel 
des  F.  1.  d.  durchsetzen.  Der 
Kern  Avird  auch  zusehends  grosser 
imd  liesse  sich  Avohl  willkiirlich 
in  inehrere  Abschnitte  sondern. 

Was  nun  das  genauere  Yer- 
halten  und  den  Ursprung  der 
Oculoinotoriuswurzelfasern  in  die- 
ser  Gegend  anlangt,  so  stellt  sich 
dasselbe  etwas  anders  dar,  als 
PerJia  (s.  unten)  es  schildert 
und  verweise  ich  Yor  allein  auf 
ineine  Fig.  504  und  eine  Yer- 
gleichung  derselben  init  der 
Fig.  1 a,  1)  und  c von  Peril  a. 
die  sich  alle  auf  deiiNeugeborenen 
zu  beziehen  scheinen.  AYahrend  Pevlia  die  medialsten  AYurzelfasern  in  der 
Medianebene  sich  kreuzen  und  dann  zum  dorsalen  Kerne  weiter  ziehen  lasst, 
lehren  meine  Priiparate  uingekehrt,  dass  es  gerade  die  am  meisten  lateral- 
warts  liegenden  AYurzelbundel  sind,  die  eine  Decussation  erleiden.  Diese 
Biindel  dringen  durch  die  am  meisten  seitwiirts  und  dorsal  gelegenen  Biindel 
des  Fasciculus  longitudinalis  dorsedis  durch,  biegen  sich  dann,  die  Zellen- 
massen  ihrer  Seite  durchziehend,  median-  und  ventralwarts  um  und  gelangen 


Fig.  505. 


Fig.  505.  Querschnitt  Nr.  252  der  Oculoinotoriuskerne  von  einem  meuschlichen 
Embryo  von  8 Monaten  ans  der  proximalen  Gegend.  Die  Hauptkerne  sind  ira  Grunde  ■ 
der  Spalte  zwischen  den  beiden  Langsbiindeln  verschinolzen.  Dorsalwarts  zweigen  sich 
erstens  ein  lateraler  rundlicher  Kern  und  ein  medialer  langlicher  Kern  nndeutlich  vom 
Hauptkerne  ab.  Behandlung  nacli  PnZ.  Geringe  Vergrosserung.  oo  Wurzelbundel  der 
III.  Nerven;  dl  dorsaler  Langsbiindel;  m MeynerVsche  Haubenkreuzung;  nl  Zellen  im 
dorsalen  Langsbiindel. 
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so  zii  tlom  Kenie  cler  aiideren  Seite,  uni  in  deniselben  zu  onden.  Hierljei 
lieschreiben  die  sieh  kreuzendeu  AVurzelfasern  hiiufig  inehr  weniger  starke 
S-fdrniige  Biegungeii  in  der  Art,  dass  dieselbeii  in  der  Niilie  der  Median- 
ebene  erst  gegen  die  Yentralseite,  d.  li.  den  Grand  der  Si)alte  zwischen 
den  beiden  Langsbiindeln  verlaufen,  and  dann  erst  auf  die  andere  Seite  uin- 
biegen,  inn  hier  ivieder  dorsalwiirts  gegen  die  Hauj^tinasse  des  Kernes  zu  ziehen. 
An  mehreren  Priiparaten  entstanden  so  in  dein  engeren  Tbeile  der  Langsbiindel- 
spalte  yiele  aufeinander  folgende  scblingenformige  Uinbiegungen  die  bis  in  den 
Grand  der  S])a]te 
reichten. 

j In  der  Gegend 
der  Kreuzungen  liegt 
die  Ilauptinasse  eines 
jeden  Oculoinotorius- 
kernes  oder  derHaupt- 
kern  inedianwarts  vom 
F.  1.  cl.  and  reicbt 
tief  in  den  Winkel 
hinein,  den  die  beiden 
Hiilften  desselben  bil- 
den.  Ausserdein  fin- 
den  sicb  initten  iin 
Liingsbiindel  darin 
inindestens  drei  Q’ros- 

o 

sere  Herde  grosser 
Zellen , der  lateralste 
in  den  seitlicben  Tbei- 
len  des  Langsbilndels. 

In  Kr.  246  Avird 
die  Kreuzung  sjjar- 
licher  and  gelangen 
Biindel  zu  recht,  die 
schon  in  244  in  der  Mediauebene  zwischen  beiden  F.  1.  d.  in  dorso-A^entraler 
Richtmig  veiliefen.  Es  ergiebt  sich  nun,  dass  diese  Fasern  den  medialsten 
Yhirzeln  angehoren  imd  sich  nicht  kreuzen,  sondern  auf  derselben  Seite  dorsal- 
und  lateralwiirts  zu  den  Kernen  der  nainlichen  Seite  verlaufen.  Diese  Kerne 
Sind  nun  hier  sehr  gross,  dorsalwarts  auch  in  der  Mediauebene  ver- 
bunden  und  so  beschaffen,  dass  von  Unterabtheiluugen  kaum  die  Kede  sein  kann. 
In  248  laufen  die  Fasern  der  medialsten  Wurzelbiindel  oft  sonderbar  bogen- 
formig  und  die  ventralste  Kerumasse  steht  nahe  am  Grunde  der  Langsbtindel- 
S2)alte.  In  !Ni.  250  zeigt  sich  die  zellige  Briicke,  welche  die  zivei  Haujitkerne 
verbmdet,  wie  aus  zwei  Kernen  bestehend  und  finden  sich  immer  noch  Kreuz- 

m 256,  9 Schnitte  weiter  proximalwarts  als  Fig.  505  von  deni- 
al ryo.  Geringe  Vergrossei'ung.  Die  Hauptkerne  gut  entwickelt,  ebenso  der 

orsale  Abschnitt  derselben.  Mediale  dorsale  Kerne  undeutlicli,  ein  centraler  Kern 
schwach  angedeutet. 


Fig.  506. 
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ungeii,  (loch  wcnlcn  (licselhon  jc  liiiigcr  um  so  s])jirl ichor.  In  Nr.  251  zwciigt 
.sicli  voiu  llauptkcrno  t-iii  rundlicher  (hjrsalcr  latcralor  Korn  ah  init  ungekrouzton 
h'asern,  nelxai  wolchtin  iniinor  nocli  iViuleutungon  von  Krciuzungon  .sich  finden. 
Ehonso  in  Nr.  252,  nur  roiclit  dor  grosse  Hauptkorn  l)is  nahezu  in  den  Grund 
dor  Langshiindelspall-o  nudist  da  aiicli  in  dorMitte  verl)iinden  (Fig.  505). 
Am  Eingango  dor  Kpalto  ist  voni  1 [auptkorne  eine  liinglichrunde  Z(dleninasse  ! 
(lurch  hog('Jiforinig  zuin  dorsalon  Korne  vorlaufonde  ^\^urz(‘ll)undol  naidianwarts 
ahgetrcnnt  und  di<?sc  zwei  Masson,  ditj  man  als  inediale  dorsalo  Korne  b(-*- 
zeiclmen  konnte,  hiingon  auch  iiv  dor  Mitte  durch  Z(.*llen  zusainmen,  die  aller- 
dings  iiicht  zahlroicli  sind.  Krcuzungon  sind  nur  no(ih  iin  tiofsten  Grunde  dor 
Spalte  einige  wenige  vorhauden.  Nr.  253 — 256  zoig(m  keino  Kreuzungen  inehr 
uud  uur  zwei  deutliche  Kerne,  dock  findet  sich  zwischen  den  beiden  IlauptkerJion 
in  der  Medianebeiie  ein  nicht  scharf  begrenzter  Zollenhaufen,  in  deni  dor  Central- 
kern  von  Ferlia{s.  u.) nicht zu  verkennen  ist(Fig.506).  Dorsal wiirts  von  d(miselben 
sind  noch  Andeutungen  der  dorsalen  medialen  Kerne  zu  finden.  \"on  Wurzelfasern 
sind  schon  lange  nur  noch  mediale  da,  die  wesentlich  aus  dem  dorsalen  Kerne 
kominen.  Das  F.  1.  cl.  ist  stark  verkleinert,  besonders  in  den  ventralen  Biindeln. 
In  257 — 260 — 262  werden  die  Kerne  je  langer  um  so  kleiner  und  verschwindet 
der  dorsale  Kern.  Von  Nr.  261  an  entwickelt  sich  dann  aber  ein  neuer  dor- 
saler  lateraler  Kern  etwas  lateralwarts  von  dem  frtiheren,  der  je  langer  um  so 
mehr  dunkelrandige  Fasern  zeigt,  und  in  Nr.  265  schon  recht  gross  ist.  Auf 
clenselben  gehen  Bogenfasern  der  Grenzgegend  der  inneren  Ependymlage  zu, 
die  z.  Th.  zum  B.  clescendens  V.  gehoren.  In  Nr.  267  endlich  sind  noch  die 
letzten  Spuren  des  Hauptkerns  des  III.  Nerven,  aber  keine  Wurzelfasern  mehr 
da,  die  noch  in  Ni’.  266  sich  fanden. 

Von  Nr.  268  an  wird  der  neue  Kern,  der  nichts  anderes  ist,  als  der  obere- 
Oculomotoriuskern  von  Farkschewitsch  immer  bedeutender  und  ergiebt  sich 
nach  und  nach,  dass  der  F.  1.  d.  in  denselben  eintritt,  wahrend  dorsal wai’ts  neue- 
Fasern  aus  demselben  entspringen , welche  spiiter  als  den  ventralsten  Fasern 
der  distalen  Kommissur  angehorig  sich  ergeben  (s.  Ohevstemer  S.  202).  Gleich- 
zeitig,  jedoch  in  einer  Gegend,  in  der  noch  die  letzten  Oculomotoriuszellen  sich. 
finden,  tritt  im  Nucleus  Tuber  der  Fasciculus  retrojiexus  mit  einem,  spiiter  mitr 


zwei  Biindeln  auf. 

Dem  Gesagten  zufolge  bestehen  die  ungekreuzten  Wurzelfasern  des- 
Oculomoiorius  vor  allem  aus  den  medialen,  proximalen  Wurzelbiindeln  und. 
verlaufen  zumeist  an  der  medialen  Seite  des  dorsalen  und  ventralen  Hauptkernes, . 


z.  Th.  dicht  an  diesen  Kernen  gelegen,  z.  Th.  in  der  ]\Iedianebene  zwischen 
denselben.  Diese  letzten  zumeist  in  gerader  dorso-ventraler  Richtung  verlaufenden 
Fasern  machen  oft  den  Eindruck  eines  besondern,  nicht  zum  Oculonwtonus  ge-  • 
horenden  Faserzuges,  einer  Art  Bcqdie,  ich  glaube  jedoch  mich  uberzeugt  zu. 
haben,  dass  die  Mehrzahl  derselben,  wenn  nicht  alle,  doch  den  Oculomotorius- ■ 
wurzeln  angehoren.  Verfolgt  man  namlich  dieselben  ventralwarts,  so  ergiebt 
sich  dass  viele  derselben  unter  starken  z.  Th.  rechtv  inkligen  Umbeugungen 
lateralwarts  deii  medialsten  Wurzeln  sich  anschliessen  und  sah  ich  keine  Fasern 
als  direkte  Fortsetzung  dieser  dorso- ventralen  Elemente  ventralwarts  v eiter  in  die  • 
zwischen  den  rothen  Kernen  befindliche  Gegend  verlaufen.  Aehnliches  ergieht 
sich  an  der  dorsalen  Seite. 


Hier  biogen  sich  die  meisten  der  erwahnten  Z’  ihrae 


Oculomotorius. 


299 


recfae  siclielformig  nach  den  Sciten  zu  den  liier  befindlichen  Kernen  nin  und 
diejenigen,  welelie  ihre  gemde  Eiclitnng  beibehaJten,  kbnnten  wobl  von  den  stets 
in  der  ^ledianebene  befindlichen  Nervenzellen  herkoininen. 

^^'as  die  Kerne  des  Ociilomotorius  betrifft,  so  ist  das  Hauptergebniss  meiner 
Untersucimngen  das,  dass  der  III.  Nerv  jederseits  wesentlicb  nur  Einen  Kern 
hat.  Von  diesem  Hanptkerne  zweigen  sich,  am  cerebralen  Ende  desselben  je 
ein  rundlicher  dorsaler  Keni  ab  und  dringen  fast  allerwarts  Auslaufer  desselben 
zwischen  die  Biindel  des  Fasciculus  longiiudinalis  dorsalis  hiuein.  Wenig 
Berechtigung  hat  dagegen  die  Annahme  eines  ]:)aarigen  dorsalen  medialen  Kernes 
^Fig.  505),  dagegen  findet  sich  ein  unpaarer  centraler  Kern  (Fig.  506).  Von 
dem  kleinzelligen  Kerne  \on  Ed/mger-M^estphal  war  an  meinen  embiyonalen 
Praparaten  nichts  zu  sehen,  doch  ulll  ich  seine  Anwesenheit  inn  so  weniger 
beanstanden,  als  ich  denselben  beim  Erwachsenen  ebenso  finde,  wie  die  genannten 
Autoren,  weshalb  ich  vermuthe,  dass  derselbe  bei  dem  vor  mir  untersuchten 
Embryo  nicht  entwickelt  war. 

Ehie  Untersuchuug  der  Kerne  des  Ocidoniotorius  beim  Erwachsenen  ergab 
mir  wesentlich  dieselben  Besultate,  wie  Perha,  und  finde  ich  namentlich  seine 
Fig.  la,  b und  c,  dann  die  Fig.  2,  2, a und  2b,  was  die  Kerne  anlangt,  sehr 
gut.  Indessen  kann  ich  auch  hier  nicht  weiter  gehen,  als  einen  Hauj^tkern  mit 
zwei  FTnterabtheilungen  den  dorsalen  lateralen  mit  grossen  Zellen  und  dorsalen 
medialen  Kern  mit  kleineren  Eleinenten  anzunehmen,  wie  meine  Fig.  505,  sie  zeigt. 
Dazu  kommen  dann  aber  noch  em  hier  ausgezeichnet  schoner  centraler  Kern  mit 
grossen  Zellen  in  den  proximalen  Abtheilungen  des  Kernes  und  auch  hier  wie 
beim  Embryo  viele  von  Perlia  nicht  erwahnte  Zellenhaufen  iin  Fasciculus 
lotiyitudincdis  und  an  dessen  ventraler  Seite,  welche  beiderlei  Zellenhaufen  ich 
als  echte  Oculomotoriuskerne  betrachte,  wogegen  es  mir  vorlaufig  nicht  er- 
■\\iesen  scheint,  ob  der  kleinzellige  Kern  eine  solche  Bedeutung  besitzt,  von 
yelchem  cstplial  anninimt,  dass  er  den  Kerven  der  innern  Augenmuskeln 
(Sphincter  pupillce,  ilf.  ciliaris)  den  Ursjorung  gebe,  gestiitzt  auf  einen  Fall 
\on  Ophthcdnioplegia  externa,  in  welchem  alle  grosszelligen  Kernmassen  zerstdrt, 
die  kleinzelligeii  erhalten  waren. 

Aeibindungen  der  Oculomotoriuskerne.  Eine  Beziehung  dieser 
Kerne  zu  den  Pyramidenbahnen  ist,  obschon  selbstverstiindlich  vorhanden,  noch 
nicht  mit  Bestimmtheit  nachgewiesen.  An  Golgi’^cSeu  Praparaten  von  neu- 
geborenen  Thieren  sieht  man  in  den  Oculomotoriuskernen  urn  die  Zellen  herum 
eine  Menge  feinster  Verastelungen  und  von  diesen  aus  lasseii  sich  Fasern  zur 
liaphe  veifolgen,  die  in  dieser  sich  kreuzen  und  ventral  warts  verlaufend  moglicher- 
yeise  zu  den  P}iamidenbahnen  gelangen.  Ganz  sicher  sind  zweitens  Ver- 
bindungen  des  Fasciculus  longitudinalis  dorsalis  nicht  nur  mit 
dem  Kerne  des  III.,  sondern  auch  mit  denjenigen  des  IV.  und  VI.  Nerven. 
Dass  die  Elemente  des  genannten  Biindels  zahlreiche  Collateralen  abgeben,  wurde 
zuerst  von  mir  nachgewiesen  (Anat.  Anzeiger  Bd.  6,  1881)  und  dann  von 
(Arch.  His  und  Braime  1892  S.  38  und  Gehuchten  1.  i.  c.)  bestiitigt. 
Diese  Collateralen  enden,  wie  wir  oben  schon  sahen,  in  den  Kernen  des  Hypo- 
glossiis  und,  wie  auch^  die  oben  genannten  zwei  Autoren  annehmen  und  v. 
Gehuchten  durch  drei  gute  Abbildungen  von  der  Ente  (Fig.  3,4  und  5)  ver- 
sinnlicht  hat,  und  Avie  auch  Perlia  an  Weigert’&chen  Praparaten  am  Oculo- 
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motoriufikcni  gosolieii  zu  liahcn  glaulit  (1.  f.  Fig,  H),  in  don  Koriion  allor  dna  ( 
Aug(‘nnuiskolnorvon  mil.  I’oinon  Voriistolungon , ko  dasR  (liescdl)('n  tla-ils  auf  dio, 
Zollon,  llioils  aid'  deron  Dondi'iton  <‘in\virkon  kdnnlon.  Um  zn  bfcRtinnnon,  was  1 
dieso  ^^‘rl)indnng  fi'ir  eine  jiliyRiologischn  liodoutnng  lialio,  if-t  daran  zu  orinnorn, 
(lass  das  dorsalo  Lilngsliundol  dio  ninniltolliaro  Fortsetzung  dor  Vordorstrang- 
gnindbundol  dos  lii'ickeninarks  ist  und  soinit  von  llause  aus  oentripotal  loilendo 
Halinon  II.  Ordnung  onthi'ilk  In  dor  Medulla  ohlonfiala  schliessen  sioli  nun 
wold  dcm  Liingsl)i'indol  weitero  in  ihr  solhst  ents])ringc-*nde  Blrangf'asorn  an,  die 
init  den  sensiblen  Nervon  dersolbon,  vor  alleni  doin  Vatjo-(/Iossophanjrtf/eas  und 
Qamlus  vielleicbt  aucli  init  deni  Acmlicus,  in  dirokter  Vorbindung  stelien,  docdi 
iindert  dies  die  Bedeiitaing  desselbim  als  eines  sensilden  Loitai)paratx.',s  nicht. 
Somit  wi'irden  durch  die  genannten  Collateralen  Eimvirkungon  sensil)ler  Nervon 
des  Riickenmarks  und  der  MedidJa  ohlomjata  aid  die  Augennuiskelcentren  zur 
Vermittlung  gelangen  und  moglichenveise  auch,  wenn  gewisse  Xervenfaserkoni])lexe 
Collateralen  an  alle  drei  oder  an  zwei  Kerne  der.sell)en  oder  beider  Soiten  ali- 
giiben,  bestimmte  Synergien  derselben  sicb  ei'klaren. 

Welter  verlangt  die  Physiologie  den  anatomischen  Kachweis  von  Yer- 
biiidungen  des  Opticus  mit  den  Kernen  der  Augenmuskeln,  deren  bestiininter 
Nacbweis  jedocb  bis  jetzt  nicbt  gelungeii  ist.  Meinert  bat  an  lladiarfasern 
gedacbt,  die  aus  dem  Kerne  des  proximalen  Vierbiigels  in  das  centi-ale  Holden- 
grau  dringen  und  so  zu  den  Kernen  des  III.  und  IV.  Kerven  gelangen  kbnnton. 
D arhscheivitsch  betont  Fasern,  die  von  seinem  oberen  Oculoinotoriuskerne, 
der  aber  keine  Fasern  des  III.  Nerven  entsendet,  zuin  ventralen  Theile  der 
Commisstira  posterior  ziehen  und  in  der  Gegend  des  Corpus  genicidatum  lateraJe 
den  Tr actus  opticus  en-eicben.  An  den  Tr actus  peduncularis  transversus  von. 
Gudden,  der  iin  j>roxiinalen  Vierbiigel  xom Tractus  opticus  abgebt,  denkt  Fert ia . 
der  einen  Zweig  desselben  mit  den  Oculoinotoriuswurzeln  zum  III.  Kerne  auf- 
steigen  sab  (1.  c.  pag.  30,  Taf.  IX  Fig.  3).  Nacb  meinen  eigenen  Erfabrungen 
an  Golgi’schen  Praparaten  vermutbe  icb,  dass  die  Opticusfasern  die  iin  cere- 
bral en  Vierbugelj)aare  enden,  auf  die  Zellen  dieses  Hiigels  einwirken  und  dass 
diese  mit  ibren  nervosen  Fortsiitzen,  die  nacbweislicb  die  Bogenfasern  am  Rande 
des  centralen  Hoblengraues  bilden  belfen,  tbeils  direkt,  theils  durcb  zablreicbe 
in  das  centrale  Grau  eindringende  Collateralen  auf  die  betreff enden  motoriscben 
Kerne  einwirken. 

Zum  Scblusse  nocb  die  Bemerkung,  dass  weder  beim  Oculomotorius,  noebi 
bei  eiiiein  der  beiden  anderen  Augenmuskelnerven  die  Gegend  der  Hirnriude  genauer- 
bekannt  ist,  die  zu  deiiselben  in  Beziehung  steht.  Auffallend  ist,  dass  beii 
gewissen  Erkrankungen  derselben  (des  Gyrus  angularis)  eine  Labmung  des- 
Levator  palp>ehraG  allein  beobacbtet  wird  [Ohersteiner),  was  zu  beweisen  scbeiut, . 
dass  nicbt  alle  Elemente  des  III.  Xerven  von  derselben  Gegend  beberrscbt  veiden. . 

In  Betreff  des  Ursprunges  der  Oculomotoriusfasern  ist  erst  in  der  ueuesten  Zeit  durcln 
G udden  fur  Saugethiere,  durch  Pe r I i a und  m i c h fiir  den  Menschen  und  durch  v.  G eh  itc h- - 
ten  fiir  die  Vogel  eine  theilweiseKreuzung  derselben,  die  schon  viele  Aeltere  und  Neuere,  wie* 
Valentin,  Vulpian  and  Philippeaux,  Merkel,  angenommen  batten,  voll  bewieseiii 
worden,  wahrend  Duval  die  Kreuzung  in  eigenthuinlicher  Weise  in  die  Kerne  des  Ab-- 
diicens  verlegt.  Bei  der  grossen,  auch  physiologischen  und  praktischen  ichtigkeiti 
dieser  Angelegenheit  gebe  ich  hier  noch  eine  ausfuhrliche  Darstellung  der  auf  diese > 
Fragen  bezuglichen  Tliatsachen. 
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Gild  den  (Tageblatt  cl.  Vers,  cleutsch.  Naturf.  in  Salzburg  1881,  S.  18G,  uml  ge- 
sammelte  unci  liiuterlasseue  Abhaucll.  Herausgeg.  v.  Prof,  (h-ashey  1889  Nr.  XXIII 
uud  XXXII,  Taf.  XXVI,  Fig.  11  und  Taf.  XXXVIII— XL)  faud  beim  Kaninchen,  dass 
jeder  Oculomotor  ms  zwei  Kerne  hat,  einen  ventralen  und  einen  clorsalen,  von  denen  der 
erstere  in  proxiinaler  Richtuug  den  anderen  iiberragt  und  wahrscheinlich  aus  zwei  Ab- 
theilungen  bestelit.  Von  diesen  Kernen  gehorfc  der  veutrale  zura  gleichseitigen  Nerven 
und  der  dorsale  zum  Nerven  der  entgegengesetzten  Seite,  so  dass  soniit  der  rechte 
‘‘i  Oeidomotorius  aus  dem  rechten  ventralen  und  dem  linken  dorsalen  Kerne  seine  Fasern 
bezieht  und  uingekehrt.  Nacli  Gudden  verliert  sich  die  grbssere  Halfte  der  Oculomo- 
toriuswurzeln  im  ventralen  Kerne,  im  Grossen  und  Ganzen  die  dorsale  Richtung  bei- 
behaltend;  die  kleinere  verhalt  sich  anders.  Dieselbe  liegt  etwas  mehr  nach  hinten 
(distahvarts),  und  geht  ein  Theil  derselben,  die  dorsale  Richtung  beibehaltend,  durch 
den  ventralen  Kern,  biegt  sich  an  dessen  dorsaler  Grenze  in  mehr  weniger  rechtem 
a’  Winkel  urn,  setzt  quer  durch  die  JRaiohe  und  verliert  sich  lateral  im  dorsalen  Kerne  der 
if  anderen  Seite ; der  audere  zieht , ohne  den  ventralen  Kern  zu  durchsetzen , langs  der 

Haphe  dorsalwarts,  kreuzt  sich  unter  mehr  spitzen  Winkeln  und  verliert  sich  dann 
ebenfalls  lateral  in  dem  dorsalen  Kerne  der  anderen  Seite. 

Diese  durch  eine  Reihe  Abbildungen  (Taf.  XXVI  Fig.  6,  Taf.  XXXVIII,  Taf.  XL 
Fig.  1-6)  versinnlichten  Verhaltnisse  wurden  dann  noch  durch  eine  Anzahl’ Versuche 
• gestutzt,  bei  welchen  bei  neugeborenen  Kaninchen  in  drei  Fallen  Oeidomotorius,  Troch- 
learis  und  Abdiicens  derselben  Seite  ausgerissen  und  das  Thier  erst  nach  Vollendung 
des  Wachsthums  getodtet  wurde.  In  alien  diesen  Fallen  fand  sich  beim  III.  Nerven  der 
ventrale  Kern  der  linken  Seite  und  der  dorsale  der  rechten  zerstort. 

In  Betreff  des  Trochlear  is  bestatigen  die  Gudden’sehen  Experimente  die  voll- 
standige  Kreuzung  (Taf.  XXXIX  Fig.  1),  und  was  den  Abducens  betrifft,  so  kommt 
dieser  Forscher  zu  dem  Ergebnisse,  dass  dieselben  sich  gar  nicht  kreuzen,  und 
dass  der  rechte  Abducenskern  immer  unverandert  und  der  linke  verschwunden  war 
(Taf.  XL  Fig.  11).  Zu  gleicher  Zeit  bewies  Gudden  auch,  dass  der  Abducenskern 
mit  dem  Facialis  nichts  zu  thun  hat,  denn  beim  Ausreissen  eines  Abducens 
und  Zerstoruug  des  einen  Abducenskernes  waren  beide  Faciedes  unverandert  (Taf.  XL 
Fig.  11)  und  beim  Ausreissen  eines  Fneiedis  zeigten  sich  die  Abducenskerne  ohne  Schadi- 
gung  (Taf.  XL  Fig.  10). 

Die  Beobachtungen  von  Fe rlia  (Graefe's  Arch.  35.  Bd.  1889,  Abth.  IV.  S.  287)  sind  da- 
dui  ch  von  grossei  Wichtigkeit,  dass  dieselben  sich  auf  den  Me  ns  c hen  beziehen,  von  wel- 
chem  wie  es  scheint,  vorwiegendNeugeborne  und  Embry onen  von  7—8  Monaten  untersucht 
wurden.  Von  Oculomotoriuskeruen  beschreibt  2^ e rlia  7 paarige ; 1.  die  Nuclei 
ventrales  posterior  und  anterior,  2.  die  Nuclei  dorsales  anterior  und  posterior,  3.  die 
Nuclei  mediani  anteriores,  4.  die  Nuclei  laterales  anteriores  (oberer  Oculomotoriuskern 
von  Darkschewilsch)  und  die  kleinzelligen  Edmger-Westphar schen  Kerne,  ferner  zwischen 
den  Nuclei  ventrales  anteriores  den  unpaaren  Nucleus  centralis.  (Siehe  die  Abbildung 
Seite  298,  die  bei  Edinger,  Obersteiner , Leube  [Diagnostik]  wiedergegeben  ist).  Kreu- 
zungen  der  Wurzelfasern  des  Oeidomotorius  sah  Per  Ha  nur  an  den  distalen  Fasern 
( . c.  Fig.  1 a , b,  c),  vom  distalsten  Ende  der  Kerne  bis  zum  ersten  Auftreten  des 
Jidmger-WestpliaVschen  Kernes,  mit  anderen  Worten,  im  Bereiche  des  hinteren  dorsalen 
und  ventralen  Kernes.  Die  Kreuzungen  selbst  beschreibt  und  bildet  Perlia  so  ab,  als 
ob  vorzugsweise  vom  clorsalen  Kerne  stammende  Fasern  ventralwarts  und  nach  der 
Medianebene  verliefen , in  dieser  sich  kreuzten , dann  als  medialste  Wurzelfasern  das 
hmtere  Langsbundel  durchsetzten  und  hierauf  zum  Austritte  sich  anschickten.  Uebrigens 
gehen  nach  Perlia  nicht  alle  sich  kreuzenden  Fasern  in  austretende  Oculomotorius- 
wurzeln  uber,  vielmehr  steigt  ein  Theil  derselben  in  der  Baphe  nach  hinten  (d.  h.  ventral- 

hintere  Langsbiinclel  um,  wie  aufs  Bestimmteste  an  schragen 
ron  a sc  ini  en  durch  das  Coipus  quadngeininum  eines  Neugebornen  gesehen  wurde. 

T K-  ^1  1 Kern  von  Darkscliewitsch)  taucht  mitten  im  hinteren 

anpbundel  aut  in  der  Gegend  des  prdximalsten  Endes  des  kleinzelligen  IFest- 

p/m  schen  Kernes  und  des  hinteren  Endes  des  Nucleus  medianus  anterior  (1.  c.  Fig.  3). 
Bald  b eiben  nur  noch  der  letztgenannte  Kern  und  der  obere  Seitenkern,  beide  in  guter 
Ausbildung,  ubrig  (1.  c.  Fig.  4),  bis  endlich  auch  der  mediane  Kern  verloren  geht. 
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Darhsch  eiuitscU  (1.  c.  Fig.  2,  3,  4)  und  Perlia  (Scliema  S.  207),  lassen  aucli  aus  ■ 
(lem  oboren  Soitenkerno  Oculoinotoriusl'asern  ontspringen,  wiilirend  Perlia  solche  beini 
kleinzclligen  Korno  und  l)ei  seiiiem  N.  centralis  niclit  zeichnet. 

Kino  einfaclioro  Darstcdlimg  dor  Oculomotoriuskerne  giebt  Kdinf/erm  seinen 
vortrel'ilichen  Vorlesungen  Ubor  die  nervbsen  Centralorgane  (3.  Aufl.,  S.  98,  Fig.  76). 
Derselbo  iinterscheidot  einon  Ifauptkern , N.  posterior , mit  einer  kUrzeren  dorsalen 
und  medialen  unpaaren  Abtlieilung,  und  don  Nucleus  anterior,  den  oiberen  Kern  von 
J)  ar  ksche  witsch.  Gekreuzte  Fa.sern  kommen  vom  dorsalen  Kerne,  ungekreuzte  von 
den  andern,  und  wird  dor  Verlauf  der  gekrouzten  Fasern  genau  ebenso  abgebildet  (Fig.  78) 
und  beschrieben,  wie  bei  Perlia. 

V.  Gehuchten  (Bull.  d.  I’Acad.  r.  d.  sc.  de  Belgique  1892,  Nr.  11,  p.  484—502, 

5 Holzschnitte),  hat  die  Kreuzung  dea  Oculomotorins  bei  einein  14  Tage  alien  Embryo 
der  Ente  an  Qolgi'&chcn  Priiparaten  nachgewiesen  und  gefunden , dass  die  gekreuzten 
Fasern  sowohl  von  der  dorsalen , als  von  der  ventralen  Abtheilung  des  Kernes  her- 
kommen  und  vorzugsweise  in  den  medialen  Theil  des  Nervenstammes  iibertreten. 
Endlich  hat  noch  Br  uce  eine  Darstellung  der  Kerne  des  III.  Nerven  gegeben  (Proceed, 
of  the  R.  Soc.  of  Edinburgh.  Vol.  XVII  1889/90,  pg.  168—176.  2 Tafeln),  auf  die 
ich  hiermit  verweise.  Kreuzungen  der  Wurzelfasern  vermochte  er  jedoch  nicht  zu  finden 
(S.  173),  obschon  er  dieselben  fiir  wahrscheinlich  halt  und  glaubt,  dass  die  zahlreichen, 
von  ihm  sogenannten  Kommissurenfasern  der  „anterior  nuelei“  fiir  solche  sprechen. 

Ich  wende  mich  nun  schliesslich  zu  den  Beobachtungen  von  Duval  (Journal  de 
I’Anatomie  et  de  la  physiologie,  Vol.  16).  Veranlasst  durch  einen  Fall  beim  Menschen, 
bei  welchem  sich  eine  Lahmung  des  Eectus  externus  einer  Seite,  und  des  liectus  internus 
der  anderen  Seite  beim  binokularen  Sehen  in  die  Feme,  und  ein  Tuberkel  in  der 
Gegend  des  Abducenskernes  ergab,  wogegen  beim  Sehen  in  die  Nahe  und  bei  monoku- 
larem  Sehen  der  Eectus  internus  gesetzmassig  wirkte,  untersuchte  derselbe  die  Urspriinge 
der  Augenmuskelnerven  und  fand  hierbei  Folgendes: 

Der  Oculomotorius  zeigt  sowohl  beim  Affen  als  beim  Menschen  einen  theil- 
weise  gekreuzten  Ursprung,  indem  die  innersten,  schmachtigen  Wurzelbiindel  desselben: 
aus  dem  Abducenskerne  der  entgegengesetzten  Seite  entspringen.  Von  hier  aus  mischen: 
sich  dieselben  dem  hinteren  Langsbiindel  bei,  verlaufen  mit  diesem  bis  in  die  Hohe  des- 
Oculomotoriuskernes  und  kreuzen  sich  dann  hier.  Nach  der  Abbildung  von  Duval 
(1.  c.)  ist  das  sich  kreuzende  Biindel  sehr  fein  und  konnte,  vorausgesetzt,  dass  dasselbe, 
wie  Duval  vermuthet,  zum  Eectus  interims  sich  begiebt,  urn  dessen  Synergie  mit  dem. 
Eectus  externus  der  andern  Seite  zu  veranlassen,  nur  einen  geringen  Bruchtheil  des- 
Nerven  dieses  Muskels  darstellen. 

In  ahnlicher  Weise  beschreibt  Duval  auch  ein  dem  hocTdearis  aus  dem  Kerne 
des  Abdiicens  durch  das  dorsale  Langsbiindel  zukommendes  gekreuztes  Bundel,  welches^ 
somit,  da  der  ganze  Trochlear  is  sich  in  der  Valvula  cerebelli  kreuzt,  einen  zweitem 
gekreuzten  Theil  dieses  Nerven  darstellen  Aviirde,  genauer  bezeichnet,  einen  Abducens- 
theil  desselben. 

Ich  erwahne  nun  noch  den  von  D arlcscheioitsch  entdeckten  und  von  ilini: 
als  „oberen  Oculomotoriuskern“  benannten  Nervenzellenherd , welcheu  spater. 
Perlia  als  lateralen  vorderen  Oculomotoriuskern  bezeichnete.  D.  hat  ganz  recht,. 
wenn  er  diesen  Kern  mit  der  hinteren  Kommissur  in  Verbindung  bringt,  dagegen  irrt  er, 
wenn  er  denselben  dem  Oculomotorius  zurechnet  und  als  oberen  Kern  dieses  Nervcir 
bezeichnet.  Perlia,  dem,  seinen  Abbildungen  nach  zu  urtheilen,  vollkommene  Schnitte 
zu  Gebote  standen,  zeichnet  auch  in  seinen  Abbildungen  nichts  von  Oculomotorius-- 
wurzeln,  die  aus  dem  betreffenden  Kerne  stammen,  sondern  giebt  solche  nur  in  semem. 
Schema  an. 

Dieses  Versehen  von  D.  ist  leicht  begreiflich,  denn  es  tritt  der  betreffende  Kern' 
so  nahe  an  das  Ende  des  Oculomotoriuskernes,  dass  es  einer  sehr  sorgfiiltigen  Prufung: 
bedarf,  urn  beide  auseinander  zu  halten.  Bei  dem  8 Monate  alten  Embryo,  von  dem. 
oben  eine  genaue  Beschreibung  gegeben  wurde , war  dies  jedoch  nicht  schwer  durch-- 
zufiihren  und  ich  mochte  daher  glauben,  dass  die  Priiparate  von  D.  nicht  vollstandig- 
durchgefarbt,  oder,  weil  einem  7 monatlichen  Fotus  angehbrend , nicht  so  klar  waren.: 
Avie  die  meinen,  in  welcher  Annahme  mich  auch  das  bestarkt,  dass  er  von  Kreuzungen; 
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der  Oculomotoriusfasern  gar  niclits  meldet  uiul  in  seiner  Fig.  1 nur  cine  schwache  An- 
deutung  von  solchen  darstellt.  In  Betreft  der  Zellen  des  sogenannten  oberen  Oculonio- 
toriiiskernes  giebt  D.  richtig  an,  dass  dieselben  kleiner  seien,  als  die  der  Hauptkerne  des 
nr.  Nerven,  und  was  das  hintere  Liingsbiindel  anlangt,  so  liisst  1).  dasselbe  tlieils  im 
Hauptkerne,  theils  im  oberen  Ocnlomotoriuskerne  sicli  verlieren.  Dagegen  soli  aus  Letz- 
terem  U-  s.  c.  Fig.  5)  eine  neue  Faserniasse  ventral wiirts  entspringen,  deren  Schicksale 
noch  nicht  endgiiltig  verfolgt  warden.  7).  konnte  nur  soviel  sehen,  dass  diese  Fasern 
ventralwarts  laufen,  urn  den  Kbrper  von  Luyn  sicli  herumbiegen  und  der  Linsenkern- 
schlinge  sicli  anscbliessen,  indem  sie  zum  Tlieil  mit  denen  der  andern  Seite  sicli  kreuzen. 

Meine  eigenen  Erfahrungen  iiber  diesen  Kern  von  1).  an  dem  erwiihnten  Smonat- 
lichen  menschlichen  Einbiyo  leliren  Folgendes  : 

1.  In  diesem  Kerne  entspringt  ein  bedeutender  Theil  der  Fasern  der  distalen 
Koinniissui  und  z\\  ar  alle  Eleinente  des  tiefen  Abschnittes  derselben,  und  nenne  ich 
denselben  aus  diesem 
Grunde  den  tiefen 
K e r n der  Co  m m i s- 
a H r a d i s t a I i s. 

Diese  Fasern  sind  von 
relativ  starkem  Kaliber, 
wie  die  Oculomotorius- 
fasern, und  treten  mas- 
senbaft  aus  deni  dor- 
salen  und  niedialen 
Tbeile  des  betreffenden 
Kernes  hervor,  wobei 
dieselben  in  Frontal- 
schnitten  wie  in  Blatter 
angeordnet  sind. 

2.  Oculoniotorius- 
wurzelfasern  treten  aus 
diesem  Kerne  nicht  her- 
vor; doch  sind  solche 
noch  in  Gegenden  vor- 
handen,  in  denen  der- 
selbe  auch  sich  tindet, 
jedoch  nur,  soweit  als 
noch  der  Oculomotorius- 


Fig. 
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hauptkern  vorhanden 
ist.  Der  tiefe  Kern  der 
Commissiira  distalis  er- 

reicht  dagegen  erst  welter  gegen  den  3.  Ventrikel  zu  seine  grosste  Entwickliing,  in 
emer  Gegend,  in  der  schon  lange  keine  Oculomotoriuswurzeln  sich  linden. 

3 Das  dor  sale  Langs  blind  el  verliert  sich  beim  8 Monate  alten  Fotus  im 
Kerne  der  distalen  konimissur,  und  zwar  oberhalb  der  Stelle,  wo  der  letzte  Oculomo- 
onuskern  sich  findet.  Ob  dieses  scheinbare  Ende  ein  wirkliches  ist  oder  nur  die  Stelle 
bedeutet,  bis  zu  welch er  in  diesem  Alter  die  Fasern  des  Langsbhndels  markhaltig  sind, 
St  welter  zu  untersuchen.  Dieselbe  Erwiigung  hat  anch  bei  Wiirdigung  der  Thatsache 
^ tz  zu  greifen,  dass  beini  i otus  das  genannte  Langsbundel  voni  Trochleariskerne  an 
und  nTb  Oculomotoriuskernes  im  Umfange  seiner  Btindel  nach 

und  Fnrr  ^ obschon  sicher  nachgewieseii  ist,  dass  von  diesem  Biindel  Collateralen 

unJ  Endigungen  seiner  Fasern  in  die  Kerne  des  Omlomotorms  und  Trochlearis  eingehen. 


Fig  50L  Querschnitt  durch  den  proximalen  Vierhiigel  und  den  Hirnstiel  eines 
menschlichen  Embryo  von  8 Monaten.  Nach  Fal  gefiirbt,  4 mal  vergr.  .F  ProxiniaKr 
P ^a^nechictiis-,  K Kern  der  Comwissura  distalis;  r rother  Kern  derliaube- 

Vierhiigelkerii?;  c tiefe  Bogenfaserrder  vTei-: 
huge],  d oberflachhche  Schleifenfasern ; d'  tiefe  Schleifenfasern ; e Linsenkernschlinge ? 
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4.  In  dor  Gegeml  des  proximalsten  Theiles  des  Kernes  der  Commissura  distalin  I 
treton  nn  der  ventralen  iind  latoralen  Seito  desselben  neue  Fasern  auf,  die  der  Linsen-  I 
kernsclilinge  anzugohbren  scheincn  nnd  an  der  medialen  Seite  ‘les  ^ flsc.  retroflexus  I 
liegen  Eleinonte,  die  auch  ])  arkschetvilsch  evmihnt  und  abbildet  (&.  113  big.  5,5). 

In  p h y si  ol  o g i s c li  er  Bezieliung  sei  hier  noch  Folgendes  bemerkt. 

Nach  den  Erfabrungen,  die  Hen  sen  und  Vulkers  bei  Hunden  gewonnen  haben, 
hat  ieder  Theil  des  Oculomotoriuskernes  zu  bestimmton  Muskeln  Beziehungen  und 
fo]‘-en  vom  Gehirn  aus  spinalwiirts  die  verscbiedenen  Gebiete  folgendermassen  auf- 
einander-  1 Accommodationsnerven , 2.  Sphincter  iridis,  ,3.  Rectus  internus,  4.  Rectus 
superior  5 Levator  palpehrae,  6.  Rectus  inferior,  7.  Obliquus  inferior.  Nach  Kahler 
und  Rick  verlaufen  auch  beim  Menschen  die  Pupillenfasern  in  den  cranialen  Wurzel- 
biindeln  in  den  caudalen  die  Fasern  fur  die  ilussern  Augenmuskeln,  und  zwar  so,  dass 
die  medialen  unter  denselben  den  Recti  interims  und  inferior  angehbren , die  lateralen 
den  Rtcius  superior,  Levator  palpehrae  und  Obliquus  inferior  versorgen.  Starr  unter- 
scheidet  an  dem  Oculomotoriuskerne  eine  mediate  und  eine  late  rale  Abtheilung. 
Aus  der  erstern  entspringen  von  vorn  nach  hinten  die  Fasern  des  Musculus  ciliaris,  der 
Rectus  inferior  und  Rectus  internus,  aus  der  letzteren  diejenigen  des  Sphincter  iridis, 
Levator  palpehrae,  Rectus  superior  und  Obliquus  inferior.  Diesen  Erfahrungen  zufolge 
bestehen  in  dem  Oculomotoriuskerne  verschiedene  Unterabtheilungen , deren  genaue  Be- 
stimmung  jedoch  bis  anher  nicht  moglich  war.  In  einem  Falle  von  einem  kleinen 
apoplektischen  Herde  im  dorsalen  lateralen  Theile  des  Oculomotoriuskernes  der  rechten 
Seite  fand  Leu  be  den  rechten  Levator  palpehrae  gelahmt  und  Erweiterung  der  rechten 
Pupille.  (Deutsch.  Arch.  f.  klin.  Medizin,  Bd.  XL,  S.  221.) 

§ 146. 

Entwicklung  der  Kopfnerven.  Indein  wir  die  Entwicklungs- 
geschichte  der  Kopfnerveii  der  niederen  Wirbeltkiere  der  vergleichenden  Anatomie 
luid  Entwicklungsgeschiclite  tiberlassen,  wollen  wir  bier  iiur  das  bebprechen, 
was  bei  den  Saugetbieren  und  beim  Menscben  tiber  dieses  Tbema  bekannt^  ist 
,und  wu’d  bierbei  fiir  einmal  die  Entwicklung  des  Hinterbirns  oder  Rautenbirns 
(His)  nur  soviel  als  notbig  berangezogen  werden,  um  erst  nacb  Scbilderung  des 
ganzen  Gebirns  in  abnlicber  Weise,  wie  beim  Ruckenmarke  zur  Daistellung  zu 

koimnen. 

Ueber  die  Entwicklung  der  Kopfnerven  des  Kaninchens  gab  icb  im 
Jabre  1879  die  ersten  Mittbeilungen  (Entwicklungsgescb.  2.  Aufl.)  zu  denen 
im  letzten  Decennium  wicbtige  Entdeckungen  von  Froriep  (Arcb.  f.  Anatomie 
1882  S.  279  und  1885  S.  1)  dazu  kamen,  sowie  ausfiihrliche  Darstellungen 
von  His  iiber  den  Menscben  (Abb.  d.  sacbs.  Gesellscbaft  der  Wiss.  1888  Bd. 
XIV.  Xo.  VII.  und  1890  Bd.  XVII.  No.  I.)  und  von  F.  Martin  iiber  die 
Ivatze  (OesteiT.  Monatsscbrift  fiir  Tbierbeilkunde  15.  Jabrg.  1890  Nr.  9 und 
Anat.  Anzeiger  1890  Nr.  18  und  1891  Nr.  8).  Endlicb  ist  nocb  eine  mono- 
graphiscbe  Arbeit  von  W.  His  junior  tiber  den  Acustico- facialis  zu  erwiibnen 
(Arcb.  f.  Anat.  1889  Suppl). 

Als  Allgemeines  Ergebniss  dieser  Unter sucbungen  stellt  sicb  Folgendes 
beraus. 

Alle  motoriscben  Kopfnerven  oder  Tbeile  von  solcben  entwickeln 
sicb  wie  die  motoriscben  Wurzeln  der  Spinalnerven  von  Zellen  besond«-er 
• Kerne,  welcbe  bier  anniibernd  in  zwei  Reiben,  einer  ventralen  und  einei 
mebr  lateralen,  gelegen  sind,  die  mit  den  ventralen  und  lateralen  Zellenbaufen 
sicb  vergleicben  lassen,  aus  denen  beim  Marke  die  verscbiedenen  Bestandtbede 
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je  Einer  motorisclR'ii  Wiirzel  oiitspriiigoii.  Zii  dor  vent  mien  Reihi'  gehoren 
d(T  XII.  VI.  IV.  uml  III.  Nerv,  zn  der  latoralen  dor  Accessoritts , Wtgn- 
(llosi^uphanjiuieits  (Xucleiis  anihigniis),  Facialis,  ]*urf,iu  )iio(oria  Trujemini 
sensa  strictiori  uml  die  Jladi.r  motoria  dcscmdeas  dosselbon  Nerven. 


Die  sensiblen  Kopfnerven  odor  Eloniente  von  solclien  mit  Ausmdnne 
des  Olfacforias  uml  Opiicas  cntwickeln  sich  tins  der  Ganglieideiste  des  Ko])fes, 
die  urspriinglich  nebeu  der  dorsalen  jMittollinie  ihrc;  Eage  liat,  wie  beim  Marke, 
uml  riicken  erst  iin  Ivaufe  der  weiteren  Kntwicklung,  im  Zusamnieiiliange  mit  der , 
niaclitigen  Kntwicklung  der  I)  oc  k pi  a tt  e von  His,  allinahlich  nacli  der  ventralen 
Seite  berunter  (Fig.  508,  509).  Dio  Xervenfasern  diesor  Nerveji  entspringen  ausser- 


Fig.  508. 


Fig.  509. 


halb  des  Geliims  aus  den  Gauglienzelleii  derselben  als  bipolare  Elemente,  die  dami 
aber  spater  mit  wenigen  Ausnahmen  (Ganglion  des  Acusticiis,  Corti)  unipolar 
werden  (S.  136,  Fig.  407).  Gewisse  dieser  Nerven  theilen  sich  aucli  beini 
Eintritte  in  das  verliingerte  Mark,  wie  die  Ruckemnarksnerven , in  cerebral- 
und  spinalwarts  verlaufende  Schenkel,  wie  der  Acusticiis,  und  alle  dringen  lang- 
sam  von  der  Oberflache  in  die  Tiefe. 

Zu  diesen  Nerven  zahlen  die  von  Froriep  bei  Saugern  entdeckten  und 
auch  von  Martin  aufgefundenen  verganglichen  Ganglion  des  Hypoglossus, 


Fig.  508.  Querschnitt  durch  den  vordersten  Theil  des  Hinterhirns  und  des  Kopfes 
von  einem  9 Tage  alien  Kaninchenembryo.  Vergr.  84mal.  li  Hinterhirn;  g Anlage  des 
Ganglion  Gasseri.  Ausserdein  sind  dargestellt:  Pharynx,  Chorda,  vordere  und  hintere 
Theile  eines  Aortenbogens  jederseits  und  eine  Vene  (?)  neben  deni  Gehirn. 

Fig.  509.  Querschnitt  durch  den  vordersten  Theil  des  Hinterhirns  und  den  Kopf 
eines  Kaninchenembryo  von  10  Tagen.  Vergr.  66mal.  Der  vordere  Theil  des  Schnittes 
ist  verletzt  und  konnten  namentlich  der  Pharynx  und  die  Chorda  nicht  dargestellt  wer- 
den. h Hbhle  des  Hinterhirns;  g Ganglion  Gasseri)  rt  Wurzel  des  Trigeminus. 

K 0 0 1 1 i k e r,  Goweljelehre.  6.  Anfl.  II.  20 
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(lie  r|U(TCii  \' n jro-(J  1 os  8o  p li  a I'V  ii  geuswui'zol  ii  uii'l  dio  a 1)S  t (ri  go  ii  d o 
AViirzid  dieses  Nervcn,  niit  deii  ( i a n (jl  i a ;}n  <f  ti ! a I'ia  and  deni  (htiKjlion 
pe  I r 0 s mu  , dei'  Nt'i'rns  W'r  i sh(‘  r (/  ri  odcr  in  I f;  riii  (u/in  s niit  deiu 
( i (I  II  (jli  rn  (I  on  i cii  / i , del-  ylcnulirns  niit  den  (ianplia  coohloae 
of  rot!  f i hit  li,  die  Vortio  major  'J' r i p onii  n i mil  dein  d ani/Jion 
(iasrori  uiid  naeli  JMurhn  die  sensihlen  vergii  ngliehen  Ganglien 
des  'r  r ochl  on  ri  s nnd  OcnJomoloritts. 

l']ine  weilere  selir  heinerkensvvc'rthe  Eigenlhrunliclikeit  gewisser  dieser  Xerven, 
niiinlicli  des  IX.  und  X.  Nervtni,  isl  die,  dass  ilire  Ganglien  voriiber- 

geliende  \b“rl)iiiduiig('ii  mil  der  Kpidei'inis  eingehen,  welcdie  als  Anlagen  von 
Sinncsorganen  anzu.selien  sind,  die  nielit.  zur  I'^ntwicklung  gelangen  ( Frono])). 

iUit  ]k‘zng  auf  di(^  erste  lOntwickking  der  Kojifnerven  gelit  nainenllich 
aus  d(‘ii  Untersucluingen  von  His  liervor,  dass  iin  Ran  te  nlii  rne  Jlis  oder 
II  i n terli  ir n e wescntlieli  dieselben  Yorgiinge  I’lalz  greifen,  ivelche  wir  scbon 
beim  Riic'kenmarke  geschildert  haben.  Audi  bier  zerfallt  die  jiriniitive  Anlage 
des  iMedullaiTohres  iiacli  mid  nach  in  Bildungszellen  der  Xervenfaseni  und  in 
Ependynizelleii  oder  in  Xeuroblasten  und  tSpongiol)]a.sten.  Die  ersteren  entwiekeln 
aus  sicli  einnial  alle  niotorisdieii  Wurzelfasern  und  zweitens  alle  .sonstiire  sraue 
Subsianz  im  Iniierii  und  alle  dem  Ceiitralorgane  eigonen  Xervenfaseni,  walirend 
die  Epeiidyiiizellen  ungemein  friili  zu  langen  Ependyinfasern  auswadisen,  die 
in  der  Ilaphe  am  deutlich.sten  ausgepriigt  sind  (lletzius).  Wie  beim  Marke 
waclisen  in  diese  priniitiven  Bestandtheile  des  Gehirnrohres  von  aussen  die 
sensible!!  Elemente  berei!i  und  zeidinen  sicb  dadurcb  aus,  dass  dieselbe!i  alle, 
ebenso  wie  die  Dorsalstrange  des  Markes,  anfa!igs  eine  ganz  oberflacblicbe 
Lage  besitzen  und  dieselbe  zuin  Tbeil  aucb  spiiter  beibebalten,  wie  die  absteigei!de!! 


■Yurzeln  des  Yago-GJossopharyngeus,  Nervus  YWishergii,  Y.  vestihali  und 
Trigeminus.  Mit  Rucksicbt  auf  die  spezielle!!  Verbaltnisse,  die  allmablicbe 
Ausbildung  der  motoriscben  Ken!e,  der  ’Wurzelfasern,  der  sensible!!  Endkeri!e 
und  der  ai!dern  Elemente  des  Rautenhirns  verweise  icb  auf  die  ausgezeichneten 
und  ausfiibrlicben  Untersuchungen  von  Hi  s. 


Ich  fiilire  nun  bier  noch  in  erster  Linie  die  niit  Bezug  auf  das  erste  Auftreten 
der  Kopfnerven  vollstandigsten  Untersucliungen  von  Martin  iiber  Einbryonen  der 
Katze  an.  Derselbe  fand  folgendes: 

I.  Mypoglossus.  Von  diesem  Nerven  ist  das  Beiiierkenswertlieste,  dass  er,  wie 
zuerst  Froriep  gezeigt  hat,  bei  Saugern  aucb  dorsale  Wurzeln  niit  Ganglien  besitzt. 
Bei  Embryoneu  von  5,5  mni  Kopfsteisslange  fanden  sicb  den  zwei  ventralen  Wurzeln  ent- 
sprechend  zwei  dorsale  mit  Ganglien,  von  denen  das  erste  grosser  war.  Ausserdeni 
scbienen  nocb  zwei  weitere  Wurzeln  vorbanden  zu  sein.  Einbryonen  von  6,5  inni  Lange 
besassen  mindestens  vier,  wabrscbeinlicb  aber  fiinf  Doppel-Wurzeln,  von  denen  die  dor- 
salen  alle  rudinientare  Ganglien  baben,  die  von  vorn  nacb  binten  an  Grosse  abnebmen. 
Diese  Ganglien  sind  alle  kleiner  als  die  der  ersten  Spinalnerven  und  diejenigen  des 
Vagus  und  Glussopliaryngeus,  dagegen  sind  die  sensiblen  Wurzeln  sogar  kraftiger  als 
die  ventralen.  Verbindungen  beider  Wurzeln  wurden  nicbt  geseben. 

Ein  Embryo  von  0,8  cm  besass  nur  nocb  eine  dorsale  Wurzel  mit  Ganglion,  die 
beide  scbon  sebr  riickgebildet  waren  (Fig.  XI).  Bei  Embryonen  von  1 cm  ist  die  dor- 
sale Wurzel  sammt  Ganglion  verschwunden. 

II.  Accessorius,  Vagus,  G lo  ss  o ph  a ry  n g eus.  Bei  einem  Katzenembryo 
von  4 mm  findet  sicb  ein  spindelforniiges  Glossopbai-yngeusganglion,  80  u.  dabinter  ein 
Vagusganglion,  beide  obne  Spur  von  Nervenfasern.  Dabinter  noch  zwei  gutausgebildete 
Ganglien  zweifelbafter  Bedeutung;  noch  keine  ventralen  Wurzeln. 
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Bei  5,5  min  bogiiiiit  iler  IX.  Nerv  ein  zweites,  ebeiif'alls  spimlell'onniges  Ganglion 
in  iler  Fortsetzung  clcs  ersten  zii  bilden,  von  wolchein  Martin  vernuitliet,  dass  es  die 
Anlage  der  spiiteren  zerstreuton  peripheren  Ganglion  des  Nerven 
bildo.  was,  wenn  es  sich  als  riehtig  ergiibe,  einc  gute  Erganzung  des  :.uf  S.  228  von 
diesen  Ganglion  von  mir  Aiifgestollfcen  wiiie. 

Ebenso  verluilt  sich  aucli  derl'a/yifi'  nnd  besitzt  derselbe  ein  Gainjlion  supreniinii 
uiid  ein  secinuhtm,  beide  von  Spindelfonn.  Spinalwarts  von  dicser  Wurzel  liegt  nocli 
eine  zweite  kleinere  mit  kleineni  Ganglion  und  Andeutung  einer  vcntralen  Wurzel 
Ausserdein  ist  nocli  ein  drihtes  Ganglion  da,  ob  ein  viertes  ist  zweit'elliaff. 

Bei  0,5  mm  Liinge  ist  beim  IX.  Nerven  das  zweite  Ganglion  bis  an  den  Kiemen- 
bogen  gcriickt.  Am  Vagits  finden  sich  nun  vier  dorsalo  Wurzeln  mit  Ganglion,  denen 
an  dem  zweiten  bis  vierten  auch  ventrale  Wurzeln  entsprechen,  wiihrend  die  erste  kaum 
solche  zeigte.  Embryonen  von  0,8  cm  zcigon  den  IX.  Nerven  unveriindert.  Am  X.  ist 
nur  nocli  das  erste  Doppelganglion  da.  Die  motoriscben  Wurzeln  treten  fur  sich  aus. 

Bei  1 cm  Lange  ist  am  IX.  Nerven  ein  Endkern  wahrzunehmen  und  die  absteigende 
Wurzel  (der  Fasciculus  solitarius),  die  in  der  Hoho  des  1.  Cervikalnerven  endigt.  Ein 
deutliches  seitlich  abgeplattetes  Biin- 
del  liisst  sich  von  der  Austrittsstelle 
der  9.  Wurzel  cerebralwarts  bis  zur 
Eintrittsstelle  der  sensiblen  Trige- 
niinuswurzel  verfolgen,  mit  der  es 
verschmilzt.  (Was  dieses  Biindel  be- 
deuten  soil,  ist  mir  giinzlich  unklar.) 

Der  Vagus  zeigt  ein  kleineres 
Ganglion  suprenmin  und  ein  grosses 
Ganglion  secundum. 

III.  Acusticus,  F aci  ali  s , 

A.  bd  u ecus.  Bei  3,25  mm  Nackeu- 
steisslange  ist  nur  Ein  Acusticus 
ganglion  vorhanden  zwischen  Ge- 
horgrube  und  Medullarrohr  (Fig.  510 
von  einem  Hiihnerembrjm). 

Dev  Facialis  zeigt  vorlaufig 
nurEin  Ganglion  (das  spatere(?rtn^7/cm 
geniculi),  steht  ziemlich  tief  seitlich 
am  Medullarrohre  der  proximalen 
Wand  des  Ohrgriibchens  angelagert, 
ohne  Spur  von  Fasern. 

Bei^  4 mm  ist  das  Acusticusganglion,  obschon  die  Ohrgrube  geschlossen  ist,  nicht 
\ orgeschritten , das  Facialisganglion  mehr  entwickelt  mit  beginnender  Faserbilduug. 
Noch  keine  ventralen  Wurzeln. 

Bei  5,5  mm  liegt  das  Acusticusganglion  ventral  vom  Hirnblaschen  noch  ohne 
Fasern.  Ganglion  des  VII.  Nerven  doppelt  so  gross  als  das  Ganglion  Gasseri.  Em- 
bryonen von  6,0  mm  zeigen  das  Facialisganglion  spindelformig  und  jetzt  nur  halb  so 
gross,  wie  der  Gnsser’ sche  Knoten.  Medial  davon  und  dicht  dariiber  hinweg  findet  sich 
dicht  am  eben  hervorsprossenden  Schneckenkanale  das  noch  undeutlich  in  ein  Ganglion 
cochleare  und  vestibulare  getrennte  Ganglion  Acuslici. 

Bei  0,8  cm  Lange  zeigt  der  Facialis  seinen  Kern  und  den  Anfang  der  ventralen 
Wurzel.  Am  Acusticus  ist  nur  der  Nervus  cochleae  nachweisbar.  Der  ventrale  Endkern 
beginnt  sich  zu  bilden. 

510.  Querschnitt  durch  das  Hinterhirn  und  die  angrenzenden  Theile  eines 
Hiihnerembryo  von  44  Stunden  in  der  Gegend  der  Gehorblase.  Vergr.  222 mal.  o Offene 
Gehorblase;  h Ectoderma  iiber  dem  Hinterhirn;  hh  Hinterhirn;  a Anlage  des  Ganglion 
acusUci;  m Mesoderm. 


ft 


Fig.  510. 
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1 cm  hingo  Kmbryoiien  zcigen  iim  Vaciiilis  den  Keni  gut  gcsomlert  und  dorsal- 
wilrts  dav(tii  dio  ersto  Aiilago  dos  Abdiicciiskernes  (Fig.  XII).  Die  ersten  Spuren  des 
Ahducens  siml  bei  4 mm  sichtbar  in  balber  lldhe  des  Medullarrolires.  Allmahlich  sirikt 
derselbe  in  die  vcntralo  Lage  licrab,  die  er  l>ei  1 cm  langen  P^mbryonen  besitzt.  Der 
A c u st  i cn  s hat  einen  scliiirl'er  gesmiderteii  ventralen  Kern  und  einen  in  Bildung  be- 
grirt'onen  dursalen  Kern.  Der  Ncrvua  vculibiili  kreuzt  deu  I^^ervus  cochleae  und  liegt  das 
kloine  (hui<)lion  •vctit.lbulare  quer  ilber  deni  Gariyhon  cochleare  an  der  medialen  Seite 
des  VentibnhuH. 

IV.  Tri<feiiiiii  as.  Bei  3,25  mm  ist  das  G.  Ganeeri  bereits  abgeliist  und  liegt 
neben  dem  Hirnrohre  (Fig.  50!)).  Dio  Verbindung  mit  demselben  ist  auch  bei  4 mm  Lange 
noch  nioht  da  und  wird  dieselbe  erst  bei  0,8  mm  deutlicli.  Die  ventrale  Wurzel 
ist  schon  boi  3,25  mm  in  der  ersten  Anlage  begriffen.  Bei  0,8  cm  ist  die  sensible 
AVurzel  kraftig,  Ganfjlioi  Gaaseri  miichtig,  rundlicli  spindelformig  mit  dem  1.  und  2.  Aste 
und  am  1.  Aste  eine  Avalzenformige  Fortsetzung  des  Ganglion.  Ventrale  Wurzel  noch 
ohne  deutlichen  Kern  diclit  an  der  sensiblen  gelegen. 

1 cm  lange  Embryonen  cndlich  besitzen  einen  deutlichen  motorischen  Kern.  An 
der  sensiblen  Wurzel  nun  der  absteigende  Theil  oberflachlich  als  platter  Strang  an  der 
Medulla  oblmujata  sichtbar  bis  zum  Gehorbliischen. 

V.  Tr  ocUlearis,  Oculomotor  ius.  Diese  beiden  Nerven  haben  bei  3,25  mm 
langen  Katzenembryonen  einen  genieinsamen  Ursprung  und  Anlagen  einer  dorsalen  und 
ventralen  Wurzel.  Erstere  besteht  aus  einem  Abschnitte  der  Ganglienleiste  an  der  typi- 
schen  Stelle,  wahrend  die  ventralen  AVurzeIn  in  Form  von  Neuroblasten  mit  ziemlich 
langen  das  Medullarrohr  uberscbreitenden  Auslaufern,  verschieden  von  denen  der  andern 
Hirnnerven,  vom  unteren  Funftel  der  Seitenwand  des  betreffenden  Abschnittes  des  Hirn- 
rohres  bis  in  die  Nahe  der  Ganglienleiste  und  bis  zur  dorsalen  Mittellinie  sich  verfolgen 
lassen  (Fig.  Ill  und  IV). 

Embryonen  von  4 mm  Lange  zeigen  den  III.  und  IV.  Nerven  getrennt.  Am 
Oculomotor  ius  ist  die  Ganglienanlage  klein  ohne  Faserbildungen.  Die  motorische 
Wurzel  steht  nur  80  p.  tiefer  und  lasst  sich  in  einer  Breite  und  Lange  von  100  a schief 
gegen  die  Augenblase  zu  nachweisen.  Einzelne  Neuroblasten  dieser  AVurzel  zeigen  schon 
kleine  Anlagen  des  Dendritenstammes. 

Beim  Trochlear  is  ist  die  Lage  der  die  ventralen  Wurzeln  erzeugenden  Neuro- 
blasten eine  dorsale  und  so,  dass  die  Elemente  der  rechten  AVurzel  rechts  und  die  der 
linken  links  liegen  und  die  spatere  Kreuzung  nur  durch  einige  Faserchen  und  Zellen 
neben  der  dorsalen  Mittellinie  angedeutet  ist.  Nun  besitzt  auch  der  Trochlearis  eine  ihm 
eigene  Ganglienanlage,  die  mit  der  Anlage  des  Ganglion  Gasseri  nicht  in  A'erbindung  ist. 

Embryonen  von  5,5  mm  zeigen  die  beiden  Ganglien  etwas  entwickelter  und  bei 
solchen  von  6,5  mm  ist  das  Oculomotoriusganglion  ausserst  deutlich,  vom  Gehirne  ab- 
gelost  und  ventralwarts  verschoben,  jedoch  ohne  Spur  einer  weiteren  Entwicklung.  Das- 
selbe  gilt  vom  Trochlearisganglion.  Anders  bei  Rindsembryonen,  bei  denen  ilLnr tin 
an  solchen  von  32  Tagon  die  ersten  Anfange  zur  Bildung  peripherer  Nervenfasern  fand. 
Auch  hier  verschwand  iibrigens  das  Ganglion  spater.  Embryonen  von  0,8  ram  zeigen 
beide  Ganglien  nicht  mehr.  Die  Oculomotoriuswurzel  liegt  immer  noch  mehr  seithch 
als  spater  und  die  Trochleariswurzel  besitzt  nur  wenige  gekreuzte  Fasern. 

In  Hinsicht  auf  die  letzte  Entwicklung  des  Trochlearis  imd  Oculomotor  ius  in  Betreff 
ihrer  gekreuzten  Fasern,  war  auch  Martin  nicht  ira  Stande  das  Genauere  zu  ermitteln. 
Beim  III.  Nerven  ist  die  Erkliirung  der  Entstehung  seiner  gekreuzten  Fasern  nicht  schwer. 
Man  brauclit  nur  anzunehmen,  dass  ein  Theil  seiner  Neuroblasten  die  ventrale  Aledian- 
ebene  durchsetzt  und  auf  der  entgegengesetzten  Seite  austritt,  geradeso  wie  im  Riicken- 
marke  ein  Theil  der  Strangzellen  ihre  Fortsatze  durch  die  ventrale  Kommissur  zum 
contralateralen  Vorder-Seitenstrange  sendet.  AVas  dagegen  den  Trochlearis  betrifft,  so 
sehe  ich  keine  andere  Moglichkeit  als  dessen  Neuroblasten,  die  anfangs  nur  in  der  dor- 
salen Mittellinie  liegen  {Martin,  Fig.  Ill),  etwa  wie  die  dorsalen  embryonaleii  Zellen  im 
Fischruckenmarke  (s.  S.  172  und  eine  Figur  von  His,  die  ich  nachtraglich  noch  hervor- 
hebe,  Neuroblasten  Fig.  31),  spater  auch  tiefer  von  der  Ventralseite  herkommen  und 
dorsalwlirts  heriiber  wuchern  zu  lassen,  denn  an  ein  Hertiberwandern  der  Bildungszellen 
von  rechts  nach  links  und  umgekehrt  ist  doch  wohl  kaum  zu  denken.  Solche  Zellen 
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wiirden  dann  inorphologi.sch  denen  gleiclizuachfcen  sein,  die  Lenliosse  k und  Uamo  n in 
neiicsterZeit  aus  den  Ventralhorneni  dcs  Marke.s  in  die  sen.siblen  Wurzeln  ubertreten  salien. 

Neben  den  Untersuchnngen  von  Martin  sind  die  Erfahrnngen  von  Jfis  von 
besonderer  Bedeutung,  weil  sie  auf  den  Menschen  sich  beziehen.  Der.selbe  giebt  in  seiner 
Entwicklnng  dcs  Rantenhirns  sclibne  Darstellnngen  der  Entwicklung  des  Tractus  solita- 
rius,  des  XII.  XI.  X.  IX.  AMII.  AMI.  V.  Nerven  (Fig.  10—18)  und  in  den  „Centralen  und  peripli. 
Kervenbahnen“  in  den  Figg.  20—27  und  Tafel  I,  II  gate  Ergiinzungen  dazu.  Besondeis 
beachtenswerth  ist  der  an  einer  Schnittserie  von  Prof.  Kollmann  von  einem  inenscli- 
lichen  Embrj’o  von  17  mm  Nackensteisslange  gelungene  Naclnveis  (I.  Abb.  S.  71),  dass 
auch  hier  der  Xerviis  W’’ri{<berf/ii  mit  seinem  Oatujlion  fjeniculi  als  eine  urspriinglich 
selbstiindige  Bildung  auftritt  und  im  Marke  an  den  Tractns  solitarius  sich  anschlie.s.st 
vie  ich  dies  oben  voni  Envachsenen  auseinandersetzte.  ’ 

Die  Untersuchung  von  IF.  H is  junior  iiber  die  Entwicklung  des  Acustica- facial's 
ergaben  als  Bemerkenswertestes  folgendes: 

1.  DieAnlage  der  Ganglien  Am  Nervus  cochleae,  N.  vestibuli  und  iX.  Wrisbcrgii  ist 
urspriinglich  zusammenhangend. 

2.  Spater  scheidet  sich  der  Facialis  ab  und  schliesst  das  Ganglion  geniculi  in 
sich.  Die  iibrige  Ganglienmasse  hiingt  noch  zusammen  und  bildet  sich  zwischen  den 
G.  vestibuli  und  G.  cochleae  ein  Zwischenganglion,  aus  welchem  der  mittlere  Ast 
des  Acusticus  zum  Saccnhts  und  zur  Ampulla  inferior  entspringt.  Dieses  Zwischen- 
ganglion scheint  spater  theils  dem  N.  cochleae,  theils  dem  N.  vestibuli  sich  anzuschliessen. 

3.  Die  Entstehung  des  Ganglion  ventrale  konnte  nicht  ermittelt  werden. 

4.  A^'om  Ganglion  geniculi  ist  bemerkenswerth,  dass  die  Zahl  seiner  Zellen  die  der 
Chordafasern  urn  das  sechs-  bis  siebenfache  iibertrifft.  AXelche  Bedeutung  den  tiber- 
zahligen  Zellen  zukommt,  konnte  nicht  ermittelt  werden. 

Alit  Rucksicht  auf  diese  letztern  Untersuchungen  mache  ich  noch  auf  zweierlei 
aufmerksam.  Erstens  auf  die  Fig.  X von  Martin,  der  bei  der  Katze  einen  ganz  selbst- 
standigen  Facialis  mit  grossem  Ganglion  zeichnet,  das  im  Medullarrohre  drin  mit  dem 
Faciahskerne  zusammenhangt  und  zweitens,  dass  His  senior  bei  dem  oben  erwahnten 
menschlichen  Embryo  einen  ganz  selbstandigen  N.  Wrisbergii  fand. 

Endlich  betone  ich  noch  die  Entdeckungen  von  Frori  epi,  die  uns  einen  Blick  in  ganz 
ungeahnte  Verhaltnisse  thun  lassen,  die  an  bleibende  Zustande  der  niedrigsten  AVirbel- 
thieie  eiinnern.  Derselbe  fand,  dass  die  Ganglien  der  drei  oben  genannten  Kopfnerven 
m ganz  innige  Beruhrung  oder  Verschmelzung  mit  gewissen,  an  der  dorsalen  Grenze 
der  Kiemenspalten  sich  entwickeinden  Epidermisverdickungen  gelangen,  die  an  der  freien 
Oberflache  grubenartig  vertieft  sind.  Obschon  die  betreffenden  Ganglien  an  dieser  Stelle 
mcht  ihr  Ende  erreichen,  sondern  an  ihrem  distalen  Pole  weiter  auswachsen,  so  miissen 
doch  die  genannten  Verbindungsstellen  als  Anlagen  von  Sinnesorganen  betrachtet  werden, 
die  mcht  zur  Entwicklung  fortschreiten , Organe,  die  den  Sinnesorganen  der  Seitenlinie 
mederer  AVirbeltiere  an  die  Seite  zu  stellen  sind.  Aus  den  genannten  Ganglien  entwickeln 
sich  auchAMsceralbogennerven,  wue  bei  Selachiern.  Diese  rudimentaren  Ki  einen  spa  Iten- 
organe  linden  sich  bei  Rindsembryonen  von  6— 12  mm  Kbrperlange  und  sind  bei  16  mm 
spurlos  verschwunden. 


§ 147. 

Fa.serverlauf  in  der  MecUtUa  ohJongata  und  den  basalen  Tlieilen 
des  Hinterhirns  oder  Rautenliirns  von  His. 

Xach  Beschreibung  aller  einzelneii  Theile,  welclie  die  3IecMla  oblongata, 
(he  Brucke  und  die  Hirnstiele  zusaminensetzen,  bleibt  nun  noch  iibrig  die  Be- 
ziehungen  dieser  Theile  zu  einander  im  Zusaininenhange  zu  besiDrechen.  Hierbei 
werden  uns  wesentlich  zwei  Fragen  zu  beschaftigen  haben:  1.  AA^elches  ist  das 
Schicksal  der  aus  dem  Riickenmarke  in  diesen  Hirntheil  eintretenden  leitenden 
Flemente  und  2.  wie  verhalten  sich  die  in  der  31edulla  oblongata,  der  Brucke 
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imd  (leii  I lini.slii^k'u  aul'trcteiuloii  neuen  I'^asorbalinen  und  zcdligon  Kleinento  zii 
den  I'rfftcToii  niul  zu  einaiider. 

Ad  I,  Das  Scliicksal  dor  aus  d ein  K ii  c k on  mar  k e stammendon 
Klomonto  hotreffond,  so  bospreclien  wir  in  erstor  Linio 

a)  Dio  Pyraniidoii  balnioii.  Diese  tSirange  gehoii  soweit  sie  aus  dom 
i\[arke  staninieii,  mizwoifolliaft  unverandort  duroli  das  gauze  verlaiigorte  Mark, 


Fig.  511. 


die  Briicke  und  die  Hirnstiele  durch.  Auf  der  andem  Seite  verdient  Be- 
achtuug,  dass  dieselben  wahrend  dieses  Verlaufes  durch  eine  Anzahl  Faseni 
sich  verstarken,  welche  von  deii  Hiriistielen  heruntersteigend  nach  und  nach 
gege:i  das  Ruckeniiiark  zu  sich  verlieren  (Fig.  511).  Das  Yorkommen  solcher 

Fig.  511.  Frontalschnitt  durch  das  grosse  Gehirn  des  Menschen.  Nach  einem 
von  Prof.  0.  SchuUze  init  seinem  grossen  Schneideapparate  gefertigten  und  nach  Weigert 
gefarbten  vorzilglichen  Schnitte.  Nat.  Gr.  B Briicke  mit  den  nach  oben  sich  ver- 
starkenden  Langsfasern;  pp  Pes  Pedunculi ; ci  Capsula  interna;  p Putamen  (weiss); 
t Nucleus  taeniaeformis  (weiss);  th  Thalamus  mit  3 Kernen;  rk  Bother  Kern;  L Corpus 
Luysii;  to  Tractus  opticus;  fr  Fasciculus  retroflexus,  davor  die  Querschnitte  der  Oculo- 
motoriuswurzeln;  nc  Nucleus  caudatus;  c Corpus  callosum;  eg  Corpus  geniculatum  la- 
terale;  i Insula  Beilii. 
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Kleinonto,  ilie  nls  Verbiiuluugou  iler  Gros.shirnpynuHi(UMiI)n])ii  mil  (Ion  motonsclnni 
Kerneii  aller  liininorven  aut'zufnssen  siiid,  liisst  sich  pliysiologi.scli  init  Siclierheit 
uiul  zuin  Thcil  auch  anatoiniscli  init  grbsseror  oder  geringerer  liestinimtlieit 
nacdiweisen,  wie  -wir  oboii  saben.  Wonn  e.s  sicdi  dagegeii  damm  liandelfc,  die 
3[enge  dieser  Pyrainidcnbabnen  der  OhJomjata  init  Genaiiigkeit  zu  bcstimmen, 
so  ergeben  sich  grosse  Scliwierigkeiten.  Liing.ssclinitte,  die  von  der  Pyrainiden- 
kreuziing  ziun  Ilirnstiele  reicben,  ergeben  zwar  mit  Leicbtigkeit  eine  niiichtige 
Ziinahme  der  Langsfaserii  zwischen  iind  in  den  zwei  Querfaserschichten  derBriicke, 
allein  es  ist  nicht  daran  zu  denken,  auch  nur  die  Mehrzahl  dieser  Elementc 
den  Pyraniidenbahneu  zuzurechnen,  vieliuehr  siud  sehr  viele  derselben,  ^vie  man 
mit  Sicherheit  weiss,  als  fremde,  aus  deni  Gehirne  stainmende  oder  in  der  Brilcke 
entstandene  neue  Liiugsfasern  aufzufassen.  Beini  Mangel  anatomischer  That- 
sachen  wird  ivohl  eine  genaue  Verfolgung  der  Markscheidenbildung  in  den  longi- 
tudinalen  Briickenelementen  und  eine  Venverthung  pathologischer  Erfahrungen 
genauere  Kesultate  geben  und  soil  dasjenige,  was  in  dieser  Beziehung  vorlaufig 
sich  sagen  liisst,  welter  unten  bei  der  Briicke  zur  Besprechung  kommen. 

b)  Die  Kleinhirnseitenstrangbahn  ist  ein  zweiter  Faserzug,  der 
aus  dein  Mark  in  die  Ohlongata  iibergeht,  dessen  Verhalten  oben  Seite  216 
geschildert  wurde. 

c) Die  Hinterstrangkleinhirnbahn  ist  ebenfalls  schon  auf  Seite  216 
besprochen  ivorden. 

d)  Die  Vorder  stranggrundb  iindel  gehen  leicht  nachweisbar  und 
fast  allgemein  anerkannt  in  den  Fasciculus  longitudinaUs  dorsalis  iiber.  Da 
diese  Strange  aus  Strangzellen  des  Markes  sich  aufbauen,  deren  nervose  Aus- 
liiufer  in  der  Commissura  anterior  sich  kreuzen,  so  stellen  dieselben  eine  gekreuzte 
sensible  Leitung  ziveiter  Ordnung  dar.  Die  Elemente  des  Liingsbundels  er- 
schopfen  sich  in  ihrem  Aufsteigen  nach  und  nach,  ivie  eine  Vergleichung  des 
Vorderstranggrundbiindels  in  der  Gegend  der  Pyramidenkreuzung,  da  wo  dasselbe 
dorsalwiirts  gedriingt  wird,  in  seinein  Durchmesser  mit  demjenigeii  des  Fascicidns 
dorsalis  in  der  Oliven-Gegend,  in  der  Briicke  und  in  den  distalen  Yierhiigeln 
leicht  ergiebt.  So  gelangt  das  Biindel  endlich  in  den  Bereich  der  Oculomotorius- 
kerne  und  der  proximalen  Vierhiigel  und  verliert  sich  hier,  wie  wu’  oben  sahen 
(S.  303),  ini  Bereiche  des  vor  iiiir  so  genannten  Kernes  der  distalen  Koniniissur. 
In  seinem  ganzen  Verlaufe  giebt  das  Langsbiindel  Collateralen  an  die  Kerne 
der  XII.  VI.  IV.  und  III.  Xerven  ab  und  erschopft  sich  zugleich  unter  Eiid- 
uinbiegungen  in  denselben.  Physiologisch  verniittelt  somit  dieses  Biindel  Ein- 
wirkungeii  gewisser  sensibler  Fasern  der  Nervi  spimdes  auf  die  genannten 
niotorischen  Kerne. 

Hechter eio , der  das  dorsale  Langsbiindel  ivie  alle  anderen  Autoren  aus  den 
Vorderstranggrundbiindeln  ableitet,  spricht  die  sehr  eigenthuiiiliche  Ansicht  aus  (Neur.  Cen- 
tralbl.  1885  S.  B43),  dass  genanntes  Biindel  in  seinem  Verlaufe  nach  der  cerebralen 
Seite  zu  nach  und  nach  die  aus  deni  Riickenmarke  stanimenden  Fasern  verliere,  viel- 
mehr  alle  ('^  B.)  seine  Elemente  aus  den  Augenmuskelnerven  beziehe.  Deni  entspre- 
chend  Hessen  sich  die  Fasern  dieses  Biindels  nur  bis  ziun  Oculomotoriuskerne  verfolgen, 
M'o  dieselben  theils  nachweislich  in  Oculomotoriusfasern  iibergingen . theils  zwischen 
dessen  Kernen  verschwiinden , theils  in  die  Commisanra  diatcdis  umbogen.  Bei  aller 
Hochachtung  vor  dem  verdienten  russischen  Gehirnanatomen  muss  ich  mir  doch  die 
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Uenierkuiig  orlaul)eii,  (lass  his  anhor  Nicrnand  eincn  Ur8|)rung  dos  dorsalen  Liingshlindels 
aus  irgeml  eiiiem  Augoiiinuskclnerveii  nacligewicson  hat  uiid  dass  ein  soldier  Ursprung 
voii  voniheroin  als  sehr  unwahrsdioinlich,  urn  riiclit  zu  sagen  unniiiglich  zu  erachten  ist. 


(“)  Dio  S(>  i ( (Ml  s ( 111  11  <r  r (*  s l.<‘.  Dio  "I'lioile  dos  Soitoiistrnngos,  die  iiiolit 
mil  d('r  K loinliiriisoitoiistniiigliidin  in  diis  kloine  CJcdiini  uiid  niit  dor  lateralen 
1 ‘yraiiiidoiilialiii  in  die  I’yraiiiidoii  iilioi'troteii , bostolieii  oiimial  aus  doin  so- 
goiiaiiiil(‘u  (f own's' achou  Diiiidol  uiid  zvvoiteiis  aus  dor  an  die  grauo  Substaiiz 
des  Vi'iilralliorns  aiigroiizoiidc'ii  woisseii  Subslaiiz  des  Si'ib'nstranges.  A’^erfolgt 
iiiaii  dioso  bjloiiu'iito  dislalwilrts  von  don  Oliven  und  in  der  llohe  diesor  von 
dor  I’yraniidcnkrouzung  an,  so  ergiolit  sidi,  dass  dies(dbon  einnial  an  dor 
voniralon  Soito  dor  latc'ralen  Kleinliirnliahn  als  oin  konipaktes  liiindel  von  Liings- 
fascrn  sioli  erlialten,  das  wosentlich  auf  den  l^'ascicuhts  ontero-JaleraJis  {(j  owers' 
Ki'indc'l)  zuriickzufrihron  ist,  ein  liiindel,  das  an  das  lateralen  dorsalen  Seite  der 
Olivon  weit  gegcn  die  l^riicke  und  bis  in  die  Haubongegend  in  derselbon  sich 
v(a-folgen  liisst  und  nach  Hechter etv  in  den  kleinen  Oliven  endet,  dagegen 
koine  Beziehungen  zur  lateralen  Schleife  darbietet.  Zweitens  sind  als  Fort- 
setzungen  von  Theilen  der  lateralen  Markstriinge  zu  betrachten  zahlreiche  kleine 
Langsbiindel  dorsahvarts  von  den  Oliven,  die  von  Stilling  als  Seitenstrang- 
reste  bezeichnet  wurden  und  bei  E dinger  als  in  seinein  motorischen  Felde  der 
Ilaube  einbegriffen  ersclieinen. 

Ferner  rechnet  JBechtereiv  auf  Grund  der  iSIarkscheidenbildung  zu  den 
Resten  der  Seitenstranggrundbiindel  noch  zwei  Fasergrupjien  und  zwar  einmal 
die  zwischen  den  dorsalen  Langsbiindeln  und  der  Olivenzwischenschiclit  ein- 
geschalteten  sparlichen  Langsbiindel  und  zweitens  die  lateral  von  den  Hypo- 
glossuswurzeln  und  besonders  des  dorsalen  Langsbiindels  gelegenen  Eleinente. 

Das  weitere  Schicksal  aller  dieser  Langsbiindel  in  ihrem  Verlaufe  gegen 
das  Gehirn  zu  hat  bis  jetzt  allein  JBec  li  te  retv  verfolgt.  (Neur.  Centrbl.  1885  S.  342 
und  hierbei  bei  Embry  on  e:r  von  25 — 28  cm  Liinge  folgendes  gefunden:  Bereits 
im  Gebiete  des  sogenaniiten  BoIIer'schen  Centralkernes  verschwindet  die  ^Mehrzahl 
der  in  den  ventralen  Theilen  beider  Abschnitte  der  Substantia  retiadaris 
(dev  alba  und  grisea)  gelegenen  Fasern.  (In  demselben  Kerne  sollen  auch 
aus  den  Kernen  der  JBurdach’eedevi  und  Go//’schen  Strange  stammende  Fibres 
arcuatce  sich  verlieren,  nachdem  sie  z.  Th.  in  die  Langsrichtung  iibergegangen 
sind.)  Eine  weitere  bedeutende  Zahl  von  Vorderstrang-  und  Seitenstranggrund- 
biindelresten  der  medialen  und  lateralen  ventralen  Abschnitte  der  S’d)stantia 
reticularis  lasst  sich  in  die  Briicke  hinein  bis  zum  Nucleus  reticularis  tegmenti 
von  Hechter ew  verfolgen;  der  letzte  Rest  endlich  soli  bis  zum  Nucleus  cen- 
tredis  superior  gehen. 

Bei  Embryonen  von  33  cm  Korperlange  findet  sich  ein  laterales  System 
von  Seitenstrangresten,  dass  mit  Sicherheit  nur  bis  zum  Seitenkerne  zu  verfolgen  ist, 

Bei  40  cm  langen  Fotus  wird  ein  lateral  dorsales  System  der  Formatio 
reticularis  markhaltig,  das  in  der  Briicke  nach  aussen  und  hinten  vom  Facialis- 
kerne  und  im  Hedunctdus  cerebri  nach  aussen  und  hinten  vom  rothen  Kerne 
liegt.  Dieser  Faserzug  der  nach  vielen  Seiten  noch  unklar  ist,  scheint  nur  zum 
Theil  aus  dem  Marke,  grosseren  Theils  aus  der  Oblongata  zu  stnmmen,  woher 
ist  zweifelhaft,  und  in  die  Ilaubenstrahlung  der  medialen  Kapsel  iiberzugehen. 
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Alle  Fasoni  der  Seiteus^trangreste  gelidren  in  dieselhe  Kategorie  und  sind 
im  Kiiokeiiniarke  entstaiidene  Strangfasern,  von  denen  viele  .schon  Ini  jNIarko 
sicli  kreuzton  und  von  KoinnussurenstrangzelJen  abstainmen,  andere  aber  an 
derselbon  Suite  cerebrahvarts  verlaufen,  auf  der  auch  Hire  Ur.sprungszellen 
liegen  (Siehe  beini  Kuekennmrke).  .Ferner  sind  voni  pliysiologischcn  Stand- 
punkte  aus  alle  diese  Elemente  als  centripetale  oder  sensible  Leitungs- 
organe  zweiter  Ordnung  anzusehen  und  darf  man  init  grosser  Wahr.schein- 
licbkeit  annehmen,  dass  dieselben  dureli  Hire  in  grosser  Anzalil  von  mir  auf- 
gofundenen  Collateralen  auf  die  inehr  lateral  gelegeneii  niotorisclien  Kerne  des 
Accessorius,  Vcuio-  G I o s s op h aviingeus  (Nucleus amhiiinus),  Fa  cialis 
und  Quintus  einwirken  und  beini  Zustandekoniinen  einer  Reilie  von  Reflexen 
tliiitig  sind. 

Ad  II.  Keue  in  der  J/er7.  auftretende  Elemente  sind: 


A.  von  Nervenfasern. 

a)  Die  Wurzeln  der  sensiblen  Hirnnerven  und  zwar:  Die  ab- 

steigende  Y ago-Glos soj) haryn gens  w urzel  oder  der  Fasciculus  soli- 
tarius.  — Die  sensible  Trigeminus  w urzel. — Die  Wurzel  N ervu  s 

Wrishergii.  — Die  Wurzeln  des  Nervus  cochleae  et  vestihuli  mit 
Inbegriff  der  absteigenden  Vestib  ulariswu  rz  el. 

b)  Die  'Wurzeln  der  motorischen  Hirnnerven  und  zwar  des  Hypo- 
glossus,  des  Accessorius,  der  Portio  motoria  Vago-GlossojAiaryngei,  des  Quintus 
incl.  Picmus  clecendens,  Ahclucens,  Trochlearis,  Oculomotorins. 

c)  Die  Ped'unculi  Cerehelli  zum  Theil. 

d)  Die  Schleif eiifasern. 

e)  Die  Cerebello-Olivarfasern. 

f)  Die  Leitungsf asern  II.  Ordnung,  die  mit  den  Endkernen 
der  sensiblen  Kerven  in  Verbindung  stehen. 

g)  Die  Strangfasern  der  Medulla  oblongata. 


B.  Von  grauer  Substanz. 

a)  Die  Endkerne  der  sensiblen  Nerven. 

b)  Die  Ur sprungsk  er ne  der  motorischen  Kerven. 

c)  Die  U r s r u n g s z e 1 1 e n von  Strangfasern  der  Obi ongata  oder  die 
zerstreuten  Zellen  der  Substantia  reticularis. 

d)  Die  gross en  Oliven. 

e)  Die  kleinen  Oliven. 

f)  Die  Pyrainidenk erne. 

g)  Die  Kerne  der  Pap)  he  und  die  Briickenk  erne. 

h)  Die  Kerne  der  Fasciculi  graciles  et  cuneati,  hierher  auch 
der  aussere  Kern  des  Keilstranges  von  Blumenau  (Neiir.  Centr.  1891 
S.  226  und  598). 

i)  Besondere  kleine  Kerne,  wie  die  Kerne  des  Lemniscus  late- 
) alts,  der  Kern  d es  Seitenstranges,  die  Zellen  dev  Substantia  ferru- 
ginea  (siehe  die  Arbeiten  von  Mingazzini  und  Anialdi  (Riv.  Sper.  di 
Freniatria  1892)  et  nigra,  der  Kern  des  Fascioilus  teres,  die  Zellen 
des  centralen  Hohleiigrau  im  Aqucuductus  Sylvii,  nicht  konstante  Kerne 
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iiu  Corpus  resliforniti  (Darkschivitsch  im*l  Frend , JUnmenaa,  Wernicle, 
ic/i)  u.  si.  \v. 

Vielo  voii  (leu  liier  aiil'gczahlteii  Theilen  sind  schon  tViiher  liinn'iclieud 
bosproelieu  wordeii  uiid  ho  Avolleii  wir  nur  die  Gehilde,  die  bis  aidiiu  uiclit 
ausfiilirlicher  zur  Scliildemug  kaiuen,  behandelu  mid  zwar  vor  allein  die  grosseii 


Fig.  512. 


Oliven,  die  Straugzellen  der  Oblongata  und  die  Bruckeiikeriie  und  im  Ausclilus.se 
au  diese  graueu  Masseii  voii  Faseru  vor  alleiu  die  Psdancidi  ceiobeUi,  die 
Fibfae  arcuatae,  die  Straugfaseru,  Sclileifeufaseru,  die Leituugsfaseru  II.  Oidiiuiig 
der  seusibleu  Eudkerue  uud  die  Briickeiifaseru. 

Fig.  512.  Drei  Zellen  der  grossen  Olive  der  Katze.  Aclisencylinder  roth.  Starke 
Vergr.  Golrji. 
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A.  Die  grossen  Oliven.  Die  Verbiiulungen  nnd  Faserungsverhiilt- 
nisse  dieser  auffallenden  Gebilde  sind  nocb  sehr  wenig  iin  Einzelnen  bekannt. 
U'jihrend  iiltere  ^Antoren,  vor  allein  Deiters  iind  Meynert,  die  Oliven 
einerseits  niit  deni  kleinen  Gehirne,  andrerseits  niit  den  Hinterstningen  des 
Kiickeninarks  in  A’’erbindung  setzten  und  hierbei  wenigstens  in  der  Beziehung 
cinen  giiten  Blick  bewiesen,  als  sie  von  dem  Satze  ansgingen,  dass  jeder  Ab- 
sehnitt  des  A^ervensysteins  jedenfalls  naeh  zwei  Seiten  Verbindungen  besitzen 
iniisse,  begniigt  sich  die  Mehrzahl  der  neneren  Autoren  niit  deni  Satze,  dass 
jede  Olive  init  der  entgegengesetzten  Kleinbirnhalfte  verbunden  sei  und  wird 
die  Frage  gar  niclit  erv’ogen,  Avie  denn  die  Olive  auf  das  kleiue  Gehirn  wirke 
und  unigekehrt  und  ob  nicht  andere  Theile  der  Medulla  oblongata  init  der 


Olive  zusammenhangen.  Einzig  BeclUeretv  glaubt  in  seiner  central en 
Haubenbahn  eine  Beziehung  der  grossen  Olive  zuin  grossen  Gehirne  nach- 
gewiesen  zu  haben. 

Dieser  eigenthiiinliche  Stand  der  Frage  beruht  in  erster  Linie  auf  der 
bis  jetzt  ungeniigenden  Kenntniss  des  feinsten  Baues  der  Oliven.  In  der  That 
ist  alles,  was  man  bis  vor  kurzem  in  dieser  Beziehung  wusste,  in  der  fleissigen 
Arbeit  yowLivio  Vincenzi  enthalten,  in  der  an  Go/^Fschen  Praparaten  zuerst 
die  eigenthiiinliche  Form  der  Zellen  der  Oliven  und  der  Verlauf  ihrer  Achsenc}dinder 

Fig.  513.  Aus  der  grossen  Olive  eines  menschlichen  Embryo.  Starke  Vergr. 
w weisse  Substanz  an  der  Oberflacbe  der  grauen  Lamellen  gv;  b eine  Binnenfaser,  die 
von  der  weissen  Substanz  sich  ablost,  niit  zahlreicben  Verasteluiigen.  Die  ungetheilt 
duich  die  graue  Lamelle  verlaufenden  Olivenfasern  sind  nicht  dargestellt.  Golgi. 
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voilrefl’licli  dargostollt.  wnrde,  voii  wcdclien  Zelleii  ic*h  hier  nocdi  nine  Aiisiclit 
'/mu  'I'lieil  veil  d(*r  Fliiclie  gubu,  in  \V(^lclier  ihro  scdir  eiguiithiiniliclieu  J)f'U(h'itf‘n 
/ur  AuH{;liimuiig  kommeii  512).  Was  al>er  dieseifi  ForBcher  vorborgeii 

l)li(d),  \var  vou  grossler  Wield igkeit  fiir  die  Auffassuiig  die.ses  Organe.s,  uandieh 
das,  (lass  die  Olivoii  ausser  ilinai  Zellen  uiid  den  von  denselben  entspringenden 
Norvenfaseni  und  selbstverslilndlich  (umir  gewissen  Air/aibl  von  Gliazellen  noch 
einen  z\vcit,on  s((bi'  bedeutungsvolk^n  Bestandtlunl  entbalteii,  niindich  eine  grosse 

Menge  zul ei tender 
N er venf  asern,  die 
i m I n n e r n d e r 
01  i venblatter  uin 
die  Zellen  he  rum 
reichlich  sich  ver- 
a stein. 

Dieses  zweite 
Element  der  Oliven, 
das  ich  schon  vor 
einiger  Zeit  in  einer 
kurzen  Notiz  zur  all- 
gemeineii  Kenntniss 
gebracht  habe  (Anat. 
Anz.  Bd.  VI.  1891 
S.  427),  soil  nun  in 
erster  Linie  naher  be- 
schrieben  und  durch 
beistehende  Figuren 
versinnlicht  werden. 

Beini  ]NI  e n - 
schen  kenne  ich 
dieseBinnenfaser  11 
der  Oliven  nur  von 
Embryonen  und  Neu- 
geborenen  an  Golgi- 
schen  Praparaten  und 
sind  einige  derselben 

in  den  Figuren  513  und  514  dargestellt.  Dieselben  zweigen  sich  soivohl  von  den 
Faserbiischeln  ab,  die  von  aussen  zwischen  zwei  Windungen  der  Olivenblatter 
eindringen,  als  auch  von  denen,  die  wie  Markbliitter  das  Innere  derselben  erfiillen, 
dringen  meist  in  schiefem  Verlaufe,  oft  aber  auch  unter  rechten  Winkeln  in  die 
graue  Substanz  ein  und  enden  in  verschiedenen  Tiefen  derselben  init  oft  sehr 
reichen  Verastelungen.  Sehr  oft  zeigen  auch  diese  Faseru  schon  innerhalb  der 
weissen  Substanz  Theilungen,  wie  in  der  Fig.  514,  oder  wenigstens  eine  Abgabe 
von  Nebenastchen  (Fig.  513),  doch  findet  sich  die  eigentliche  Eiitveriistelung 
stets  in  der  grauen  Substanz. 

Fig.  514.  Aus  der  grossen  Olive  eines  Embrj'o  des  Menschen.  Starke  Yergr.  Gvh.i. 
Erklarung  wie  bei  Fig.  513. 
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Aiist^er  diesen  Faseru  fimlen  sich  in  den  granen  Bliittern  der  Olive  nocdi 
eine  ^MeJige  gerade  odor  leicht  S-fdnnig  gebogen  verlanfender,  nnverasteltor 
Fasern,  wie  sie  bereits  Vincenzi  dargestellt  liat,  die  nichts  anderes  sind,  als 
die  Achsencvlinderfortsatze  der  Olivenzellen , von  denen  in  ineinen  beiden 
Figuren  iuir  einige  wenige  bei  w,  von  der  Oberfliicdie  der  granen  Oliven- 
bliitter  dargestellt  sind.  In  ineinen  Prapamten  waren  iibrigens  nirgeiuls  alle 
diese  Achsencylinder  gefiirbt,  jedocli  innnerbin  nocli  bedeutend  melir  als  B i li- 
ne nfasern,  vie  icli  die  veriistelten  eben  gescbilderten  Eleinente  nennen  will, 
and  an  diesen  waren  wiederum  die  Endveriistelungen  nur  seltener  so  schon 
aiisgejiriigt,  wie  in  den  gegebenen  Figuren  513  und  514.  Ausser  die.sen  beider- 
lei  Faserarten  waren  auch  iiberall  eine  gewisse  Anzabl  Olivenzellen  gefiirbt  und 
ebenso  auch  da  und  dort  Gliazellen. 

Anders  bei  der  Katze.  Hier  traf  ich  bei  neugeborenen  Tliieren  an 
Crolgi  schen  Priiparaten  neben  Olivenzellen  und  deren  Achsencylindern  ineist 
eine  grosse  Menge  von  Binnenfasern  iinpragnirt  und  zeigten  dieselben  wesent- 
lich  denselben  Ghm-akter,  wie  bei  der  kleinen  Olive,  weshalb  ich  auf  die  friiher 
gegebene  Fig.  485  verweise  und  eine  ausfiihrlichere  Schilderung  derselben 
unterlasse. 

Gehen  wir  nun  mit  der  Kenntniss  dieses  doppelten  Fasersysteins  m den 
Oliven  an  die  weitere  Erorterung  der  Frage,  woher  die  Binnenfasern  der 
Olive  koininen  und  wohin  die  eigentlichen , von  den  Zellen  des  Organes  ent- 
springenden  „01iven  f as  ern“  sich  begeben,  so  finden  wir,  dass  wohl  alle 
Autoren,  wenn  auch  unausgesiirochen,  der  Ansicht  sind,  dass  die  Olive n- 
fasern  in  das  kleine  Gehirn  eintreten.  Diese  Ansicht  ist  nun  aber 
meinerMemungnach  in  keiner  Weise  begrilndet,  und  gerade  umgekehrt 
als  ganz  verfehlt  zu  bezeichnen  und  zwar  aus  folgenden  Griinden.  In 
der  weissen  Substanz  aller  Crura  des  Cerebellum  finden  sich,  ebenso  wie  in  den 
Windungen  des  Organes  selbst,  wesentlich  zweierlei  Fasersysteme,  centripetale 
und  centrifugale.  Als  centrifugale  sind  iiberall  und  ohne  Aus- 
nahine  nur  die  Piirhinj  e’  Fasern  — so  wollen  wh-  der  Kiirze 

halbei  die  von  den  Purldnje’s(i]ien  Zellen  entspringenden  Nervenfasern  be- 
zeichnen zu  betrachten,  als  centripetale  die  von  aussen  vom  Rilcken- 
inarke,  der  Brilcke,  dein  grossen  Gehirne  her  in  das  kleine  Gehirn  eindringen- 
den  Eleinente.  Da  nun  ferner  die  Purldnje’ schen  Fasern  in  alien  Schenkeln 
des  Cerebellum  ebenso  wie  in  dem  granen  Belege  seiner  Windungen  sicher  eben 
so  zahlreich  sind,  als  die  centripetalen  Eleinente,  so  folgt  hieraus  Aveiter,  dass 
iin  Pethmciilus  cerehelli  nicht  nur  centripetale  Fasern  vorkommen  konnen,  wie 
es  der  Fall  wiire,  wenn  auch  die  Olivenfasern  in  das  kleine  Gehirn  eingingen 
sondern  audi  eine  grosse  Zahl  von  centrifugalen  Bahnen,  mit  andern  Worten 
viele  P-icr/.w^e’schen  Fasern.  Friigt  man  dann  weiter,  in  welche  Theile  diese 
centnfugalen  Bahnen  iibertreten,  so  ergiebt  sich  per  exclusionem,  dass  dies  nur 
(le  OliA^en  sem  konnen,  denn  die  Kleinhirnseitenstrangbahn  fiihrt  sicher  nur 
centripetal  leitende  Eleinente,  ebenso  wie  die  Hinterstrangkleinhirnbahn  und  die 
Balm  aus  dem  Seitenstrangkerii.  Soinit  stellen  die  Cer e b ell o-0 1 i v ar- 
Basern  eine  centrifugale  Bahn  dar  und  bestehen  aus  PurJcinje- 

sc  ien  Fasern,  die  in  den  Oliven  als  Binnenfasern  urn  die  Oliven- 
zellen enden. 
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Frago,  wo  on  don  dio 

in- 
ain 


Dios  oininal  festg(?sotzt,  so 

OH  vonfasorn?  Da  dio  Olivon  jodonfalls  <-inon  hedouiondon , wonn  aucli 
diivkton  Einfluss  aid'  dio  willkiirlichon  Hewogungen  ha])on , so  liogt  os 
niiclislon  zu  orwiigcn,  oh  niolil  otwa  dio  Olivonfasern  in  irgend  oiner  Woise 
an!  dio  Urspningskerno  dor  nio1onscli(‘n  Wurzoln  iin  Kuckoninarke  oinzuwirkon 

iin  Stande  sind,  alinlich 
wio  dio  Pyrainidonfasern, 
und  soinit  eine  zweite  con- 
trifiigal  wirkendo  niotorische 
Loitung  darstellen. 

Eine  l)estinnnto  Ant- 
wort  auf  diese  Frage  liisst 
sick  nun  allordings  vor- 
liiufig  niclit  goheii,  innnor- 
liin  liegen  l)ostiininte  That- 
sachen  vor,  die  lehren,  dass 
die  Oliven  in  einer  naheren 
Beziehung  zu  den  Seiten- 
strangresten  der  MeduUa 
ohlongata  und  soinit  aucdi 
zu  den  Seitenstrangen  des 
Ruckenmarks  stehen. 

Ini  verlangerten  ]\Iarke 
von  Emhryonen  von  7 , 8 
mid  9 Monaten,  bei  denen 
die  Pyraiiiiden  nocli  inark- 
los  sind,  finden  sich  in  der 
Gegeiid  der  Oliven  besondere 
Verhiiltiiisse,  die  die  An- 
iiahnie  eines  Ueberganges 
von  Olivenfaserii  in  die 
Seitenstrangreste  zu  gestat- 
Fig.  515.  ten  scheinen.  Untersuclit 

Ilian  bier  die  Tbeile  der 

Suhstantia  reticularis,  welclie  die  dorsale  Nebenolive  lateral  warts  unigeben,. 
oder  die  Gegend,  wo  spiiter  die  uni  diese  Zeit  noch  niclit  niarklialtigo  Hauben- 
balin  von  Bechter  e w liegt,  so  ergiebt  sicb,  dass  bier  viele  longitiidinale 
Faserbiindel  sicb  finden,  die  uni  diese  Zeit  bereits  niarkbaltig  sind.  ^ iele  dieser 


Fig.  515.  Medulla  ohlongata  eines  menschlicbeii  Embryo  von  8 Monaten.  10  : 1. 
(Prap.  115,  116.)  P Pyramicle  marklos  niit  einigen  dunkelrandigen  Fasern ; 0 Olive  init 
Nebenoliven;  00  Oliven -Cerebellarfasern;  PC  Pedunculus  Cerebelh;  Pt  Pouticulus; 
IX,XVago-Glossopharyngeuswurzeln;  Xi  Vago-Glossopharyngeuskern,  sensibler;  Ps  Pfl- 
sciculus  solitarius  init  eintretender  Wurzel;  Xm  Motoriscbe  Vago-Glossoph.-W  urzel  niit 
Umbiegung;  X'^  Motorischer  Vago-Glossoph.-Kern  {Nucleus  ainbiguus);  1 sensible 
V- Wurzel;  Villa  Absteigende  Vlll-Wurzel;  F.l.d  Fasciculus  longitudinalis  dorsahs; 
S mediale,  laterale  Scbleifenfasern ; Schleifenscliicht  als  Olivenzwiscbenschicht; 
RC  Dorsalstrang-Kleinhirnbalin;  XII  Hypoglossuskern  und  Wurzel.  Weigert-Fal. 


Filserverlaiif  in  den  grossen  Oliven. 
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I ]>iiiulel  mm  sind  1 a torn  1 wart;;  scliief  geriehtet  uml  gelien  nadli  und  iiacli  mil 
iliren  Bostandtlieiloii  in  horizontal  vorlanfende  Faseni  hher,  wolche  dom  dorsalen 
01iveid)lattefoIgend  inn  den  lateralen  Theil  dor  Olive  ventralwarts  ziehen,  in  Fibrae 
arcuatae  supeyficiales  hhergehen  nnd  in  versehiedenen  Gegenden  ilir  ]\Iark  ver- 
lieren.  Die  Fignr  515  zeigt  die  genannten  Biimlel  olme  Bezeicdnmng  lateral- 
wart.-?  die  dorsale  Xebenolive  iimgebend  nnd  welter  eeitwiirts  den  Uebergang 
ihror  Elemento  in  horizontale  Fasern.  Je  mehr  man  mm  deni  cerebralen  Ende 
der  Oliven  sich  niiliert,  urn  so  deutlicher  nnd  .stiirker  werden  diese  borizontal 
verlaufenden  Bhndel  nnd 
ziehen  znm  Theil  bis  an 
die  ventrale  Seite  der  Oli- 
ven. Zngleich  verkleinert 
sich  aber  auch  die  ^lasse 
der  Langsbhndel,  als  dereii 
Fortsetzimg  sie  erscheinen, 
iimner  mehr,  wahrendgleich- 
zeitig  ein  eigenthiimlicher 
Zug  von  Fasern  deutlich 
wil'd,  dessen  nach  der  la- 
teralen dorsalen  Seite  der 
Oliven  gerichteter  Yerlauf 
aus  der  Fig.  516,  wo  der- 
selbe  jedoch  nicht  bezeicli- 
net  ist,  deutlich  sich  er- 
sehen  liisst.  In  der  Gegend, 
von  welcher  diese  Figur 
entnonnnen  ist,  sind  die 
dorsalen  eben  geschilderten 
Langsbiindel  fast  ganz  ge- 
schwimden  und  nur  ein 
Eest  der  von  ihnen  aus-  ^ 

gehenden  horizontalen  Ele- 

meute  vorhanden.  Fig.  516. 

Dass  diese  eben  be- 

schiiebenen  horizontalen  Eleniente  von  Fasern  gebildet  werden,  die  aus  der 
Olive  ^ abstaniinen , halte  ich  dem  ganzen  Verhalten  derselben  zufolge  fiir 
unzweifelhaft  und  inochte  ich  ferner  es  fiir  wahrscheinlich  erachten,  dass 
dieselben  aus  der  ^ contra-lateralen  Olive  kommen  und  zum  Theil  durch  die 
Kommis.sur  der  Oliven,  zum  Theil  durch  die  Fibrae  arcuatae  ventrales  ver- 
laufen.  Ist  diese  Annahme  richtig,  so  wiirden  somit  aus  den  Oliven  kommende 


. die  Medulla  oUovgata  eines  menschlichen  Embryo 

derBrucke.  Er.  135  der  Serie,  Weigcrt-Val,  aclitraal  vergr. 
Iheil  der  Brucke;  lyr  Pyrams;  0 grosse  Olive;  L Lemniscus  medialis-  F sensible 
Oumtuswurzel ; L s L asciculus  sohtarius  mit  Glossopliaryiigeuswurzel ; NC  Nervus  cochleae ; 
Crv  Ganglion  ventrale  acustici  mit  dem  Tubercuhim  an  dessen  lateraler  Seite;  NC  se- 
undare  dorsale  Bahn  aus  dem  Ganglion  urn  den  Pedunculus  cerchelli  Pc  herum  zum 
Corpus  trapezoHles;  Vllld  absteigender  Vestibularisast. 
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und  h(')clisl\V!ilirschoinlic‘h  in  dcMisolbcn  t‘nts])riiig(‘iid(i  1 iiscrn  mil  Laiigal)un<k‘Iii 
d(T  ScitiMialnmgrc.sli*  zusaiiuiR'idijiiigcn  odt^r  niit  andern  Workai  in  dic'sell)en 
uhnrgelu'n  nnd  wiiro  soinil  die  licivclitigung  vorlianden,  Olivenfa.sern  direkl  in 
Kiickenmarksbahnon  id)(‘rgclicn  zn  hiaaen,  natiirlicb  innnor  iintor  Voravissetzung 
(k'r  Kicbtigkcit  des  fridior  anfgostcdltcn  Sutzns,  (lass  din  Cnrnb('llo-(.)livarfasnrn 
nic-lil  von  den  Olivenzellcn,  aondern  von  den  V n r I;  inje'  Zelleii  al)- 

slainmen  nnd  als  Ibnnenfasern  in  der  Olive  enden. 


In  Betreff  des  oben  erwiilinten  eigenthiimlicben  Faserzuges  in  der  Fig.  410,  der 
auch  beini  Erwachsenen  sich  findet  (siehe  die  Fig.  472,  bei  und  ventralwiirts  vom  Buch- 
staben  vgr),  bemerke  ioh  bier  noch , duss  derselbe  l)is  zum  giinzlichen  Schwinden  der 
Olive  in  der  uiinilichen  Lage  sicli  erhillt  und  an  einen  schon  oben  erwiihnten,  von  Bruce 
nnter  dem  Namen  „acustico- olivary  trcicV'  beschriebenen  Strang  erinnert,  der  jedoch  in 
den  Kern  von  Deiters  iibergehen  soil,  was  ich  nicht  zu  bestatigen  vermochte.  Ver- 
folgt  man  den  von  mir  beschriebenen  Strang  weiter,  so  ergiebt  sich,  dass  derselbe  und  der 
von  Held  beschriebene  und  oben  auf  Seite  271  erwUhnte  und  in  den  Fig.  487  u.  488 
dargestellte  Faserzug  vom  D e iter s'schen  Kerne  zum  Seitenstrange  derselbe  ist.  Der 
Faserzug,  von  dem  ich  hier  ausging,  liegt  cerebralwarts  von  der  grossen  Olive,  anfang- 
lich  an  der  medialen  Seite  der  aufsteigenden  bacialisvvurzel,  parallel  derselben;  weiter 
stellt  sich  derselbe  mit  seinem  dorsalen  Theile  immer  mehr  lateralwarts  und  lauft  zuletzt, 
die  Facialiswurzel  kreuzend,  bis  zur  medialen  Seite  der  kleinen  Olive  herab,  wie  der 
Faserzug  von  Held.  Noch  ist  zu  bemerken,  dass  dieser  Faserzug,  je  mehr  er  der 
kleinen  Olive  sich  nahert  um  so  grosser  wird. 

Nach  dem,  was  ich  zu  ermitteln  vermochte,  stehen  die  erwiihnten  Faserziige,  die 
kaum  alle  dieselbe  Bedeutung  haben,  zu  der  grossen  Olive  in  keiner  Beziehung  und  habe 
ich  dieselben  hier  nur  deshalb  besprochen,  um  auf  sie  aufmerksam  zu  machen. 


Die  von  mir  aufgestellte  Hypothese  von  den  Bezielinngen  der  Oliven  zum 
Riickenmarke,  genauer  bezeichnet  die  A-nnalime,  dass  die  Olive  duicli  I to  Jiinjs- 
sche  Fasern,  die  in  der  Cerebello-Olivarbabn  verlaufen,  in  centiifugalei  Ricbt- 
ung  beeinflusst  wird  und  ihrerseits  wiederum  durcb  ihre  Olivenfasern,  die  in 
Seitenstransfasern  des  Riickenmarks  sich  fortsetzen,  in  deiselben  Richtung  auf 
die  motoriscben  Kerne  des  Riickenmarks  eine  Einwirkung  aussert,  wiirde  eine 
sebr  erwiinschte  Deutung  aller  Erfahrnngen  ermoglichen,  die  wir  iiber  die  Be- 
ziehungen  des  kleinen  Gehirns  einmal  zu  den  Oliven  nnd  zweitens  zu  den  will- 
kiirlichen  Bewegungen  besitzen.  Dock  ist  nicht  zu  vergessen,  da^s  dieselbe 
vorlaufig  nichts  weniger  als  gesichert  und  bewiesen  anzusehen  ist.  luunerhin 
griindet  sich  ineine  Annahme  einmal  auf  den,  wie  ich  glaube  behaupten  zu 
diirfen,  sicheren  Satz,  dass  die  Cerebello-Olivarfasern  eine  centi-ifugale  Leitung 
darstellen,  die  mit  den  P urHnj e’ schen  ZeWen  zusammenhangt  und  zweitens  auf 
meine  Beobachtnng  von  dem  Uebergange  von  Olivenfasern  in  Fasern  der  Seiten- 
strangreste  der  31edulla  oUongata.  Dagegen  bin  ich  allerdings  nicht  in  der 
Lage  zu  behaupten,  dass  die  Olivenzellen  nicht  auch  noch  audere  ^ erbindungen 
eingehen  und  weiss  ich  ausserdem  ganz  gut,  dass  auch  sonst  noch  audere 
Schwierigkeiten  vorliegen,  die  meiner  Hypothese  entgegen stehen.  In  dieser 
Beziehung  mache  ich  noch  auf  Folgendes  und  contr<(  aufmerksam. 

1.  Bei  den  menschlichen  Embryonen,  bei  denen  ich  den  oben  geschilder- 
ten  Zusammenhang  von  Fasern  der  Seitenstrangreste  mit  den  Oliven  auffand, 
ist  es  mir  nicht  gelungen,  denselben  in  der  ganzen  Ilohe  der  Oliven  gut  aus- 
gesprochen  nachzuweisen  und  fanden  sich  nanientlich  in  den  distalen  Gegenden 


FaserveHauf  in  den  gruaaen  Uliveo. 
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dioser  Oriraiie  kt-ine  horizoiilaloii  Fa-^  iii,  die  in  loii^ntiidiiuile  KKiifiit.-  r 
Sfitenstrangn*sto  ubt*rpinp«*ii.  Dm  h wan-ii  auoh  in  di<>««-ii  ( lut  ti.  n 
Liiiigshumlelii  iU*r  St*iU'u.strang«f<te  an  d»*r  dor^alen  i%*iU'  <ier  < >|iv»n  tiut  M#  n(f» 
kumr  Biindel  iiiit  schiefeii  Fas4-rii  vurhantlt-ii,  dn*  rinVlk'heme****  atieh  au> 
den  Oliven  .staniinU'H,  worula  r nur  I^iig»^-hnitu>  oi<’ben<  Aui-kunft  k«'i*inirti. 

die  zu  uiitersuclu’ii  ich  noch  keine  Mu-****  haite. 

2.  Spricht  fiir  die  .Vtiiiahine  von  lk‘zi«‘bung«*n  d«^  < diven  sa  <ieti  n><4iin 
schen  P'uiiktionen  d<w  Markt*»*  der  rin^laiid,  »la.-*  di>***dhini  in  drr  iMcnlMbrfi 
Gegcnd  der  OhIoHifata  «i«di  entMickeIn  (a.  Fig.  44i,  in  wtdrbrr  «taa  mnu-  Aui 
trotin  des  me<Iialen  OliveiinelM'nkeriH*!^  dajv**«i«dlt  i-i^,  in  «*<l«  brr  aurii  d»  mto- 
torischen  Kerne  de:*  Kuckenniarkea  ihiv  Ijip-  habru. 

3.  enn  ineine  Vermuthnng  von  d**ni  c«'ninfugml<'ii  VtrUub-  <Jrr  < din 

und  dein  pjntrvlfii  dery^dlM'ii  in  den  S»*iten*lning  <lr«  Mark*«  hrkug  «4fw.  » 
miis.ste  der  anU*ro- lalerale  Strang  au-^-r  d.f  Fvrvnnd.  nlwkn  o«rb  emr  r-aiitj 
ceiilrifugal  wirkende  nnd  ali^teigend  il**g»*tH*rir>*nd«  langi  llakti  n»<haJt»  i. 

<len  l)i!<herigen  Krfaiininpn  ktaniiMn  nun  nllmlinipi  in  d»e*ii 
.‘iteigend  entarteiide  Khinenie  vor,  nllein  die-elb.n  •tdieo,  «ir 
noniineii  wird,  nur  knrzen  lijihnen  angi'Kon'n.  Klinstg  Ittcklftrtr  iir  kl  M 
eeiner  Ahlmndlnng  fj|»er  die  Fiinklion  tira  Kk  inkini*  iNenr.4  < rtittmlld  l-i  ai 
H.  354)  Huf  (irnnd  analoini-Hdi«T  und  ex|M-nu>entfdler  rnlar«iirbsng»'U  • 'a 
die  Vorderaeitenaininge  de*.  Marke.  motorivrlir  Funktiub.  : 
hesitzen,  ohne  in  «lie-,.r  Ik  riehuiig  neticr  1')uii>uM'kiirbe*  mi|<utlkr«L«i  Iw 
imnnte  Abhandlung  von  lircMirr * ft  kotntnl  in  gr«i««BV  ltr«^4iuiig 

wa.'i  i<*h  hier  von  den  ( >|iveii  luu'hxuwrtarn  \er««»rbli'  Iw-rw  IU  > 

nandieh,  dan-n  da>*  von  ihin  •Mipnaiinie  SpinalbAndel  «|r*  t'im» 

poHfnn  (siehe  unten  *uh  F)  «<in  tnotoriarhe*  Lm  uag*«T»iri 

tint  den  Zellen  de-  ytirlttfs  Mtrulat'tf  in  N'rHmnlnt^  •«a4a 

dnreh  diej^e  init  FaM-rn  d.-»>  Vonbf*  und  ><  it<'n*tnus||gnin<)li<u»<Ma  mmI  adk  t^mm 
Kiiekenniarke.  Au^><enieni  wml  v<m  Ii>  rkfrt  , ,f  Uv  niifg^  nilli.  ,Um 

aweh  da.-  den  Daelikern  mil  <)en  kbim-n  olu.n  xwbtmWn.k  mni 

l..eistung»*n  liiene. 

4.  Irgi‘n<i  welclie  and«*re  Verhiniinnin-fi  <ier  Olivm  al«  dn 
Gehirne  und  die  von  niir  oUm  la-N-hn.da  n.-n  nut  .l»i.  u.-i..trwn,- 
j*-tzt  nicht  init  Sielierheii  na.-iip  nv-.N-«t.  lleoehung«ti  t«  •-•hi.-tMh 
den  Oliven  aim!  unnaVIk'h.  .ia  in  .h-nanlbro  nur  t«.-  F.-r>wnji., 
die  von  d.-n  yV/rXVw/When  /^ll.-n  n)aiUtniuei».b«  Iki.ie  mm4  tim 

den  ()Iivenz«‘lleii  h.-rkomiiH-iiden  Olivmfa«tm.  f * -ni  - |im 

gelunp*n,  }k-/.iehnngi-n  der  ( MivenfaMm  ta  .b>ii  in  .W  M iMtti  tMtmmUm  - — . 
spnngenden  Strangfa-.n>  na.-h*unrt.*«,  «v4rhr  uhcifr^.  «-„n  .b.N.Jbefi  rtj. 
mndeii  ««n-n.  nur  c-ntrifugale  m.a.iriNrh.  |>.,tungrf,  ||  t H-lnnn* 
konnten.  So  ideibt  nur  die  renirnU  lUnbenh.hn  »..«  /0<kr.  .,«■ 
ubrtg,  an  die  man  denke,,  kr.nnie.  m,  h narkn^.  .U* 

« in*et  in  die  Klenienie  d.«r  n nlmlm  llauhrtiimJin  ««di  K)ruw«*-ft.  •nre 
nut  etne  Ikdin  gi-gi-la-n,  die  v,a«  O-n  Mlum  nu-  ^ 

pivwsi.  (Vumt,  in,  (iehin,  n-llulifugnl  nb.^  .^«n,a.in!  .dnwutle  nnJ  U-mi. 
tmVlK-henve,>.e  eine  soK-he  Oliven-( in-.-hind^.hn  n.-1-ai  der 

gimommem-n  Oliven-Kfu’kenmnrk'iiahn  U Iva  b knnn 

Koelliktr,  U«ir«l)«l<-tir«.  4.  A«l,  I] 
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wertlon,  (lass  es  weder  J>  e ch  I ftr  ein,  iiocli  sonst  .Jeniand  bislier  gclungon  is^t, 
das  Vorkommen  oiner  soldien  Jkdiii  anatoiniscli  naclizuwei.sen  odor  auch  nur 
wahrsclioiidich  zu  iimchcn. 

Untor  dem  Nanien  Cen  tr  al  e H aube  n b ah  n heschre'iht  B edit  ere  ru  einen  fruher 
unbckaniiten  Liingsstrang,  der  oino  Verbindung  der  grossen  Oliven  mit  dem  Grosshiriie 
darstelleii  soli  (Neurol.  Centralbl.  1885  Nr.  9 S.  194).  Bedilerew  fand  diesen  Strang 
erst  bei  1 Monat  alten  Kindern  markweiss  und  tritt  derselbe  an  der  dorsalen,  lateralen 
Seite  der  Oliven  auf.  Von  der  Mitte  dieses  Organes  an  samineln  sich  dessen  Fasern 
mehr  an  der  dorsalen  Seite  desselbon  zu  einein  dichten  Strange,  der  bald  an  Starke  zu- 
niinnit  und  dann  in  die  Briicke  eintritt.  Hier  liegt  die.se  Balm  zwischen  der  kleinen 
Olive,  der  medial en  Scbleife  und  den  Trapezfasern.  Im  cerebralen  Theile  der  Briicke 
ist  ihre  Stelle  mehr  dorsalwarts  mitten  in  der  Formalio  reticularis,  bis  sie  schliesslich 
in  der  Hohe  des  cerebralen  VierhUgels  ihre  Lage  unmittelbar  lateralwarts  vom  dorsalen 
Langsbiindel  hat  (siehe  Stilling  Pons  varoli  Taf.  lie;  Obersteiner  Fig.  121 — 123  C H, 
J'JdingerFig.  133,  131, 128,  127  Centr.  H B,  126  (zwischen  dorsaler  Nebenolive  und  Olive). 

Im  rothen  Kerne  liegt  die  centrale  Haubenbahn  an  seiner  Dorsalseite  und  hilft 
dessen  dorsale  Markkapsel  bilden.  Weiter  geht  die  centrale  Haubenbahn  gegen  das 
Grosshirn  fort,  indem  sie  zwischen  dem  Boden  des  III.  Ventrikels  und  dem  rothen  Kerne 
central  umbiegt,  doch  war  das  Ende  der  Balm  nicht  zu  bestimmen. 

Die  Griinde,  die  Bec/itercro  bewogen,  diese  Bahn  von  den  Oliven  abzuleiten,  sind, 
wie  mir  scheint,  wenig  beweisend.  Dieselben  sind  einmal  das  ungefahr  gleichzeitige 
Weisswerden  derselben  und  der  Cerebello-Olivarbahn,  ferner  der  ungefahr  gleiche  Quer- 
schnitt  der  beiden  genannten  Bahnen,  endlich  die  Unmoglichkeit,  die  centrale  Hauben- 
Bahn  von  dem  Marke  herzuleiten.  Man  sieht,  dass  B ecliierew  von  dem  Gedanken 
geleitet  wird,  dass  seine  Bahn  das  Cerebellum  und  grosse  Gehirn  vermittelst  der  Oliven 
verbinde.  Wenn  dem  so  w^are,  so  miisste  doch  wohl  in  irgend  einer  Weise  ein  Ein- 
dringen  der  Bahn  von  B echterew  in  die  Oliven  sich  nachweisen  lassen,  was  bis  jetzt 
nicht  gelungen  ist.  Das  blosse  Nebeneinanderliegen  berechtigt  doch  nicht  zur  Annahme 
einer  Verbindung.  Bei  weiteren  Untersuchungen  iiber  die  centrale  Haubenbahn  wird  in 
erster  Linie  zu  untersuchen  sein,  ob  die  Fasern  derselben  zu  den  Zellen  der  Oliven  in 
Beziehung  stehen,  d.  h.  von  denselben  entspringen.  Doch  wird  auch  die  Moglichkeit 
nicht  ausser  Acht  zu  lassen  sein,  dass  dieselben  von  den  Einzelzellen  der  Medulla  ob- 
longata ihren  Ursprung  nehraen  oder  Fortsetzungen  der  Seitenstrangreste  sein  konnten. 

B.  Bedeutuiig  der  Einzelzellen  der  Suhstantia  reticul (iris 

grisea  et  alha. 

Eine  genaue  Verfolgung  dieser  Zellen  dnrcli  die  gauze  Oblongata  uml 
Briicke  ergiebt,  dass  dieselben  nirgeuds  diebte  Massen  von  bestimmtei , gleich- 
bleibender  Form  bilden  nnd  halte  ich  es  daher  niebt  fiir  gereebtfertigt,  von  be- 
sonderen  Kernen  zu  reden,  wenn  icb  aucb  zugebe,  dass  dieselben  in  gewissen 
Gegenden  gebaufter  und  zablreicber  vorkommen,  als  m anderen. 

Zu  diesen  Keimen  zahlt  1.  der  Nucleus  centralis  inferior  von  Boiler 
(Obersteiner  Fig.  120,  121  Ncti)  in  der  Gegend,  wo  der  Fasciculus  longitudinalis  dorsalis 
und  die  Olivenzwischenschicht  aneinanderstossen ; 2.  der  Nucleus  centralis  superior 
(Obersteiner  Fig.  122  Ncs)  zwischen  dem  Fuse,  longitudinalis  dorsalis  und  der  Kreuzung 
der  Bindearme;  3.  der  Nucleus  reticularis  tegmenti  von  Bechtereic  (Obersteiner 
Fig.  123  Nrtg)  in  der  Brucke  neben  der  Baphe  ebenfalls  zwischen  dem  Fasc.  longit. 
dorsalis  und  dem  Lemniscus  medialis,  eine  Ansammlung  von  Zellen,  die  noch  am  ehesten 
auf  einen  besonderen  Namen  Anspruch  hat. 

Zur  Besebreibung  dieser  zerstreuteii  Zelleu  iibergebend  ist  in  erster  Lmie 
bervorzubeben,  dass  unter  denselben  neben  grossen  Elementen  von  50  80  90  g 
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Ich 

mm. 


Grosse  auch  viele  kleinere  bis  zu  20  u.  30  (.i  herab  sich  fiudeii.  Die  grossen  Zellen  sind 
alle  ausgezeicliiiet  stenifbrmig  und  multijDolar  und  den  Elementen  der  Ventralhorner 
des  Markes  tauschend  abnlich  (Fig.  517).  Hire  Dendriten  sind  bemerkenswerth 
durcli  ihre  bedeutende  Ltinge  und  die  im  Ganzen  sjiarliche  Veriistelung. 
mass  beim  Menschen  solche  von  0,3 — 0,4  mm,  bei  der  Katze  von  0,6 
Die  Lage  anlangend,  so  ist  keine 
Gegend  der  Substantia  reticu- 
laris frei  von  ihnen,  obschon 
allerdings  ihr  Hanjitsitz  die  so- 
genannte  Substantia  reticularis 
(irisea  ist,  die  eigentlich  nur  im 
Bereiche  der  Oliven  angenommen 
iverden  kann.  Hier  finden  sick 
die  grossen  Zellen  vor  allem 
zwischen  dem  dorsalen  Oliven- 
blatte  und  dem  angrenzenden 
Olivennebenkerne  einerseits,  dem 
Kucleus  ambiguus  und  den  Hy- 
2)oglossuswurzeln  andererseits,  am 
zablreichsten  in  der  Nabe  der 
Oliven.  Cerebralwarts  von  den 
Oliven,  in  der  Gegend  der  kleinen 
Oliven  und  in  der  ganzen  Haube 
der  Briicke  fallt,  abgeseben  vom 
Fasciculus  Jongituclinalis  dor- 
salis, dem  Trapezium  und  Lem- 
mscus  medicdis,  jederUnterschied 
zwischen  zwei  Theilen  der  Sub- 
stantia reticularis  weg  und  fin- 
den sich  die  kolossalen  Zellen 
besonders  gern  neben  der  Bciphe 
und  in  dieser  selbst,  oft  so,  dass 
sie  ihre  Dendriten  nach  beiden 
Seiten  abgeben.  Was  die  kleineren 
Zellen  der  Subst.  reticularis  an- 
belangt,  so  verhalten  sich  die- 
selben,  ivas  Lage  und  Dendriten 

anbdangt,  den  andern  gleich,  nur  finden  sich  unter  ihnen  neben  multipolaren 
auch  zahlreiche  sjiindelformige  Elemente. 


Fig.  517. 


Die  Achsencyhnder  aller  dieser  Zellen,  der  grossen,  Avie  der  kleinen,  verlaufen 
fast  ohne  Ausnahme  in  erster  Linie  horizontal  in  alien  Richtungen  der 
(^lerebene,  kreuzen  auch  sehr  oft  die  Raphe  und  zeigen  in  diesem  Verlaufe 
emmal  viele  gabelige  Theilungen  und  daim  auch  zahlreiche  feinere  und  grdbere 


Fig.  517. 
Katze,  Golgi. 
grosserung. 


Querschnitt  durch  die  Mitte  der  Medulla  oblongata  einer  neugeborenen 
iNur  die  Zellen  der  Substantia  reticularis  dargestellt;  mittlere  Ver- 
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langen  Verlmife  l)iegen  sich  diesellx'ii  (luiin  uiii,  werden  zu  Liingsfaserii  der 
Siihttfanfia  rHicnhivis  iiiul  gol)cn  als  solche  unzweifellmft  wiederum  zahlndche 


und  519  oiiie  gate  Vorstelluiig  gel)(‘ii,  so  finden  sich  nel)en  solchen  mit  ungleicli 
starken  Aesteii,  aucli  solclie  dereii  Sclienkel  dieselbc  Dicke  besitzen  und  bci 


bralen  Theilen  der  Briicke  und  den  Hirnstieleu  sich  nahert',  bis  sie  endlich  in  der 
Gegend  der  proximalen  Vierbiigel  fast  ganz  verschwinden.  Auf  der  andern 
Seite  nehmen  gewisse  Fasermassen  der  Haube  in  derselben  Richtung  an  Umfang 
zu,  wie  die  mediale  Schleife,  oder  bilden  sich  erst  hier,  wie  die  laterale  Schleife. 
Was  liegt  somit  naher,  als  anzunehmen,  dass  die  fraglichen  Biindel  an  diese 
grosseren  Langszuge  sich  anschliessen  ? 

Fine  bestimmtere  Beantwortung  dieser  Frage  verdanken  wir  Seek tereic. 
Nachdem  er,  wie  oben  dargelegt  wurde,  die  Endigungen  der  aus  dein  Rixeken- 

Fig.  518.  Ein  Theil  cler  Substa7itia  reticularis  der  Haube  der  31edulla  oblongata 
einer  neugeborenen  Katze  in  der  Hobe  der  kleinen  Oliven.  Starke  Vergr.,  Golgi.  Man 
sieht  1.  Biindel  von  Liingsfasern,  quer  und  scliief  getrolfen,  2.  Lang  dahin  ziebende 
Acbsencylinder-Fortsatze  der  grossen  Zellen  mit  Tbeilungen  und  Abgabe  von  Collateralen 
und  3.  viele  feinste  Verastelungen  von  Collateralen. 


die.sen  kann  es  wohl  in 
Frage  konnnen,  ob  die- 
selben  nicht  in  zwei  inark- 
hxiltige  Xervenfasern 


ubergehen,  wie  dies  aucli 
l)eiin  Riickeninarke  vor- 
konnnt. 


Was  nun  das  letzte 


Fig.  518. 


Elide  der  Fasern  betrifft, 
die  von  diesen  zerstreuten 
Zellen  der  Suhstantia 
reticularis  entspringen, 
die  als  S t r a ngfasern 
der  Medulla  oblon- 
gata zu  bezel chnen 
und  ihrer  Bedeutung 
nach  ganz  niit  denen 
des  Riicken  marks 
zusainmenzustellen  sind, 
so  ist  bei  Beantwortiuig 
dieser  Frage  vor  allein 
zu  betonen , dass  die 
Langsbundel  der  Sub- 
stantia reticularis  im- 
nier  mehr  abnehmen, 
je  mehr  man  den  cere- 
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inarke  in  die  Ohlonciata  iibertretenden  Fasern  bis  zu  gewissen  Zellenansaminlungen 
vei-folgt  batte,  suchte  er  aucli  zu  ermitteln,  niit  welchen  hoheren  Gebilden  diese 
Kerne  zusannnenhangen.  Hierbei  ergab  sicb,  dass  der  Nucleus  reticularis 
tegmenti  ein  wichtiger  Knotenpunkt  ist.  Hier  finden  sich  einmal  Fasern,  die 
zu  einer  gewissen  Abtbeilung  der  Briicke  treten  (s.  unten)  und  ausserdem  noch 
drci  andere  Yerbindungeu  und  zwar  a)  init  dem  distalen  Vierbiigel  durcb 
Fasern,  die  den  medialen  Abschnitt  der  lateralen  Schleife  bilden  b)  init  dem 
Haupttheile  der  medialen  Schleife  und  c)  mit  dem  medialen  I'einfaserigen  Abschnitte 
der  oberen  oder  medialen 
Schleife. 


Somit  Avare  doch  Avenig- 
stens  die  Frage  n^ch  den  En- 
digungen  der  Strangfasern,  die 
in  der  Oblongata  selbst  ent- 
springen,  zum  Theil  gelost 
und  ergiebt  sich  als  Gesammt- 
resultat,  dass  die  Reste  der 
Ruckenmarksstrange , die  in 
die  Oblongata  iibergehen,  zu 
den  Zellen  derselben  (meuiem 
Nucleus  magnocellularis  dlf- 
f'usus')  ahnliche  Beziehungen 
eingehen,  Avie  dieselben  ZAvischen 
den  Dorsalstrangen  und  den 
Kernel!  der  Fasciculi  graciles 
und  cuneati  bestehen.  Immer- 
hin  liegt  hier  der  bedeutende 
Unterschied  vor,  dass  im  letz- 
tern  Falle  eine  centi’ipetale  sen- 
sible Leitung  II.  Ordnung  be- 
steht,  im  ersteren  eine  III.  Ord- 
nung, dieaus  folgendenGliedern 
sich  zusammensetzen  wiirde; 
Sensible  Wurzelfasern  oder 
Collateralen  von  solchen  (Leit- 
ung I.  Ordnung);  Strangzellen 
des  Markes  — Strangfasern 


Fis.  519. 


(Leitung  II.  Ordnung);  Zellen  der  Meclulla  oblongata  — Strangfasern  der 
Oblongata  (Leitung  III.  Ordnung);  Gehmizellen.  Weitere  Komplikationen  bei 
diesen  Leitungen  ergeben  sich  Avoid  daraus,  dass  auch  in  der  Oblongata  die 
Strangzellen  sicherlicli  beeinflusst  werden  durch  Collateralen  oder  Endigungen 
der  sekundaren  cerebralen  Bahnen  der  sensiblen  Kopfnerven  und  ihrerseits 
auch  auf  motorische  Kerne  einzuAvirken  im  Stande  sind. 


j von  derselben  Serie  und  Gegend,  Avie  Fig. 

denselben  Elementen;  viele  nervosen  Zellenfortsatze  kreuzen  die  Eaplie. 


518,  mit 
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C.  Corpus  restiforme  oder  Pednncnl us  cerehelli. 

Die  allffomeiiieii  VerliilltnisBe  dieses  Fuserzuges  sind  oben  schon  geschildert 
Avorden  iind  friigt  es  sich  iiun,  ol)  es  iiioglicli  ist,  weiter  in  die  Einzellieiten 
des  Urspruiiges  und  des  Verlaufes  dieser  Tlieile  einzudringen.  In  dieser  Be- 
zieluing  sind  in  ncuester  Zeit  Arbeiten  von  Min(j  ai^zini  erschienen,  welche 
die  gnnz  neue  und  sebr  Avichtige  Frage  stellen,  in  Avie  Aveit  die  Pyramiden-Kenie 
{Nuclei  arciformes)  bei  den  Beziebungen  zwischen  dem  kleinen  Gebirne  und 

der  Medulla  ohlomja/a 
und  spinalis  betheiligt 
seien.  Man  weiss  schon 
lange,  dass  Entfeniung 
Einer  Halfte  des  kleinen 
Gehirns  auf fallende  Stbr- 
ungen  der  BeAvegungen 
A'eraidasst,  ohne  dass 
Avirkliche  Lahmungen 
eintreten,  und  A'ersucbte 
bisber  diese  Erscbein- 
ungen  durch  Beziebungen 
des  kleinen  Gebirns  zuni 
grossen  Gebirne,  d.b.  den 
motoriscben  Centren  des- 

selbeii,  durcb  den  Biiidearm  zu  erklaren.  Da  jedocb  der  Bindearm  nacb  Exstirpation 
des  Grossbirns  nicbt  atropbirt  und  eine  balbseitige  Entfeniung  des  kleinen  Hirns 
keinen  Einfluss  auf  das  Grossbirn  aussert,  so  ist  klar,  dass  diese  Erklarung  uninog- 
licb  ricbtig  sein  kann.  Ming az zini  bat  nun  A’^ersucbt,  die  genaunten Beziebungen 
dadurcb  zu  erklaren,  dass  er  annimmt,  dass  der  Pedunculus  cerehelli  durcb  be- 
sondere  Fasern  init  den  Pyramidenkernen  der  gekreuzten  Seite  zusannnenbange 
und  diese  Annabine  durch  einen  Fall  gestiitzt,  in  Avelcbeni  bei  einem  Paraly- 
tiker  mit  Syringomelie  das  Corpus  restiforme  der  recbten  Seite  in  hoheni 
Grade  atropbirt  und  in  Folge  dessen  ein  bedeutender  Tbeil  der  Fihrae 
arcucitae  zu  Grunde  gegangen  Avar,  vor  allein  aucb  in  den  Pyramiden  endende 
Fasern  derselben. 


Der  oben  erAvahnte  Fall  veranlasste  Blinficuzini  zu  einem  genaueren  Studium  der 
Fihrae  arcuatae  und  gebe  ich  bier  an  der  Hand  des  von  ibm  aufgestellten,  etwas  \’er- 
anderten  Schemas  (Fig.  520)  eine  kurze  Schilderung  des  von  ibm  Gefundenen. 

Die  Fihrae  arcuatae  zerfallen  in  folgende  Unterabtheilungen: 

I.  Aus  den  D orsalstrangen  kommende  Fasern.  Dieselben  zerfallen  a)  in  : 
Fihrae  interreticulares  dorsales  fai  (dorsale  Schleifenfasern,  ich),  welche  in  dieo 
entgegengesetzte  Scbleife  ubergehen,  b)  Fihr  ae  interreticulares  veutrales  fai',  die  3 

Fig.  520.  Schema  von  Mingazzini,  fai  Fihrae  interreticulares  dorsales;  fai'  Fihrae  | 
interreticulares  ventrales;  I Systema  lemniscale  der  Fihrae  arcuatae  yeripyramidales  dor-  , 
sales  sd‘ ; rt'  und  it'  Cerebello-Olivarfasern;  rt  und  it  Gekreuzte  Cerebello-Pyramiden-  ij 
fasern;  r'  Fihrae  peripyramidales  mediales;  sd  Fihrae  peripyramidales  dorsales;  sv  Fihrae 
peripyrami dales  ventrales;  pt  Fihrae  cerehello-olivares  zonales;  pV  Fihrae  cerehello-pyra- 
middles  iibergehend  in  fpo  Fihrae  periolivares;  r Endigung  derselben  in  der  Pyramide;  : 
nit  Nucleus  lateralis  mit  Fihrae  periolivares  fpo  und  la  Endigungen  derselben  in  der  1 
Pyramide;  na  Nucleus  arciformis;  cr  Corpus  restiforme;  cp  Dorsalstriinge ; pir  Schleifen- 
fasern; raV  Quintuswurzel. 


Faserverlauf  ini  Pedunculus  cerebelli. 
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« ill!  veutralsten  Theilo  der  Raphe  sich  kreuzen  (ventrale  Kreuzung  der  Raphe)  und  das 

n ,,Systema  lemniscale‘‘  des  veutro-medialen  und  eines  Theiles  des  dorsalen  Abschnittes 

I der  Fihrae  arcuatae  per  ipyr  ami  dales  der  entgegengesetzten  Seito  bilden  (Z,  sd‘). 

] II.  Zum  Peduaculus  cerebelli  oder  Corpus  restiforme  gehbrende  Fasern: 

a)  Cerebello-Olivarfasern  {rt'  und  it'),  Avelche  an  der  dorsalen  Seite  und  durch  die 
' sensible  Quintuswurzel  m F verlaufen  (Fibrne  retro  et  intertriyeminales  Miny.), 

den  dorsalen  Theil  des  Lemniscus  durchziehen  und  durch  den  Hilus  in  die 
contralaterale  Olive  eingehen. 

■ b)  Gekreuzte  Cerebello-Pyrauiidenfasern  {rt  und  it)  welche  ebenso,  wie  die  von  a) 

zum  Trigeminus  verlaufend,  in  der  ventralen  Kreuzung  der  Raphe  auf  die 
' andere  Seite  treten  und  als  Fihrae  arcuatae  per  ipyr  amidales  mediates  r'  ver- 

laufend als  Fihrae  peripy  rami  dales  dorsales  sd  und  ventrales  sv  enden. 

c)  Fihrae  cerehello-olivares  zonales  (pi)  kommen  vom  Pedunculus  cerebelli,  zielien 
als  „praetrigeminales  ce.ntrales“  an  der  lateralen  Seite  des  Quintus  vorbei  und 
bilden  das  Stratum  zonale  der  Olive  derselben  Seite. 

; d)  Cerebello-Pyramidenfasern  derselben  Seite  {pV)  kommen  vom  Pedunculus  cere- 

helli,  ziehen  als  Fihrae  praetrigeminales  rnarginales  lateral  um  die  Olive  herum 
’ ifpo)  {Fihrae  (peri)  circumolivares  Mingazzini)  und  gehen  in  den  ventro-late- 

‘ ralen  Abschnitt  der  Fihrae  peripyramidales  (r),  und  in  die  Pyramide  derselben 

Seite  ein. 

e)  Fihrae  arcuatae  py rami dalzs  e Nucleo  laterali  {nit,  la)  verlaufen  wie  die  vorigen, 
i enden  auch  auf  derselben  Seite.  Nicht  erwahnt  werden  von  Mingazzini 

III.  Aus  demSeitenstrange  kommendeCerebellarfasern(Kleinhirnseitenstrangbahn)  und 

IV.  Aus  dem  Dorsalstrange  kommende  solcheElemente  (Dorsalstrangkleinhirnbahn). 
Dagegen  zeichnet  er  Fasern  aus  den  Kernen  des  8.,  10.  und  12.  Nerven,  die  in  der  Raphe 
sich  kreuzen  und  die  er  Fihrae  aff'erentes  nennt.  Diese  Elemente  des  10.  und  12.  Nerven 
sind  sekundare  centripetale  Bahnen,  wie  die  Schleifenfasern , was  dagegen  die  Fihrae 
aff'erentes  des  Hypoglossus  bedeuten  sollen,  wenn  nicht  zuleitende  Pyramidenbahnen  oder 
sensible  Bahnen  von  Kopfnerven,  ist  rair  nicht  klar. 

Aus  der  gegebenen  Darstellung  geht  somit  hervor,  Ming  a z zini 

Beziehungen  der  Dorsalstrange  und  des  Corpus  restiforme  zu  den  gekreuzten 
Pyraniiden  annimmt  und  eben  solche  des  Corpus  restiforme  und  des  Nucleus 
lateralis  zu  den  Pyrainiden  derselben  Seite,  ferner  Beziehungen  des  Corpus 
restiforme  zur  gekreuzten  Olive. 

Fragen  wir  nun,  diese  Annahmen  als  richtig  vorausgesetzt,  erstens  ob 
*aus  den  Beobachtungen  yoi\  Ming  azzini  etvvas  Bestiinmtes  iiber  den  Faser- 
verlauf in  den  Oliven  sich  herausstellt,  so  ist  es  nur  das,  dass  die  Olive 
niit  dem  gekreuzten  Corpus  restiforme  in  Beziehung  steht.  Ueber  die  -wichtige 
Frage  dagegen,  ob  die  Fihrae  Cerehello-olivares  in  der  Olive  von  den  Zellen 
dieses  Organes  entspringen  oder  in  derselben  enden,  erfahren  wir  nichts,  ebenso- 
wenig  iiber  den  anderen  sehr  bedeutungsvollen  Punkt,  woher  die  Binnenfasern 
der  Olive  abstaminen. 

Sehr  wichtig  ist  dagegen,  wie  schon  oben  betont  wurde,  die  von  Min- 
gazzini bestimmt  nachgewiesene  Verbindung  gewisser  Fihrae  arcuatae  init 
den  Pyrainiden,  d.  h.  den  Pyramidenkernen  oder  den  Nuclei  arciformes  Henle, 
sive  arcuati.  Dass  in  diesen  Kernen  Fihrae  arcuatae  entstehen,  wurde  aller- 
dings  bereits  vor  langer  Zeit  von  inir  (Gewebelehre  5.  Aufl.  1867  S.  287)  und 
von  Henle  (Neurologie  1868  S.  193)  angegeben  und  betonte  ich  noch  be- 
sonders,  dass  aus  diesen  Kernen  theils  Fihrae  transversales  externae  cmteriores, 
theils  parallel  der  liaphe  verlaufende  Ziige  entstehen ; allein  vollgiiltige  Beweise, 
soweit  eine  pathologische  Erfahrung  solche  zu  geben  verinag,  verdanken  Avir 


328 


Nervensystem. 


doch  erst  Min<)az zini.  Iin  Eiiizeliien  ist  nun  freilich  noch  mancbe.s  dunkel. 
wie  das  folgende  ergebon  wird. 

In  crster  Linie  fiige  icb  dein  Tbatsiicblicben  naclifolgendes  bei.  Bei  iilteren 
inenscblicben  Einbryonen,  bei  denen  die  Pyrainiden  nocb  inarklos  sind  (7.  8.  Monat) 
dringen  von  der  Gegend  des  ventralen  Olivenblattes  oder  vom  Stratum  zonaU, 
dann  aucb  von  der  Gegend  der  liaphe  starkere  oder  schwiichere  markbaltige 
Biindel  in  die  Pyrainiden,  welcbe  in  denselben  zum  Theil  borizontal  als  Fihrae 
peripyramidales  ventrales  et  mediates,  tbeils  scbief,  Ibcils  aucb  longitudinal 
verlaufen  und  oft  in  einer  solcben  Menge  vorkominen,  dass  man  sicb  erstaunt  fragt, 
was  dieselben  bedeuten  (s.  Fig.  515).  Jetzt  bin  icb  nicbt  irn  Zweifel,  dass  diese 
ineines  Wissens  bis  jetzt  nur  von  A.  Bruce  gesebenen  und  PI.  V.  VI.  gut  ab- 
gebildeten  Fasern  zu  den  Elementen  zablen,  die  iin  Sinne  von  Ming az zini 
in  den  Nuclei  arciformes  entsjiringen  oder  enden.  Aehnlicbe  Faserbildungen 
bat  Ming  azzini  [Nucleus  arciformis  in  Atti  della  R.  Accad.  die  Roma 
1889)  von  Einbryonen  undKindern  dargestellt  (Fig.  6 — 9).  Derselbe  unterscbeidet 
an  den  Fihrae  arcuatae  peripyramidales  eine  dorsale  und  eine  ventrale 
Scbicbt,  zwiscben  welcben  der  Nucleus  arciformes  seine  Lage  bat.  Die  letztere 
fmdet  sicb  in  der  ganzen  Hobe  des  Kernes,  wabrend  die  erstere  nur  in  den 
distalen  Tbeilen  desselbeii  bis  zur  Eroffnung  des  Centralkanals  angetroffen  wird. 
Ein  fernerer  Unterscbied  dieser  beiden  Lagen  ist  der,  dass  die  dorsale  Lage 
friiber  ibr  Mark  erbiilt  (Fig.  4)  und  zablreicbe  Verastelungen  in  das  Innere 
der  Pyrainiden  entsendet  (Fig.  6 — 9),  aucb  mit  der  Kleinbirnseitenstrangbabn 
zusammenzubangen  scbeint  (Fig.  4 und  5).  Ming  a Z zini  vermutbet  ferner, 
dass  die  Fasern  des  ventralen  Biindels  von  den  Zellen  des  Nucleus  arcuatus 
entspringen  und  stiitzt  dieselbe  durcb  die  Tbatsacbe,  dass  bei  den  Saugern 
(Kanmcben,  Katze,  Hund,  Mans,  Maulwurf),  die  n^^chStieda  keinen  Nucleus 
arciformis  baben,  aucb  die  Fihrae  arcuatae  ventrales  superficiales  febleu. 
In  Betreff  der  Fasern  des  dorsalen  Biindels,  die  in  die  PjTainiden  ausstrablen, 
ist  ebenfalls  ein  Ursjirung  im  Nucleus  arcuatus  inoglicb. 

Diesen  Darstellungen  und  Hypothesen  von  Mingazzini  fiige  icb  nun 
nocli  folgendes  bei.  Einmal  entbiilt  der  Nucleus  arcuatus,  Avie  verscbiedene 
Autoren  erwabnen  und  leicbt  zu  seben  ist,  um  seine  Zellen  berum  einen  so 
dicbteii  Filz  von  feinen  und  feinsten  Filsercben,  dass  er  an  Weiger t'scheii  Pra- 
paraten  nahezu  eben  so  dunkel  erscbeint,  wie  der  Hypoglossuskern , ein  Yer- 
halten  aus  dem  mit  Sicberbeit  gescblosseii  werden  kann,  dass  derselbe  nicbt 
nur  Faserurspriinge  von  seinen  Zellen,  sondern  aucb  Endverastelungen  einer 
znleitenden  Balm  entbiilt.  Zweitens  zeigen  die  Nervenfasern  in  diesem  Kerne 
ein  so  typiscbes  Verbalten,  dass  scbon  bierans  gescblosseii  werdeii  kann,  wie  der 
Faserverlanf  in  demselben  sicb  gestaltet.  An  der  lateralen  Seite  dessellien 
dringen  von  den  jieripyramidalen  Fihrae  arcuatae  eine  jNIenge  kleiner  Biindel 
in  den  Kern  ein,  ebenso  aus  den  angrenzenden  Pyramidentbeilen,  die  jedocb  nicbt 
von  diesen  abstammeii,  sondern  von  den  Zonalfasern  der  Oliveii.  Im  Aucleus 
nun  lost  sicb  der  grosste  Theil  dieser  Fasern  in  feine  ^ erastelungen  auf, 
wilhrend  an  der  medialen  Seite  desselben  aus  dem  Fasernetze  neue  Stiimmcben 
auftaucben,  die  den  Fasern  sicb  beigeselleii,  die  an  der  Seite  der  ventralen 
Spalte  in  die  Baphe  eintreten  oder  dort  sicb  kreuzen  (Fig.  521).  In  sebr  vielen  1 alien 
ist  beim  Erwacbsenen  der  Unterscbied  der  oberflacblicben  Fihrae  arcuatae 
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in  der  ventmlen  S])alte  und  un  der  lateralen  Soite  des  Nucleus  arcuatus  so 
gross,  wio  4 5:1  und  iioch  mehr,  .so  dass  oline  Aveiteres  er.sichtlich  ist,  dass 

liier  inediamvarts  ein  sehr  grosser  Faserzmvachs  stattfindet  (Fig.  521  ? und  m) 
Diesem  zufolp  kann  ich  nun  meine  Ansiclit  iiber  den  Faserverlauf  in' 
den  Aucl&i  avcuati  in  folgende  Siitze  zusannnenfassen : 

1.  Es  1st  kein  Gnind  fiir  die  Annahme  vorlianden,  dass  in  diesen  Kernen 
I yranndeniasern  entspringen. 

1 . 11  f Fihrae  circumolivares  und  Fihrae  restiformales 

deiselben  Seite  (siehe  das  Schema  von  Mingazzini  fpo  und 

/ir-  entspringen  sich  ki-euzende  Fasern  zum  kleinen  Hirn 

{Jlmgazzim  rt.  it  und  r*  sd). 

4.  Mogli^cherweise  enden  in  denselben  aucb  Schleifenfasern  gekreuzt 
aus  den  Dorsalstrangkernen  {Mingazzini  fed,  1,  sd').  An  der  medialen  Seite 


) 


Fig.  521. 


er  Isuclei  arcuafi  finden  sich  zAvar  vonviegend  entspringende  Fasern  doch 
'oiinte  unter  denselben  auch  ein  geringer  Antheil  von  Endverastelungen  sein 

• |'.^'’®J'®"®.^^;f«tellungen  richtig,  so  Aviirden  die  Nuclei  arcuati  die  erne 
Elemhirnhalfte  nut  der  andern  in  Verbindung  bringen,  eine  Funktion  dip  • 
auc  ien  Nuclei  2lontis  zugeschrieben  werdesi  muss,  die,  wie  ich  gegen’ 
gazetni  bemerko,  uummelb.u-  an  dieselben  sich  anschliessen  (s.  I 208) 

Den  im  Vorigen  geschilderten  Beziehungen  des  Corrms  restifnrwe  nder 

lit  227)  L f 1886  und  Archiv  fur  Anfk  1893, 

be^Pnl  ■ , Untersuchung  des  Auftretens  des  Nervenmarks 

3ich  ziZ::si::::d’:rr:'“''''“‘'”'‘"‘^^^  hiedenen  Sptemen 

7 ca.  26  cm  Lajige  auf  und  bilden  den  Kern  des  Strickkorpers. 

aus  <1“  l™l--en  Seite  desMeaschen 
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2.  Aus  Faserii  vom  gleichseitigeii  iV^«c/e?(S  funiculi  cuneati. 
Bei  Foteii  von  26 — 28  cm  ktgcn  sich  dieselben  der  dorsalen  Scite  der  erst- 
geminnten  an, 

3.  Aus  Eleinenten,  die  vom  Nucleus  lateralis  derselben  Beite 
abstannnen.  Bei  Foten  von  30 — 33  cm  Ltingc  sich  cntwickelnd  nehmen  die- 
selben  den  ventralen  Theil  des  Corpus  resliforme  ein. 

4.  Axis  Fasern  der  Nuclei  f uniculi  gracilis  der  entgegenge- 
setzten  Beite  bei  Foten  von  38 — 40  cm.  Diese  Fasern  laufen  theils  urn  diePyra- 
miden  herum,  theils  durch  dieselben,  theils  im  Stratum  zonale  der  Oliven,  sammeln 
sich  am  lateralen  Rande  der  Olive  und  treten  von  der  Ventralseite  an  das 
Corpus  restiforme  heran. 

5.  Aus  dem  gleichseitigen  Nucleus  funiculi  gracilis  als 
Fihrae  s up  erfi  dales  dor  sales,  wie  die  von  2. 

6.  Am  Ende  des  Fotallebens  entsteht  noch  die  Verbindung  mit  der  kontra- 
lateralen  Olive.  — Weder  die  Pyramiden  noch  der  Acusticus  und  Trigeminus, 
noch  die  Formatio  reticularis  hahen  nach  B edit  ere  iv^ezxAwmgew  zum  kleinen 
Gehirne.  Man  vergleiche  hier  das  S.  269  vom  Nerms  vestibularis  Bemerkte, 

Im  Cerebellum  vertheilt  sich  nach  B echtereiv  das  Corpus  resti- 
forme mit  drei  scharfgetrennten  Biindeln.  Das  erste  enthalt  die  Fasern  aus 
der  Kleiiihirnseitenstrangbahu,  aus  dem  Nucleus  Fun.  cuneati  und  aus  dem 
Nucleus  lateralis,  welche  den  markhaltigen  Theil  des  Strickkorpers  bei  38  cm 
langen  Foten  bilden 

Dieses  Bixndel  liisst  dorsalwarts  und  cerebralwarts  verlaufend  das  Corpus 
dentatum  an  seiner  lateralen  Beite  und  endigt  mit  seinem  Riickenmarks-  und 
Funictdus  cimeatus-Nnth&X  im  cerebralen  Theile  des  Oberwurms  derselben  Beite 
(siehe  auch  JMonaliOiv  in  Ai’ch.  f.  Psych.  Bd.  XIV),  wahrend  der  vom  Beiten- 
strange  abstammende  Theil  durch  die  grosse  proximale  Koinmissur  durchziehend 
auf  der  andern  Beite  sein  Ende  erreicht. 

Em  zweites  vom  Nucleus  funiculi  gracilis  abstammendes  Bixndel  uxn- 
giebt  lateralwarts  das  Corpus  dentatum  und  tritt  in  das  inittlere  Gebiet  des 
gleichseitigen  Oberwurms. 

Ein  drittes  Biindel,  die  Kleinhirn-Olivenfasei’n , verlauft  zxvischen  den 
vorigen,  z.  Th.  spinalwarts  von  denselben  und  tritt  in  die  graue  Bubstanz  des 
Nucleus  dentakis,  vielleicht  z.  Th.  auch  unmittelbar  zur  Rinde. 

D.  Die  Bchleif enf asern. 

Die  mediale  Bchleif  e,  deren  Bildung  aus  den  Kernen  der  Dorsalstriinge 
des  Markes  und  aus  den  Endkernen  der  sensiblen  Xerven  der  Oblongata  mit 
Einschluss  des  N.  vestibuli  in  frixheren  §§  beschrieben  vurde  und  die  wir  als 
eine  sensible  Bahn  II.  Ordnung  deuteten,  hat  Beclitereiv  an  Embryonen  auf 
das  Markhaltigwerden  Hirer  einzelnen  Theile  untersucht  und  hierbei  folgende 
Hauptergebnisse  erhalten  (Verb.  d.  silchs.  Ges.  d.  Wissensch.  1885^  B.  244): 
Der  Lemniscus  medialis  enthalt  xxberwiegend  Fasern,  die  aus  den  Kernen  des 
Funiculus  cuneatus  und  gracilis  herkommen.  Die  aus  den  ersteren  stamnxen- 
den  enden  in  gewissen  Bezirken  der  Formatio  reticularis  von  Pons  und  Vier- 
hiigelgegend,  im  Nucleus  Lemmsci  lateralis  und  im  Linsenkerne.  Die  von  den 
Funiculi  graciles  kommenden  Theile  enden  entweder  im  Thalamus  oder  gehen 
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(mir  tlieilweise?)  unuiiterhrochcii  durcli  die  innero  Kapsel  in  deii  Stabkranz  und 
zur  Ixinde  des  Scheitellapj^ens. 


Fig.  522. 


Meine  Untersuchungen  ilber  deu  Lemniscus  medialis  ergeben  soviel,  dass 
derselbe  imt  weseiitlich  gleicli  bleibender  Starke  in  die  Hirnstiele  und  die  Vier- 

2 • 1 Medulla  oblongata  und  der  Briicke  des  Menschen 

tr  ichfen  ' T^  wegen  gewissen  Nervenwurzeln  zu  be- 

trachten.  if  HypoglossuswurzeJn;  VI  Abduceus-,  F/i'  Facialiskern;  F/P  Austretende 

Austretende  motorische 

irzeln  des  quin  m-,  i/i  Oculomotoriuswurzelfasern ; iV  Trapezfasern ; Om  Oliva  minor- 
Ln  Lemniscus  medialis;  LI  Lemniscus  lateralis;  Crm  Bruckenarm  des  kleinen  Hirns-  Bk 
Bmdearmkreuzung;  Nr  Nucleus  ruber.  ’ 
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liiigolgogcnd  cinlritt,  \vie  eiiie  Vergleiclmng  nicincT  Fig.  460  niit  den  Fig.  457 
uud  459  imd  die  Fig.  522  ergiebl:.  Tcli  kann  dalier  aucli  die  Fig.  131  von  Oher- 
steiner  in  dieser  Be/.ieliung  niclit  als  zutreffend  ansehen  und  muss  inich  der  An- 
sicht  von  ]^^lech si fj  nm\  Ho s el  anscldiessen,  dass  der  Hauptantheil  (^/c  nach 
dieson  Autorcn)  dieser  Schleife  in  das  grosse  Him  (in  die  Central  win  dungen) 
gelangt.  Docli  gieht  auch  Ohersteiner  ganz  bestiinmt  an,  dass  die  mediale 
Scbleife  im  Aufsteigen  zur  Briicke  und  in  derselben  ein  nahezu  stetiges  An- 
waehsen  zeige,  welclies,  abgeselien  von  dem  Anschlusse  von  cerel)ralen  Leitungen 
der  sensiblen  Endkerne,  moglicherweise  auch  von  einem  Anschlusse  an  Briicken- 
fasern  aus  dem  Kleinhirne  [Mingazzini)  herriihn;.  Zu  diesen  Fasern  gesellen 
sich  dann  auch  im  Sinne  von  E dinger  centrale  Bahnen  sensibler  Riicken- 
marksnerven,  die  in  den  Vorderseitenstrangresten  zur  MednUa  oblongata  auf- 
steigen (siehe  oben  sub  B). 

Von  der  lateral en  Schleife  ist  schon  beim  Acnsticns  das  Wichtigste 
angegeben  worden. 

Dass  die  Schleifenfasern  aus  den  Kernen  der  Dorsalstrange  abstammen,  wurde  zu- 
erst  von  mir  nachgewiesen  (Gewebelehre  5.  Aufl.  S.  287).  Ich  Hess  dieselben  damals 
zwischen  den  Oliven  in  die  Haplie  sich  begeben.  Dass  diese  Fasern  in  die  Oliven- 
zwischenschicht  eintreten,  bewies  dann  viel  spater  E dinger  (Neurolog.  Centralblatt 
1885  Nr.  4). 


E.  Die  Bruckeiikerne. 

Von  diesen  bis  jetzt  sehr  vernachlassigten  Elementen  hat  nur  Livio 
Vincenzi  von  Golgi’schen  Praparaten  in  seiner  Moi-fologia  cellulare  1885 
(Abh.  d.  Turiner  Akad.  2.  Ser.  Bd.  37)  zwei  Abbildungen  gegeben  (Taf.  I Fig.  1 
und  Taf.  II  Fig.  2)  und  die  betreffenden  Zellen  als  sehr  klein  (von  15 — 20  g) 
und  meist  spindelformig  oder  dreieckig  bezeichnet.  Ich  kenne  diese  Zellen  von 
der  Katze  und  dem  Kaninchen  ebenfalls  von  versilberten  Stiicken  und  kann 
die  Schil derung  von  Vincenzi  voll  bestiitigen.  Ausserdem  aber  ergaben  mir 
diese  und  Weigert'sche  Objekte  die  fernere,  schon  B ec liter ew  (Neurol. 
Centr.  1885  S.  124)  bekannte  Thatsache,  dass  auch  diese  Kerne,  wie  die  Nuclei 
arciformes  der  Pyramiden,  die  mit  denselben  im  Bane  ganz  iiberein- 
stiniinen,  von  einem  reichlichen  Geflechte  von  feinen  Faserchen  durchzogen  sind. 

Zur  Ermittlung  des  Faserverlaufes  in  der  offenbar  sehr  wichtigen  Briicke 
dienten  bis  jetzt  neben  allgemeinen  Erwagungen  vorzuglich  Experimente  und 
pathologische  Erfahrungen  und  die  A^erfolgung  der  Markbildung  der  Briicken- 
fasern  im  Sinne  von  Flechsig.  Zu  den  ersteii  zahlt  die  Thatsache,  dass  in 
den  Basal theilen  der  Briicke  ein  grosser  Zuwachs  von  Fasern  zu  den  Pyra- 
miden statthaben  muss,  weil  dieHimstiele  viel  mehr  longitudinale  Fasern  ausfiihren, 
als  die  Pyramiden  hereinleiten  (Fig.  511).  Ferner  ergiebt  eine  Vergleichung  des 
Querschnittes  des  C7'vs  cerebelli  ad  pontem,  dass  derselbe  viel  bedeutender  ist, 
als  der  Querschnitt  der  Basis  des  Ci'us  cerebri,  namentlich  nach  Abzug  der 
Pyramidenbahnen,  so  dass  ersichtlich  wird,  dass  ein  Theil  der  Kleinhirnfasern 
in  der  Briicke  bleiben  muss,  wenigstens  nicht  in  andere  Theile  iibertritt.  Endlich 
ergiebt  die  Analyse  der  ungemein  zahlreichen  Briickenkerne,  dass  in  denselben 
einerseits  eine  grosse  Menge  von  hs  ervenfasern  entspringen,  andereiteits  aber 
auch  in  denselben  enden. 
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In  Bc'troff  des  gemuieron  A'erlialtons  des  Faserverliiufes  in  der  Briicke 
haben  bis  jetzt  eigcntlich  nur  Untersuch  ungen  von  Beck  ter  eiv  und  von 
M 'nuiazzini  Anhaltspunkte  ergeben.  BecUterew  (Neuroi.  Centralbl.  1885 
S.  121)  hat  an  venige  Woclien  alten  Kindern  nachgevviesen,  dass  die  Briickenbahn 
init  Bezug  auf  die  iMarkbildung  in  zvei  Systeine  zerfiillt,  ein  uni  diese  Zeit 
noeh  nmrkloses,  cerebrahviirts  gelegenes  und  ein  in  dem  spinalen  Theile  der 
Briicke  gelegenes  bereits  niarkbaltiges.  Das  letztere  oder  das  spin  ale  System 
BecJiterew’s  geht  mit  einem  Theile  in  der  tiefen  Querfaserlage  der  Briicke  auf 
die  andere  Seite  und  verliert  sich  da  in  den  Briickenkernen,  ein  zweiter  liegt  ober- 
flachlich  und  endet  auf  derselben  Seite.  Ausserdejn  verlaufen  von  diesem  spinalen 
Systeine  zahlreiche  Fasern  zum  Theil  in  dicken  Biindeln  zur  ItapJie  und  gelangen 
zwischen  den  Lemnisci  bindurch  in  das  Gebiet  der  Haube,  wo  dieselben  seitfich 
in  die  Sithstciiitici  i etzculcii  is  und  vor  alleiii  in  den  N^ticJeiis  Tettciitciris  teQ'H'ieizti 
Bechterew’s  ausstrablen.  Bechtereiv  nimmt  nun  an,  dass  diese  Raphefasern 
zu  den  Zellen  dieses  Kernes  in  Beziehung  stehen,  welche  wiederum  longitudiuale 
Fasern  der  Suhstantia  reticularis  entsenden.  Da  nun  spinalwarts  voin  Nucleus 
1 eticula)  is  die  Haube  viel  inehr  Dangsfasern  entlialte,  als  cerebral wiirts  von  dein~ 
selben  und  diese  Langsfasern  in  die  Vorderstranggrundbiindel  und  Seitenstrangv 
reste  sich  verfolgen  lassen,  so  folgert  Bechterew  weiter,  dass  moglicherweise 
ini  spmalen  Systeine  der  Briickenfasern  eine  Balm  voiiiege,  welche  Uebertragungen 
voni  Kleinhirne  auf  motorische  Nerven  des  Riickeninarks  vermittle. 

Das  cerebral e System  der  Briickenschenkel  ilberschreitet  mit  dicken  Biln- 
dehi  die  INIittelebene,  wahrend  auf  der  gleichen  Seite  keine  solchen  in  die  Augen 
fallen.  'Wahrschemlich  stehen  diese  gekreuzten  Fasern  durch  graue  Substanz 
mit  den  nicht  den  Pyramiden  angehorenden  medialen  und  lateralen  Pedunculus- 
fasern  in  Verbindung. 

Die  Beziehungen  dieser  beiden  Bahnen  des  Pons  suid  nach  Bechterew 
folgende.  Das  spin  ale  System  geht  aus  der  Rmde  der  dorsalen  Flache  der 
Hemispharen  und  des 'Wurmes  hervor  und  das  cerebrale  endigt  in  der  Rinde 
des  unteren  Theiles  des  lateralen  Abschnittes  der  Hemispharen  und  zwar  im 
distalen,  basalen  und  lateralen  Bezirke;  nur  ein  geringer  Theil  seiner  Elemente 
geht  zur  dorsalen  Flache  vorwiegend  der  Hemispharen,  weniger  des  ^Vurmes. 

Ming azz ini's  Beobachtungen  beziehen  sich  auf  die  oben  schoi/eiv 
wahnte  Schnittserie  yon  einem  neugeborenen  Kaninchen,  dem  Guclden  den 
hnken  Ivlemhirnschenkel  zur  Brucke  durchschnitten  hatte.  Bei  demselben  fanden 
ych  ausser  den  gleich^  zu  erwahnenden  Veranderungen  der  Briicke,  Atrophie 
ei  reciten  grossen  Olive,  des  Nucleus  funiculi  cuneati  sinistri,  des  linken 
torpus  resh forme,  der  Imken  Kleinhirnseitenstrangbahn,  des  linken  B'locculus 
und  des  und  seines  Kernes.  An  der  Briicke  waren  im  distalen 

heile  lechts  alle  Querfasern  erhalten,  von  denen  ein  Theil  die  Medianebene 
em  wenig  uberschntt,  wahrend  der  andere  Theil  derselben  ganz  ermangelte  In 

f Querfasern  die  Medianebene  ^e  liinger 

a ,g  m.  D,e  giaue  feubstnnz  yerhalt  sich  so,  .lass  sie  in  den  distalen  Theifen 
. If  del  opcTirten  .Seite  griissteiitlieils  atroiiliiscli  ist,  iviihi-end  in  den  moximalen 

■ei  1 ‘ Seuei.  gleich  ist,  ivoi-aiis  geselilossen 

daif,  .lass  im  ,1, stale.,  Iheile  dei-  Briicke  die  Qi.eifasem  wesentlicl,  mit 
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im  llypoglossuslcerne  yai  deuten.  Dock  wiW  ich  nicht  bestreiten,  dass  die  ober- 
fliicblichsten  Eleniente  dieses  Kernes  und  der  Kerne  des  Vayus  und  Acusticus 
nicht  moglicherweise  zn  dein  Schiitz'&AiQw  Lilngsbundel  zu  zalden  sind.  Dass 
abor  andere,  ebenso  diclite  Geflecbte,  wie  iin  Nucleus  venlralis  acustici,  im 
Facialiskerne  und  motorisclien  Trigeminuskerne  mit  nervosen  Ependymfasern 
iiiclits  zu  tliun  haben,  halte  ich  fiir  siclier. 

Bei  weiteren  Untcrsuchungen  iiber  das  Langsbiindel  von  Schiitz  und 
die  nervosen  Ependymfasern  iiberhaupt  wird  das  Hauptgewicht  darauf  zu  legen 
sein,  die  Herkunft  dieser  Fasern,  mit  andern  Worten  ihre  Ursprungszellen  zu 
ermitteln,  was  nur  an  Priiparaten  nach  Golyi  geschehen  kann.  An  solchen 
Priiparaten  habe  ich  bei  neugeborenen  und  j ungen  Katzen  das  centrale  Hohlen- 
grau  uni  den  AgiicBcluctus  herum  in  alien  Gegenden  mit  Zellen  verschiedener 
Grosse  und  Form  sehr  reichlich  versehen  gef unden  (Seite  226)  und  werde  ich 
un  2.  Theile  dieses  Ban  des  eine  hierauf  bezugliche  Abbildung  geben.  (Siehe  auch 
Tartuferi  in  Arch.  ital.  p.  1.  malattie  nerv.  1885  Fig.  7,  Zellen  im  Hohlen- 
grau  des  proximalen  Vierhiigels.)  Die  Fig.  523  stellt  das  Aquceductus  Hohlen- 
grau  von  einem  Embryo  des  Kaninchens  dar,  in  welchein  nur  eine  geringe  Zahl 
von  Zellen  gefarbt  erschien.  Dafiir  waren  aber  eine  Anzahl  Achsencylinder 
sichtbar,  die  in  die  inneren  Bogenfasern  am  Rande  des  Hdhlengrau  iibergingen, 
zum  Theil  in  dieses  selbst  eintraten,  ebenso  wie  Collateralen  dieser  Bogenfasern 
in  das  Hohlengrau.  Wie  an  diesem  Orte,  so  kommen  auch,  wie  ich  bei  Kanin- 
chen  und  Katzen  finde,  im  Ependyin  des  3.  Ventrikel  viele  Kervenzellen  vor 
und  so  werden  wohl  auch  manche  schon  langst  bekannte,  aber  nicht  zu  deutende 
Zellenansamnilungen,  wie  z.  B.  der  Nucleus  funiculi  teretis  und  Zellen,  die 
in  der  Gegend  der  Pyramidenkreuzung  und  Schleifenki’euzung  uin  den  Central- 
kanal  herum  liegen  (s.  § 132)  nun  ihre  Deutung  finden.  Schiitz  hat  er- 
mittelt,  dass  sein  Langsbiindel  wesentlich  aus  dem  Thalamus  stammt,  und 
wird  dieser  Ausspruch  wohl  dahin  zu  erweitern  sem,  dass  die  Ependymnerven- 
fasern  aller  Art  theils  von  Zellen  aller  Gegenden  des  Ependyms  oder  centralen 
Hohlengraues  selbst,  theils  von  solchen  der  angrenzenden  Theile  und  Collateralen 
ihrer  Nervenfasern  abstainmen.  Jedenfalls  aber  eroffnet  sich  nun  ein  neues, , 
wichtiges  Feld  der  Untersuchung.  AVer  nur  einnial  an  einem  guten  TFei^erfschen 
Priiparate  das  centrale  Hohlengrau  des  Erwachsenen  (denn  wie  Schiitz  mit 
Recht  angiebt,  sind  bei  Neugeborenen  so  wohl  die  nervosen  Ependymfasern,  als 
die  Geflecbte  der  Nervenkerne  noch  nicht  markhaltig)  vom  Aq^icBcliictus  oder 
3.  Ventrikel  mit  seinem  unglaublichen  Reichthume  an  feinen,  feinsten  mid  selbst 
groberen  Nervenfasern  gesehen  und  sich  erstaunt  gefragt  hat,  ivas  denn  alle 
diese  Faserchen  bedeuten,  wird  gewiss  mit  mir  sich  freuen,  dass  nun  auch  diese  ■ 
Frage  so  gliicklich  m Angriff  genommen  worden  ist. 


Zusammeiistellung  tier  Resultate. 

I.  Die  aus  dem  Riickenmarke  stammenden  Eleniente. 

1.  Die  Pyr amidenbahnen  geben,  durch  Abgabe  von  Elenienten  am 
die  motorischen  Kerne  der  Hirniierven  an  Starke  abnehmend,  aus  den  Hirnstielen . | 
in  die  Mecltdla  oUonyata  und  spincdis  iiber. 


X 


Faserverlauf  in  cler  Medulla  oblongata.  Uebersicht. 
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2.  Die  Kleinli  ir n se it eji  s tr n II  gbu  hn  gelit  dureh  den  Pedimctihts  cere- 
heUi  ill  das  kleine  Gehini  ein  uml  gestaltet  sich  zu  centripetalen,  in  die  graue 
Kinde  ausstrahlenden  Eloinenten, 

3.  Ebenso  verliiilt  sicli  die  Dorsalstrangkleinhirnbalin, 

i 

“ 4.  Dei-  Fasciculus  1 oncjitudinalis  dorsalis  geht  aus  den 

^"ol•del•stranggrundbilndeln  des  i\[arkes  liervor,  stellt  eine  gekreuzte  sensible 
Leitnng  IT.  Ordnung  dar,  die  bei  Reflexen  betheiligt  ist,  und  endet  in  den 
Kernen  des  XII.,  VI.,  IV.  und  III.  Xerven. 

5.  Die  Sei tenstrangres te  der  Obi o n gata  bestelien  aus  Stningfaserii 
des  ]\Iarkes,  die  z.  Th.  in  deniselben  sich  kreuzten,  und  bilden  ebenfalls  eine 
sensible  Leitung  II.  Ordnung,  die  durch  Collateralen  (und  direkte  Enden  ?)  auf 
die  lateral  gelegenen  inotorischen  Kerne  des  XI.,  X.,  IX.,  VII.  und  V.  Xerven 
wirkt.  Ob  Theile  der  Seitenstrangreste,  wie  Be  clitereiv  anninnnt,  auch  in 
den  sogenannten  Kernen  der  Suhstantia  reticularis  (Nucleus  centralis  inferior 
et  superior,  N.  reticularis  tegmenti)  enden ^ ist  weiter  zu  prilfen.  Ware  dem 
so,  so  wiirden  von  diesen  Kernen  aus  sensible  Leitungen  III.  Ordnung  ihren 
Urspmng  nehinen  und  zu  hoheren  Hirntheilen  ziehen. 

1 

II.  Xeue  in  der  Medulla  ololongata  auftretende  Elemente. 

Von  den  Ursprungskernen  der  inotorischen  Hirnnerven  und  den  End- 
kernen  der  sensiblen  Xerven  absehend,  zahlen  wir  folgende  Systeme  auf: 

1.  Die  O liven.  In  denselben  finden  sich  als  centrifugal  wirkende  Ele- 
inente  Fasern,  che  von  den  PurUnje’Qch.en  Zellen  der  Kleinhirnrinde  entspringen 
und  durch  den  Pedunculus  cerehelli  und  die  Kleinhirn-Olivenfasern  in  die 
conti-alaterale  Olive  eintreten.  Diese  Fasern  enden  als  Binnenfasern  in  der 
Olive  und  wirken  auf  die  Olivenzellen  ein,  deren  nervose  Auslaufer  oder  die 
von  mil-  sogenannten  0 1 i venfasern  in  Seitenstrangfasern  des  Riickenmarks 
sich  fortsetzen  und  inoglicherweise  em  centrifugales  System  bilden,  das  auf  die 
niotorischen  Kerne  des  Markes  einwirkt.  Ob  neben  dieser  Oliven-Riicken- 
niarksbahn  auch  eine  durch  B ecliter  etv’s  centrale  Haubenbahn  vermittelte 
0 li veil- Grosshirn balm  vorkoinint,  ist  bis  jetzt  noch  nicht  festgestellt. 

2.  Einzelzellen  der  Suhstantia  reticularis  der  Oblongata. 
A^on  diesen  Elementen  entspringen  Xervenfasern,  che  centripetale  Leitungen 
III.  Ordnung  darstelleii  und  in  gewisse  hohere  Theile  (Briicke,  laterale  Schleife, 
niediale  Schleife)  sich  fortzusetzen  scheinen,  wahrend  andererseits  in  den  Seiten- 
sti-angresten  gelegene  Enden  von  Strangfasern  des  Alarkes  auf  die  Ursprungs- 
zellen  dieser  Bahnen  einwirken  (s.  I Xr.  5). 

3.  Die  Schleif enfasern  .stellen  sensible  Leitungen  II.  Ordnung  dar. 
Die  Fasern  der  medialen  Schleife  entspringen  aus  den  Kernen  der  Funi- 
culi graciles  et  ameati  und  aus  den  Endkernen  der  sensiblen  Hirnnerven. 
Die  laterale  Schleife  entwickelt  sich  hochst  wahrscheinlich  aus  der  kleinen 
Olive  und  dem  Nucleus  Lemnisci  latercdis. 

4.  Pyramidenkerne  (Nuclei  arciformes).  In  diesen  enden  einmal 
I asern  des  Peduncidns  cerehelli  derselben  Seite  und  entspringen  anderseits 
Fasern,  die  zum  contralateralen  Kleinhirnstielo  sich  begeben.  Zu  diesen  Kernen 

Koolliker,  Gewobelehro.  6.  Aufl.  II.  99 
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Iretoii  uussorilcni  Fnserii  der  I )orsalstrango.  Die  Bezieliuiigeu  dioser  verKchiedeneii 
Fjiserarten  zu  einander  siiid  noch  weiiig  klar  und  .scheiiit;  iiur  so  viol  sicher  zu 
soiii,  (lass  die  Nuclei  arciformes  die  heiden  Kleijdiirnhalften  mit  einander  in 
Vevhindung  setzen.  Fiir  die  Annaliine  Min<)azzini'»,  dass  die  Fyraniiden- 
kerne  ceidrifugal  auf  die  Medulla  spinalis  einwirken  und  inotorische  Effekte 
erzielen,  spricht  vorliiufig  koine  einzige  Tliatsache. 

5.  Querfasern  der  Briicke,  Briickenkerne.  Die  (^uerfasern  der 
Briicke  bestehen  z.  Th.  aus  P nr  kin j e’ s,chen  Fasern,  die  ein  centrifugal 
wirkendes  System  darstellen,  z.  Th.  aus  eigentliclien  Br iicken fasern , die 
von  den  Zelleu  der  Briickenkerne  entspringen.  Die  Pnrkinje^achen  Fasern 
enden  wahrscheinlich  in  ihrer  Mehrzalil  in  den  Briickenkernen  gekreuzt  und 
ungekreuzt,  wiihrend  die  Briickenfasern  selbst  in  zwei  Systeme  sich  fortsetzen 
und  zwar  einmal  in  die  medialen  und  lateralen  Liingsfasern  des  Pes  peduncidi, 
die  nicbt  mit  den  Pyramidenbahnen  zusammenhangen,  und  zweitens  in  centri- 
petale,  in  das  Cerebellum  eindringende  Fasern,  die  mit  den  Purkinje’ Bc)[\Qn 
Fasern  zusammen  eine  zweigliedrige  Kommissur  des  kleinen  Gehirns  darstellen. 
Was  die  zur  Haube  aufsteigenden  Briickenfasern  betrifft,  so  ist  deren  Bedeut- 
ung  noch  dunkel  und  jedenfalls  die  Annahme  von  B echtereiv , der  dieselben 
mit  der  Medulla  spinalis  inVerbindung  setzt  und  ihnen  inotorische  Funktionen 
zuschreibt,  nicht  erwiesen.  Besser  begriindet  erscheint  die  Hypothe.se  von 
Ming azz ini,  dass  dieselben  durch  den  Lemniscus  lateralis  mit  dem  proxi- 
malen  Vierhiigelpaare  sich  verbinden. 

6.  Fasern  des  centralen  Hohlengraues.  Dieselben  entspringen 
von  den  zahlreichen  Zellen  dieser  grauen  Substanz  und  haben  zu  den  Faser- 
netzeii  der  motorischen  und  sensiblen  Kerne  kerne  direkte  Beziehung.  Ihre 
physiologische  Bedeutung  ist  vorliiufig  im  Dunkeln,  doch  liegt  es  am  nilchsten, 
bei  diesen  Elementen  an  kurze  Bahnen  von  Associationssystemen  zu  denken. 

§ 148. 

Cerebellum.  Anordnung  der  Elemente  im  Allgemeinen. 

Das  kleine  Gehirn  besteht  wesentlich  aus  einer  in  neren  Mark  masse  und 
einem  oberf liichlichen  gr  auen  Belage,  der  grauen  Rinde.  Ausserdem 
finden  sich  aber  noch  in  den  ventralen  Theilen  des  Wurmes  und  in  den  Hemi- 
spharen  besondere  Ansammlungen  grauer  Substanz,  das  Corpus  d entatum 
oder  der  gezackte  Kern  mit  seinen  Anhangen,  dem  Pfropf-  und  Kugelkerne 
luid  der  Dachkern,  welche  Gebilde  alle  paarig  vorhanden  sind.  (Fig.  524, 
525,  526). 

Das  Corpus  dentatum  s.  ciliare  s.  Nucleus  dentatus,  der 
gezackte  Kern  ist  ein  der  Olive  gleich  gebildetes  graues  Blatt  von  0,3  bis 
0,5  mm  Dicke,  welches  einen  stark  gefalteten  Sack  oder  Beutel  darstellt,  der 
nach  der  medialen  und  cerebralen  Seite  unterbrochen  oder  offen  ist,  durch 
welchen  sogenannten  weisse  Markmasse,  der  sogenannte  Markkern, 

in  die  Aushohlung  des  Blattes  tritt.  Dieser  graue  Kern,  an  dem  der  Be- 
cjuendichkeit  halber  ein  dorsales  und  ein  ventrales  Blatt  unteischicden 
werden  konnen,  hat  seine  Lage  in  dem  ventralen  und  medialen  Theile  der 
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uiul  rc'iclit  init  seinoii  liefstcii  Thcilen  bis  imhe 
Ventriciilus  JV  lienui.  Voii  soinein  cerobraleu 


3Iarkinasse  iler  lleinispharon 
an  die  seitlichen  Tlioile  des 
Knde  zweigen  sich  l)eson- 
dere  Anhang(*  inediaiiwarts 
ab,  die  von  St  ill  i n <i  als 
rfropf-  und  Kugelkern 
[Emt>oh(s  und  Xudeus 
(flobosHS)  bezeiclinet  wur- 
' den  und  an  senkrecbten 
Sehnitten  in  der  Regel 
Avie  selbstiindige  Gebilde 
von  rein  grauer  Substanz 
ohne  innere  Markniasse  er- 
; ^ scheinen.  Eine  unzAveifel- 
• haft  fill-  sicli  besteheiide 
Bildung  ist  der  D a c h k e r n, 

Xudeus  tecti,  (/)  der 
dem  Mittelstiicke  des  Klein- 
hirns,  dem  Wurme,  ange- 
hort.  Derselbe  stellt  eine 
9 — 10  mm  lange,  sjdndel- 
formige  und  im  Querschnitte 
annahernd  dreieckige  5 6 mm  breite,  rein  graue  paarige  Masse  dar,  die  vom 

Ependym  des  4.  ^ entrikels  nur  diirch  eine  diinne  IMarkmasse  geschieden  ist.  Beide 
Dachkerne  liegen  einander 
sehr  nahe  in  der  Gegend 
zwischen  dem  Xoduhis  und 
der  Z/ ngula  und  nehme:!  bier 
ungefahr  die  Halfte  oder 
zwei  Drittheile  der  Hohe  des 
!Markkernes  des  Wurmes 
ein  (s.  Ohersteiner  Fig.  147). 


Fig.  524.  Querschnitt 
durch  dieBriicke  und  einenTheil 
des  Cerebellum  eines  Embryo 
von  6 Mon.,  Schnitt  No.  86. 
Farbungnach  Pal, 4: 1.  Von  der 
BrUcke  ist  die  Gegend  der  Ein- 
trittsstelle  desNervus  vestibuli, 
des  Ganglion  ventrale  acustici, 
der  Oliva  minor,  des  Trapezium 
u.  s.  w.  getroffen.  IV  Venlri- 
culus  quartus;  J-*  Brbcke;  Py 
Pyramis,  beide  marklos;  N.  d. 
Nucl.  dentatus. 


Fig.  525. 


Fig.  525.  Querschnitt  der 

Ihnn  No-  94.  Biiehstaben  zum  Theil  wie  vorhin 

<lan„  I Icgmmim-,  e Kmbolm-,  gl  Nmlm  globosus;  t Nucleus  iectl. 
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Bei  Tliieroii  fimlon  sich  in  (l(‘ii  tiofcn  Theilen  <les  kleinon  Gt'hirns  ebenfalls 
grmie  Mnssen,  docli  is(,  l)el  Siiugern  das  Corpus  dantahmi  nirgends  so  reich 
g(>faltt“(,  wio  l)eiin  Mcaisclion,  und  gOKtaltcft  sich  bc*i  den  niedercn  Formcn  zu 
ciner  einfachcn  grauon  Masse  (Fig.  527).  Bei  den  Vogeln  findet  sich  in  Folge 
geringer  Entwicklung  der  J Ieinisj)harcn  kein  Corpus  (/enlalmn,  sondern  nur  eiii 
Daohkcrn,  der  von  cincr  diinnen  Marklage  bedeckt  sicli  jederseits  gegen  eine 
dorsale  Ausbuchtung  des  4.  Veutrikels  hervorwolbt. 

])ie  Rinde  des  Cere  bei  linn  (Fig.  528)  ist  in  alien  Theilen  dieses 
Organes  ini  Wesentlicben  gleicb  beschaffen  und  zeigt  zwei  Ijagen,  welche  als 
rostfarbene  oder  Kornerscbi  ch  t und  als  rein  graue  oder  Mole- 
kularlage  bezeiclmet  werden.  An  der  Grenze  beider  befinden  sich  in  ein- 
facher  Lage,  mehr  weniger  dicbt  beisanimenstehend,  die  grossen  Purkinje’- 

schen  Zellen,  welche 
auch  wohl  als  gross- 
z e 11  ige  Schicht  von  den 
bei  den  andern  unter- 
schieden  werden. 

Die  Marksub- 
s t a n z des  kleinen  Hirns 
erscheint  im  Allgemeinen 
auf  jeder  Seite  als  die 
Fortsetzung  der  drei  be- 
kannten  Crura,  dock  sind 
ausserdem  noch  beson- 
dere  Faserziige  da,  die 
die  Anordnung  der  Ner- 
venfasern  zu  einer  sehr 
verwickelteii  machen. 

In  der  weissen 
Marksubstanz  der 
H emisp liiiren  spielen 
die  Briickenarme  die 
Hauptrolle.  Die  Fasern 
derselben,  die  zu  den  fei- 
neren  gehoren,  ordnen 
dass  sie  diinne  Blatter 


so, 


sich  beim  Eintreten  in  das  kleine  Gehirn 
bilden,  welche  in  der  Achse  der  einzelnen  Windungen,  als  Kern  derselben  zur 
Oberfliiche  verlaufen  und  in  der  grauen  Rinde  sich  verlieren.  Diese  Faserziige 
werden  in  der  KMie  der  Rinde  gekreuzt  von  andern,  die  von  Windung  zu 
Windung  gehen  und  am  besten  als  Fihrae  ar  ciformes  gijrorum  oder 
als  Associations  fasern  bezeichnet  werden  (guirlandenfdrinige  Faserzuge, 
Stilling).  In  den  Gegenden  der  Hemispharen,  in  denen  das  Corpus  dentation 


Fig.  526.  Querschnitt  der  Serie  der  Fig.  524  weiter  cerebralwiirts  No.  102.  Bucli- 
staben  wie  bei  Fig.  525  e Emholus  und  Nucleus  globosus  vereint.  Von  der  Briicke  ist 
die  Gegend  der  Eintrittsstelle  des  Quintus  getrolfen. 


If 
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S.  ciUafum  soiiic  Lago  Imt,  \verdon  die  Verhaltnisso  ver\vi<;keller.  llier  treteii 
eimiial  aus  dem  Iiinern  derselbon  die  B i n d ea  r in e aus,  welclie  die  uiiinittelhare 
Fortsetzung  der  weissen  Afarkmasse  des  Corpus  dentatnm  hilden  und  wird 
zweiteiis  die  gesainmte  iiussere  Oberfliiclie  des  gezackten  Kernes  von  Faseni 
uingeben,  die  von  alien  Seiten  der  Uingebung  an  denselben  lun-antreten,  welche 
beiderlei  Faserarten  ShlluHi  als  extra-  nnd  intraciliare  Faseni  unter- 


Fig.  527. 


schieden  bat.  Die  extraciliaren  Fasern  oder  das  Vliess  \e\tei  Stilling  von  der 
Kinde  der  Hemispharen  ab  und  lasst  dieselbeu  auf  ihrem  Wege  zum  Corpus 
dentatum  in  mehreren  Zonen  sicb  kreuzen,  zum  Tbeil  betrachtet  er  dieselbeu 
als  Endigungen  eines  Theiles  der  Fasern  der  Kleinhirnstiele  oder  der  Corpora 


das  verliiDgerte  Mark  und  kleine  Gehirn  der  erwach- 
Weigert-  und  PaVsche  Farbung.  Nd  Nucleus 
Ohhosus  des  Menschen  entsprechender  einfacher 
dor<tnli^  iVMcleM.s  ^ (ist  das  obere  iVd);  p Pyramiden;  fl  Fasciculus  longitudinalis 

cUc,  V der  Subst.  reticularis  grosse  Nervenzellen;  Fil  Kern 

tr?l/  F absteigende  Quintuswurzel;  Villa  lateraler,  b medialer  Theil  des  ven- 

f ^ Pedunculus  cerebelli-  sm  Stria  medullaris  quer,  lateralwkrts 

Fa3.  . m"  aufsteigende  Acusticuswurzel,  dorsalwarts  davon 

aserausstrahlung  in  das  Cerebellum  aus  der  Gegend  des  Deiters’schen  Kernes. 
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restiforrnia,  cndlicli  liisst  (>r  (Iriitcns  iiml  viertons  luich  Hriickenfasmi  iind 
]iiiulonnnfiiseni  in  dieselhen  uhergelieii. 

In  die  Rindc  der  1 reinispliili'eu  tniten  ansser  den  Briickenfasern  und  den 
extraciliilren  Fasern  aiicli  Bestandtlieile  der  l^indearme  iind  der  Kleinliinif-tiele, 
wclclie  letztere  den  Tracins  semicircularis  von  Htillin<)  bilden  und 
bogenfonnig  das  Corpus  dentaknu  uingreifeji,  welclien  Fasern  aucb  zahlreiche 
exti'aciliiire  Eleinente  sicli  beigeselleji. 

Die  Aveisse  Substanz  des  Wurnies  ])ildet  sicli,  abgeselien  von  s]>ar- 
liclien  Fortsetzungen  der  Ibdickenfasern  Avesentlieli  aus  den  Kleinbirnstielen.  Und 


zwar  endeii  diese  zuni  Theil  gekreuzt,  zuin  Theil  ungekreuzt.  Die  letztereii  j 
Fasern  sind  Monalioiv  s Erfahrungeu  zu  Folge  Avalirscheinlich  Fortsetzungen  ; 
der  Kleinhirnseitenstrangbahn.  Die  sich  kreuzenden  Fasern  umgeben  das  Corpus 

Fig.  528.  Querschuitt  einer  Winclung  des  Cerebellum  des  Menschen.  Methode 
yonWeigert.  Markhaltige  Fasern  dunkel.  Geringe  Vergr.  m Molekularlage;  fc  Korner- 
schicht  Oder  rostfarbene  Lage;  lo  weisse  Substanz  der  Markbliitter;  5 Markhaltige  Quer-  : 
fasern  der  Kornerlage;  tr  longitudinale  Fiisercben  der  Molekularlage  niit  den  Korpern  , 
der  Furkirij e’sehen  Zellen.  j 


Cerebellum.  Allgemeines 
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dentation  von  cler  Interalen  Seito  lior  uiul  weiulen  sicli  dunn  zur  venlmlen 
Suite  (les  Wurines,  uni  zwisclien  den  Kngelkernon  zn  verschwinden.  Andere  Fu- 
sern,  die  imch  J^'dini/er  etwns  spiiter  al.s  die  genannten  inarldialtig  werden,  siellen 
die  direkte  sensorisclie  Kleinliirnbahn  diese.s  Antor.s  dar,  verlanfen  von  der- 
selben  Gegend  lier  an 
tier  niedialen  Suite  des 
Pediincidiis  cerehelU 
und  sollen  in  den  Acus- 
ticHS,  Triiieininns , in 
die  Yago-Glos.sopliarvn- 
geuswnrzeln  und  die  Dor- 
salstriinge  des  jMarkes 
ubergehen.  Y"ie  frilher 
schon  dargelegt  wurde, 
bin  ich  jedocb,  ebenso- 
wenig  wie  andere,  nicht 
im  Stande,  eine  solcbe 
Babn  fiir  die  genannten 
Hirnnerven  anzunehmen, 
wobl  aber  fiir  die  Dor- 
salstriinge. 

Ausser  der  eben 
erwahnten  Kreuzung  der 
Feduncidi  cerebeUi  im 
Wiu’me  fin  den  sich  in 
der  Marksnbstanz  des 
Cerebellum  noch  ver- 
schiedene  andere  Kreu- 
zungen  von  Fasern 
beider  Hiilften.  Be- 
sonders  wicbtig  sind 
1.  die  grosse  vor- 
dere  Krenzungskom- 
missur  an  der  cere-  Fig.  529. 

bralen  und  dorsalen  Seite 
des  Dacbkernes  (siehe 

Ohersteiner  Fig.  147).  Zu  derselben  Kommissur  gehoren  auch  zahlreicbe, 
an  der  cerebralen  Seite  des  Corpus  dentatum  gelegene  Fasern  [Ohersteiner 


Fig.  529.  Querschnitt  der  Oblongata  eines  nienschl.  Embryo  vom  7. — 8.  Monate. 
Nr.  VI,  Prap  250,  Weigert.  Ger.  Vergr.  VII  Facialiskern ; VII'  Austretende  Facialis- 
wurzel;  Tr.  Trapezium  mit  Lemniscus  medialis;  Kl.O.  Kleine  Olive;  Crm.  Bruckenarm 
mit  zumTheil  markhaltigen  Fasern;  V Sensible  Quintuswurzcl;  Nv.  .Nervus  veslibuli;  Pc. 
Ausstrahlung  des  Pedtinculus  cerebeUi  an  der  lateralen  und  inedialen  Seite  des  Nucleus 
dcntalus  Nd  und  den  Pfropt  e umfassend;  B Bindearra;  gl  Nucleus  globosus  mit  Aus- 
strahlungen  zur  Rindo;  Nl  Dachkern  mit  Kreuzung;  at  Fasern  von  der  kleinen  Olive 
zum  Dachkerne  an  der  lateralen  Seite  des  Bindearms;  dl  Fasern  vom  JOcttcr.s^schen  Kerne 
zum  Dachkerne. 


344 


Nervensysteiii. 


8.  317)  nnd  liiiiulelclieji  von  Querfusoni  ;m  der  dor.saleii  Soite  des  CorpuH 
(lentatwH  ^ die  Ohevsteinev  als  dorsnle  Kleinliirnkrenzung  kezeiclinet 
(8.  317).  Das  (iuersduiittsfeld  di(  ‘ser  Kojinnissur  niisst  vor  dem  J)aoli- 
kerue  mir  0,2  nun,  verbreitef,  sicli  daim  aber  an  der  dorsalen  8eite  des- 
selben  auf  1 mm  und  rcioht,  einerseils  sclimiiler  wc^rdend  weit  in  den  senkrechten 
Ast  des  Arhor  vitae  und  erstreckt  sich  aucli  in  den  liorizonlalen  Ast  hinein, 
Dureb  sagittale  aus  dem  Dacbkerne  austretende  Biinde]  vird  die.se  Kommissur 
in  binge  scbmale  liiindel  zerkliiftet.  Frontalschnitte  leliren,  dass  ziemlich  viele 
Faseru  dieser  Kommissur,  und  zwar  besonders  die  an  der  dorsalen  Seite  der 
Dacbkerne  liegenden,  in  der  Medianebene  zwischen  beiden  Daclikernen  ventral- 
wilrts  verlaufen,  sich  bier  kreuzen  und  dann  wahrscheinlich  in  die  8agittalrichlung 
einbiegen  [Ober sterner  8.  318,  Fig.  123). 

2.  Fine  fernere  Kreuzung  findet  sich  zwischen  den  Daclikernen  selbst,  die 
Dachkernkreuzung  von  Ober  Steiner  (Fig.  529),  welche  schlie.sslich  an 
der  caudalen  Seite  der  Dacbkerne  in  den  horizontalen  Ast  des  Arbor  vitae  i’lber- 
geht  und  nichts  anderes  darstellt,  als  den  mittleren  Theil  der  oben  erwahnten 
dorsalen  Kreuzung. 

3.  Endlich  finden  sich  noch  Querfasern  weit  aussen  im  horizontalen  Aste 
des  Arbor  vitae  da,  wo  derselbe  in  kleine  Aeste  zerfallt  (hintere  Kleinhirnkom- 
inissur  von  Obersteiner). 


Alle  diese  Kommissuren  sind  in  ihren  Anfangen  und  Endigungen  noch 
nicht  hmreichend  bekannt,  stellen  jedoch  wahrscheinlich  Ein  System  dar,  das 
physiologisch  dem  Corpas  callosum  gleichsteht. 

Fassen  wir  den  gesammten  Faserverlauf  im  kleinen  Him  iibersichtlich 
zusammen,  so  ergiebt  sich  folgendes: 

A.  Der  Pedunculus  cerebelli  oder  das  Corpus  resti forme 
endet  mit  seinem  Rtickenmarksantheile  in  der  Rinde  des  Oberwurmes  unge- 
kreuzt  und  in  derjenigen  des  TJnterwurmes  gekreuzt;  ein  anderer  Theil  der 
Fasern  desselben  (der  Oliventheil)  stainmt  aus  dem  Yliesse  und  von  der  Hemi- 
sjiharenrinde. 

B.  Die  B indear  me  entspringen  aus  dem  Marke  des  Corpus  dentatum 
und  nehmen  auch  Elemente  der  extraciliaren  Fasern  und  der  Rinde  auf. 

C.  Die  Briickenf asern  kommen  fast  ausschliesslich  von  der  Rinde  der 
Hemispharen  und  zeichnen  sich  durch  feines  Kaliber  aus. 

D.  Die  direkte  sensorische  Kleinhirnbahn  von  f/e?'  steht  in 

sofern  fur  dew  Acustic^(S  (N.  vestibidi)  fest,  als  dessen  Fasern  w\\  I)eiters'^c\iew 
Kerne  enden,  von  dem  aus  neue  centripetale  Elemente  im  Pedunculus  cerebelli 
zum  Nucleus  tecti  der  anderen  Seite  treteii  und  da  aufhdren.  Fiir  den  Y.,  TX. 
und  X.  Xerven  ist  dieselbe  mehr  als  zweifelhaft. 

E.  Zahlreiche  Quer-  oder  Kom mis surenf asern  liegen  im  AYurme 
und  erstrecken  sich  zum  Theil  auch  in  die  Hemispharen. 

F.  Longitu d i n ale  Elemente  in  massiger  Zahl  liegen  im  Yelum 
medullare  medium  in  der  Mitte  und  zu  beiden  Seiten  (medianes  sagittales  Basal- 
biindel,  und  laterale  Langsbiindel,  Obersteiner). 

JS echterew  fand  beim  Studium  der  Markentwicklung  im  Biudearme  vier  verscbie- 
deiie  Biindel,  die  er  als  ventrales,  dorsales,  mittleres  uud  mediales  bezeichnet.  (Arch. 


t: 


Cerebellum,  feiiierer  Ban. 
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f.  Anat.  1888  S.  195  Taf.  Xlll.)  Das  vontrale  geliort  eigentlich  nicht  dem  Bindeanne 
an  und  verliert  sich  spinalvviirts  vom  Kerne  von  7icc /t<erew;  corebralwUrts  gelit  dasselbe 
in  der  Gegend  der  distalen  Vierhiigel  in  eine  Qucrkommissur  iibor  (Fig.  2.  fv).  Die 
drei  iibrigen  Biindol  nehinen  an  der  Kreuzung  der  Bindearme  tlieil,  die  eine  totale  zu 
sein  scheint.  Was  ihre  Beziehungen  zuin  kleinen  Gehirne  botrilft,  so  geht  das  dorsale 
Biindel  theils  zum  Dachkerne,  tbeils  zur  liinde  des  oberen  Wurmes  derselben  Seite  das 
mittlere  Biindel  verliert  sich  am  Kugel-  und  Pfropfkerne,  die  inneren  Biindel  endlich  ziehen 
tbeils  zum  Corpus  dentalum,  tbeils  zur  Rinde  der  Hemispbaren. 

Vergleicbt  man  die  Markscbeidenbildung  in  diesen  drei  Biindeln  mit  derjenigen 
der  verscbiedeuen  Abtbeilungen  des  Pedunculus  cerebelli,  so  ergiebt  sicb,  dass  gleich- 
zeitig  mit  dem  dorsalen  Biindel  Aveiss  werden  die  Kleinbirnseitenstrangbahn , die  Babn 
von  den  kleinen  Oliven  und  diejenigen  von  den  Kernen  des  Keil-  und  Seit’enstranges 
Mit  dem  mittleren  Bundel  zugleicb  werden  markbaltig  das  Bundel  aus  dem  Kerne  des 
Aeri’ws  vestibularis  und  aus  dem  Kerne  des  Fasciculus  gracilis;  mit  dem  inneren  Bundel 
endlicb  Averden  zugleicb  A\*eiss  die  Olivar-Cerebellarbahnen. 

Diese  Tbatsacben  lassen,  wie  Bechterew  meint,  erkennen,  weicbe  Theile  beider 
Hirnscbenkel  zu  einander  in  naherer  Beziebung  steben. 

In  Betreff  der  Verbindungen  der  Kerne  des  Cerebellum  hemerkt  B echter ew  dass 
von  den  kleinen  Kernen  aus  zwei  Bundel  zum  oberen  Wurme  geben,  eines  vom  N.  tecti 
aus,  das  andere  Amm  N.  globosus  und  Embolus,  sowie  dass  der  N.  dentatus  mit  der  Rinde 
des  dorsalen  Tbeilos  der  Hemispbaren  in  Verbindung  stebt. 

Ueber  den  Pedunculus  flocculi  vergleicbe  man  die  neue  Arbeit  von  Stscherbak 
im  Neurol.  Centralbl.  1893  pag.  227. 

Cerebellum,  feinerer  Bau.  Der  feinere  Ban  cles  kleinen  Gehirns 
ist  verwickelter,  als  der  irgencl  eines  ancleren  Theiles  des  Nervensystems  mit 
Ausnahme  etwa  der  !Netzbaut  und  soli  an  der  Hand  der  Figuren  530  und  531, 
Ton  denen  die  erste  einen  Querschnitt,  die  letztere  einen  Langsschnitt  vor  allem 
dev  grauen  Kinde  einer  Windung  darstellt,  zuerst  eine  Uebersicht  der  wesentlichen 
bier  vorkommenden  Elemente  gegeben  werden. 


A.  Z e 1 1 e n. 

In  der  grauen  Scbicbt  der  Rinde  finden  sich  folgende  Zellenformen: 

1 . Die  g r o s s e n P u r li  i w ji’e’schen  Z e 1 1 e n , an  der  Grenze  beider 
bcnchten  der  Rmde,  von  denen  in  der  Fig.  530,  zwei  in  ihrer  Hauptverastelung 
dargestellt  smd  mit  den  Achsencylinderfortsatzen  p,  die  in  die  weisse  Mark  masse 
der  indungen^  hineinziehen  und  riick warts  laufende  Collateralen  abgeben.  In 

ter  Fig.  531  sieht  man  vier  solche  Zellen  von  der  schmalen  Seite  ebenfalls 
mit  veriistelten  nervosen  Fortsatzen. 


2.  Die  K orb  zellen  (Fig.  530  m')  in  den  tieferen  Theilen  der  Molekular- 
lage  deren  nervose  Fortsatze  mit  biischelformigen  Auslaufern  zlc  die  Korper 
der  Fwr/awj/e’schen  Zellen  umgeben. 


T 3.  Die  kleinen  Bindenzellen  (Fig.  530  m),  die  mehr  die  ausseren 
Dagen  der  Molekularsclncht  einnehmen  und  mit  Hinsicht  auf  ihre  nervosen 
bortsiltze  nicht  genauer  bekannt  sind. 

1 rf'  y'iy<=llen(Fig.  630(/?.),  deren  Zellenkorper  etwas  tiefer  als  dieienigen 
der  /artojescheii  Zellen  sitzen  und  mit  langen  verastelten  Ausliiufern  die 
ganzc  Alolekularlage  durchziehen. 

In  der  rostfarbenen  oder  Kornerschicht  kommen  nur  zwei  Zellen- 
lormen  vor  und  zwar: 
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1.  Die  kleinen  Korncrzolloii  (Fig.  530,  531  (jr)  init  4 — 5 kurzf'ji  Deiulriteii 
imd  eineiu  langc*u  norvoscii  Fortsatze  cler  in  die  iSIolekularlage  eindringt  iind 
da  in  alien  Ilohen  gabel forniig  sick  llieilend  in  lange  feine  ].iongitudinalfaf>erchen 


Fig.  530. 


n'  auslauft,  die  in  solcher  Menge  vorbanden  sind,  dass  an  Querscbnitten  alle 
Zwiscbenraiune  zwischeii  den  Aesten  der  P«r/tmje’schen  Dendriten  fein  punktirt 
erscheinen  (Fig.  530  gr'). 


Fig.  530.  Qiierschnitt  einer  Windung  des  Kleinen  Gehirns.  Schema,  p Nervose 
Fortsatze  der  Purkinje'schen  Zellen  mit  riicklaufenden  Collateralen;  k Kletterfasern  mit 
k‘  Enden  derselben  {Plexus  grimpants  von  Ramon)  an  den  Piirkinje' schen  Zellen ; gl  Glia- 
zellen;  f Moosfasern  {Fibras  musgosas);  m Kleine  Zellen  der  Molekularlage ; vi  grosse 
Zellen'  derselben  Lage  (Korbzellen)  mit  zk  den  die  Purkinje’schen  Zellenkorper  nmfassen- 
den  Korben;  gr  Kbrner  mit  Dondriten  und  in  die  Molekularlage  eindringenden  nervbsen 
Fortsatzen,  die  bei  (/r'  im  Quersclinitte  als  feine  Punktiriing  erscheinen;  n nervoser  reich 
verkstelter  Fortsatz  einer  grossen  Kornerzelle  o der  Golgi’schen  Zelle. 


Cerebellum.  I’lirkivje’sche  Zelleii. 
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2.  Gol (/i’scho  Zellen  ties  2.  Typtis  otler  grosse  Kornerzellen,  von 
dejien  die  Fig.  530  links  oben  Fine  zeigt,  deren  ungeniein  reichverzweigte  nervose 
Fortsatze  n die  gesainmte  Korneiiage  durchziehen,  ■\vahrend  die  Dendriten  dieser 
Elemente  in  tier  iMolekularlage  oft  weit  nach  aussen  verlaufen. 

B.  N e r V e n f a s e r n. 

Abgeseben  von  den  nervosen  Fortsiitzen  der  eben  besprochenen  Zellen, 
finden  sich  in  tier  Rintle  ties  Cerebellum  niindestens  dreierlei  verschieden  aus- 
sehende  Nervenfasern, 
deren  Beziehungen  zu 
einander  nocb  nicht  klar- 
gestellt  sind,  und  zwar 

1.  Die  M 0 0 s- 
f a s e r n von  C aj  a I , 
die  aus  der  weissen 
Substanz  austretend  i:i 
der  Kornerscbicbt  sicb 
verastelii  uud  eigentbuin- 
licbe  iistige  Anscbwel- 
1 ungen  iin  Verlaufe  und 
an  den  Endigungen 
tragen  (Fig.  530  /). 

2.  Die  Kletter- 
fasern  oder  Ivletter- 
plexus  von  Ramo  n 
mit  sonderbaren,  in  der 
jMolekularlage  gelegenen 
fasernahnlichen  Plexus 
(Fig.  530  Z;)  und 

3.  in  der  Molekularschicbt  endencle  einfacbe,  verastelte  Fasern  ohne  An- 
schwellungen  (Fig.  546). 


§ 149. 

Cerebellum:  feinerer  Bau;  N erven  zellen.  Bezuglich  auf  den 
feineren  Bau  komint  vor  allem  die  graue  Binde  des  Organes  in  Betracht,  die 
in  ihren  Elementen  sehr  verwickelte  Verbaltnisse  darbietet,  ausserdem  der  ge- 
zackte  Kern  im  Innern  und  die  kleineren  Ansammlungen  grauer  Substanz.  Wir 
betrachten  zuerst  die  Kervenzellen  der  Rinde  und  dann  die  Nervenfasern. 

A.  Zellen  der  Molekularlage. 

hinj 6 sche  Zellen.  Diese  Zellen  von  35 — 10  u,  meist  60  /ii 
lang.stem  Durchmesser  und  im  Allgemeinen  birn-  oder  keulenformiger  Gestalt 

lig.  531.  Langsschnitt  der  grauen  Substanz  einer  Kleinhirnwindung.  Schema. 
gr  ranula;  n nervose  Fortsatze  derselben;  n'  Theilungen  derselben  in  der  Molekular- 
Jage  und  Uebergang  in  je  zwei  longitudinale  feine  Fasern  derselben ; p Purkinje’sche 
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litigou  luit  iliivm  Korpor  in  der  (Jivnzgogond  d(“r  Molekidarlagc^  und  der  Konan-- 
sduclit,  joilocli  so,  (lass  sie  melir  (l(*r  (‘rstcavn  angcdidirn ; und  zwar  stolien  die- 
sell)en  ineisL  in  einfaclicr  Jvtalic,  diclikT  auf  don  Kuppen  dor  Windungon,  spiir- 
lichor  in  dor  Gogend  dcr  l’urohon.  Am  orsteron  Orto  sind  die  Zollen  birnforinig, 
sonkrooht  gosktlll.  und  init,  deni  spil.zon  Endo  nach  aussen  gerichtet,  wtihrond 
in  den  Eurolion  nield;  selton  niohr  'weniger  sjiindelfdrmige,  liegende  solclie  Ele- 
inonto  oder  scliiefgostc'llto  keulenfdrniige  Zollen  gofundeii  worden.  Die  Substauz 
dor  J^HrJcinje’schen  Zollen  1st  blass  und  feinkornig,  nnd  zoigt  ohne  Ausnabine 
einen  runden  bliiscbenforinigen  K(U’n  von  11 — 15  /.i  init  eineni  Xucleolus  von 
3 bis  4 


Die  PttrJcinj e’schen  Zellen  (Fig.  53*2)  besitzen  ohne  Ausnahme  zweierlei  Fort- 
satze,  einmal  nacli  der  Oberfliiche  der  AYindungen  dringende  Protoplasniafortsatze 
und  zweitens  in  die  granulirte  Lage  eintretende  Achsencylinderfortsatze.  Die 
Protoplasniafortsatze,  von  deren  ungeniein  reicher  Veriistelung  wir  erst  durcli 
die  Beobachtungen  und  Methoden  von  Golgi  eine  riclitige  Anscbauung  er- 
hielten,  gehen  meist  zu  einem  bis  ziveien  von  dem  spitzen  Ende  der  Zellen  ab 
und  verhalten  sicli  ini  Allgenieinen  so,  dass  die  Hauptstaniine  erst  hoiizontal 
Oder  schwach  schief  aufsteigend  verlaufen.  Von  diesen  gehen  dann  unter  meist 

Fig.  532.  Purkivje’sche  Zelle  aus  dem  Kleinliirn  des  Menschen;  n Neuraxon;  h 
Collateralen  desselben  (Golgi,  starke  Vergr.). 


Cerebolluni.  Jhtrkinje'ache  Zolleii. 
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m*hten  Winkoln  seiikrccht  nach  aussen  dringeiule  radiiire  Zweige  ah  oder  es 
theilt  sich  aucli  wold  oin  kurz(>r  gerader  I rauptstaiiini  iiochmals  in  zwci  liorizon- 
talc  Sliiinme,  bevor  er  die  radiiiren  Zweige  entsendet.  Diese  ziehen  dann  uiiter 
meist  spitzwinkligeii  Theilungeii  bis  zur  iiiissersteii  Oberfltiche  der  Molekularlage 
I imd  geben  anf  dieseni  ^^"ege  imter  sluinpfen,  redden  und  spitzen  Winkeln  un- 
j geinein  zahlreiche  iS'ebenzweigelclien  ab,  so  dass  sddiesslidi  ein  reidier  Baum 
eidsteld,  dessen  Ausliiufer  in  der  gesammten  Dicke  der  Molekularlage  sich 
finden.  'Welter  ist  diesem  Baume  eigeidhiimlich,  dass  dessen  Aeste  so  zu  sagen, 
wie  Stieda  zuerst  nadiwies,  in  einer  einzlgeu  Ebene  sich  ausbreiten  und 
somit  Blatter  bilden  und  dass  diese  Blatter  ausnahnislos  in  der  Querrichtung 
der  Windungen  stehen.  Spider  haben  Ohersteiner , Henle,  Denissenlco, 
K aider  und  vor  allem  11  anion  y Cajal  diese  Angaben  bestiitigt,  welcher 
letzte  Autor  auch  die  ersten  guten  Abbildungen  longitudinaler  und  tangentialer 
; Schnitte  der  betreffenden  Zellen  gab.  An  Schnitten  der  letztgenannten  Art 
i ergiebt  sich  der  Verbreitungsbezirk  der  Ausliiufer  einer  Zelle  als  0,7 — 0,8  mm  breit. 

I Ueber  die  Stellung  der  K or  per  der  Purhinj  e' Zellen  geben 
I tiefe  tangeutiale  Schnitte  gute  Auskunft,  und  lehren,  dass  dieselben  in  der 
^ Liingsi-ichtung  der  'Windungen  etwas  niiher  beisammenstehen  als  in  der  Quer- 
I richtimg  und  nicht  in  regelmiissigen  Reihen  angeordnet  sind  (s.  Henle  Anat.  Ill, 

[ Figur  161). 

Die  Stamme  der  Protoplasmafortsiitze,  von  15 — 18  [.i  die  dicksten,  sind 
I meist  feinstreifig  und  behalten  diese  Beschaffenheit  erne  Zeit  Inng  bei.  Spiiter 
I werden  dieselben  mehr  homogen  und  bleibeu  so  bis  zu  den  letzten  Enden,  die 
I eine  kamn  mehr  messbare  Feinheit  erreichen.  Solche  Enden  in  Form  feiner 
, Spitzen,  an  denen  ich  im  Gegensatze  zu  Cr  ol  g i kerne  Beziehungen  zu  den 
I Blutgefassen,  noch  zu  Gliazellen  wahrzunehmen  im  Staiide  war,  finden  sich 
einmal  an  der  iiussersten  Oberflache  der  Molekularlage  und  dann  allerwarts  im 
i Innern  dieser  Substanz  und  muss  besonders  hervorgehoben  werden,  dass  es  auch 
! bei  der  sorgfiiltigsten  Priifung  nicht  gelingt,  irgendwo  Anastomosen  dieser  Aus- 
laufer  zu  beobachten  {Golgi,  Ramon,  ich,  van  Gehuchten). 

An  nach  Golgi  versilberten  Objekten  erscheinen  die  ProtojDlasmafortsiitze 
an  ihrer  Oberfliiche  sehr  hiiufig  mit  feinen  Spitzchen  mehr  weniger  dicht  besetzt, 

, andeie  Male  aber  auch  glatt.  In  anderer  Weise  isohrte  solche  Fortsatze  be- 
‘ sitzen  meist  eine  glatte  Oberflache,  doch  habe  ich  vor  vielen  Jahren  schon  im 
A erlaufe  der  grossten  Aeste  an  solchen  Praj)araten  einzelne  ganz  kurze  Zacken 
Oder  Spitzchen  gefunden,  die  denselben  das  Aussehen  eines  Dornenstockes  gaben 
(iNIiki.  Anat.  II,  1 S.  450),  woraus  ersichtlich  ist,  dass  nioglicherweise  ein  Theil 
, dessen,  was  Go/^t’sche  Praparate  zeigen,  nicht  zufallig  ist. 

Die  Achsencylinderfortsatze  der  Pi<r/jmyVschen  Zellen,  schon  vor 
Jahren  von  mir  abgebildet  (Fig.  135  der  Mikr.  Anat.  II,  1)  und  yonDeiters 
und  Koscheivnihoff  hcstumni  als  solche  beschrieben,  wurden  in  ihrem  ge- 
naueren  Verhalten  ebenfalls  erst  durch  Golgi  bekannt  und  wies  derselbe  nach, 
dass  dieselben  ohne  Ausnahme  in  ihrem  Verlaufe  durch  die  Kornerlage  eine 
namhafte  Zahl  feiner  seitlicher  Ausliiufer  besitzen,  welche  sich  mehrmals  ver- 
asteln  und  zuin  Theil  in  die  Molekularlage  zuriicklaufen  (Org.  central!  Tav.  Via, 
II  a,  IX  a,  XI  a).  Diese  letzteren  Aeste  sind  nach  den  bei  jungen  Geschopten 
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aiigestellten  ITiitersuchungeii  Ilamon  y CajaVs  sohr  reicli  veriiBtelt  (Int<*r- 
natioii.  Monatsschr.  Ikl.  VII.  S.  447  u.  flgd.  Fig.  1,  3,  4)  und  finden  Hich  in 
diesor  Form  auch  boi  erwaclisonen  Thieren.  Die  sclionsteu  Abbildungen  dieser 
(joilateralen  d(U-  rurkiilje'fichGn  Zcillen  ])ci  jungen  Geschopfen  hat  vor  kurzem 
lie  tz  ins  in  aeinen  Biologiscben  Untersiichnngen  Bd.  Ill  Tal).  VIII  gegel)en, 
und  aucb  ich  liid)e  recbt  zierliche  Bilder  der  Art  erhalten,  wie  die  Fig.  533 


Fig.  533. 

lehrt.  Der  XJebergang  der  Acbsencylinderfortsatze  der  Puvhinje  sclieii  Zelleii 
in  markhaltige  Fasern  ist  wie  Ramon  y Cajal  mit  Recbt  bemerkt,  bisher 
mebr  vermutbet,  als  wirklicb  beobacbtet  worden  und  ist  wobl  dieser  Autor  der 
erste,  der  denselbeii  bei  jungen  Saugern  wirklicb  geseben  bat  und^  zwar  an 
mit  Osmium  bebandelten  Objekten  (Internat.  Monatsscbr.  VI,  No.  XIX  Fig.  8). 

Fig.  533.  Zwei  nocli  unentwickelte  Purkinje’sche  Zellen  der  neugeborenen  Katze 
mit  den  nervbsen  Fortsiitzen  und  3—4  rucklaufigen  Collateralen  ccc.  Starke  Vergr. 
(Nr.  39  a b).  Metliode  von  Oolgi. 


Cerebellum.  Korbzelleii. 
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An  nach  Pa!  hohaiuleltoii  Praparaton  von  jungcai  Saugern  will  Itamon 
If  C(ij((^  (liesen  Fasern  auch  eine  bis  zwei  7vr/wt'/er’sche  Eiii.scliniirungoii  in 
(ler  Xiilie  der  Purhi)}je'?>c\\cn  Zellen  geselien  und  selbst  Kerne  zwischen  den- 
selben  wahrgenoininen  haben  (Rivista  Triniestrial  1889  Taf.  XII  Fig.  4j,  in 
welcher  Beziehung  icli  auf  das  iin  § 117  Benierkte  verweise.  Von  Venistel- 
iingen  der  betreffenden  inarldialligen  Fasern  zeigen  solche  Priiparate  iiichts, 
iimnerhin  wiire  es  denkbar,  dass  solclie  vorkonimeii  und  nur  aus  dem  Grande 
jiicht  zu  erkennen  sind,  weil  sie  ebenso  wie  die  markhaltigen  Aeste  der  nervosen 
Fortsatze  der  Pyrainidenzellen  des  Grosshii'iis  nacli  Fleck  si  g (s.  § 117)  von 
den  inarkloseii  Einsclinurungsstellen  abgehen. 

An  den  Purltiuje'schen  Zellen  von  Einbryonen  liisst  sich,  wie  li anion 
zuerst  gelebrt  hat  und  wie  ich  niit  v.  Geliu  chten  und  Petzius  bestiitigen 
kann,  sehr  bestinnnt 
nachweisen , dass  an 
denXervenzellen  erst 
der  Achsencylinder- 
fortsatz  und  dann  in 
zweiter  Linie  die 
Dendriten  entstehen. 

Den  in  der  Fig.  533 
abgebildeten  jungen 
Forinen,  die  jedoch 
schon  die  typische 
Gestalt  der  fertigen 
Zellen  durchblicken 
lassen , gehen  sehr 
unregehnassige  kluin- 
pige  Korper  voraus, 
von  denen  die  ein- 
fachsten  einen  ovalen 
niit  kurzen  Spitzchen 

hesetzten  Korper  darstellen,  etwa  wie  einen  IMorgenstern , der  aber  doch  schon 
einen  langen  nervdsen  Fortsatz  besitzt. 

II.  Kleine  Rindenzellen,  Kerb  zellen.  In  der  Molekularlage 
des  Cerebellum  linden  sich  ferner  fast  durch  die  ganze  Dicke  derselben  zerstreut 
m geringen  Abstiinden  kleinere  Xervenzellen,  die  in  zwei  Abtheilungen,  grossere 
und  kleinere,  zerfallen,  von  denen  die  ersteren  iin  zlillgemeinen  die  innere,  tiefere, 
che  anderen  die  iiussere  Halfte  der  betreffenden  Schicht  einnehmen.  Wahrend 
( leseletzteren  den  gewohnlichen  Ban multipolarer  Xervenzellen  besitzeu  (Fig.  530  m), 
zeigen  die  anderen  ein  .sehr  aiiffallen des  Verhalten  des  nervosen  Fortsatzes,  der  Avie 
olgi  imdiiamdn  y 6’ay  a/entdeckten,  indeiiQuenFenender  Windungen  trans- 


Fig.  534. 


Q«®f®chnitte  des  Cerebellum  der  Katze.  Giebt  den  Eindruck 
Korbillf  Faserkorbe  der  ParHnje^schen  Zellen  und  die  transversalen  Fasern  der 
\ l r dickeren  Schnitte  und  bei  geringerer 

Lll!,rnidrfG™^7/"^  Dendriten  der  Purkivje’schen  Zellen  sind  gefarbt,  die 
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versal  verliiufeml  in  einer  gewissea  Entfernung  der  Grenzlinie  zwischen  Mole- 
kular-  and  granulirter  Schicht  folgt,  jedocli  diesseits  der  Korpca*  der  Furkinje- 
seliea  Zellea,  d.  h.  oberfliichlicher  als  diese  gelegea  ist.  Dlese  quere  Faser  mm 
giebt  nach  7/  C'a/aZ’s  Fuad  uater  rechteii  Wiakela  Fortsatze  aach  iaaea 

ab,  die  aiit  zahlreichea  Veriisteluagea  die  Furkinje’schen  Zelleakorper  korbartig 
laahullea.  la  Fig.  535  ist  eiae  seiche  Zelle  voa  der  Katze  aaturgetreu  dar- 
gestellt.  Die  Korper  der  t'raglichen  Zellea  aiessea  20 — 25  f.i  uad  siad  meist 
ia  der  Querrichtuag  der  Wiadungea  verliiagert,  auch  wohl  drei-  bis  fiiaf-  uad 


mehreckig  mit  querstebendem  grosserem  Durchmesser.  Ausser  dem  nervosen 
Fortsatze  n entsenden  dieselben  eine  gewisse  Zahl  von  Protoplasmafortsatzeji, 
welche,  meist  nacli  aussen  tretend,  in  gewohnlicber  Weise  sicb  verasteln  und 
fein  auslaufend,  z.  Tb,  bis  in  die  aussersten  Lagen  der  Molekularscbicbt  sicb 
erstrecken. 

Der  sogenannte  nervose  Fortsatz  dieser  Zellen  ist  eine  sebr  eigen- 
thiimlicbe  Bildung.  Fern  am  Zellenkorper  beginnend,  wird  derselbe  in  seinem 

Fig.  535.  Eine  Korbzelle  von  der  Katze  mit  den  nach  der  Oberfliiclie  gehenden 
Dendriten  und  einem  horizontalen  nervosen  Fortsatze,  der  lateralwarts  sebr  dick  und 
mindestens  6 Antheile  von  Faserkorben  abgiebt.  Starke  Vergr.  (Golgi). 


Cerebellum.  Korbzellen. 
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horizontalen  iiiul  tniiisversiilcii  AVrlmife  bald  urn  das  Zwei-  und  A'iorfache  uml 
mehr  dicker,  bis  zii  2 u und  daruber  und  streidit  in  langem  Vorlanfc  nl)or  don 
l‘inki>ije’sc\\Qn  Zollenkurpern  liin,  nin  denselben  von  St(‘lle  zu  Stelle  Aeslo  ab- 
zugoben,  vie  die  Fig.  535  dies  darstelK.  Diese  .senkrecliten  absteigeji  d'en 
Aeste  gehen  bald  init  einer  starken,  bald  nut  einer  feinen  AVnrzcl  ab,  zeigen 
ant'angs  hant'ig  gr()bere  'N'eriistcdnngen  und  enden  scldiesslich  alle  so,  dass  jeder 
Ast  und  jedes  Aestchen  in  ein  gauzes  Biischel  oder  einen  Pinsel  von  Endfasern 
(fk)  dch  nmgestaltet,  veicbo  die  Purkinje’schen  Zellen  korbartig  inngeben 
and  in  ihrein  genaneren  A'erlialten  scliwer  zu  entriithseln  sind.  Nacli  allein, 
vas  ein  sorgfaltiges  Stndinin  dieser  „Faserkorbe“  ergiebt,  mochte  icli  glanben’ 
dass  die  Zweigelchen  derselben  sich  nicht  imter  einander  verbinden,  sondern 
fiei  enden.  Ebenfalls  nicht  leicht  zu  erinitteln  sind  die  Beziehungen  der  Faser- 
korbe  zu  den  Fnrkinje’schen  Zellen.  Quer-  und  Liingssclinitte  scheinen  zu 
lehren,  dass  die  beiden  Theile  nur  aneinanderliegen,  so  jedoch,  dass  die  Korbe 
nicht  inuiier  genau  nur  die  Zellenkorper  umgeben,  sondern  haufig  niit  einzelnen 
Au&laufern  noch  weker  in  die  Kornerschicht  eindringeii  und  die  Achsencylinder- 
fortsatze  der  Ftirhnj e'&chen  Zellen  eine  Strecke  veit  uinhullen,  vie  auch  Ramon 

dies  sail.  Sehr  beinerkenswerth  ievnev  (Ramon  y Cajal,  ich),  dass 
sehr  oft  pinselfornuge,  absteigende  Auslaufer  inehrerer  Zellen  oder  inehrere  Pinsel 
Finer  Zelle  an  der  Bildung  Eines  Faserkorbes  sich  betheiligen. 

Ausser  den  absteigenden,  an  der  Bildung  der  Faserkorbe  sich  betheiligen- 
den  Auslaufern  geben  die  nervosen  Fortsatze  der  fraglichen  Zellen,  die  ich  grosse 
Eindenzellen  oder  Korbzellen  nennen  will,  wenn  auch  nicht  haufig,  doch 
hier  und  da  nach  der  Oberfliiche  der  Molekularschicht  zu  zartere  Fortsiitze  ab 
die  wie  gewohnhcheProtoplasinafortsatze  sich  verhalten  {Golgi, Tnh.Xl)  Ramon 
yCajal,  Intern.  Monatsschr.  Bd.  VI  Taf.  XVIII  Fig.  5 a imi  einein,  Taf.  XIX 

Fip  6 nut  drei.  Fig.  9 nut  fiinf  solchen  Auslaufern,  Kdlliker,  Kleinhirn  Fig.  9 
nut  einein  solchen  Aestchen  ” 

A b ^^"iiidungen  des  kleinen  Hirns,  an  denen  die  Faserkorbe 

durch  feilbei-  gut  gefarbt,  die  Rur kin je’schen  Zellen  dagegen  nur  unvollkonunen 
au..gepiagt  smd,  ergeben,  wenn  dieselben  nicht  zu  fein  sind,  eigenthiiinliche  Bilder 

b Halfte  der  Molekularlage  zieht  sich  iiber  den 

Rmkinjeachen  Zellen  ein  Gewirr  von  quer-  und  senkrecht  verlaufenden  Fasern 
in,  untermengt  nut  einzelnen  kleineren  mehr  querstehenden  Zellenkorpern.  Die 
queien  Fasern  liegen  oberflachlicher  und  konnen  sogai-  die  Mitte  der  Molekular- 
age  en-eichen,  wahrend  die  senkrechten  nach  der  Kornerschicht  zu  ausstrahlen, 

, 1 Faserkorben  zusammentreten, 

< » hnje  sche  Zellen  da  smd.  Diese  Faserkorbe  bilden  in  der  Grenzzone  beider 

bihW  7 ununterbrochene  Reihe  von  kegelformigen  Ge- 

V n Dn  Kornerlnge  gerichtet  ist  und  deren  Basi^  in  die 

on  den  Querfasern  ausgehenden  absteigenden  Fasern  sich  auflost 

der  AM  I 11  Korbzellen  gehoren  den  tieferen  Gegenden 

bis  zu  f " sich  eine  bestimmte  Greuze  angeben  liesse, 

bei  einer  ^Dicke^d  ;J^i'baltspunkt  moge  dienen,  dass  bei  der  Katzc 

9uer  f ^ von  0,36-0,45  mm  die  oberflachlichsten 

Olllo  « der  Korbzellen  in  einein  Abstande  von 

/ ^ voinerschicht  sich  fanden.  Die  gleiche  Liinge  be- 

boelliker,  Gowobelehre.  6.  Aafl.  JI. 
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sassoii  soinit  iuicli  die  tibsteigenden  Pinsel  dieser  Faserii,  wiihrend  die  kurzesten 
Jviserpinsel  niclit  mehr  als  0,054  mm  l)ctrug(!n.  Die  Zahl  der  queren  Absclinilte 
dor  nerv()sen  ]'"orteiltze  der  Korbzellen  1st  in  dimnen  Quersclmitten  selir  wechselnd. 

In  einigcn  Oegenden  finden  sicb  iiur  zwei  oder  drei,  in  anderen  fiinf,  sechs  und 
mcbr  nud  ebenso  ist  auch  die  Menge  der  Korbzellen  sehr  verschieden.  Jeden- 
falls  ricbtet  sicli  die  Menge  dioser  lOlemente  jiacli  der  /aid  der  Iho'ldnja  schen/elleii 
und  ist  dalier  spiirlicher,  wo  diese  welter  von  einander  al)Stehen,  wie  im  Grunde 
derFurcben.  Ausserdem  mogen  auch  nocli  andere  Verschiedeidieiten  vorkommen 
namentlich  in  der  Zahl  der  Tinsel  und  der  Liinge  der  nervosen  Fortsiitze.  Diese 
letztereist  jedenfalls  sehr  bedeutend,  wie  auch  die  Abbildungen  voiv  Golyi  und 
lianion  y Ca  jal  lehren  und  mass  ich  solche  von  0,6  mm.  Da  man  jedoch  nie  einen 
solchen  Fortsatz  vom  Anfange  bis  zum  Ende  zu  verfolgen  nn  Stande  ist,  so  ist 
auch  vorlilufig  die  wirkliche  Liinge  derselben  nicht  zu  bestimmen.  Mirkliche 
Enden  der  queren  nervosen  Fortsatze  sieht  man  iibrigens  hiiufig  genug  und 
stellen  dieselben  einfach  eine]i  endstandigen  Tinsel  dar. 

Beim  Menschen  messen  die  Korbzellen  11 — 20  /.i,  die  Molekularlage 
0 15—0,40  mm  und  der  Theil  dieser  Schicht,  in  welchem  quere  Fasern  sich 

finden  012 0,22  mm.  Dieselbe  Lange  haben  soniit  auch  die  langsten  Fa»ei- 

pinsel,  wiihrend  die  kiirzesten  0,07-0,08  mm  betragen.  Die  Liinge  der  queren 
Fasern  die  in  der  Regel  feiner  sind,  als  bei  der  Katze,  scheint  hier  grosser  zu 
sein  wenigstens  fand  ich  hier  Fasern  von  0,95  mm  Liinge,  ohne  behaupten  zu 
konnen,  dass  dieselben  in  ihrer  ganzen  Ausdehnung  erhalten  waren. 

Neben  diesen  merkwiirdigen  Korbzellen  enthiilt  die  Molekulai.'^chicht  c es 
Cerebellum  iioch  eine  grosse  Anzahl  kleiner  Kervenzellen,  die  ich  kleuie 
Rindenzellen  heisse  (Fig.  530  m).  Zu  denselbm  zahlen  im  Allgemeinen 
die  Zelleii  der  ausseren  Hiilfte  dieser  Lage  und  wie  es  scheint  auch  einze  e 
mehr  in  der  Tiefe  beflndliche,  die  alle  wie  multipolare  Zellen  sich  verhalten 
Ein  nervdser  Fortsatz  scheint  an  alien  diesen  Zellen  vorhanden  zu  sein,  doc 
kommt  derselbe  niclit  leicht  zur  Anschauung,  und  Lt  selten  m grosserer  Lange 
erhalten,  daher  ich,  wie  Golgi  und  Ramon  y CajaI,mchU  Raheies  ube 
denselben  zu  berichten  weiss.  Diese  kleinen  Zellen,  die  Korbzel  en,  die  que 
Fasern  und  die  Faserkorbe  fiirben  sich  bei  Saugern  und  beim  Menschen  leichK 
dagegen  gelingt  der  genauere  Kachweis  der  nervosen  Fortsatze  der  Korbzellen 
und  ihres  Verbal  tens  inir  an  gliicklichen  femen  Schnitten. 

B.  Zellen  der  granulirten  Lage  oder  der  rostfarbenen  Substanz. 

In  dieser  Lage  finden  sich  zweierlei  Nervenzellen  und  zwar  erstens  die 
kleinen  Kornerzellen  und  zweitens  grosse  multipolare  Zel  en  mi  | 
reichverzweigtein  nervosem  Fortsatze. 

I Die  kleinen  Kdrnerzellen  sind  sehr  eigenthumliche  Elemente,  wie 
.olche  sonst  nirgends  vorkommen.  Nachdem  man  friiher  lange  fur  und  wider 
NaL  gestritten  hutta.  o,.ne  ei„o  sicheve  Ent^eheKluag  zu^ 
gelang  es  eiidlich  an  versilberten  P,ai.an,teu  dieselben  als 

lleine  Zellen  init  knizen  Protoplasmafortsatzen  und  ,e  eineni  J « 

Auslanfer  zu  erkennen  (Tav.  X).  Dock  «nrde  ancli  diesen 
Forsober  das  endliche  genauc  Yerbalten  der  beiderle.  !•  ortsatze  nicht  U.ii  n 
ist  es  das  grosse  Verdifnst  von  liambn  y Caja!  das  Riolitige  gefnnden.  iiuc 


Cerebellum.  Kornerzellen. 
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(las  ganz  merkwiinlige  Verhalten  dieser  Elemente  aufgecleckt  zu  liaben.  Ham 071 
y CajaVs  Beobachtungen  wimlen  dann  sofort  voii  mir  und  spater  aucli  von 
Tun  Lt eh  u elite n voll  bes(ati<;t. 

])ie  kleinen  Kornerzellen  sind  5— 10^(,  iin  Mittel  1 y grosse  Zellen  von 
rnndlich-eckiger  Gestalt  init  grossem  Zellenkerne,  der  oft  einen  Nucleolus  zeigt 
und  sehr  diinnein  unscheinbarein  Protoplasmainantel,  die  in  dichten  Haufen  di<3 
rostfarbene  Lage  einnelnnen  und  sozu- 
sagen  allein  die  IMaschen  des  bier  vor- 


Imndenen  Nervenfaserplexus  erfullen. 
Jede  Zelle  giebt  3 — 5,  selbst  6 Proto- 
plasinafortstitze  ab,  die  bei  der  Katze 
10 — 40  //,  beiin  Menschen  nach  mir 
bis  zu  60  und  76  /(  Lange  besitzen, 
und  zeigt  ausserdem  auch  einen  iiervo- 
sen  Fortsatz,  der  in  der  Kegel  von 
einem  Protoj^lasmafortsatze  oft  weit 
vom  Zellenkorper  entfernt  entspringt, 
in  selteneren  Fallen  von  diesem  selbst 
abgeht. 

Lie  P rotoplasmaf  ortsatze 
(Fig.  536)  .sind  zum  Tbeil  relativ 
dicke  Fasern,  die  in  der  Regel  erst 
an  ihrein  Ende  .sicli  veriisteln  und 
bier  kurze  Endbiischel  bilden,  deren 
Aestchen  oft  so  dicht  beisaminen  liegen, 
dass  sie  einzeln  sich  nicht  verfolgen 
lassen.  Andere  Male  erkennt  man,  dass 
dieselben  wie  kleine,  einfache  oder 
doppelte  sternformige  Figuren  darstellen, 
Oder  zierliche  nach  alien  Seiten  ver- 
zweigte  kurze  Baumchen,  oder  endlich 
auch  wie  ringformige  hohle  Bildungen, 
(he,  wie  JXamb7i  y Cajal  meldet’ 
andere  Korner  umfassen.  Im  Allge- 
ineinen  zeigeji  diese  Fortsatze  kehie 
b(isondere  Richtung  in  ihrem  Verlaufe 
init  Ausnahme  derer,  die  an  die  weisse 
Iheil  parallel  den  Grenzlinien  derselben 


Substanz  angrenzen,  deren  Aeste  zum 


T-v-  ..  „ ' iiacn  auswarts  zietien. 

nuch  an  ih rer  Ahtr  Kornerzellen  (Fig,  636«)  sind  ausnahms: 

auch  an  ihi-ei  Abgangsstelle  fe.n  und  dringen  als  solehe  in  gesehlangeltem  V. 

laufe  gejade  oder  auf  leichten  Cnwegen  naeh  aussen  in  die  n.oleSrL« 

urn  in  ( leser  senkrecht  aufziisteigen.  An  geeigneten  Priiparaten  ist  es  nun  nic 

seakrediTcr  U„.il7inaS„Ttt  " » N Cerebellum  der  Kat: 

nerviisen  Fort:«z7.?d“^  Thelluugen  d 

tudinale  Faserchen  /•  n*  nervfmp  ^ Uebergang  derselben  m je  zwei  lorn 

Starke  Verg^sserung)  Zellenfortsatze,  deren  Zellen  nicht  sichtbar  sind  [Gol 
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scluver  imch'/uiwciHOii,  (lass  diesclbeii  liier  zu  1 o ii  g i t u d i na  1 eii  KleniPiitc-n  sich 
gi'staltcii,  iiaclidom  sie  vorla'l’  jo  in  zwoi  Aostcdien  sicdi  gollioilt  lial)on,  von  denon 
jodes  init  doin  tStannnclion  oinon  rcchlen  Wiidvol  l)ildot.  J‘d)on.so  orkennt  man 
an  violen  Orton,  dass  diese  longitndinalen  Filsorchen  da  und  doit  sclieinbar  frei 
onden  nnd  bier  nnd  da  gcdingt  os  aucb  eine  Fibrillo  dor  Art  von  dor  Tlioilungs- 
stollo  an  weit  bis  zn  ilirom  soboinbarcm  Endo  zu  verfolgen,  und  ibre  Liinge  zu 
bestiminon,  wolcbo  J{  anion  y Cajal  zu  0,8— 1,0  mm  angielit  und  die  ich  boi 
der  Katzo  fiir  don  oinen  der  Theilungsaste  auf  0,20 — 0,62  mm  bostimmto. 
llierboi  muss  allcrdings  noch  besonders  botont  werden,  wie  dies  aucb  der  spanische 
Gelebrto  Ouit,  dass  die  scbeinbaren  froien  Enden,  die  immer  unverilstolt  und  fein 
zugespitzt  erscbeinen,  moglicherweise  dock  keine  solchon  sind,  indom  sicli  in 
keiner  AVeise  bestiminon  liisst,  ob  das  Silber  diese  Faserclien  in  ihrer  ganzon 
Liinge  gefiirbt  hat.  An  diinnen  Schnitteu  erscbeinen  diese  Elemente  aucb  oft 
kiirzer,  weil  ibro  Enden  abgescbnitten  sind  und  darf  man  an  solcben  keine  Be- 
stinnnungen  ibrer  Liinge  versucben. 

lianibn  y Cajal  bescbreibt  und  zeicbnet  die  longitndinalen  Fasercben  beim 
Meerscbweincben  als  varicos  und  scbwacb  gescbliingelt;  icb  babe  dieselben  bei  der 
Katze  nur  obne  Varicositiiten  und  etwas  starker  geschlangelt  geseben,  wiibrend 
V.  Gehtichten  dieselben  bei  der  Mans  fast  ganz  gerade,  aber  ebenfalls  obne 
Anscbwellungen  darstellt. 

Die  Menge  der  longitndinalen  Fasercben  ist  eine  ungemein  gi’osse  und 
zeigen  longitucbnale,  senki'ecbte  und  tangentiale  Scbnitte  von  AA^indungen  die- 
selben in  Gestalt  einer  sebr  dicbten  und  feinen  Streifung  von  Fasercben,  die 
die  gauze  Dicke  der  Molekularscbicbt  bis  in  ibre  iiussersten  Lagen  durcbsetzen. 
Ebenso  genaue  Aufscbliisse  geben  Querscbnitte  der  AVindungen,  an  denen  diese 
Fasercben  als  feine  Punktcben  oder  Stricbelcben  sicb  darstellen,  die  alle  Zwiscben- 
riiume  zwiscben  den  Veriistelungen  derPwr/mye’scbenZeUen  einnebmen(Fig.  bSOgr). 
In  beiden  Arten  senkrecbter  Scbnitte  koinmen  aucb  die  senkrecbt  aufsteigen- 
den  Stiimmcben  der  longitndinalen  Fiisercben  zum  Vorscbein,  die  Tbeilungen 
derselben  jedocb  nur  an  Langsscbnitten.  Ausserdem  beacbte  man  nocb,  dass 
die  genannten  Stammcben  alle  ungefiibr  dieselbe  Liinge  besitzen,  indem  diejenigen 
der  tiefsten  Korner  in  den.  innersten  Tbeilen  der  Molekularlage  sicb  spalten, 
die  nervosen  Fortsiitze  der  oberfliicbbcbsten  Korner  dagegen  in  die  iiussersten 


Liingsfasercben  der  Molekularlage  tibergeben. 

Ausnabmsweise  kominen  an  diesein  longitucbnalen  Fasersysteine  nocb  be- 
sondere  Verbiiltnisse  vor.  Als  solcbe  macbe  icb  mit  Earn  on  y Cajal  namhuh 
1.  das  sebr  seltene  Auftreten  von  Aestcben  an  den  senkrecbten  Stammfasern  innerbali> 
der  Molekularlage,  welcbe  in  longitudinale  Fasercben  tibergeben  und  2.  das  A or- 
kominen  von  scbeinbaren  Stammfasern,  die  unter  recbtem  AAtnkel  nur  in  Eine  longi- 
tudinale Faser  sicb  fortsetzen  [Eanidn  y Cajal,  Internat.  Alonatsscbr.  Bd.  6 Taf. 
XVIIFig.3;  KdlUUrYigA,  v.  GehucUenYigAC).  Eambny  denktdaran, 

dass  eine  solcbe  Faser  aucb  ein  absteigendes  Ende  einer  longitudinalen  darstellen 
und  — da  er  dieselbe  nie  mit  einer  Kornerzelle  in  A'erbindung  sab,  wold  aber 
bis  in  die  Niibe  der  weissen  Substanz  verfolgte  — vielleicbt  in  eine  markbaltige 
Faser  derselben  tibergeben  konnte.  Mir  scbeint  jedocb  gegen  diese  Aloglicbkeit 
vor  allem  das  zu  sprecben , dass  solcbe  recbtwinklig  umbiegende  Fasern  aucli 
au  den  besten  Friiparaten  nur  selten  vorkommen,  wiibrend  dieselben,  wenn  die 


Cerebellum.  Golhi'scho  Zellen. 
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\on  11  a m o n ij  Cajal  angedeutete  Mogliehkeit  begriindet  wiire,  noch  einmal  so 
zaldreich^  sein  miissten,  als  die  nervosen  Fortsiitze  der  Korner.  Ferner  ware  in 
diesem  Falle  der  '\>rlauf  der  Jiervosen  Fortsiitze  ganz  imbegreiflich. 


Noeli  nmche  ich  m Betreff  der  longitudinalen  Faserchen  auf  Folgendes 
aufmerksam.  Am  leiehtesten  farben  sicb  dieselben  in  den  innersten  Theileii 
der.Arolekularschicht  bis  etwa  zur  Hiilfte  derselben,  seltener  in  der  ganzen  Dicke 

d.eser  Lage.  Ferner  treten  die  Farbnngen  haufig  nicht  gleiclnnassig,  sondern 
stricJnveise  auf,  so 


dass  zwischen  gros- 
seren  und  kleineren 
Biindeln  derselben 
Strecken  vorkoininen, 
in  denen  gar  keine 
solchen  Faserchen  sfe- 
fiirbt  sind.  Endlich 
beachte  man,  dass  ge- 
wisse  Schnitte  diese 
F iiserchen  als  s c h e i n- 
b a r s e n k r e c h t in 
der  Molekularlage 
_ jiufsteigende  ergeben 
‘und  zwar  alle  Quer- 
schnitte  der  Enden 


von  Windungen. 


Fig.  537. 


II.  G r 0 s s e 
Zellen  der  Korner- 
schicht  odev  Grolgi’- 
scheZellen  (Fig.  537, 

538,  539).  Die  rost- 
farbene  Lage  des 
kleinen  Hirns  enthiilt 
ausser  den  kleinen 

r-  -f-r 

verzweigten  nervosen  Forteiitzen  gehoren.  ^Diese  Elemenfe 

liamon  y CryaZ  (Intemat.  Mojiatssohr.  VII  Taf.  I Fig.  3 mToii  m7/(Fis  T'l 

Kornerschioht  dass  sie  n,l  d ^ v ■ “ <>er 

Kornerlage  durclizieheiides  z Veiastelungen  jhrer  Asonen  ein  die  gesammte 
cl,en  erzLlr  «.^m„,nenhangendes  GeflecLt  oder  Gewirr  yon  Faser- 

zeugen.  Afast  erhebhch  klemer  als  die  fiwfoVyVschen  Zellen,  andere 


Nach  einL®Praplrtrvoa°2»S‘®  NeTy/srPortstt ““”tl  “ T n h”*® 

Je  ganze  Molekularlage  m bis  zu  der  nnr  / ^endriten  durchziehen 

prnerlage  ak.  Der  Zellenkorper,  dL  nervose  P “f  vorhandenen  usseren 

iegen  in  der  eigentliohen  Brnlligel  StirerX^, einige  Dendriten 
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Male  a])or  aucli  dciiselben  nahokoinmend,  licgeii  die  (iohji’acXK^n  Z(-llen  entwed<!r 
an  doir  ilussorcn  Greuze  der  Kdnierschielit,  z.  Tli.  faf^t  in  Einer  Hohe  niit  deu 
J*Hrl'inje'iic\wn  Zellen,  z.  Tli.  mitten  in  dieser  Lage  drin  oder  selbst  an  der 
inncren  Grenze  derselbcn  gogen  die  Markl)latter  zu  {GoJgi  Tal).  V,  X,  XJ  ; 
KolHJcer  Eig.  3,  15,  16).  Von  einem  eckigen  Zellenkorper  gchen  nach  ver- 
schiedenen  Seiten  drei  l)is  secbs  and  mebr  veriistelte  Fortsatze  aus,  die  tlieiks 
zwischen  den  Kornern  verlanfen,  theils  in  die  Moleknlarschicht  hineinziehen  und 
in  derselben  oft  weit  nacb  aussen  zu  vei-folgen  sind,  ausserdem  aber  auch,  wie 

icli  einmal  in  den  tieferen 
Theilen  des  Cerebellum  wahr- 
nahni,  in  die  weisse  Substanz 
eindringen  konnen  (Fig.  539). 

Die  nervosen  Fortsatze 
dieser  Zellen  gehen  theils 
direkt  vom  Zellenkorper  ( 
liamon  y Cajal,  ich),  theils 
{v.  Gehuchten)  von  einem 
Protoplasmafortsatze  ah  und 
verbreiten  sich  mit  ihren  un- 
gemein  reich  verzweigten  En- 
den  durch  die  ganze  Dicke 
der  granulirteu  Lage  und  in 
der  Langsrichtimg  der  Wind- 
ungen  oft  doppelt  so  weit,  urn 
schliesslich  mit  denselben  frei 
und  ohne  Anastomosenbildung 
auszugehen.  Bei  der  ungemein 
reichen  Entfaltung  der  nervosen 
Auslaufer  dieser  Golgi’^ichen 
Zellen  des  II.  Typus  ist  na- 
turlich  die  Zahl  der  Zellen- 
korper dieser  Elemente  eher 
Fig.  538.  eine  sparliche,  namentlich  wenn 

man  dieselbe  mit  derjeuigen 
der  kleinen  Kornerzellen  und  der  Purliinje’schen  Zellen  in  Vergleichung  stellt. 

Ausser  diesen  Zellen  unterscheidet  Golgi  noch  vereinzelt  und  spiirlich 
voikoinmende  spindelformige  multipolare  Zellen  der  Kornerschicht  von  20  (.t 
Dicke  (Tav.  IX  und  XI)  mit  ebenfalls  reich  verzweigtem  nervosem  Fortsatze. 


C.  Xervenzellen  im  Innern  der  Markmasse  des  kleinen  Gehirns. 

Der  Nucleus  dentatus  cerehelli  besitzt  im  Wesentlichen  den  Ban 
des  gezackten  Olivenkernes.  Das  graurothliche  gefaltete  Blatt  desselben  besitzt 
eine  Dicke  von  0,3  — 0,5  nnn  und  besteht  wesentlich  aus  Xervenfasern  und 
aus  Nervenzellen.  Die  letzteren  sind  gelblich  gefiirbt,  von  mittlerer  Grosse 


Fig.  538.  Grosse  Zelle  der  Kornerschicht  des  Cerebellum  der  Katze  mit  roth  dar 
gestelltem  nervosem  Fortsatze.  Starke  Vergr.  Methode  von  Golgi. 
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Cerebellum.  Zellen  dcr  inneren  Kerne. 
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(18-  36  ,//)  niit  zwei  bis  fiiiif  reidivenislelten  Ib'otoplasmat'ort.sdtzen  iind  einein 
Achsencylinderfortsatze,  der  sich  ide  aiif  grdssere  Streckon  verfolgen  liess  (Fig.  540). 
Die.selbeii  stohen  in  dem  grauen  Blatte  des  gezackten  Kerne.s  ohne  Kegel- 
nuissigkeit  in  den  iinseeren,  inittleren  nnd  inneren  Lagen  nnd  nicht  besonders 
dicht,  sodass  elM'a  «i  — ]0  Zellen  anf  die  gesannnte  Breite  des  Kernblattes 
konnnen.  An  versilberten  Pniparatcn  von  jungen  Geschopfen  ergiebt  sich  ferner 

in  Betreff  des  \ erhallens  der  Neivenfasein  dasselbe,  was  von  der  grossen  Olive 
bereits  erwiihnt  wurde, 


dass  niiinlich  ausser  den 
inehr  oberflacblicli  ge- 
legenen  Achsencylindeni 
der  Xervenzellen  noch 
besondere  feine  Bi  nnen- 
fasern  vorkonnnen,  die 
init  feinsten  A^erastel- 
ungen  um  die  Zellen 
heruin  enden. 

Von  den  kleinen 
Kernen  stinnnt  der  ■ 

Pf  r 0 p f k e r n im Wesent- 
lichen  mit  deni  NticJeus 
dentatus  iiberein,  wo- 
gegeii  der  D a c li  k e r n 
durch  45 — 67  gross e 

Xerven  zellen  sich  aus- 
zeichnet,  die  schon  in 
meiner  Mikr.  Anatomie 
als  pigmentirte  Zellen  der 
von  mir  als  Substantia 
ferrnginea  siqjerior  be- 
nannten  Lage  im  Dache 
des  vierten  Ventrikels  be- 
schrieben  wurden.  Diese 
Zellen  sind,  wie  ich  jetzt 
aussagen  kann , alle 
multipolar,  fast  alle  intensiv 


Fig.  539. 


und  Nucleolus. 


und  feinkornig  pigmentirt  mit  grossem  Kerne 


3-4  ihibpr  b-  liegen  dieselben  in  gevvissen  Abstiinden,  seltener  2, 

i~t  u und  J-ach  yerastelten, 

J g und  mehr  dicken  Protoplasmafortsatzen  iiber  ausgedehnte  Rtreekpn 

dIcLTZ  “ Nervenfasern  aus,  von  denen  ein^elne  den  bedentenden 

urcninesser  von  18—20  f,  erre.chen,  wahrend  die  Mehrzahl  2,6—9  0 u dar- 

b.etet,  Jede  d.eser  Zellen  hat  einen  einfachen,  ,neist  nach  dem  P^ZcnL 


dieMa®  k“La«  etdS  "ervilaem  Fortsatze,  der 

lage  A-,  theila  i^  beTde  sS™  der  Profoplasmafortsalze  theils  in  die  KBrner- 
and  Methods  wie  vt  . Vo„  to  "mg  n*!?:™  V-*'' 
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ccycheJii  zu  gcric^iteicn  Adiseiicyliiidorfortsntz,  don 
und  Avird  an  vcrsilho.rten  I’l'iiparalon  von  i'einston 
iiludicdi  (h'lien  des  Nucleus  dcnlulus. 


icli  ni(f  liingor  erhalten  faml, 
FaHei'vcrii.stcdungon  uingoljon, 


Der  Kugolkoi-n  stinunt  in  soineni  Vorhalton  wosontlicdi  niit  dein  Dacli-  i 
kerne  iiberein,  nur  sind  seine  Zellen  iin  Mittcl  etwas  kleinor.  ^ 

Bei  unseren  Suugeihieren  (Ilund,  Katze,  Kaninchen)  verlialtcji  sicli  diese  11 
tiefcn  Kerne  des  Cerebellinn  in  Mancliem  anders  als  beini  ]SIensclien  (s.  P^ig.  528). 
Vor  allem  feldt  cin  Nucleus  denlalus  als  g(',falt(ites  Blatt  und  wird  derselbe 
durch  eine  ini  (^uerscbnitte  anniiliernd  viereckige,  zusaninienhangende  starke  Masse 
grauer  Substanz  vertreten , die  in  gewissen  Gegenden  wie  aus  zwei  Absehnitten 
besteht,  von  denen  die  inediale  vielleicht  dem  Kugel-  und  Pfropfkerne  des  Men- 


Fig.  540. 

scben  verglichen  werden  kann.  Ausserdem  ist  ein  deutlicher  Daclikern  als' 
paarige  Bilduiig  von  iin  Querschnitte  dreieckiger  Gestalt  vorbanden.  Die  Ele— 
niente  aller  dieser  Kerne  sind  schone  multijiolare  Zellen,  z.  Tb.  mit  sebr  zabl- 
reicben  Auslaufern  und  einer  Grosse  von  30  — 60  /.i  und  dariiber,  ^on  denen 
die  grossten  iin  tiefsten  und  iin  lateralen  Tbeile  des  Nucleus  der  Heniispbaien 
vorzukonunen  scheiiieu.  Alle  cbese  Zellen  zeichnen  sicb  durcb  den  langen  ^ er- 
lauf  und  die  iin  Ganzen  niebt  zablreicben  Verastelungen  ibrer  Protoplasmafort- 
satze  aus,  sovde  dadurcb,  dass  diese  nieist  wie  Nervenfasern  zieilicb  ^alic6^  ei- 
sobeinen.  Von  den  Acbsencylinderfortsatzen  ist,  abgeseben  von  ibrem  Vorkonunen 
und  ibrer  Riebtung  nacb  den  Crura  zu,  aucb  bier  niebts  weiter  zu  inelden,  da 
dieselben  nie  lunger  erbalten  waren. 

Fig.  540.  Nervenzellen  des  Nucleus  deniatns  cerebelli  des  Metischen.  Alle  nervosen 
Fortsiltze  gegen  die  Oberfliiche  der  grauen  Lainelle  gerichtet.  Starke  Vergr.  (Golgi.) 


X 


Markhaltige  Nervenfasern  des  kleinen  Geliirns. 
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In  Betreff  der  zelligen  Elemente  des  kleinen  Gehirns  von  Thieren  vcrgleiche  man 
die  Arbeiten  von  Fusari.  (Intorno  alia  fina  anatomia  dell’  encefalo  dei  Teleostei,  Atti 
d.  R.  Acad,  dei  Lincei  1887),  Ramon  und  Luciani  (La  corteccia  del  Cervelletto,  Napoli 
1893).  Lxiciani  hat  auch  bei  den  Siiugern  auf  besondere  Formen  der  Korbzellen  und 
Zellen  der  Molekularlage  aufmerksam  geraacht  (p.  119  u.  If.  Fig.  4.  5 auf  Taf.  III). 


§ 150. 

Js  er veiif a sern  des  kleinen  Gehirns,  NouTOCjlici. 


I.  Markhaltige  Nervenfasern. 
diingen  des  Cerebellum  verlaufen  die  dunkelran 


In  den  Markbliittern  der  Win- 
digen  Faseni,  die  zu  den  feineren 


Fig.  641. 


ge  oren  und  verschiedentiich  mit  feinsten  Eleinenten  gemeugt  sind,  ini  Wesent- 
hchen  emander  parallel  in  den  Ebenen  der  Blatter  der  weissen  Substanz.  Wo 
Rhndern  und  Seitenfliichen  der  Windungen  graue  Substanz  an 
die  Markblatter  anstosst,  losen  sich  von  denselben  einzelne  Fasern  und  Faser- 
bundel  ab  urn,  ni  die  rostfarbene  Lage  eindringend,  dieselbe  in  ihrer  ganzen 
Eicke  zu  durchziehen  und  in  ihr  den  liingst  (Mikr.  Anat.)  von  mir  beschriebenen 


Fig.  541. 
Vergr.  Methode 


Quersclinitt  einer  Windung  des  Cerebellum 
von  Weigert.  Krklarung  wie  Fig.  528. 


des  Menschen. 


Geringe 


3G2 


^’ervenHystcm. 


ft‘iiu‘11  uiid  (liclik‘11  Plexus  zu  l)il<lcn,  dcr  die  (Iranulii  uiid  die  r/o/^’seheii 
Zt'lleii  in  seine  Masehen  anlninnnt  (Fijr.  542).  Anders  gestalkai  sicli  die  Vei- 
Imltnisse  in  der  Tiefe  d(>r  Fnrelien , indein  hier  die  Markhliitter  vorwie^rend 
hogen  fdnnige  Fasern  zeigen,  die,  alnilicdi  denen  des  grossen  Jlirns,  wie  Koin- 
inissnrenl'asern  der  einzelnen  Windnngen  darzustellen  sc-heinen  und  nur  sparliche 
Fasern  an  di(>  Kdrneriagcf  abgehen.  Unlersudit  man  den  genannten  Plexus 
gmumer,  so  findet  man,  dass  derselhe  cine  gewisse  Zald  gi-<il)erer  Fasern  enthalt, 
die  melir  gemde  gogen  die  Molckularscdiicht;  verlaui'en,  lOlejnente,  die  unzweifel- 

hafl  einein  guteji  Tlieile  nach 
Fortsetzungen  der  Achsencyl inder- 
fortsiitze  der  l*u  r k i nj  dschen 
Zc'llen  sind.  Auf  der  anderen 
Seite  ist  jedoch  niclit  daran  zu 
denken,  dass  der  Plexus  der  rost- 
farhenen  Lage  und  soinit  auch 
die  ]\larkblalter  einzig  und  allein 
aus  solcdien  Fasern  bestehen,  wie 
Henle  verniuthet,  vielmehr  ist 
sicher,  dass  derselbe  noch  eine 
Unmasse  anderer  markhaltiger 
Fasern  enthalt,  die  in  die  Mo- 
lekularschicht  eindringen.  ^’'er- 
folgt  man  namlich  den  Plexus 
bis  gegen  die  P«r/t/t?ye’schen 
Zellen  bin,  so  findet  man,  dass 
seine  Elemente  dicbt  unterhalb 
der  Zellen  in  eine  Lage  von  Quer- 
fasern  iibergeben,  welche  an  Quer- 
scbnitten  der  Windnngen  als  eine 
ganz  zusaminenbangende  erscbeint 
(Fig.  542),  an  tiefen  Tangential- 
schnitten  dagegen  aus  getrennten 
Querbiindeln  bestebt,  die  durcb 
zablreicbe  feine  Briicken  zusani- 
menhangen.  Langsscbnitte  vervollstandigen  das  Bild  und  zeigen  die  Quer- 
btindel  im  Durcbscbnitte  in  Gestalt  niclit  scbarf  begrenzter  runder  Ansamm- 
lungen  von  Punkteii  (s.  KoUiker,  Kleines  Gebirn). 

Von  diesen  oberflachlicben  Querbiindeln  aus  entwickeln  sicb  dann  euie 
Menge  scbief  und  gerade  aufsteigender  feiner  markbaltiger  Fasern  (Fig.  542), 
welche  die  Purkinje’schen  Zellen  uinfassend  und  zwischen  denselben  durch- 
ziebend  in  die  Molekularscbicbt  eintreten  und  in  dieser  zumeist  eine  ganz  be- 
stiininte  Richtung  einschlagen  und  zwar  die  longitudinale.  An  reinen  Quer- 
schnitten  erscheinen  somit  diese  Elemente  als  Piinktchen,  die  nach  aussen  von 
den  Purkinje’sohQw  Zellen  und  auch  zwischen  denselben  liegen,  und  an  Liings- 


Fig.  642. 


Fig.  542.  Cerebellum  des  Menschen  vom  Quersclmitto  einer  Windung.  Drei  Purkinjc- 
sclie  Zellenkdrper  sichtbar;  m Molekularlage;  q Querfaserscliicht ; k Kbrner.  (Wcigcrt). 


X 


Markhaltige  Nervenfasern  des  klcinen  (lehirns. 


3G3 


sfhnitteii  cler  'Wimlungen  fimlet  mail  eine  Zone  parallel  der  Oberfliiche  cler 
AVimlungen  verlaufeiuler  Faserehen.  Ausser  dieseii  Elcmenten  fiiulou  sicli  jedoeh 
ohne  Ausnalime  aiicli  eine  gewisse  Zalil  radiiirer,  gerade  oder  leiclit  schief 
aufsteigender  inarklialtiger  Fiiserclien  in  der  JMolekularocliicht,  fiber  deren  ]\Ienge 
es  nieht  leicht  ist,  sich  eine  richtige  Vorstellnng  zu  versclmffen.  Iin  Allgeineinen 
sind  dieselben  an  reinen  (^uersclinitten  seltener,  luiufig  dagegen  an  Langsscbnitteii 


der  AMndnngen.  Dock 


konnen  dieselben  auch  an 
Quersclinitten  haufiger 
sein  (Fig.  542),  ja  selbst 
allein  vorkoininen,  letzteres 
jedoch  nur  dann,  wenn  ein 
soldier  Scbnitt  das  Ende 
einer  Langswindung  trifft. 

In  Betreff  der  V e r- 
b r e i t u n g dieser  mark- 


haltigen  Faserehen  in  der 


iMolekularsclhcht,  so  haben 
mil-  neue  Untersuchungen 
wesentlichAnderes  ergeben 
als  friiher.  Es  ist  zwar 


richtig,  dass  dieselben  am 


zahlreichsten  und  schon- 
sten  entwickelt  iin  innern 
Fiuiftheile  oder  Viertheile 
der  Molekularschicht  sich 
finden,  dock  fehlen  die- 
selben auch  in  den  aus- 
seren  und  selbst  in  den 
oberflachlichsten  Lagen 
diesei'  Schicht  nieht,  wenn 
auch  zuzugeben  ist,  dass 
dieselben  hier  nieist  nur 
vereinzelt  und  nur  in  den 
besten  Praparaten  zur  An- 
schauung  kommen. 

maikhaltigen  Nervenfasern  der  Molekularlage  finden  sich  an 
11  eiyert’&chen  Praparaten  des  Menschen  und  der  Katze  hie  und  da,  wenn  auch 
im  Ganzen^  selten,  Theilungen  der  Nervenfasern  [Kolliher,  Cerebellum  Fig.  11) 
und  halte  ich  es  fiir  sehr  wahrscheinlich,  dass  solche  auch  im  Plexus  der  rost- 
farbenen  Schicht  und  selbst  in  der  vveissep  Substanz  nieht  fehlen,  namentlich 


Fig.  543. 


11  T .^^*^;;cl]schnitt  durch  eine  Windung  des  Cerebellum  eines  Kiitzchens  von 

U lagen  Genngere  Vergr.  a aussere  Kornerlage  der  Molekularlage;  b innern 


innere 


„ j.  • f 1 ,,  • •"O'-  “ xvuiueiiagb  uer  IViOieKUli 

dpfwt  " Purkivje’Bche  Zellen;  d rostfarbene  Lage;  e Nervenfasern 

peripheren  Verastelungen;  / Gliazellen , deren 

^*1,^  • ’u  Lage  sitzt,  wiilirend  ihre  Enden  die  ganze 

Molekularlage  dicht  durchziehen. 
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Nervonsystcin. 


Fig.  544.  P 

/jf  I 

cylinderfortsatze  der  Purlcinje’^chen  Zellen,  enthalt  die  Riiide  des  kleinen  Ge-  ■Jj 
hirns  noch  zahlreiclae  durch  Silber  sich  farbende  Nerveiifaserii,  welche  aus  der 
weissen  Substanz  abstamniend  in  der  Riiide  sich  ausbreiten.  Bam  any  Cajal  *^J 
unterscheidet  in  seiner  neue.sten  Arbeit  zweierlei  soldier  Eleniente.  i| 

a)  Die  Moosiasern  {Fihras  musgosas),  welche  in  der  rostfarbenen  Lage 
sich  ausbreiten  und  sowohl  im  Verlaufe,  als  an  den  Theilungsstellen  und  an  I! 
den  Enden  moosartige  Anhiinge  tragen.  Abgebildet  sind  diese  Easern  in  der  jj 

.1. 


niit  Riicksu'lit  anf  (lie  Bcobaclituiigen  voii  (iolyi,  Jlamon  y Cajal  und  mir 
liber  'riieilungen  an  niit  Silber  gefiirbten  Easern  dieser  J^agen  Ijei  jungen  und 
alien  Thieri'ii. 

II.  Durch  Silber  sich  fiirliende,  inarklose  (?)  N e rve  nf  as  e rn. 
Abgesehen  1,  von  den  Achsencylinderfortsatzen  der  kleinen  Kbrnerzellen,  die  in 
die  longitudinalen  Eiiserchen  der  Molekularlage  iibergehen,  2.  den  nervo.sen 
Eortsiltzen  der  kleinen  Zellen  der  Molekiilarscbicht,  die  die  Fa.serkorbe  uin  die 
Pnrkinje'^e\\en  Zellen  bilden,  3.  den  reich  veriistclten  nervbsen  Fortsatzen 
der  Go/^/z’schen  Zellen  der  Korncrschicht  und  4.  den  Nebenauslilufern  der  Achsen- 


r 


Fig.  544.  Kletterfasern  aus  dem  Cerebellum  einer  11  Tage  alien  Katze  (Nr.  7). 

K Kornerlage;  gr  reingraue  Lage  innerer  streifiger  Theil;  gr'  iiussere  granulirte  Lage 
derselben;  st  Stammchen  der  Kletterfasern;  c Endveriistelungen.  Starke  Vergrosserung.  ] 
Methode  von  Golgi. 
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Nervenfasern  iles  kleinen  Geliirns.  Moosfasern. 
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Kiv.  trinestr.  Miirz  1889  Taf.  XII  Fig.  \ (1,  e koi)irt  in  der  Intmiat.  Monats- 
schi-ift  B(l.  VI  Taf.  I Fig.  1,  IFl.  VII  S.  4G1  Fig.  Qn,  von  einem  Hunde  voii 
15  Tagen  iiiul  finer  erwachsenen  Katte,  dann  bei  lietzins,  v.  G eli  nc hlen  und 
(Fig.  543).  Fie  iNleluzabl  der  Fasern,  die  aus  der  weissen  Substanz  in  die  Korner- 
sfhicbt  treten,  sollen  nacdi  li  a m b n y C aj  a 1 diese  Berichaffenlieit  zeigen  und 
die  eigentbiindichen  Anbiinge  derselben  besonders  bei  jungen  und  neugeborenen 
Saugern  schon  entwickelt  sein.  Die  letzten  Enden  dieser  Xervenfaseni,  von 
deneii  jeile  oft  20 — 30  Xebenverastelungen  besitzt  und  iiber  einen  gro.ssen  Be- 
zirk  sich  ausdebnt,  fiuden  sicb  zuni  Theil  verfeinert  in  der  Kobe  der  Furliinje- 
scben  Zellen  und  scbeiuen  in  longitudinale  Faserchen  iiberzugehen , zuin  Tbeil 
driiiffen  dieselben  tiefer  in  die  jNIolekularlage 
ein  und  konneu  selbst  die  ausseren  Theile 
derselben  erreichen  (Intern.  Monatsschr.  VII 
Taf.  I Fig.  1). 

b)  Ausser  diesen  Elementen,  die  i?«- 
iubn  y CaJciJ  geneigt  ist,  fiir  sensible 
Endfasern  von  Achsencylindern  entfernter 
Xervenzellen  zu  halten,  bescbrieb  dieser 
Autor  in  seinen  friiheren  Arbeiten  noch 
zweierlei  Fasern  in  der  Rinde  des  Cere- 
bellum und  zwar  1.  solche,  welcbe  in  der 
]\Iolekularlage  niit  sternforinigen  Verastel- 
ungen  (por  figuras  estrelladas)  encbgen  (Riv. 
trimestr.  Aug.  1888  Taf.  VI  Fig.  3;  Marz 
1889  Taf.  XII  Fig.  5;  Intern.  Monatsschr. 

Bd.  VI  Taf.  XVIII  Fig.  la  f,  Taf.  XIX 
Fig.  10)  und  2.  andere,  die  um  die  Pm’- 
linje’ schen  Zellen  von  innen  herum  Xester 
{niclos  xmicenulares)  bilden  (Riv.  trimestr. 

Marz  1889  Taf.  XII  Fig.  1 a,  b,  c;  In- 
ternat.  Monatsschr.  Bd.  VII  Taf.  I Fig.  1). 

Xach  den  neuesten  Untersuchungen  von 
Pi  cun  bn  y Cajal  gehoren  jedoch  diese  beiderlei  Fasern  zusammen  und  sind 
die  sub  2,  genannten  Elemente  nur  Entwicklungsstadien  der  andern  (Internat. 
iMonatsschr.  Bd.  VII  S.  458  u.  ff.  Fig.  5 u.  6). 

iMeine  eigenen  Erfahrungen  dienen  zum  Theil  als  Bestatiguugen  der  Be- 
obachtungen  des  spanischen  Forschers,  zum  Theil  ergebeii  dieselben  einfachere 
Verhaltnisse.  Was  erstens  die  Moosfasern  anlangt,  so  finde  ich  dieselben 
nur  bei  Embry onen  und  jungen  Thieren  in  der  charakteristischen  Form,  welcbe 
die  Fig.  543  wiedergiebt,  und  zwar  zeigten  sich  solche  Fasern  am  schonsten  bei 
neugeborenen  Saugern  (Hunden,  Katzen,  Ratten,  Mausen  und  Kaninchen). 
Audi  beim  Men  sc  hen,  bei  dem  diese  Fasern  noch  nicht  beobachtet  waren, 
fand  ich  dieselben  bei  einem  Kinde  von  iVa  Monaten,  allerdings  lange  nicht 
so  sch5n  wie  die  Fig.  543  sie  zeigt,  aber  doch  an  manchen  Stellen  deutlich  mit 

Fig.  545.  Dieselben  Elemente  wie  vorhin  von  einem  Kinde  von  Vh  Monaten 
(Nr.  11).  Vergr.  und  Buchstaben  wie  bei  Fig.  544.  Methode  von  Golgi. 
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Nervensystem 


Verjisteliingen  d('r  kiiotigon  Sudlen,  wilhiviid  aiidero  Faseni  nur  einfache  Ver- 
dicdiuiigen  olme  Aufilaufer  zcigtcai.  Vcrfolgt  man  nun  l)ei  jungcn  Thieren  die 
]''as(‘rn  dor  K6rni‘Vscliio.lit  gonaiior,  so  ul)c*rz<iugt  man  sicli  leicht,  dass  lange 
niclit  alio  Faseni  solclio  Vordiokiingen  mit  Auslaufern  tragen  und  ergiebt  sicdi 
bei  oinor  weitevon  ^’^0I•glcic•lulng,  dass  alio  sogenannten  Moosfasern  nur  ein  Fnt- 

wicklung.sstadium  von  glatten  Faseni  dar- 
stollen,  die  aus  der  weissen  Substanz  in  die 
Kornorschicht  und  auch  in  die  Molekularlage 
eintreton  (Fig.  546).  Diese  Faseni  hat  offenbar 
schoii  Golgi  in  seiner  Taf.  XI  darge.stfdlt 
und  diesolbeii  Elemeiite  zeigt  auch  die 
Fig.  21  meiiier  Arbeit  iiber  das  CereheUnm, 
wobei  ich  nur  bemerke,  dass  diese  Bild- 
ungen  auch  haufig  Varikositiiten  zeigen. 
Weiter  ware  nun  noch  anzufiihren,  dass  das 
Vorkommen  der  iSIoosfasern  viele  AVechsel 
zeigt.  So  land  ich  z.  B.  die.selben  bei  einer 
neugeborenen  Katze  wenig  ausgepriigt  und 
selten,  wiihrend  dieselben  bei  einem  elf 
Tage  alten  Thiere  ausnehinend  schon  waren 
(Fig.  543)  und  gaiiz  dasselbe  kam  niir  auch 
bei  andern  Geschopfen  vor.  Bei  erwachsenen 
Geschopfen  finden  sich  iiberhaupt  die  aus- 
gepragten  Formen,  bei  denen  aus  den  ein- 
zelnen  Anschwellungen  der  Faseni  ganze 
Biischel  feinster  Fibrillen  entspringen,  me- 
nials, sondern  hochstens  Faserverbreiterungen, 
die  am  Rande  wie  gezackt  erscheinen,  oder, 
und  das  ist  das  Haufigste,  einzelne  Verdick- 
ungen  an  den  Enden  und  im  Yerlaufe  der 
Faseni. 

In  Betreff  der  Endigungeu  dieser 
Faseni,  die  ich  im  Siiine  von  Golgi  und  Ha- 
mon  y Cajal  als  sensible  und  centripe- 
tale  End  faseni  der  Kleinhirnrmde  be- 
zeichne,  ist  sicher,  dass  dieselben  nicht  nur 
in  der  Kornerscliicht,  sondern  auch  in  der  Molekularlage  sich  finden  und  zwar  er- 
giebt sich  in  letzterer  ein  doppeltes  Verhalten,  iiideni  die  einen  Faseni  in  derRichtung 
der  Dicke  derselben  verlaufen,  die  andern  in  Langsfasern  sich  umbiegen,  wie  dies 
auch  Ham  on  y Cajal  von  seinen  Moosfasern  angiebt  (1.  c.).  Bei  jungep 
Geschoiifen,  bei  denen  die  loiigitudinalen  Faserchen,  die  mit  den  Koriiern  zu- 
sammenhangen,  in  den  ausser.sten  Schichten  der  eigentlichen  IMolekularlage  (d.  h. 

Fig.*  546.  Aus  deni  Kleinhirii  eines  3 Tage  alten  Hundes  zur  Demonstration 
centripetal  sich  verastelnder  Fasern.  Golgi.  Starkere  \ ergrcisserung.  a Aeussere 
Kornerlage;  b Molekularlage  mit  aussen  und  innen  zalilreiclien,  dazwischen  spiirliclien 
Achsencylinderfortsatzen  der  inneren  Kornerzellen;  c Purkinje’sche  Zellenkiirper  an- 
gedeutet;  d innere  Kornerlage;  e centripetale  Nervenfasern. 


Nervenfasern  des  kleinen  Gehirns.  Sternfasern. 
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nacli  inncn  von  der  iiusseren  Kornerscliiclit)  zuerst  nuftrete]i,  Imt  es  oft  den 
Anschein,  ids  ob  die  sensiblen  Endfasern  in  diese  longitudinalen  Eleinente  iiber- 
gingen,  doch  ist  dies  nicht  wirklieh  der  Fall  und  niiissen  die  beiderlei  Bildungen 
void  auseinandergelialten  verden.  Bei  erwacbsenen  Geschbpfen  (INIensch)  liisst 
GoUfi  die  Eleinente,  die  ich  sensible  Endfasern  hiess,  theils  in  longitudinale, 
theils  in  radiiir  verlaufende  Fasern  der  Molekularlage  iibergehen, 

Bei  Besprecbung  der  Endigiingen  der  sensiblen  Endfasern  der  Rinde  des 
I Cerebellum  wirft  sich  nun  noch  die  Frage  auf,  ob  die  Fasern,  die  nacli 

ilxcimdn  \f  Cajal  mit  sternformigen  Veriistelungen  enden  und  in  ibren  friiheren 
Zustiinden  die  nidos  ^eri  cellular  es  bilden,  besondere  abveichende  Bildungen 
[ darstellen,  oder  mit  den  Fihras  musgosas  in  Eine  Kategorie  gehoren.  Ich  kann 
I nacli  eigenen  Erfahrungen  fasst  Alles  bestiitigen,  was  Ham  on  y Cajal  in 
seiner  letzten  Mittheilung  vom  15.  Juni  1890  iiber  die  Beziehungen  dieser  Fasern, 
die  ich  der  Kiirze  wegen  „Sternf asern“  oder  K1  etterf asern  nennen  ivill, 

' zu  den  Furliinje’schQw  Zellen  mitgetheilt  hat  (Fig.  544,  545).  Nichtsdesto- 
weniger  bin  ich  schliesslich  zu  der  Ueberzeugung  gekommeu,  dass  diese  Fasern 
und  die  Fihras  musgosas  zusammen  gehoren  und  dass  beide  centripetale  End- 
fasern darstellen.  Meine  Erfahrungen  ergeben  namlich  folgendes: 

1 .  Besitzen  die  Stamme  der  Sternfasern  nicht  selten  knotige  Anschwellungen, 
wie  diejenigen  der  Moosf asern. 

2.  Gehen  entschiedene  Moosfasern  hier  und  da  in  den  tiefsten  Theileii  der 
Molekularschicht  in  rundliche  oder  laugliche  Knauel  von  feiiien  Aestchen  aus, 
die  an  die  nidos  pericellidares  erinnern. 

3.  Umgeben  die  Sternfasern  durchaus  nicht  immer  Purldnjd^che  Zellen, 
sondern  laufen  oft  ganz  selbstandig  in  die  Molekularlage  aus. 

4.  Endlich  konnte  ich  niich  nicht  davon  iiberzeugen,  dass  die  Sternfasern 
auf  den  Stammen  und  Aesten  der  Furhinj d&chen  Zellen  weiter  wuchern,  wie 
Bam  bn  y Cajal  es  beschreibt,  gegen  welche  Annahme  auch  der  verschiedene 
A"^erastelungstypus  beider  Theile  spricht. 

Die  aus  dieseu  Beobachtungen  folgenden  Ableitungen,  dass  die  Sternfasern 
Oder  Kletterfasern  zu  den  centrifugalen  Endfasern  gehoren,  und  inoglicherweise  nur 
eine  kleine  Abweichung  derselben  darstellen,  will  ich  allerdings  vorliiufig  nicht 
als  liber  jeden  Zweifel  erhaben  hinstellen;  iinmerhin  scheiiien  niir  dieselben 
ebensowohl  begriindet  zu  sein,  wie  das  Gegentheil,  und  mochte  ich  zum  Schlusse 
nur  noch  betonen,  dass  diese  Fasern  im  voli  entwickelten  Zustande,  bei  er- 
wachsenen  Geschopfen,  nicht  mehr  so  eigen  aussehen,  wie  bei  jungen  Thieren 
und  mehr  die  Beschaffenheit  einer  einfachen  Endverastelung  haben. 

Zum  Schlusse  ist  nun  noch  die  Frage  zu  erortern,  wie  die  an  Weigerf- 
schen  Priiparaten  sichtbaren  dunkelrandigen  Fasern  und  die  an  Golgi’schen 
Objekten  wahrnehmbaren  Eleinente  zu  einander  steheii.  In  dieser  Beziehung  ist 
Ein  Punkt  wohl  ganz  sicher  und  das  ist  der,  dass  die  nervosen  Fortsatze  der  Puv- 
hnje  schen  Zellen  markhaltig  sind,  dagegen  muss  es  vorliiufig  unentschieden 
bleiben,  ob  auch  die  Collateralen  .derselben  Myeliiischeiden  besitzen.  Fiir  ebenso 
sicher  halte  ich  es  ferner,  dass  alle  centripetalen  Fasern,  die  Moosfasern,  glatten 
I asern  und  Kletterfasern  in  dieselbe  Kategorie  gehoren.  Somit  waren  fiir  die 
weissen  Blatter  der  Windungen,  den  markhaltigen  Plexus  der  Kornerlage  und  seine 
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Ausslnvhlungcn  in  die  Molekularlago  die  eiilsin'echeiiden  Kleiiiente  an  (iohji'm^haw 
I’ni])anit(‘n  A'on  jiingen  nnd  erwachsenen  GeHcliopfen  gefnnden.  Auf  dor  andern 
S(dte  scdieinl  inir,  (lass  alio  Eloinento,  die  das  8ilber  l)oi  crwaelisenen  Geschdjjfen 
filrbt,  inarklos  sind,  zu  welcbon  soinil;  geh(")ren  wiirden  a)  die  Aebsencylinder  der 
kleinen  nnd  grossen  Kcirnerzellen  und  diejenigen  der  Korbzellen  der  Molekidarlage. 
Die  Zweifel,  die  ieh  fridier  zinn  Theil  in  dieser  ]>ezielnnig  liegte  (Kleinhirn 
8.  682  nnd  folgende),  gebe  icdi  hierniit  auf  und  ))etone  Jiur  noch  ganz  l)esonders, 
dass  wenn  so  auffallende  Bildungen,  wie  die  Aebsencylinder  der  kleinen  Korner- 
zcllen  und  die  Faserkorbe  uin  die  Vurkinje'iit\\Q\\  Zellen  rnarkbaltig  waren, 
dieselbeu  uotliwendig  an  lFe«r/er/’sclien  I’raparaten  zur  Anschauung  konnnen 
iniissten. 

III.  Neuroglia.  Die  Neuroglia  des  kleinen  Gehirns  bestxdit  aus  zelligen 
Elementen  von  zwei  Typen.  Die  einen  sind  sternfbrinige  Zellen  von 


ansehnlicher  Grosse,  die  mit  verastelten  und  ungemein  langen,  feinen,  glatten 
Auslaufern,  in  reicliliclister  Anzahl  die  gesammte  weisse  Substanz  durebzieben 
und  uberall  auch  an  die  Gefasswandungen  sicb  ansetzen,  jedoeb  soviel  ersiebt- 
licb  ist,  keine  Verbindungen  untereinander  eingeben  (Fig.  547).  Aebulicbe 
Sternzelleii  von  geringerer  Grbsse  fiuden  sicb  in  massiger  INIeuge  aucb  in  der 
Kornersebiebt. 

Andere  Elemente  eigentbumlicber  Art  beberbergen  die  iinsseren  Lagen  der 
Kornersebiebt  (Fig.  543)  nnd  zwar  ganz  nnregebnassige  nnd  mannigfacb  verschieden 
gestaltete  grosse  nnd  kleine  Zellen,  deren  Haupteigentbunilicbkeit  die  ist,  dass 
sie  bulge,  feine,  iniissig  nnter  spitzen  Winkeln  sicb  venistelnde  Fortsiitze  durcb  ; 
die  gauze  Molekularscbicbt  bindurebsenden,  wabrend  die  sebr  zablreicben  iibrigen  \ 

Z(dlenanslanfer  alle  ganz  knrz  sind.  Bei  jnngen  Gesebopfen  namentlicb  treten  i 

1 ; ■ 

Fig.  547.  Gliazellen  aus  dem  Cerebellum  des  Menschen.  Starke  Vergr.  Golgi. 


Zusainni(;iili!iiiy  ilor  Kluiiieiite  doa  Kleiiiliirns. 
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ilieao  6i(“  die  hauiui’driiiij^i'ii  ludssen  kdniien,  in  zwei  Fornieii  jiiif, 

i-ininal  als  kleiiiere  Zellen,  deren  Kdrper  an  der  Grenzc  der  Ivdnier-  uiul  der 
^Molekularschieht  liegt  iind  als  grdssore,  initlen  in  der  Kdrnerlugc  hei'indliehe 
Zellen  (Fig.  543),  doeli  lassen  aueh  crwachriene  Thiere  off:  deutlich  beiderlei 
Fleniente  erkennen. 

Alio  dieso  Zellen  gehen  nut:  ihren  huigeji  Ausliiufern  (lurch  die  ganze 
^lolekularlage  hindurcli  und  enden  an  der  Oberfliiche  derselben  init  dreieokigen 
Oder  birnforinigen,  achon  vor  Jahren  von  J3erymann  gesehenen  Verbreiterungen 
(5.  Aiifl.  S.  269). 

Fine  besondere  F orin  von  Gliazellen  beherbergt  dex Nucleus  dentahis. 
Dieselben  sind  sternforniig  niit  reich  verastelten  zum  Theil  dicken  Auslaufern 
und  stellen  eine  Mittelforin  dar  zwiscben  denen  der  Fig.  415  und  416. 


In  der  oberllachlichen  Kdrnerlage,  welche  bei  Embryonen  und  jungen  Thieren  die  noch 
wenig  ausgebildete  Molekularlage  des  kleinen  Gehirns  deckt  (Vignal,  Arch.  d.  Phys.  norm,  et 
path.  1880  Nr.  7,  Schwalbe,  Obersteiner,  Ramon,  ich)  und  die  als  ein  Entwicklungsstadium  der- 
selben anzusehen  ist,  beschreibt  Ramon  besondere  Gebilde  (Intern.  Monatsschr.  VII 
S.  447  und  Gaz.  sanit.  Barcelona,  10.  Febr.  1890).  Er  theilt  diese  Schicht  in  eine  iiussere 
Zone,  die  er  epitheloide  nennt,  und  eine  innere  mit  bipolaren  horizontal  stehenden 
Zellen,  deren  Einer  Fortsatz  ein  nervbser  sein  kbnnte.  In  der  Molekularlage  fanden  sich 
ebenfalls  noch  nicht  beschriebene,  senkrechtstehende  bipolare  Zellen,  deren  aufsteigende 
Auslaufer  nervbse  Fortsatze  zu  sein  scheinen  und  an  horizontale  Fasern  der  vorhin 
genannten  tieferen  Zone  der  jiusseren  Kbrnerschicht  sich  ansetzen  (1.  c.  Fig.  2).  Beiin 
Erwachsenen  fanden  sich  diese  Elemente  bis  jetzt  nicht  und  da  auch  die  eigentlichen 
Korner  bei  jungen  Geschopfen  schon  vollkommen  ausgebildet  sind,  ist  auch  nicht  daran 
zu  denken,  dass  sie  Entwicklungsstadien  derselben  seien. 


§ 151. 

Zusamnienhang  der  Elemente  des  Kleiiihirns.  Physiol ogi sch e 

Ableitungen. 

Der  Bail  des  Rinde  des  Cerebellum  und  die  Beziehungen  dieses  Orgaues 
zu  den  benachbarteii  Hiriitheilen  sind  so  verwickelt,  dass  es  mit  ungemeiuen 
Schwierigkeiten  verkniipft  ist,  zu  einigermassen  befriedigenden  AiifstelluugOn 
zu  gelangen.  ]\Ian  wolle  daher  das  Folgende  nur  als  einen  vorlilufigen,  iinmass- 
geblichen  Versuch  betrachten. 

Was  erstens  die  Rinde  des  Organes  betrifft,  so  finde  ich  bei  dieser  nur 
zivei  bestimmte  Anhaltspunkte  imd  zwar  einmal,  dass  die  Wj/A’sehen 

Zellen  die  einzigen  Neuro dendren  sind,  welche  in  centrifugaler 
Richtung  A\  irkungen  des  Organes  in  die  Feme  iibertragen  und 
zweitens,  dass  die  Moosfasern  und  Kletterfasern  allein  imStande 
sind,  in  c entr ip etaler  Richtung  Einwirkungen  der  iimgebenden 
Theile  zur  Rinde  zu  leiten.  Da  nun  ferner  diese  beiderlei  Elemente  in 
alien  Iheilen  des  Kleinhirns  in  ganz  gleicher  AV^eise  vorkommen,  so  miissen  auch 
alle  Abschnitte  des  ganzen  Organes  mit  Bezug  aiif  die  erwahnten  centripetalen 
und  centrifugalen  Leitungen  sich  gleich  verhalten.  Und  wenu  ich  eben  von 
A\  irkungen  der  Rinde  in  die  I erne  und  von  Einwirkungen  der  iimgebenden 
Iheile  auf  dieselbe  sprach,  so  hatte  ich  nicht  nur  die  Medulla  oblongata,  die 
Briicke  und  das  grosse  Gehirn  im  Auge,  sonderu  auch  niiliere  oder  entferntere 
riieile  des  Cerebellum  selb.st,  wie  die  llemispharen  und  die  inneren  Kerne,  den 
unn  und  die  Hemispharen,  beide  llemispharen  und  selbst  einzelne  AVindungen. 

Koelliker,  Gewebelohre.  6.  Aufl.  U.  24 


Nerveiisystoin. 


370 


Sow’oit  \Viii‘(i  !ill(!S  (‘iiilciiclilfml,  \vi<^  iihcr  fr(.sliilt<‘ii  nicli  iiim  in  <lcr 
(lie  l?(‘/i(‘lHiiig('ii  (l(‘i‘  ZiililrcidicM  NcurodciKlrcii  zu  (-iiiandcr?  Kci  weiU-n'r  ICr- 
wtigiiiig  allcr  VorliiiltnisHO  orgicht  si<di,  dass  hei  tlcn  coidrifiigalcai  Lcil.uiigfai 
kciiu!  Komplikalioiicii  iiioglidi  siiid,  dciiii  fiir  di(;s(*  sind  iiur  die  I*Hrkinj(''Hv}w\\ 
Z(dl(‘n  da.  Somit  iniisseji  allc-  and(‘ni  Meurodeiidnai,  die  gimsen  und  kleinen 
Kciriierzelleii,  die  K()rl)zell(‘ii  uiid  die  kleinen  liindenzcdlen,  einzig  und  allein  den 
Znleitungen  der  ]<aTegung(!ii  (lurch  die  ceidrijxilalen  liahnen  di(!neii. 

Von  diesein  ( icsichtspunkte  aus  lialte  icli  nun  folgende  1 Iyj)Olli(ise  fiir 
berc'chtigt;  Die  Moosfasern , die  nanienllicli  in  der  K(irnerlag(;  sicli  nacli  ver- 
asteln,  wirken  aiif  die  kleinen  und  grossen  Zellen  der  Kiirnerlagc;  und  sind  liier- 
hei,  wie  H anion  noeh  vor  kurzeni  sich  geiuissert  hat,  die  eigenlhiiinliclKai  An- 
litingc!  oder  Auslilufer  dieser  Fascu’n  vielleicld.  von  besonderer  Berleutung  al.s  die 
Uebertragungen  erleicbternde  Einricbtungen.  Die  grossen  Kiirnerzellen  sind  ein- 
fach  Associalionszellen,  niiissen  aber  offenbar,  der  ungeinein  r(.*i(;hen  Verastelung 
ihres  nervbscn  Fortsatzes  halber  und  weil  sic  in  zusanunenhangender  Lage  dureh 
die  ganze  Kiirnerschicbt  vorkonnnen,  von  grijsster  Wichtigkeit  sein,  wabrend  die 
kleinen  Kornerzellen  durch  ihre  Endigungen  in  der  Molekularlage  auf  die  Deji- 
driten  der  iVfrVaAJe’schen  Zellen  eimvirken,  wie  dies  Hanion  wahrschcan- 

lich  gemaclit  bat.  So  blieben  nur  noch  die  Korbzellen  und  kleinen  Zellen  der 
Molekularlage  ohne  Verwendung,  dock  lassen  sich,  wie  inir  sclieint,  zur  Ver- 
kniipfung  dieser  init  dein  iibrigen  Systenie  die  centripetalen  Fasern  verwerthen,  die 
in  die  Molekularlage  eindringen , d.  h.  die  in  der  Fig.  546  abgebildeten  Ele- 
mejite  und  die  Kletterfasern.  Durch  diese  centripetalen  Eleinente  wiirden  vor 
alleni  die  Korbzellen  angeregt  und  durch  diese  wieder  die  Zellenkorper  der 
PMr/i'Mye’schen  Zellen  und  in  derselben  AVeise  konnten  auch  die  kleinen  Zellen 
der  Molekularlage  Iinjuilse  erhalten  und  dieselben  den  Dendriten  der  Fi<r]ci)ije- 
schen  Zellen  mittheilen.  AVas  endlich  die  sehr  zaliDeichen  riicklaufigen  Aeste 
der  Achsencylinderfortsatze  der  Furkinjeschen  Zellen  anlangt,  so  konnen  die- 
selben unnioglich  cine  andere  Bedeutung  haben,  als  die  von  Associationsfasern, 
die  die  Erregungen,  die  von  ihren  Zellen  ausgehen,  schon  in  nachsterNahe  auf  andere 
Furkinje’sche  Zellen  oder  inoglicher  M^eise  selbst  auf  andere  Zellen  iibei-tragen. 

Soviel  von  den  Elenienten  der  Rinde  und  ihren  Funktionen.  AVas  nun 
die  Fernwirkungen  des  kleinen  Gehirns  anlangt,  so  bin  ich  der  Meinung,  dass 
die  centrifugalen  Leitungeu  alle  in  erster  Linie  von  den  Farkinje’'^chen 
Zellen  ausgehen.  Kehmen  wir  an,  dass  diese  einein  Theile  nach  ini  Nucleus 
dentakis,  N.  tecti  und  den  kleinen  Kernen,  auch  der  Briicke  und  in  den  Oliven, 
enden,  so  wiirden  die  Neurodendren  dieser  Kerne  die  centrifugalen  Leitungeu 
ubernelunen  und  von  diesen  aus  konnte  dann  das  grosse  Gehhn  durch  die 
Bindearme  und  den  Nucleus  clentatus  und  durch  die  Briickenkerne  beeinflusst 
Averden  und  die  Medulla  oblongata  und  Medulla  spinalis  durch  die  Fedun- 
Cidi  cerebelli  und  die  Oliven.  Ausserdein  wiirden  die  Briickenkerne  auch  als 
Eleinente  einer  Konunissur  von  rechts  und  links  wirksani  sein  konnen.  In 
weiterer  Ausfiihrung  dieser  Verhaltnisse  ist  anzunehnien , dass,  weil  alle  Win- 
dungen  des  kleinen  Gehirns  centripetale  und  centrifugale  Eleinente  in  ganz  den 
namlichen  Verhaltnissen  besitzen,  auch  alle  Crura  cerebelli  beiderlei  Fasern  in 
gleicher  Menge  enthalten  niiissen.  Fine  solche  Annahine  iiiacht  bci  den  Binde- 
arnien  und  den  Crura  media  keine  Schwierigkeiten , denn  bci  diesen  ist  die 
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Ilcrk-itmig  tier  bt'iderlei  Fasem  nielit  .sdiwor,  hei  don 


Pt'dimctili 


lagtfgen  ho' 


JjjHteheii  iioeh  Sehwiorigkeiteii.  Bei  den  Bindeannen  wiiren  centrifugalo  Bloni(‘iil(* 
II.  Ordnung  die  Zellen  de.s  Nuclcius  dentatm , die  als  eenti-ipctale  Leitungen 
ziiin  Gehirn  gingen,  und  als  etadripotale  Eleinente  iniissttai  die  Aclisencylinder- 
fortsjitze  von  gewissen  Hirnzellen  angesehen  werden.  Bei  den  Crura  media 
H wari'ii,  beiin  Koinniissim“nsy.stenie  derselbeji,  centrifugale  Fasem  die  Purkinje’fiehen 
^Zelleid)ahnen,  centnpetale  die  Achseiieylinder  von  Briickenkenizellen ; doch  kdnnte 
aiich,  vie  J\amuu  dies  fiir  den  Balken  ini  grossen  Plirne  festgestellt  hat,  ein 
Purkinjesche^  Nervenbaumcben  auf  tier  recbteii  Seite  cine  centrifugale,  auf  tier 
linken  eine  centripdale  Babii  darstellen  fiir  den  Fall,  class  classelbe,  wie  die 
Balkenfasern,  von  einer  Heinisjihare  zur  andern  ginge. 

Die  Peduncidi  cerebelli  batten  als  zuleitende  Fasern  die  tier  sensiblen 
aus  deni  Kiickeinnarke  und  aus  tier  Oblongata  (Kleine  Oliven,  Kern  von  Deiters) 
staniiiienden  Leitungen.  Und  fiir  die  centrifugalen  Balinen  ist  die  einzige  Mdglicb- 
keit  die,  Bnrkinje  sclxe  FnsGvn  zu  den  Oliven  zu  leiten,  in  welcliem  Falle  ihre 
Enden  zu  den  Binnenfasern  tier  Olive  sicli  gestalten  wiirclen  und  die  in  tier 
Olive  entsin-ingenden  Fasern  entweder  in  das  Riickenmark  (ich)  otler  in  das 
gio.'i^e  Gehiiii  (hecJiterew)  otler  in  beitle  zu  leiten  wiiren. 

Zuin  Schlusse  noch  eine  Bemerkung:  Kein  Theil  ties  Geliirns  ist  in  seinem 
aue  so  ™vickelt,  wie  das  kleine  Gehirn  und  ist  bei  cleinselben  vor  alleni  die 
Za  il  tier  Bahnen,  auf  denen  seine  wiclitigsten,  in  die  Feme  wirkenden  Kerven- 
baunichen,  die  Bnrkmj dnchen  Zellen  und  ihre  Auslilufer,  in  Thatigkeit  versetzt 
werden  konnen,  eine  ganz  erstaunliche,  die  selbst  iin  grossen  Gehirne,  clem  Sitze 
tier  psychischen  Fmiktionen,  kaum  ihres  Gleichen  findet.  Gehen  wir  nun  tlavoii 
aus,  class  das  kleme  Gehirn  das  Organ  ist,  das  die  zusammengesetzten  Muskel- 
jewegungen  erinoglicht  und  die  Koordination  tier  verschietlenen  Muskelgebiete 
beheiTscht  so  liegt  es  nahe,  these  Funktion  und  die  unzahligen  anatoinischen 
Moghchkeiten  der  Ausbreitung  und  Uebertragung  von  Erregungen  auf  die  zahl- 
reic  sten  und  mannigfachsten  Elemente,  die  im  kleinen  Gehirne  gegeben  sincl 
in_\AecLselbeziehung  zu  setzen  und  zu  sagen,  ebenso  wie  das  Cerebellum  tlurch 
semen  Ban  die  manmgfachsten  Associationen  und  Einwirkungen  seiner  Elemente 
auf  einander  gestattet  und  moglich  macht,  in  gleicher  Weise  vermittelt  classelbe  auch 

Mureb?  1 verwickeltesten  Synergieen  und  Kombinationen  einzelner 
, verschietlener  Muskelgruppen  und  tier  Gesanimtmuskulatur  ties  Korpers. 

§ 152. 

Mittelhirn  und  Vortlerhirn.  Allgemeines. 
theil  de^  fruhen  Lebensperioden  einen  Hauptbestand- 

u inem  v.  l"";;  ’ T’'f  Entwickelung  be!m  Mensche. 

n veihaltnissmassig  unbedeutenden  Abschnitte  herab,  tier  nur  wie  eine 

iticTrir  I T f “her  nichte  destoweniger  physio- 
apmrto  , f f“eheint,  insofem  als  derselbo  mit  zwei  LLs- 

Andeif  hs  Beziehuageu  steht. 

d s X i -r  '-'"'''“hlenen  Anfange  a„s  entwickdt 

Xuo  Sat  ..  .t  , "elehen, 

■ < Z thtiE  grosse  mnere  Aiisammlungen,  wie  den  Selihiigel  (Fig.  548% 
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Nervonsystem. 


Fig.  548. 

bei  weitem  cler  wichtigste  Theil  des  gesaininten  Nervensystems,  indein  dassellje 
unzweifelhaft  als  Sitz  des  Bewusstsein.s,  des  Empfindens,  Wollens  und  Denken.s, 
init  einem  Worte  der  psychischeii  Vorgange  anzusehen  ist.  Und  doch  zeigt 
dieser  Theil  des  Nervensystems  in  seinem  feinsten  Bane,  wenn  auch  inanche 
Eigenthiimlichkeiten,  doch  wesentlich  dieselben  Verbal tnisse,  wie  die  anderen 
Gebiete  des  Nervensystems  und  lassen  sich,  soweit  vir  bis  jetzt  unterricbtel 
sind,  seine  Elemente  von  andern  Neurodendren  in  keiner  Weise  unterscheiden. 


den  Liiisenkei'ii  mid  <len  gcscliwaiizIcM  Kern  (p,  nc),  (lit'ils  einen  die  gcsainmie 
Olirrlliiclie  iiberziehemleii  Maiilel,  die  graiie  I linirimle,  darstelll,  wiilirend  wei.-^se 
Snbslanz,  z.  Tli.  wio  als  Fortsetzung  der  Ilirnstiele  das  Innere  durchzielit  (ci), 
z.  'I'll,  in  Gestalt  selbstaiidigei’  Ziige  di(i  iiima'iai  graueii  Keria;  mit  der  Kinde 
vereiiit,  oder  '^riieile  der  Kiiide  Eiiier  Seitc!  mit  einander  in  Verbindung  setzl, 
od(>r  eiullich  In-ide  llall'tcii  in  Form  von  sogcinannteii  Kommi.s.-ureji  verknupft 
(Fig.  o48  c).  Mit  Iliiisicht  auf  die  Funktionen  erscbeint  das  grosse  Gehirn  als 


Fig.  548.  Frontalsdmitt  durch  das  grosse  Gehirn  des  Mensclien.  Nach  eniem  >. 
von  Prof.  0.  Schalize  mit  seinem  grossen  Schneideapparate  gefertigten  and  nach  li'rj  (jert 
gefarbten  vorziiglichen  Schnitte.  Natiirl.  Grosse.  Erklarung  wie  bei  Fig.  oil  b.  dlU. 
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Geheii  wir  melir  auf  Einzclues  eiii,  so  stollt  das  it  tel  him  zum  Theil 
cin  Biiuleglied  des  A^onlerhirns  imd  des  verliinger ten  INFarkes  mit  Eins(diluss  des 
kleiiicii  Geliinies  dar,  zum  Theil  erseheint  dasselbc  als  Endigungs-  und  Ur- 
s])rungsstelle  besonderer  Elcniente.  In  ersttn-er  Beziehung  sei  erwiilnit,  dass  die 
Hirnstiele  in  ihrer  Basis  Easern  enthalten,  die  das  grosse  Gehini  mit  der 
MedidJa  spinalis  und  mit  der  Briicke  und  indirekt  mit  dem  kleinen  Geliirn 
verbinden.  In  der  PIaub(‘  oder  dem  Tegmentum  liegen  die  Fortsetzungen  der 
sensibleu  Bahncn  der  Medulla  oblongata  oder  die  Sehleifen  und  die  unmittel- 
banm  Verbiiulungen  des  kleinen  Hirns  mit  den  oberen  Theilen  oder  die  Bindearme. 

Als  selbstandigerHirntheil  erseheint  das  Mittelhirn  einmal  als  Ursprungs- 
stelle  des  schon  besprochenen  III.  IV.  und  Idadix  descendens  des  V.  Him- 
nerven,  zu  denen  dmin  noch  beim  vorderen  Vierhiigel  der  Sehnerv  tritt,  der 
in  demselben  mit  eineju  Theile  seiner  Elemente  endigt,  und  vieUeicht  auch  ent- 
springt  Ferner  endigen  im  distalen  Hiigel  allem  zufolge  sekundare,  mit  dem 
Acusticus  in  Verbindimg  stchende  Bahnen.  Eudlich  beginnen  in  beiden  Hiigeln 
die  Kindenbahnen  des  Acusticus  und  zum  Theil  auch  die  des  Opticus. 

^ om  Vorderhirn  ist  in  erster  Linie  das  Zwischenhirn  zu  besprechen, 
das  wir  besseren  Verstandnisses  halber  eintheilen: 

I.  in  den  Thalamus  opticus  im  engeren  Sinne, 

II.  in  die  Regio  hypothalamic  a und 

III.  in  die  P^egio  opisth  othalamica. 

I.  Thai  ami  optici  haben  zwei  Hauptbeziehungen , die  eine  zum 
dsetvus  opticus.,  die  andere  zum  grossen  Gehu'n.  Ausserdem  ist  aber  der 
Thalamus  noch  mit  tieferen  Theilen  in  Verbindung.  Zum  Sehneiwen  steht  nur 
ein  ganz  bestimmter  Theil  des  Thedamus  in  Beziehimg,  namlich  das  Rulvinar 
und  das  Styatum  zonede,  wahrend  die  Verbindungen  dieses  Hhntheiles  mit  den 
Hemi.-^pharen  des  grossen  Hirns  sehr  ausgedehnte  sind  und  durch  den  sogeiiann- 
ten  Stabkranz  des  Sehhiigels  vermittelt  werden.  Dieser  stellt  sich  in 
Form  von  Faserbiindeln  dar,  die  fast  von  der  gesammten  nicht  freien  Flache 
des  Gleans  zur  Kindenobex-flache  ziehen  und  vor  allem  iu  den  Stirn-,  Scheitel- 
und  Hmterhauptslappen  eindringen,  aber  auch  im  Unterlappen  nicht  fehlen.  Die 
Theile  dieser  Fasenmg,  die  selbstverstandlich  in  der  Nahe  des  Sehhiigels  dichter 
zusammentreten,  werden  weniger  passend  als  Stiele  des  Sehhiigels  bezeiclmet. 

Ob  die  Fasern  des  Stabki’anzes  des  Thalamus  in  ihm  entspringen  oder 
enden,  wird  spater  zur  Besprechung  kommen,  und  ebenso  die  Frage,  wie  die 
aus  dem  Thalamus  zu  auderen  Theilen  verlaufenden  Fasern  sich  verhalten 
Solcher  Elemente  enthalt  der  Thalamus  nicht  viele  und  sind,  abgesehen  von 
den  Fasern  Tractus  opticus,  mit  Bestimmtheit  nur  namhaft  zu  machen,  ein- 
mal  die  Schleifenf asern,  die  das  Organ  nur  zu  durchsetzen  scheinen,  und 
Tlieile  der  Bindearme  des  Cerebellum,  die  aus  dem  rothen  Kerne  weiterziehen. 

^^^yio  hypotlbcilamica.  Mit  diesem  Kameii  bezeichnet  man  seit 
Fo  r el’s ^ klassischen  Untersuchungen  die  ventral  von  den  Sehhiigelkerncn  ge- 
egenen  Theile.  Zu  dejiselben  gehoren  folgende  Bildungen: 

1.  Die  Hiinstiele  mit  ihrer  Einstrahlung  in  den  Linsenkern  und  ihrem 
Uebergange  in  die  ijinere  Kapsel. 

2,  Der  Iractus  peduncularis  transversus  von  Gudden,  der  in 
einem  an  der  medialen  Seite  der  Flirnstiele  gelegenen  Ganglion  entspringt, 

Koolliker,  Gowebolehro.  6.  Anil.  II. 


374 


Nervensysteii). 


uin  den  Hirnstiel  heruinzielit  und  in  der  dorsiilen  fteite  desselben  ?icli 
verliert. 

3.  Del-  Lnys’Hche  Korper  oder  dvr  Nucleus  hypothalaniicus,  eine  an 
dor  dorsalen  Seite  der  llirnstiele  gelegene,  linsenfonnige,  im  Quersclmitte 
elliptische  Masse  von  grauer  und  weisser  Suljstanz. 

4.  Der  rotelvern  der  Haube,  Nucleus  rtiher,  und  die  mitdemselben 
zusaininenbiingcnden  baserinassen  des  gekreuzten  Dindearnies  an 
seinem  lunteren  Ende,  sovvie  die  nacli  voru  und  lat(*ral\varts  von  deinselben 
ausgcdienden  X^''aserl)undel  oder  das  I^eld  II  oder  13iVIb  \on  _Z*  oi  el, 

5.  Der  Corpus  mammillare  oder  candicans,  eine  von  vielen  Nerven- 
fasern  durcbzogene  Anhaufung  von  Nervenzellen,  die  wesentlich  in  zwei 
Abschnitte,  ein  niediales  grosseres,  kleinzcdliges  und  in  ein  laterales, 
kleineres,  grosszelbges  Gangbon  zerfiillt. 

6.  Die  Columnae  fornicis,  die  das  Corpus  mammillare  nur  durclilaufen 
und  gekreuzt  in  der  Haube  unbestinunt  wo  ihr  Ende  erreicben. 

7.  Der  Fedunculus  corporis  mammillaris,  der  voin  lateralen  Kerne 
des  Corpus  mammillare  nach  hinten  in  den  Hirnschenkel  und  weiter 
m die  Haube  fuhrt. 

8.  Das  Biindel  von  Vicq^  d' Azyr  oder  der  Fasciculus  thalamo- 
mammtllaris j der  iin  ventralen  Ganglion  des  Corpus  mammillaie 
entspringt  und  iin  Nucleus  dorsalis  des  Thalamus  endet. 

9.  Das  Haubenbiindel  des  Corpus  mammillare,  das  neben  dem  T r- 
sprunge  des  Bundels  von  Vicq  d’Azyr  aus  dem  frontalen  Theile  des 
medialen  Ganglions  des  Corqyus  mammillare  stammend  bis  zu  einem 
besonderen,  von  Gudden  entdeckten  Ganglion,  das  ich  Ganglion 
profundum  tegmenti  heisse,  verfolgt  werden  kami. 

10.  Das  Tuher  cinereum  mit  der  Hypophysis  cerehri  und  den 
Ganglia  optica  has  alia. 

11.  Der  Tr  actus  opticus  mit  seinen  verschiedenen  Bestandteilen,  dem 
eigentlichen  Tractus,  der  Gwf^fZen’schen  Koinmissur  und  der 
Meynert’  sclxen  Kommissur  und  den  Endigungen  derselben,  vor 
allem  der  Optikusfasern  in  dem  Corp.  geniculatum  laterale,  dem  Corp. 
quadrigeminum  anterius  und  in  dem  Thalamus  opticus. 

HI.  Begio  opisthothalamica.  So  liisst  sich  die  Grenzgegend  zwischen 
dem  Thalamus  und  den  A^ierhiigeln  bezeichnen.  In  dieselbe  fallen: 

1.  Das  Ganglion  hahenulae,  in  welchem  das  Meynert  sche 
Biindel  oder  der  Fasciculus  retroflexus  entspringt,  der  durch 
und  neben  dem  roten  Kerne  basalwarts  verlaufend  bei  Thieren  in  dem 
Ganglion  interpeduncular e endet,  in  welchem  Fasern  ent&pringen, 
die  in  das  centrale  Grau  des  Aquaeductus,  vor  allem  zu  emem  von 
Gudden  entdeckten  Ganglion,  dem  Ganglion  tegmenti  dorsale 
mihi  verlaufen. 

2.  Die  Zirbel  mit  ihren  Stielen. 

3.  Die  Commissura  posterior. 

4.  Die  Corpora  geniculata  mit  den  Enden  der  Tractus  optici  uml 
den  Armen  der  Vierhiigel. 

5.  Die  Enden  des  Fasciculus  longitudinaUs  dorsalis. 


Spezielle  Beschreibung  cles  Mittelliinis. 
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All  den  Thahimns  opticus  schliessen  wir  die  Bi'siireehuiig  dor  gru.ssten 
tiefen  Ansaimnlung  grauer  Substanz  im  Vorderhirn,  dos  Corpus  striatum 
an.  In  diesein  Organe  onden  oder  entspringen  in  beiden  Absclinitten,  in  dem 
gesclnvanzten  Kerne  und  dem  Linsenkerne,  oine  Mengc' von  Fa.sern/die  dann 
in  tiefeivn  Theilen,  ini  Zwisclienliirne,  im  Mittelhirne,  vor  allem  im  Ilinistieie  und 
in  der  Briicke  sicli  verlieron.  So  zalilreic-h  diese  Elemente  sind,  .so  .sparlicli  sind 
auf  der  anderen  Seite  Verbindungen  des  Streifenhiigels  mit  der  i\rarkmas.se  der 
Kemisphiiien  und  i.-?t  die  aucli  durch  die  Entwicklungsgeschicbte  gestiitzte  An- 
sidit  wolil  berecbtigt,  dass  dieses  Organ  der  grauen  Hirnrinde  gleichwertliig  .sei. 
r>ei  iSucIeus  ta  eni  aef  or  mis  und  die  Amygdala  gehoren  ihrem  Baue 
nach  wesentlich  zum  Corpus  striatum. 

Icli  beende  diese  Uebersicbt  mit  der  Darlegung  des  Planes,  nacli  welcliem 
die  Hemispharen  des  Yorderhirns  gebaut  sind.  Abge.sehen  von  der  Rinde, 
velclie  die.selbcn  allerwiirts  iiberzielit,  bestehen  dieselben  'wesentlich  aus  zwei  Arten 
vonFasern,  einmal  Kommissuren-  oder  Associationsfasern,  welche  nahere 
Oder  entferntere  Theile  der  Hirnrinde  selbst  untereinander  in  Bezieliung  setzen, 
und  zweitens  aus  Elemeiiten,  welche  die  Hirnrinde  mit  anderen  Theilen  ver- 
binden,  sogenannten  Projektionsfasern.  Zu  diesen  letzteren  Elementen  o-e- 
hort  vor  allem  der  sogenamite  Stabkranz,  Corona  radiata,  welcher  wesent- 
hch  aus  Elementen  besteht,  die  die  Rinde  mit  dem  Sebbiigel  luid  mit  dem 
Hirnschenkel  und  vermittelst  dieses  mit  dem  kleinen  Hirne,  i\^rMed,dla  oblongata 
mid  dem  Ruckenmarke  vereinen,  ausserdem  aber  auch  die  Rindenbahnen  des 
Acusticus,  Opticus  imd  Olfactorius  enthalt.  Ausserdem  zilhlen  auch  die 
schon  erwahnten  Elemente  hierher,  die  zum  Streifenhiigel  hinziehen. 

Die  Associationsfasern  zerfallen  in  querverlaufende  oder  doppel- 
seitige,  die  Thede  beider  Hemispharen  in  Verbindung  setzen,  wie  derBalken 
und  die  Commissura  anterior,  und  in  einseitige  oder  Verbindung.sfasern,  die 
aut  Einer  Seite  nur  ihre  Wirksamkeit  entfalten,  wie  die  verschiedenen  Langs- 
undel  der  Markmasse  der  Hemi,spharen,  Aie.Fibrae  arcuatae  gyrorum 
u.  s.  w.  Beide  Eigenschaften  vereint  der  Fornix  oder  das  Gewblbe  in  sich 
as  gekreuzte  imd  auf  derselben  Seite  bleibende  Elemente  besitzt. 

§ 153. 

Mittelhirn.  Spezielle  Beschreibung.  A.  Der  hintere  Vierhiiffel 
und  die  laterale  Schleife.  Schneidet  man  den  hinteren  Vierhiigel  .senkrecht 
so  (lurch  dass  auch  die  Briicke  getroffen  wird,  so  erhiilt  man  ein  Bild  wie 
wiedergiebt.  Da  dasselbe  schon  friiher  besprochen  wm-de  so 
soil  hier  nur  das  erwahnt  werden,  was  auf  den  hinteren  Vierhiigel  sich  bezieht 
u diesem  unterscheidet  man  oberflachlich  eine  Lage  weisser  Substanz,  das 
t^Oatum  zonale,  und  im  Innern  eine  grosse  bikoiivexe  Ansaimnlung  grauer 
Sute  an^  den  Ke.„  des  hinteren  Vierhugels,  unpaaseacl  auch  mif  de,„ 

linic  IV  ^ Eine  Vereimgung  cheser  Kerne  in  der  Mittel- 

mie  findet  sich  nieht,  vielmehr  bleiben  dieselben 

tritt  Z fcen  Kernen  der  hinteren  Vierhiigel 

derselben  " Schleife,  mdem  sie  an  der  lateralen,  ventralen  Kante 

nd  ventralwarts  urnfassen  und  einem  guten  Theile  nach  in  dieselben  ein- 
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ilringen.  Docli  gelit  ciii  Tlioil  dioser  Hc-hleifenfa.soni  weiter  iiber  diese  Kerne 
hiimiipi  und  krouzt  sicli  in  der  Medianebene  niit  denen  der  anderen  Seite, 
Ausser  diesen  Fasern  zielie}i  in  die  hinteren  Vierhiigel  von  der  latenden  und 
ci'rebraleii  Seite  her  aucli  Fasern  des  Jirachium  postarius  und  erkennt  man 
diese  Fasern  aucli  an  Frontalscbnitten  als  radiiir  in  der  Kichtung  gegen  den 

Acpiaeductus  verlau- 
fende  und  zum  Theil 
iiber  den  Bereicli  des 
grauen  Kernes  hinaus- 
ziehende  Elemente. 

Der  Lemniscus 
lateralis^  der  in  ge- 
schilderter  AVeise  zum 
Kerne  der  hinteren 
Vierhiigel  in  Bezieh- 
ung  steht , verdient 
hier  eine  genauere  Be- 
schreibung , als  sie 
demselben  in  friiheren 
§ § gewordeu  ist 
(S.  222,  268).  Wir 
haben  da  schon  ge- 
schildert,  dass  der- 
selbe  da  auftiitt,  ivo 
die  kleine  Olive  und 
das  Trapezium  auf- 
horen,  welche  Gegend 
Fig.  549.  den  vordersten  sen- 

siblen  und  motorischen 

Wurzeln  des  Tngeminus  entspricht.  Hier  setzt  sich  einmal,  wie  dies  bereits 
A.  Sr  lice  (Illustrations  of  the  Nervetracts  of  the  mid  and  hind  brain.  Edin- 
biu’gh  1892.  PI.  XX)  angiebt  und  wie  leicht  zu  bestatigen  ist  (s.  S.  268),  die 
graue  Substanz  der  kleiiien  Olive  uninittelbar  in  den  von  S oiler  so  genannten 
Kern  der  lateralen  Schleife  fort  und  beginnen  auch  die  Fasern  dieser 
Schleife  selbst. 


In  Betreff  der  Herkunft  der  Fasern  der  lateralen  Schleife  liegen  besonders 
Aeusserungen  von  v.  Alonaliow  und  von  Held  vor.  v.  31  on  ah' ow  luiter- 
scheidet,  gestiitzt  auf  Experimente  an  Finn  den  und  Katzen  (Arch.  f. 
Psychiatric  Bd.  XXII  1891,  H.  I)  an  der  lateralen  Schleife  fiinf  verschiedcne  [ 
Antheile : 

Fig.  549.  Querschnitt  durch  die  Briicke  in  der  Gegend  der  distalen  Vierhiigel.  | 
Karmin-Prap.  341,  Vergr.  2,7  : 1.  Be  Brachia  conjunctiva  in  Kreuzung  begriffen ; IV  Wurzel  | 
des  Trochlearis;  LI  Lemniscus  lateralis;  Lm  Lemniscus  medialis;  Lmp  Biindel  desselben 
zur  ventralen  Briickenseite ; Lp  Fasciculus  longitudinalis  dorsalis ; P oberflachliche  Quer- 
faserlage  der  Briicke;  Pj  Biindel  der  Langsfasern,  die  z.  Th.  den  Pyraniiden  angehoren , | 

Vd  Radix  descendens  quinti;  a Aquaeductus  Sylvii.  | 


Ilintere  Vierliiigel,  laterale  Sclileife. 
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Einen  von  den  Striae  aciisticae  und  deni  Tnhercnlimi  acusticitm 
der  entgegengesetzten  Seite  heiTiihrenden  Absclinitt  (I.  c.  Fig.  I.  Soli, 
unt.  c),  der  durcli  das  dorsale  j\Iark  der  kleinen  Olive  verliiuft  und  in 
der  Sclileife  an  der  dorsalen  und  medialen  Seite  seine  Lage  hat.  In 
diescm  Antheile  verlaufen  wie  v.  Monaliow  hyjiothetisch  anninnnt,  zwei 
Fasersvstenie  in  entgegengesetzter  Riclitung,  eines,  das  iin  Tiiberculum 
acusticitm  entspringt  und  im  hinteren  Zweihiigel  endet,  und  ein  zweites, 
gerade  lungekehrt  entspringendes  und  endendes.  Ein  kleiner  Theil  der 
St)  iae  acusticae  soli  init  der  lateralen  Sclileife  niclit  zusainincnhangen 
und  zwar  die  am  Corpus  restiforme  medial  anliegenden  und  ventral- 
■\varts  verlaufenden  Biindel. 

Einen  von  der  ventraleii  Haubenkreuzung  abstannnen  den  Theil  (he. 

^ 9-  Sch.  unt.  d.),  der  an  der  medialen  Seite  seine  Lage  hat. 

Einen  Antheil  von  der  kleinen  Olive  her  (1.  c.  Fig.  I.  Sch.  unt.  c.); 
liegt  bei  den  Fasern  von  1. 

4.  Einen  Antheil  des  lateralen  Schleif enkernes  (Fig.  1.  Sch.  unt.  ct) 
Oder  das  centrale  Feld  der  lateralen  Schleife. 

^ 5.  Das  \entiale  Feld  der  lateralen  Schleife.  Besteht  iiach  v.  J\I. 

J aus  kui-zen  Fasern  (Fig.  1.  Sch.  unt.  h). 

Held  hat  besonders  in  zwei  Arbeiten  (Arch.  v.  His  1891  S.  271  und 
1893  S.  201)  die  centrale  Gehorleitung  besprochen  und  in  denselben  fur  die 
Fasern  der  lateralen 
Sclileife  folgende  Ur- 
spriinge  beschrieben: 

I.  Einen  Antheil 
aus  dem  gleichseitigen 
und  gekreuzten  ventra- 
len  Acusticuskerne. 

II.  Einen  solchen 
der  gleichseitigen  und 
der  entgegengesetzten 
oberen  Olive. 

III.  Eben  solche 
Antheile  der  beiden 
Trapezkerne; 

I V.  Gekreuzte  und 
gleichseitige  Antheile 
aus  dem  Tuhercuhim 
acusticum  durch  die 
Striae  acusticae. 

Meine  eigenen 

Untersuchungen  stiitzen  sich  vor  allem  auf  die  Verhaltnisse  alterer  und  ausge- 

Fig.  550  Laterale  Schleife  und  angrenzende  Theile  des  Querschnittes  Pig.  551 

^ '^entrale  Spitze  des  Bindearmes; 

H Antheil  der  ventralen  Bogenfasern  derHaube;  Antheil  der  dorsalen  Bogenfasern- 

0 Schleife;  Nl  Antheil  des  Schleifenkernes ; 

0 Antheil  der  oberen  Olive;  T Antheil  der  Trapezfasern  an  der  lateralen  Schleife  L. 


Fig.  550. 
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tnigener  mensclilidier  Einbryoiu*ii  und  des  Erwachsenen,  wie  dieselbeii  an  Weiyerf- 
tfchon  Ibapamton  zu  erkeiinen  nind,  und  ausserdein  aiif  lEei/yer/’sche  und  * 
6'o/(/i’scho  I’niparate  von  der  Katze  und  dem  Kaninchen  und  sind  diesclben  j: 
zum  Tbeil  schon  in  § 142  aurieinander  gesetzt  worden,  weshalb  ich  manche  Ver-  i' 
liiiltnisse  bier  nur  kurz  beriihrc.  l! 

Was  erstens  den  Antheil  der  Trapezfasern  an  der  liildung  der  lateralen  i' 
Schleife  betrifft,  die  als  eine  vor  allem  im  Ganglion  ventrale  acnstici  ent-  : 

springende  sekundare  Bahn  des  Nerviis  cochleae  anzusehen  sind,  so  })ilden  ■ 

dieselben  den  ventralen  Tlieil  der  lateralen  Schleife  (Fig.  550  T)  und  stamnien  ' 
von  dem  ventralen  Acusticuskerne  der  entgegengesetzten  Seite.  Ein  z we  iter 

Abschnitt  der  late-  ' 

ralen  Schleife  ent- 
sj)ri  n gt  aus  d er  kleinen  ' 
Olive  und  ihrerFort-  i 

setzung,  dem  Kerne  | | 

der  lateralen  Schleife  j 
derselben  Seite,  welche  i 

Ziige  in  der  Fig.  550  I 

bei  0 und  Nl  darge- 
stellt  sind.  Die  Oliven- 
elemente  bestehen  aus  1 i 
dickeren  Biindeln,  die  ; 
zuniTheil  longitudinal,  j 
zum  Theil  schief  ver-  | 
laufen.  Solche  Langs-  i 
biindel  finden  sich 
schon  m den  distalen 
Gegenden  der  klemen 
Olive  an  der  venti-alen 
Seite  derselben  und 
zwar  an  der  medialen 
und  lateralen  Seite 
desNebenlappens  uml 
stellen  eine  Art  umhullender  Marksubstanz  des  Organes  dar.  Spater  werden  zu- 
erst  die  lateralen  unter  diesen  Biindeln  starker  und  dann  auch  die  medialen.  ^ 
Ein  dritter  Theil  der  Schleifenfasern  ist  eine  Fortsetzung  des  sogenannten 
Markes  der  Olive.  Diese  weisse  Substanz  besteht  m den  huiteren  Theilen  ; 
des  Organes  aus  einer  geringen  Zahl  von  zarten,  quer  durchschnittenen  Biindel-  , 
chen,  welche  theils  zwischen  den  Fasern  des  Stieles  dieser  Olive  zum  Abducens-  , 
kerne,  theils  lateral  von  demselben  ihre  Lage  haben.  Gegen  das  Gehirn  _zu  wird 
diese  Lage  immer  mach tiger,  ohne  dass  sich  an  Frontalschnitten  ermitteln  liesse. 


Fig.  551.  Querschnitt  der  Briicke  eines  menschlichen  Embryo  von  9 Monaten. 
Ser.  VI.  Nr.  277.  Vergr.  5:1.  B Bindearm;  G graue  Wand  des  Aquaeductus  Sylvii  a; 
H Haubenantheil  der  lateralen  Schleife;  LI  laterale  (untere)  Schleife;  M mediale  (obere) 
Schleife;  N Kern  der  lateralen  Schleife;  F Briicke  mit  queren,  meist  marklosen 
Fasern  und  markhaltigen  longitudinalen  Biindeln  (Pyramidenbahn) ; Vvi  \ elum  mcdnl- 
lare  superius. 


striae  medullares  sive  acusticae. 
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woher  Hire  Biindel  kommen.  Inunerhin  ist  sicker,  duss  eiii  Theil  der  Liings- 
biindel  der  an  diese  Olive  angrenzendeu  retikuliiren  Substanz  sick  dem  genannteu 
dorsalen  Clarke  der  Olive  ansckliesst  imd  zusammen  niit  demselben  in  den 
dorso-medialen  Tkeil  der  lateralen  Sckleife  eingekt. 

Cuter  dem  Nanien  dorsal  es  Mark  der  kleinen  Olive  verstehen  einige  Autoreii 
Ivie  z B Bumm  die  Bogenfasern,  die  keide  Abtheilungen  dieses  Organes  umgeben  und 
an  den  hilusiihnlicben  Stellen  in  das  Innere  desselben  eindringen  (s.  Bumm,  Experim. 
Untersuchungen  ub.  d.  Corpus  trapezoides  u.  den  Hbrnerven  der  Katze.  Wiesbaden  1893 
und  meine  Fig.  484  auf  S.  264).  Icli  verstehe  unter  diesem  Namen  auch  vor  allem  die 
Liin°'sbundel,  die  diese  Olive  an  der  ventralen  und  dorsalen  Seite  umgeben  und  z.  Tli. 
Fortsetzungen  von  in  derselben  entspringenden  Nervenfasern,  z.  Tb.  anderweitige  Ele- 
mente  sind. 

Was  den  Antheil  des  Kernes  der  lateralen  Sckleife  an  der  Bildung 
der  Sckleifenfasern  betrifft,  so  erstreckt  sick  derselbe  fast  iiber  die  ganze  Liinge 
dieser  Sckleife  vom  oberen  Ende  der  kleinen  Olive  an  bis  zum  Eintreten  dieser 
Sckleifeiisckickt  in  den  Kern  des  kinteren  Vierkiigels  und  ist  demzufolge  offen- 
bar  sekr  bedeutend,  aber  nickt  leickt  abzusckatzen. 

J Ein  bedeutender  Tkeil  der  lateralen  Fickleife  kat  bis  jetzt  nur  dutch 
*v.  MonaliOiv  eine  grossere  Beriicksicktigung  gefunden,  und  das  ist  der  Abscknitt, 
den  V.  Monahoiv  von  der  ventralen  Haubenkreuzung  abstammen  lasst.  Icli 
finde,  dass  in  den  Gegenden,  in  welchen  die  Bindearme  nocb  lateralwarts  steken, 
aus  den  unmittelbar  an  den  Lemniscus  medialis  angrenzendeu  Theilen  eine 
bedeutende  Zakl  Fihrae  arcuatae  der  Haube,  die  in  der  Bapke  mit  den  ent- 
spreckeuden  Fasern  der  anderen  Seite  sick  kreuzen,  an  die  laterale  Sckleife  sick 
anlegen  und  beini  Menscken  den  medialsten  Tkeil  der  Fasern  derselben  bilden, 
wie  die  Fig.  550  und  551  bei  H und  dies  zeigen.  Auck  A.  Bruce  bildet  auf 
seinen  Taf.  XX  und  XXI  diese  Fasern  ab,  okne  dieselben  zu  bezeicknen.  In 
seinem  Texte  werden  diese  Fasern  auf  § 37  sub  4 kurz  erwahnt  und  ein  Em- 
di’ingen  derselben  in  den  contralateralen  Nucleus  centralis  superior  angenommen. 
^ Endlich  waren  bei  Saugern  als  Bestandtlieile  der  lateralen  Sckleife  nock 
die  Striae  acusticae  zu  erwaknen,  deren  spezielle  Besckreibung  im  nacksten 
§ folgt. 

§ 154. 

Striae  medullares  sive  acusticae.  Die  Darstellung  der  Ent- 
wicklung  der  lateralen  Sckleife,  die  im  vorigen  § gegeben  wurde,  bezog  sick 
auf  die  Verkaltnisse  des  fast  reifen  Embryo,  dock  ist  dieselbe  moglickerweise 
nickt  ersckojifend,  fur  den  Fall  wenigstens,  dass  keim  Menscken  wie  bei  gewissen 
Saugern  (Katze,  Kaniiichen)  auck  die  sogenannten  Striae  acusticae  an  der 
Bildung  derselben  sick  betkeiligen,  wie  dies  v.  Monalcoiv  experimentell  dargetkan 
kat  (Arck.  f.  Psyck.  Bd.  XXII,  1890).  In  dem  angegebenen  Alter  sind  mim- 
lich  beim  Menscken,  wie  durck  v.  Beclitereiv  sckon  vor  langer  Zeit  (Neurol. 
Centralblatt  1885  S.  147)  nackgewiesen  worden  ist,  die  Striae  medullares  nock 
marklos  und  lasst  sick  somit  an  WeigerfBc\ien  Praparaten  der  etwaige  Antkeil 
derselben  an  der  Bildung  des  Lemniscus  lateralis  nickt  bestimmen.  Und  beim 
Erwachsenen  gestalten  sick  die  Verkaltnisse  dieser  Striae  so  eigen,  dass  es  ge- 
ratken  ersckeint,  dieselken  in  erster  Lijiie  bei  den  Saugern  zu  verfolgen. 

Von  Silugern  sind  bis  ankiji  nur  die  zwei  oben  erwaknten  Gesckopfe  ge- 
nauer  untersucht  worden.  Bei  der  Katze,  die  bessere  Ergebnisse  liefert,  geken 
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jiacli  (lc*n  riluTi'inPtiinniomlci)  uiid  uimbliaiigig  voii  ciiiamlcr  gewojiiieueii  Krgel)- 


uiid 


mir 


• lie  Striae  acuslicae  ciner.seits  niit  eiiiem  kleinercn  Abschnitte 
dorscdbcn  Seite  iil)er,  wiibrcnd  eiii  grbsserer  Tlieil  derselbeu 


nissen  von  Held  (Arcli.  von  Jlis  1891  S.  273  und  1893  S,  226) 

(Bd.  Uri.  S.  269) 
in  (lie  kloine  Olivo 

in  d(*r  Ka])lie  sicb  krinizt  und  zur  Olive  der  anderen  Seite  sich  begiebt.  In  Be- 
trel'f  der  wcaleren  B(‘zi(dmngen  beidei'  Biindel  finde  icli  b(*i  der  Katze  folgendes: 
Die  kbdnere  Al)tbeilung,  die  zur  Olivo  derselbeu  Seite  berabziebt,  welche  aus 
4 — 5 Bundolcbeu  bestebt  (Fig.  552  n),  erreicbt  die  Olive  da,  vo  der  mediale 
Nebenlappcn  an  das  Hauptorgan  angrenzt  und  an  diesein  selbst,  und  verlieit 
sich  in  den  zwei  dorsalen  Furchen  oder  Eiiischnitten  des  Gesajiuntoi'ganes  ui  einein 
dichteu,  bier  befindliebe]i  Fasergewirre,  obne  dass  sich  l)estinnnen  liesse,  was 


aus  den  Elementen  derselben  wird.  In  diesem  Fasergewirre  fin  den  sicli  kleme, 
lanffsverlaufende  Biindelchen  und  einzelne  solche  Nervenfasern  und  da  diese 

O 

cerebralwiirts  an  Menge  zunehnien,  noch  bevor  die  sich  kreuzenden  Bibidel  der 
Striae  die  Olive  erreicbt  haben,  so  ist  die  Yerinutbimg  gerechtfertigt,  dass  die 
ungekreuzten  Striaefasern  in  Langsbiindel  des  dorsalen  ISIarkes  der  Olive  iibergeben. 

Die  sich  kreuzenden  Biindel  der  Striae  smd  viel  inachtiger  als  die  eben 
gesclulderten  Fasern,  doch  findet  sich  die  Kreuzung  mehr  in  vorderen  Ebenen, 


Fig.  552 


Fig.  552.  Theil  eines  Querschnittes  der  Medulla  oblongata  einor  erwachsenen  Katze 
in  der  Gegend  der  kleinen  Oliven.  Nr.  134  b.  Ger.  Vergr.  C Collateraleu  der  Irapez- 
fasern  zur  kleinen  Olive  0;  0^  Olivennebenkern;  F*  Pyramiden;  StO  Stiel  dor  Olive 
zum  Abducenskerne,  welch’  letzterer  nicbt  getroffen  ist;  Str  Striae  acuslicae;  Tr  Corpus 
irapezoides ; VI  Abducens-Wurzeln ; F// Facialisknie;  VII'  austretende  Facialis- urzel; 
g gekreuzter,  Tt  ungekrenzter  Theil  der  Striae  acusticae,  beide  zn  den  Oliven  gehend. 
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ill  deneii  die  aiidereii  Elenieiite  spiirlidier  werden  uiid  eiidlieh  luifhoron.  Die 
Fig.  552  giebt  eiii  gates  Bild  dieser  Striaekreuzungen , die  weit  entfernt,  niit 
konipakten  ]\[assen  stattzufiuden,  wie  eine  Figur  von  Held  (Archiv  von  His 
1891  Fig.  Ill)  glauben  inachen  konnte,  von  vereinzeltcn,  kleincrcn  and  starkeren 
Biindeln  gebildct  werden,  die  auf  langen  Strccken  fur  sicli  verlaufon  and  erst  in 
der  Kahe  der  Oliven  niiher  zusainmentreten.  Die  dorsalsten  sich  kreuzenden 
Biindel  finden  sich  ungefalir  in  der  Mitte  der  Rajihe,  wiihrend  die  ventralsten 
Flemente  derselben  die  Abducens-AVurzeln  unweit  der  Olive  schneiden.  Iin  letzten 
Tlieile  ihres  A’^erlaufes  biegen  sich  die  Kreuzungsfasern  leicht  bogenforinig  init 
ventraler  Ivi-iinunujig  um  and  erreichen  die  Olive  in  der  Gegend  des  Einschnittes 
zwischen  deni  Haujit-  and  Neben- 
kerne.  Hier  gehen  dieselben  sich 
unibiegend  in  Langsfasern  liber 
laid  verdanken  die  Langsbiindel 
des  dorsalen  Markes  der  Olive 
bei  der  Katze  diesen  Striaeelemen- 
ten  ihre  Hauptentwicklung.  Audi 
liisst  sich  leicht  nachweisen,  dass 
dieses  Mark  je  langer,  uin  so 
mehr  an  IMasse  zuniinint  and  am 
cerebralen  Ende  der  kleinen  Olive 
viel  starker  ist,  als  am  Beginne 
der  Kreuzungen  der  Striae. 

Beim  Kani  lichen  finde 
ich  wesentlich  dasselbe,  vde  bei 
der  Katze,  doch  sind  bei  diesem 
Thiere,  ivie  schon  v.  Monahow 
mit  Recht  meldet,  die  Striae  viel 
weniger  entwickelt  als  bei  der 
Katze  und  halt  es  daher  viel 
schwerer,  dieselben  zu  verfolgen. 

Abweichend  von  den  Angaben 
von  Held  und  viir  lasst  Sala  in 
seinen  neuesten  Angaben  (Arch.  f. 

Mikrosk.  Anatomie  Bd.  42,  S.  36  tf.) 
die  Striae  acusticae  nur  mit  der 
oberen  Olive  derselben  Seite  in  Ver- 
bindung  stehen  und  anerkennt  keine  Kreuzungen  derselben.  Ausserdem  solleu  die  Striae 
in  ein  iiusseres  und  ein  inneres  Biindel  zerfallen.  Was  er  iiusseres  Biindel  nennt,  sind 
oftenbar  z.  lb.  die  Fasern,  die  ich  friiher  § 142  S.  262  als  dorsales  Trapezbiindel  be- 
zeichnete,  wahrend  sein  inneres  Biindel  die  typischen  Striae  dar.stellt.  kwch  B aginski 
liisst  die  Striae  acusticae  der  Sauger  nur  zur  Olive  derselben  Seite  treten  und  laugnet 
Kreuzungen  (Virch.  Arch.  Bd.  119  S.  91).  Dagegen  stimmiKirilzew  (Neurol.  Centralbl. 
1892  S.  21),  wie  ich,  mit  den  Angaben  von  Held  iiberein. 

Fig.  553.  Theil  eines  Querschnittes  der  Medulla  oblongata  eines  fast  reifeii  menschl. 
Embryo.  Ser.  I.  Nr.  199.  Ger.  Vergr.  Cl  weisse  Substanz  des  Cerebellum  (Flocke);  Fs  Fascicu- 
lus solitarius;  Gl  Glossopharyngeus ; Gv  Ganglion  ventralc  acustici;  Nc  Nervus  cochleae; 
kc  dorsale  Bahn  desselben;  Nd  Nucleus  dentatus;  Nvd  Nervus  vestibuli  descendens; 
Pc  Pedunculus  cerebelli;  Sir  Stria  medullaris  schon  z.  Th.  dunkelfaserig ; Ta  2'uberculum 
acusticum;  Vs  Quintus  sensibilis.  (Weigert.) 


Fig.  553. 
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\"on  den  Striae  ntednU ares  des  Mensclien  Ix-inerke  ich  in  erster  Linie, 
dnss  mil'  jeden  Fall  niclit  alle  ol)(*rflilchlielien  Bunded  der  Kautengrube,  die  man 
als  Striae  medullares  zu  bezeiidinen  pflegb  auf  den  Aeustieus  zii  beziehen  sind 
und  nelnne  ieli  vor  allein  die  als  Klangstab  {Jiergmann)  bezeichnetxiii  Jiiindel 
ans  (siedie  Kransc,  Analoniie  II.  und  Fig.  554),  die  von  der  Kajdie  aus  in  sebief 
lateraler  Kiehtung  vorwiirts  veadaufen.  In  wie  weit  noch  andere  Bundel  hierher 
gehoren,  soli  siiater,  gloiehzeitig  init  der  Sdiilderung  der  Bedeutung  dersedlxai 
erortort  werden.  Auf  der  andern  >Seite  halte  ich  es  fur  ganz  sicher,  dass  der 
grosste  Tlieil  der  Sti’iae  zu  dem  Nerviis  cochleae  in  Ideziehung  steht  und  dass 
V.  13 echtereiv  im  Unreeht  ist,  wenn  er  solche  lieziehungen  ganz  und  gar  in 
Abrede  sfellt.  Zum  Belege  fiir  meine  Beliauptung  verweise  ich  auf  die  Fig.  553, 
welche  von  einein  nahezu  ausgetragenen  Idinbryo  lierruhrt,  bei  welchem  die 
Striae  acusticae  schon  ziemlicb  viele  feinste  dunkelrandige  Fasern  enthielten. 
Dieselbe  stamnit  aus  einer  Gegend  dicht  liinter  der  Brucke,  in  welcher  die 


Fig.  554. 

/ 


Flocke  und  die  angrenzenden  Tlieile  des  kleinen  Hirns  mit  der  Medulla 
oblongata  verschmolzen  sind.  An  der  lateralen  Seite  des  Pedmiculus  cerehelli 
Pc  zeigt  sich  ventrahvarts  das  Ganglion  ventrale  Acustici  Gv  mit  dem  I^errus 
cochleae  Nc,  weiter  nach  der  dorsalen  Seite  zu  das  Tuhercidum  acnsticuni  Ta, 
das  sich  bis  zu  Nc'  erstreckt  und  bier  wie  eine  besondereAnscbwellung zeigt.  Vm  den 
Peduncidus  cerehelli  berum  ziehen  dunkelrandige  Fasern  Nc',  die  zum  Theil 
als  sekimdare  Baluien  aus  dem  Ganglion  ventrale  stammen,  zum  Theil  direkte 
Fortsetzungen  des  Nerviis  cochleae  sind,  die  in  dorsalsten  Theilen  des  Taher- 
Ciduni  enden  (s.  auch  Fig.  478  und  S.  255,  256).  Cl  ist  die  aus  dunkel- 
randigen  Fasern  bestebende  Markmasse  des  kleinen  Gebirns  und  zwiseben  dieser 
und  dem  ebenfalls  dunkelrandigen  Bundel  Nc'  liegt  die  aus  dem  lubercidinti 


Fig.  554.  Horizontaler  Schnitt  durch  die  Wanduiigen  des  IV.  Ventrikels  des  Men- 
schen.  4:1  (aus  mehreren  Sclmitten  zusainmengestellt).  Nc  Nerviis  cochleae;  Sir  Striae 
acusticae  Hauptbiindel;  Str'  aussergewohnlich  verlaufende  Striae;  F/f  Vierter  Ventrikel. 


I 
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» j acusticnm  ausstniblomle,  noch  wenig  dunkelranclige  Masse  dev  Striae  acusticae 
Str.,  die  iin  weiterou  'Wu’laufe  eiii  deutliches,  dickes  Biindel  bildet.  Das 

M Epeiidym  der  Eautengrubc  zielit  sicli  bis  in  den  Winked  zwisclien  Str.  uud  die 

Verbreitemng  hinein,  die  eineii  Theil  des  Nucleus  de^itatus  cerehelli  Nd  ent- 
hiilt.  Die  Lagerungsverbaltnisse  der  Flocke  zum  Ganglion  ventrale  acustici 
^ . and  dem  Tuherculum  sainmt  den  Striae  acusticae  zeigt  auch  die  Fig.  558, 
welche  ebenfalls  lehit,  dass  weder  der  Flockenstiel  nocb  andere  Theile  der 
[ ]\[arkinasse  des  Cerebellum  in  die  Striae  acusticae  iibertreten.  Aussei-dein  ver- 

^ weise  icli  auf  die  friiberen  Fig.  451  and  473. 

Za  deinselben  Ergebnisse  wie  Frontalscbnitte  fuhren  auch  Plorizontal- 
schnitte  beini  Erwachsenen , die  noch  Niemand  auf  diese  Frage  geprilft  hat, 
von  -welchen  mir  eine  zusammenhiiiigende  Serie  vor- 
liegt.  Dieselben  zeigen  den  direkten  Zusammen- 
; hang  des  Nervus  cochleae  durch  A^ennittelung  des 
Tuherculum  acusticum  mit  den  Striae  acusticae, 

I welcher  im  Flachenbilde  in  der  Art  sich  inacht, 

; dass  der  Anfangs  ungetheilte  Stamm  der  Stria  im 
» weiteren  Verlaufe  gegen  die  Mittellinie  zuerst  in  zwei 
oder  drei  Bundel  sich  spaltet,  welche  dann  pinsel- 
( formig  auseinandertretend  uber  einen  imnier  gros- 
‘ sereii  Eaum  sich  verbreiten,  bis  sie  endlich  an  der 
Eaphe  ihre  gi-6sste  Entwicklung  erlangen.  Von 
S diesen  Verhaltnissen  giebt  die  Fig.  554  eine  gate 
■j  Anschaaimg  imd  folgen  in  der  Aninerkung  noch 
^ einige  Einzelangaben. 

Indem  ich  es  deni  eben  auseinandergesetzten 
I zafolge  fiir  anzweifelhaft  erachte,  dass  die  Mehrzahl 
' dev  Striae  medullares  and  vor  allem  das,  was  als 
f typische  Markstreifen  beschrieben  and  abgebildet 
i wird,  mit  dem  Nervus  cochleae  in  Verbindang 
) steht,  will  ich  diese  Stiiae  fortan  als  Striae 
'■  acusticae  bezeichnen  and  den  Namen  Striae  medullares  nur  fiir  jene  Form 
der  Markstreifen  anwenden,  die  solche  Beziehungen  nicht  erkennen  lassen. 

Verfolgen  ivir  nun  in  erster  Linie  die  Striae  acusticae  des  Menschen 
. weiter  (Figg.  555,  556),  so  finden  wir,  dass  dieselben  oberflachlich  am  Boden 

• der  Eautengrube  bis  zur  Raphe  oder  der  Mittelfurche  am  Boden  der  Rauteii- 
I gnibe  verlaufen  and  hierbei  in  bestimmten  Beziehungen  za  dem  Nucleus 
' funiculi  teretis  stehen,  der  dicht  neben  der  Raphe  seine  Lage  hat.  Nicht 

selten  findet  sich  im  Verlaufe  einer  Stria  auch  noch  ein  zweiter  and  selbst  noch 
I.;  ein  dritter  meist  kleinerer  Ivern  mehr  laterahvarts  and  soil  weiter  uiiten  ange- 
f . geben  iierden,  wie  die  Striae  za  diesen  Ivernen  stehen.  An  der  Raphe  angelangt, 

Ir 

Fig.  5*55.  Ein  Theil  der  Raphe  dev  Medulla  oblongata  des  Erwachsenen.  Serie  108 
'■  von  Prof.  Rieger.  Ger.  Vergr.  Weigert.  Fid  Fasciculus  longitudinalis  dorsalis;  Nt  Nucleus 
y funiculi  teretis;  R Raphe  mit  dem  Verlaufe  der  Striae  in  derselben;  Strs  und  Strd  Striae 
■ t sinistrae  et  dezirae ; I laterale  Abzweigungen  des  linken  Streifens;  r gekreuzte  solche  der 

• rechten  Stria. 


384 


Nervensystem. 


biegoii  tlio  Striae  ausnahmslos  in  diesolbe  ein  uiid  verlaufen  in  der  grosseii  Mehr- 
zabl  der  Fiille  durcdi  die  gauze  llaplie  als  Fihrae  rectae  in  dor.soventraler 
Richtung  durch  dieselbe  bis  zur  ventralen  Liingsspalte  zwischen  den  Pyrainiden, 
wo  dieselben  in  die  Fihrae  ]jeripyramidales  ventrales  {Fihrae  arcuulae  vm- 
trales)  sicli  fortsetzen.  Treten  zwei  Striae  acnsticae  von  rechts  und  von  links 
lier  in  die  Rajdie,  so  ziehen  hiiiifig  bodde  Striae  reebts  und  links  von  den  in  der 
Kaplie  sich  kreuzenden  Fihrae  arciiatae  internae  ventralwiirts,  um  erst  im 
Grunde  der  ventralen  Spalte  sich  zu  kreuzen  und  in  die  contralateralen  Fihrae 
peripyramidales  ventrales  sich  fortzusetzen.  Andere  Male  verinengen  sich  beide 

Striael)undel  in  ihrem 
Verlaufe  durch  die  Raphe 
so,  dass  sie  spiiter.nicht 
mehr  auseinander  zu  hal- 
ten  sind.  Tritt  nur  Eine 
Stria  in  die  Raphe,  so 
lasst  sich  dieselbe  nie 
durch  die  ganze  Median- 
ebene  verfolgen,  was  sehr 
begreiflich  ist,  da,  wie 
F 1 achen  - Bilder  lehren, 
die  Striae  in  fast  un- 
unterbrocheuer  Reihe  in 
die  Raphe  eintreten  und 
eine  einzehie  Stria  somit 
iminer  in  der  Tiefe  auf 
andere  Striae  treffen  Avird. 

Dein  Gesagten  zu- 
folge  bin  ich  soinit  mit 
Meynert,  Flechsig, 
Oh  er  s t ein  er  mid 
V.  Bechtereiv  ehiver- 
standen  (s.  d.  Ainn.),  dass 
die  Striae  acusticae  des 
Menschen  in  der  Mehrzahl  der  Fiille  durch  die  ganze  Raphe  verlaufen  und 
gekreuzt  in  die  um  die  Pyrainiden  herumziehenden  Fihrae  arcuatae  ubgi'gehen. 
Ueber  den  iveiteren  Verlauf  derselben  hat  sich  Oher Steiner  nicht  geaussert, 
wohl  aber  Meynert  und  v.  JBechteretv.  Ich  selbst  babe  schon,  noch  be- 
vor  ich  die  Striae  acusticae  des  Menschen  genauer  verfolgt  hatte,  auf  S.  212 
angegeben,  dass  die  Fihrae  arcuatae  superficiales  ventrales  in  Schnitten,  wie 
die  Fig.  451  uin  die  Pyrainiden  und  Oliven  heruinziehen , und  ui  der  Gegend 
des  Seitenstrangkernes  mit  den  Fasern  der  Kleinhirnseitenstrangbahn  zum  Pe- 

Fig.  556.  Querschnitt  der  Medulla  oblongata  des  Erwachsenen.  Serie  108  von 
Froi.  Rieger.  5:1.  Weigert.  Ov  Ganglion  ventrale  acusliei ; Nc  Rervus  cochleae;  Nt  Rucleus 
funiculi  teretis;  R Fortsetzung  der  Striae  dextrae  et  sinistrae  durch  die  Kaphe  und  Kreu- 
zung  derselben  im  Grunde  der  ventralen  Spalte,  dann  Uebergang  in  die  Fibrae  arcuatae 
ventrales  Farev  aussen  an  den  Pyrainiden  und  Oliven  und  bis  zum  Pedunculus  cerebelli  Pc; 
Sir  Striae  dextrae  et  sinistrae. 
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iluncuhis  cereJjeUi  sich  vermengen.  Neueste  Ujitersuchungcn  haben  cliese  An- 
gaben  als  vollkommeii  ricbtig  erwiesen  und  glaube  ich  nun,  zum  Theil  in 


Fig.  557. 


Uebereinstimmung  mit  Meynert,  den  Satz  aufstellen  zu  dilrfen,  dass  ein  be- 
deutender  Tbeil  der  Striae  acusticae  des  Menscben  eine  sekundare 
Babn  des  Nervus  cochleae  darstellt, 
die  denselben  mit  dem  Cerebellum  ver- 
bindet. 

Die  weitere  Frage  ist  nun,  Avie  viele 
Striae  acusticae  des  Menscben  den  eben  ge- 
scbilderten  Weg  einscblagen.  Es  ist  selbst- 
verstandlicb  nicbt  moglicb,  auf  dem  Wege  der 
anatomiscben  Untersucbimg  nacbzuweisen , 
ob  alle  Striae,  die  m die  Rapbe  eingeben, 
dieselbe  ganz  durcblaufen  und  in  die  Fibrae 
perixyyramidales  ventrales  iibertreten,  viel- 
mebr  ist  fiir  einmal  die  Moglicbkeit  nicbt  ab- 
zuweisen,  dass  ein  Tbeil  derselben  scbon  inner- 
balb  der  Rapbe,  vielleicbt  nacb  vorberiger 
Kreuzung,  in  die  Fibrae  arcuatae  internae 
iibergebt.  Fiir  eine  solcbe  IMoglicbkeit  kann 
icb  vorlaufig  keine  bestimmten  Tbatsachen  anfubren,  denn  gewisse  Varietaten 
im  Verlaufe  der  Striae,  die  icb  beobacbtete,  lassen  aucb  andere  Erklarungen  zu. 


Fig.  557.  iiin  Theil  der  Fig.  5o8  starker  vergrossert.  Fid,  Fasciculus  longitudinalis 
doi  salts , N grosserer  Kern  im  Verlaufe  der  Stria  medullaris  sive  acustica  auf  der  linken 
Seite;  kleiner  Kern  derselben;  Ned  Fortsetzung  des  dorsalen  Antheiles  des  Net'vus 
cochleans;  Nt  Nucleus  funiculi  ter etis;  Avd  absteigende  Vestibularis- Wurzel ; Pc  Peduneulus 
cerebelli;  P Kaphe;  Str ac  Stria  medullaris  sive  acustica  der  rechten  Seite;  Sirac^  Ende 
dieser  Stria  in  der  Nahe  des  Fasciculus  solitarius  Fs,  in  welcbem  eine  Glossopbaryngeus- 
urzel  Gl  eindringt;  Strac^  Quei’schnitt  einer  oberflacblichen  Stria  der  linken  Seite. 

Querschnitt  der  Medulla  oblongata  des  Erwacbsenen.  Ser.  39  von 
rroi  Rieg  er , 3 mal  vergr.  Gv  Ganglion  ventrale  Nervi  cochleae;  Ned  dorsaler  Antbeil 
es  1 ervus  cochleae  Ne;  0 Olive;  P Pyramide;  Pc  Peduneulus  cerebelli;  Pp  Fibrae 
arcuatae  peripyramidales ; Str  abnorm  verlaufende  Stria  medullaris. 
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Kininiil  sail  icli  eine  Stria  (Fig.  557  und  558),  ini  dorsalsten  Tlieile  der 
Kaplie,  die,  naclidein  sie  am  Nucleus  funiculi  terelis  Nt  vorbeigegangen  war,  auf 
die  andere  Seite  trat  und  liier  zienilich  oberflilclilicli  schief  lateralwarts  in  der 
Richtiing  auf  den  Kleinliirnstiel  zu  Aveiter  verlief.  Hierbc.-i  unifasste  dieselbe,  in 
zw('i  llauptliiindel  gcsjAalten,  einen  weiteren  zum  Tlieil  im  Fasciculus  lonqi- 
tudinalis  dorsalis  gelegeneii  Kern  (N),  nabni  s]>ater  noebmals  einen  kleineren 
Kern  N in  sich  auf  und  verier  sich  in  der  Gi'gend  des  Fasciculus  solitarius, 
zu  dem  eine  Glossopharyngeuswurzel  Gl  trat.  Da  das  betreffende  Priiparat,  das 
ich  Flerrn  Prof.  Jliegcr  verdanke,  nicdit  zu  einer  Serie  gehorte  und  die  be- 
treffende Stria  nur  in  drei  zusammengeliorenden  Schnitten  sichtbar  war,  so  konnte 
ich  leider  den  weiteren  Verlauf  dieses  eigen tliiimlichen  Biindels  nicht  erniitteln,  iiber 
dessen  Lagerung  im  Gesammtc|uerschnitte  der  MedidJa  oblongata  die  Fig.  558  den 
nothigen  Aufscbluss  giebt;  immerhin  ist  der  Verlauf  und  die  Richtung  desselben 
so,  dass  der  Annabme,  dass  das  Biindel  in  den  Feduncidus  cerebelli  eintrat, 
nichts  im  Wege  steht,  in  welchem  Falle  diese  Stria  mit  den  anderen,  in  die 
Fibrae  peripyramidales  ubergehenden  in  Eine  Kategorie  gehdren  wiirde.  Eine 
weitere  Varietat  im  Verlaufe  der  Sti’iaefasern  zeigt  die  Fig.  555.  Hier  zweigen 
sich  von  der  rechten  Stria  Fasern  ab,  die  links  neben  der  Raphe  ventralwarts 
verlaufen,  und  konnte  es  scheinen,  als  ob  diese  Biindel  spater  in  Fibrae  arcuatae 
internae  iibergingen.  Es  lehren  jedoch  andere  Praparate,  dass  solche  Biindel 
in  tieferen  Ebenen  Avieder  in  die  Raphe  treten  und  in  dieser  weiter  A’erlaufen. 
Dasselbe  gilt  auch  \"on  Biindelchen,  die  Avie  die  bei  I auf  der  Seite  der  be- 
treffenden  Stria  in  die  Substantia  reticidaris  sich  abzweigen. 

Ein  Uebergang  einer  Stria  am  Boden  der  Rautengrube  auf  die  andere 
Seite,  wie  Clarice  und  auch  Ob  erst  einer  einen  solchen  erwahuen,  kam  mir 
nie  zur  Beobachtung  und  bin  ich  der  Meinung,  dass  ganz  oberiliichliche  Fibrae 
arcuatae  s.  transversae,  die  oft  in  bedeuteiider  Starke  auftreten,  zu  einer  Yer- 
AA^echselung  mit  Striae  der  eben  genannten  Art  Veranlassung  gegeben  habeu 
konnten. 

Was  nun  die  Beziehungen  der  Striae  zu  den  Nuclei  funicidi  terefis  be- 
trifft,  so  liegen  die  ersteren  haujDtsachlich  an  der  dorsalen  Seite  der  genannten 
Kerne,  konnen  aber  auch  von  der  ventralen  Seite  her  mit  euiem  grosseren  Theil 
ihrer  Fasern  an  dieselben  angrenzen.  Diese  Kerne  selbst  sind  in  ihrem  Ver- 
halten  den  Nuclei  arci formes  der  P}u-amiden  sehr  nahe  verAvandt,  indem  sie 
aus  kleinen  KerA^enzellen  bestehen,  die  von  einem  reichen  Netze  diuikelrandiger 
Faserchen  umgeben  sind.  In  vielen  Fallen  nun  liisst  sich  (an  TFc^^crfscheii 
Praparaten)  nachweisen,  dass  die  Striae  an  der  lateralen  Seite  dieser  Kerne 
NerAmufasern  in  dieselben  abgeben  und  an  der  medialen  Seite  neue  solche  Avieder 
aufnehinen,  so  dass  ich  berechtigt  zu  sein  glaube,  diese  Kerne  als  End-  und 
Anfangsstationen  geAvisser  Fasern  der  Striae  zu  betrachten,  Avelche  somit,  Avenn 
dem  so  Avare,  nicht  als  einfache  eiiiheitliche  Bahnen  anzusehen  A\aren.  Wie  oben 
schon  erwahnt,  kommen  im  Verlaufe  einer  Stria  nicht  selten  ZAvei  und  selbst 
drei  Kerne  \ov.  Im  letzteren  Falle  liegt  der  lateralste  Kern  an  der  dorsalen 
Seite  des  Feduncidus  cerebelli  und  der  absteigenden  Vestibularis- Wurzel.  Auch 
ist  schon  langst  betont  (s.  S.  323),  dass,  Avie  neulich  auch  v.  Bechtereiv  her- 
vorhebt  (1.  s.  c.),  in  der  Raphe  selbst  viele  Nervenzellen  liegen.  Da  die  Fort- 
setzungen  der  Striae  acusticae  als  Fibrae  arcuatae  ventrales  auch  mit  den 
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Xuclei  arciformes  in  Beriihrung  konimen,  so  erliel)t  sicli  die  weitere  Frage,  ob 
dieselben  auch  zu  den  Zellen  dieser  Kerne  besondere  lieziehungen  eingeben,  die 
ich  vorliiufig,  angesichts  des  iiber  den  feineren  Ban  dieser  Kerne  friiher  (S.  328 
u.  ft’.)  Beinerkten,  eher  verneinend  entscheiden  mocdite, 

Fassen  wir  das  bisher  Geschilderte  zusaninien,  so  haben  wir  gefunden,  dass 
beim  ]\fenscbeii  viele  Striae  in  direkten  l^eziehnngeu  zuni  Nervus  cochleae 
stelven,  resp.  wie  friiher  gezeigt  wnrde,  wesentlich  von  Zellen  des  Ttihercnlwn 
acuslicinn  entspringen.  Ausser  diesen  eigentlichen  Striae  acusticae  giebt  es 
aber  nocli  andere,  die  ich  Striae  medullares  zu  nennen  vorsclilug,  die  keine 
solchen  Beziehungen  erkennen  lassen.  Zu  deiiselbeii  gehoren  vor  allem  die  nach 
B erqmann  als  Klaugstab  bezeiclineten  Bildungen.  An  den  friiher  be- 
sprochenen  Horizontalschnitten  (Fig.  554)  wareii  die  proximalsteu  drei  Striae  so  ge- 
lagert,  dass  sie  von  der  Gegend  der  Raphe  hiriiwiii’ts  und  schief  nach  den  Seiten 
in  der  Richtung  gegeii  den  Locus  coerideus  verliefen.  Die  am  weitesten  zu  ver- 
folgende  erste  Stria  mass  6,4  mm  und  entzog  sich  damiin  4,8  mm  Entfernung  von  der 
rlMedianebene  dem  Blicke,  so  dass  ich  nicht  im  Stande  bin,  zu  sageii,  was  aus 
derselben  wurde.  Ohne  Querschnitte,  die  Bergmann’sche  Striae  zeigen,  zu  kennen, 
und  zu  wissen,  ob  dieselben  aus  der  Tiefe  der  Raphe  stammen  und  mit  den 
Fibrae peripyr amid cdes  zusammenhangen,  oder  ob  dieselben,  wie  Ohersteiner 
auf  Gnind  inh  unbekannter  Thatsachen  iiussert,  von  Striae  der  anderen  Seite 
ausgehen,  die  in  der  Raphe  sich  kreuzen,  ist  es  ganz  unmoglich,  iiber  die  Be- 
deutung  derselben  eine  bestiinmte  Auskunft  zu  geben. 

In  einer  ahnlichen  Ungewissheit  befinden  vdr  uns  in  Betreff  der  von 
Clarhe,  von  Fischer  und  Henle  (s.  unten)  beschriebenen  Striae,  die  um 
den  Pedunctdus  cerehelli  herum  zur  Briicke  sich  begeben  und  in  derselben  sich 
verlieren  (s.  Clarhe  in  Philos.  Transact.  Bd.  158  Taf.  11  Fig.  41).  Auch  die 
Stidae,  die  Clarhe  mit  dem  Flockenstiel  in  Verbindung  stehen  liisst,  und  die 
Flockenstielfasern,  die  nach  Stilling  (Neue  Untersuchungen  iiber  den  Bau  des 
Kleinhirns  1878,  S.  321)  mit  Wahrscheinlichkeit  die  Klangstabe  Bergniann’s 
bilden,  sind  fiir  einmal  nicht  mit  Sicherheit  zu  deuten.  Eine  Fortsetzung  des 
Pedunculus  floccidi  in  den  Seitentheil  des  Bodens  der  Rautengrube  bildet  auch 
A.  Bruce  von  einem  Embryo  vom  8.  Monate  ab  (PI.  IX),  doch  kann  es  in 
diesem  Falle  sich  nicht  um  echte  Striae  handeln,  da  die  betreffenden  Bahnen 
bereits  dunkelrandig  waren.  Auch  ich  sah  solche  Beziehungen  des  Pedunculus 
floccidi  in  gewissen  Fallen,  bin  jedoch,  wie  schon  erwahnt,  der  Meinung,  dass 
die  Hauptmasse  der  Striae  dem  Acusticus  angehort. 

Von  Striae  medullares  desMenschen  ist,  abgesehen  von  den  grobereii 
Verhaltnissen,  ausserst  wenig  bekannt.  Von  filteren  Mittheilungen  sind  besonders  wicbtig 
die  von  Clarke  (Phil.  Transact.  Vol.  158,  1869,  S:  287).  Einmal  erwahnt  derselbe 
einen  Uebergang  von  Striae  in  den  Pedunculus  floceuli,  und  auch  Henle  nieldet  (Nerven- 
lehre  2.  Aufl.  1879  S.  205),  dass  Striaefasern  oft  mit  dem  hinteren  Rande  des  Flocken- 
stieles  oder  mit  dem  vorderen  Rande  des  Ponticulus  in  unmittelbarer  Beriihrung  sich 
befinden  und  schwer  von  ihnen  zu  unterscbeiden  seien.  Ferner  ist  es  nach  Clarke 
gewohnlich,  dass  ein  dickeres  Biindel  der  Striae  unter  dem  Hornerven  um  den  strang- 
fSrmigen  Korper  herum  zu  dessen  ventraler  Fliiche  verlauft,  und  zwischen  demselben 
und  der  Olive  in  die  Briicke  eintritt,  ein  Biindel,  welches  von  eindringenden  Wurzeln 
des  Glossopharyngeus  und  Vagus  durchbohrt  wird.  Solche  Biindel  sahen  auch  in  je 
einem  lalle  0.  Fischer  und  iTenZe  (s.  bei  diesem  S.  206  Anm.).  Ausserdem  beschreibt 
Clarke  noch  seltenere  Biindel  der  Striae,  die  dem  unten  zu  erwahnenden  Klangstabe 
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entsprocheml,  !in  den  Seitentlieilen  der  Raufcengrubo  schief  aufwilrts  gegen  das  Crus  cere- 
belli  ad  pontem  verliefen  iind  in  anderen  Fallen  selbst  in  fast  longitudinaler  Richtung 
nnti'ihalb  der  Bindearme  gegen  die  Vierhligel  zogen.  Endlich  erwilhne  icli  noch  Meyncrt, 
der  S.  786  den  benierkenswerthen  Ausspruch  tliut,  dass  die  Striae  von  der  hinteren 
Acusticuswiirzel  aus  durch  die  Raphe  an  die  ventrale  Seite  treten  und  als  Fihrae  arcuatac 
znr  innorn  Abtheilung  des  entgegengesetzten  Pedunculus  cercbeUi  sich  begeben. 

Von  den  neuesten  Autoren  erwahnt  L.  Sala  die  Striae  des  Menschen  gar  nicht 
und  Held  bekennt,  dass  es  ihin  nicht  gegliickt  sei,  passende  Objekte  zur  Verfolgung  i 
derselben  zu  erhalten  (Arch.  v.  His  1893  S.  230).  Am  ausfiihrlichsten  ist  Obersteiner , 
dor  in  der  2.  Auflage  seiner  Nervbsen  Centralorgane  1892,  S.  387  z.  Th.  im  Anschlusse 
an  Meynert  die  Striae  medullares  knapp  vor  der  Mittellinie  ventralwarts  verlaufen  und 
am  lateralen  Rande  der  Raphe  gegen  die  Pyramiden  ziehen  Idsst,  doch  scheinen  sich 
diese  Fasern  schliesslich  alle  zu  kreuzen.  Dadurch  gelangt  ein  Theil  dieser  Fasern  in 
das  Gebiet  der  Schleife  und  vielleicht  weiterhin  in  den  hinteren  Vierhiigel,  wahrend 
andere  die  ventrale  Oberflache  der  Medulla  erreichen  und  hier  als  Fibrae  arcualae  ex- 
ternae  nicht  weiter  verfolgt  werden  konnen.  Andere  Fasern  der  Striae  kreuzen  sich  im 
dorsalsten  Theil  der  Raphe  und  ziehen  auf  der  andern  Seite  lateral-  und  cerebralwarts 
bis  in  die  Gegend  des  Locus  coeruleus , ohne  dass  ihr  Ende  angegeben  werden  kbnnte. 
Hiiufig  bilden  diese  Fasern  ein  kompaktes  Biindel  (oder  mehrere),  den  Klangstab, 
Conductor  sonorus,  von  Bergmann,  das  im  Innern  Nervenzellen  enthalt.  Aus  dem 
Nucleus  funiculi  teretis  sollen  Fasern  austreten,  welche  den  Striae  medullares  sich 
anschliessend  lateralwarts  ziehen. 

Auch  Flechsig  (Neurol.  Centralbl.  1890  Nr.  1)  lasst  die  Striae  grosstenteils  in 
der  Raphe  ventralwarts  ziehen  und  gekreuzt  in  Fibrae  areuatae  externae  iibergehen.  Ein 
kleiner  variabler  Theil  soil  dicht  unter  dem  Boden  der  Rautengrube  sich  kreuzen  und 
in  die  Seitentheile  der  Oblongata  eindringen. 

Eine  ganz  neue  Darstellung  giebt  v.  B eehter ew  (Neurol.  Centralbl.  1892  S.  297 
und  Leitungsbahnen  1894  S.  114  u.  tf.).  Nach  ihm  sollen  die  Striae  des  Menschen  gar  1 
keine  Beziehung  zum  N.  cochleae  haben.  Dieselben  stammen  vielmehr  aus  der  weissen 
Substanz  des  Cerebellum  in  der  Nachbarschaft  der  Flocke,  jedoch  nicRt  aus  dem  Flocken-  i 
stiele,  der  schon  friih  markhaltig  wird.  In  der  Raphe , wo  sie  sich  kreuzen , verlaufen 
sie  bis  zur  ventralen  Flache,  setzen  sich  in  die  Fibrae  arciformes  anteriores  fort  und 
ziehen  als  solche  bis  zu  den  Acusticuswurzeln  der  anderen  Seite,  wo  sie  verloren 
gingen.  v.  Beck  terew  halt  es  fiir  am  wahrscheinlichsten , dass  die  Striae,  die  im  I 
Nucleus  arciformis  vielleicht  eine  Unterbrechung  erleiden,  zur  Verbindung  der  Basal-  | 
abschnitte  des  kleinen  Hirns  untereinander  dienen. 

Naclidem  im  Vorhergelienden  alles,  was  iiber  die  Striae  meduUares  des 
IMensclien.  bekaiint  ist,  erortert  wurde,  erliebt  sicb  nun  die  weitere  Frage,  ob  cbe 
Striae  des  Menschen  und  die  der  Sauger  (Katze,  Kanincben)  Faserzuge  vo)i 
gleicber  Bedeutung  sind.  Diese  Frage  ist  bereits  von  v.  Sechterew  (Neur.  Cbl.  1887)  i 
und  JT.  Virchoiv  (Verb.  d.  Berl.  pbys.  Ges.  Febr.  1888)  und  von  Flechsig  (1.  s.  c.)  | 
verneint  worden  auf  Grmid  von  Tbatsacben,  die  zum  Theil  richtig,  aber  nicht  er-  | 
schopfend,  zum  Theil  aber  auch  nicht  stichhaltig  smd.  Ich  selbst  kann  meinen  j 
Untersuchungen  zufolge  mit  Sicherheit  den  Satz  aufstellen,  dass  weder  bei  der  * 
Katze  noch  beim  Kanincben  ii'gend  etwas  .sich  findet,  das,  abgesehen  von  den  | 
Beziehungen  zum  Tuberculum  acitsticiim,  eine  Vergleichung  mit  den  Striae 
medullares  des  Menschen  zuliesse,  was  dagegen  den  anderen  Theil  der  Frage  1 
anlangt,  ob  die  Striae  medullares  der  genannten  Sauger  beim  IMensclien  hires  ^ 
Gleichen  haben,  so  ist  diesel  be  nicht  so  leicht  zu  beantworten,  wie  das  Folgende  i 
lehren  wird,  und  moglicher  Weise  zu  bejahen. 

Die  Striae  medullares  des  Menschen  stellen  nur  einen  Theil  der  Kerven-  i 
fasern  dar,  die  .scheinbar  als  Fortsetzungen  des  Nervus  cochleae,  in  der  That  ^1 
aber  grosstentheils  in  dem  Ganglion  ventrale  acustici  und  im  Tuherculwn 
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, (icusticum  eiitspringeiul,  an  der  lak*ralen  Fliiclie  des  Hiriistieles  liegen  und  um 

I (lessen  dorsalen  Kami  sioh  herunikrummen.  Und  zwar  bilden  dieselben  nur  den 

I oberflacblichen,  anfangs  lateralen  und  dann  dorsalen  Theil  diescr  Bahn,  die  ich 

1 mit  deni  allgcineinen  Namen:  dorsale  Bahn  Nervus  cochleae  bezeichne. 

Die  zweite  Abtheilung  der  dorsalen  Bahn  des  Nervus  cochleae 
I besteht  aus  einein  anscheinend  den  Striae  an  IMiichtigkeit  gleichen  Bundel,  das 

I uninittelbar  an  den  Vedunculus  cerelieXli  angrenzt  und  als  tiefer  Abschnitt 

I deni  oben  genannten  oberflacblichen  Abschnitte  der  dorsalen  Nervus  cochleae- 

Bahn  gegeniiber  gestellt  'iverden  kann.  Genauer  geschildert,  besteht  diese  Bahn 
I einnial  aus  dein  iin  § 142  auf  S.  262  beschriebenen  und  in  der  Fig.  482  dar- 
gestellten  dorsalen  Trapezbiindel,  d.  h.  einer  aus  dem  Ganglion  ventrale 
acustici  herstammenden  sekundaren  Bahn  des  Nervus  cochleae,  welche,  von 
I Held  zuerst  beschrieben  und  abgebildet,  dicht  Pechincidus  cerehelU  dorsal- 
wiirts  liiiift  und  um  denselben  heruin  ventrahvarts  ziehend  dem  Corpus  trapezoides 
I sich  anschliesst,  eine  Bahn,  die  ich  auch  (S.  263  u.  Fig.  516  (Nc')  beim  Men- 
schen  nachgewiesen  habe. 

Ausser  dieser  Bahn  verlauft  zwischen  derselben  imd  den  Striae  medullares 
noch  eine  dritte  Bahn,  die  in  die  Fihrae  arcuatae  der  Substantia  reticularis 
sich  fortsetzt  und  die  ich  die  Haubenbahn  des  Nervus  cochleae  nennen  will. 
Diese  Fasern  ti-eten,  A^de  die  vorhin  genannten  dorsalen  Trapezbiindel  und  im 
Anschlusse  an  dieselben,  dorsal  warts  um  di&i  Peduncidus  cerehelli  herum;  statt 
aber  A^entralwarts  zu  ziehen,  Avenden  sich  dieselben  in  Gestalt  zahlreicher  kleiner 
und  starkerer  Biindelchen  medianwarts  und  verlaufen  mit  einem  tieferen  Ab- 
schnitte durch  die  absteigende  Vestibularis wurzel  und  mit  einem  oberflachbchen 
Theile  an  der  dorsalen  Seite  der  Querscluiitte  der  genannten  Wiuzel.  Die  ersteren 
Bilndel  zeigen  un  weiteren  Verlaufe  zierliche  S-formige  Biegungen  und  umgeben 
bogenformig  den  Fasciculus  solitarius  oder  die  absteigende  Vago-Glossophaiyn- 
geus- Wurzel,  um  darauf  Avieder  in  einfachem  querem  Verlaufe  zur  Raphe  sich 
zu  begeben.  Die  gesammte  Haubenbahn  des  Nervus  cochleae  ist  in  den  Figg.  470, 
472  und  516  mehr  Aveniger  deutlich  dargestellt.  Die  Fig.  470  zeigt  dieselbe 
auf  der  linken  Seite  in  ihrem  oberflacblichen  Abschnitte  deutlich  in  ihrer  Aus- 
stiahlung  in  Substantia  reticularis,  doch  sind  neben  und  in  der  absteigenden 
Vurzel  des  Nervus  vestibidi  auch  Elemente  ihres  tieferen  Abschnittes  zu  er- 
kennen.  Die  Striae  selbst  sind  bei  diesem  Embryo  noch  marklos.  Sehr  deut- 
lich suid  die  tieferen  Bahnen  in  der  Fig.  472  vom  ErAvachsenen  und  in  der 
Fig.  516  von  demselben  Embryo,  Amn  dem  die  Fig.  470  stammt.  Beim  Er- 
wachsenen  ist  die  Haubenbahn  des  Nervus  cochleae  soAvohl  an  der  lateralen 
Seite  des  Hirnstieles  als  in  ihrem  Verlaufe  durch  die  absteigende  Vestibularis- 
V urzel  und  zum  Theil  durch  das  Ganglion  dorsale  acustici  zu  sehen  und  sind 
namentlich  ihre  S-formigen  Umbiegungen  um  die  absteigende  Vago-Glossopharyn- 
I geus-Vhirzel  sehr  deutlich,  ausserdem  auch  Tlieile  der  Striae  bis  zur  RajDhe  sicht- 
i bar.  Laterahvarts  vom  Pedunctdus  cerebelli  sieht  man  die  gesammte  dorsale 
I Bahn  des  Nervus  cochleae,  Avie  sie  aus  dem  Ganglion  ventrale  mid  dem 
^ Tuber cidum  sich  entwickelt,  als  eine  einzige  zusammenhangende  Bahn,  deren 
< oberflachhchsten  Theil  die  Striae  bilden.  Die  Fig.  516  endlich  zeigt  namentlich 
- das  Eintreten  dieser  Bahn  in  die  absteigende  Vestibularis- Wurzel  und  das  Durch - 
treten  durch  dieselbe. 

Koellikor,  Gewebelehre.  6.  Aufl.  II. 
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Dcin  Gesngluii  ziiiolge  giel)t  es  soinit  zalilroiclio  1' asorii,  die  beini  Meiiijchcn 
ausser  den  Struu;  in  sclioinl)arer  Fortsetznng  des  I^arvus  cochleae  uin  den 
JWhinciiliiS  cevehelli  hennnlaufen  nnd  in  Fibrae  arenatue  (\evTormatio  reti- 
ciiJcn'ls  dc!rllanl)e  iibergolien,  doeb  indclile  icli  incbt  beban])ten,  dass  alle  Bogen- 
fasern,  die  ans  der  absteigenden  V(!Stibnlaris- Wnrzel  und  aus  dem  dor.salen 
Aeustieiiskerne  liervorgehen , hieher  gelniren , violinebr  l)in  icli  der  sebon  auf 
8.  270  geausserten  Ansiebt,  dass  ein  Tbeil  dieser  Eleinente  sekundiire  Babnen 
darstollcn,  die  die  Vestibnlari.skerne  init  bdlienai  1 lieilen  in  \ erl)indung  setzen. 

Naclulein  so  nacdigewiesen  ist,  dass  auss(*r  den  Striae  meduUares  beim 
ISIenseben  iiocb  iniicbtige  andere  Babnen  vorkonnnen,  die  aus  den  Nervi  coch- 
/earis-Eiidkernen  bervorgeben,  die  bis  jetzt  von  Niemand  beaebtet  worden 
sind,  war  es  meine  fernere  Aufgabe,  zu  untersueben,  ob  dieselben  vielleicbt  in 
ibrem  weiteren  Verlaufe  den  Striae  acnsticae  der  Sauger  (Hund,  Katze,  Kanin- 
cben,  Meersebweineben)  entspreeben  und  sicb  kreuzend  bis  zu  den  kleinen  Oliven 
sicb  erstrecken.  Icb  muss  jedoch  bekennen,  dass  icb  bei  diesen  Forsebungen 
kein  Gliick  batte.  Eininal  ergab  es  sicb  als  uninoglicb,  die  betreffenden  Fasern 
innerbalb  der  Substantia  reticularis  weiter  als  bis  zur  Kapbe  zu  verfolgen  und 
zweitens  gelang  es  mir  aucb  niebt,  in  der  Hobe  der  kleinen  Oliven  dorsal  vom 
Corpus  trapezoicles  eine  bestimmt  ausgesproebene  Kreuzung  zu  linden,  Avelcbe 
auf  eine  sekundare  Cocblearisbabn  sicb  batte  bezieben  lassen.  Das  einzige,  was 
sicb  nacbweisen  liess,  war  das  Vorkonnnen  von  sebief  lateral-  und  ventraB\  arts 
verlaufenden  Fasern  iin  Bereicbe  der  kleinen  Oliven.  Docb  waren  aucb  diese 
Eleinente  niebt  so  klar  und  deutlicb  und  in  alien  Fallen  so  gleicbiniissig  aus- 
gesproeben,  dass  sicb  eine  bestinnnte  Deutung  derselben  batte  vornebmen  lassen. 
Meist  waren  solcbe  sebiefe  Fasern  an  der  Dorsalseite  der  Hauptinasse  dieser 
Olive  zu  finden  und  kreuzten  dieselben  oft  leiebt  wabrnebmbar  den  sogenannteii 
Stiel  zum  Abducenskerne,  von  dem  icb  erganzend  noeb  folgendes  bemerke, 
da  derselbe  vom  Menseben  wenig  bekannt  ist.  Derselbe  gebt  aucb  bier,  wie 
bei  Saugern,  von  der  Nebenolive  aus  und  zeigt  das  Eigen tbiimlicbe,  dass  er  mit 
starkeren  Biindeln  im  Innerii  dieses  langgestreckteii  und  scbmaleu  Organes  ent- 
springt  und  aucb  dorsal  von  der  Nebenolive  starkere  Biindel  zeigt,  als  solcbe 
bei  der  Katze  und  dem  Ivanincben  vorkonnnen.  — Ausser  an  der  angegebenen 
Stelle  fand  icb  starkere  Ziige  sebiefer  Fasern  aucb  zwiseben  der  Haupt-  imd 
Nebenolive  an  der  ventralen  Seite  der  ersteren  ventralwarts  streicbend.  Koeb 
bemerke  icb,  dass  diese  sebiefen  Ziige  medianwarts  nie  die  Rapbe  erreiebten  luid 
boebstens  bis  zu  den  Abducens-Wurzeln  zu  verfolgen  waren,  ferner  dass  die- 
selben vorziiglicb  in  der  Kobe  des  cerebralen  Endes  des  Facialiskernes  und  des- 
Kemes  des  seebsten  Kerven  sicb  zeigteii. 

Aus  allem  dem  Bemerkten  ergeben  sicb  nun  folgende  Scblussfolgemngen; 

1.  Die  Striae  meduUares  des  INIenscben  sind  allem  Anscbeine  nacb  dein- 
selben  eigentbiimlicbe  Bildungen  und  konnnen,  so  viel  man  wwss,  bei  keineni 
Saugetbiere,  vor,  bei  welcbem  Ausspruebe  jedoch  zu  bemerken  ist,  dass  Affen- 
gehirne  meines  Wissens  nacb  dieser  Seite  niebt  untersucht  sind. 

2.  Die  Striae  meduUares  des  Menseben  zerfallen; 

a)  in  Stria  e acusticae,  die  eme  iieknn(\i\ro  ~Ba\m  des  Nervus  cochleae 
darstellen,  die  mit  grosser  Wabrscbeinlicbkeit  zum  kleinen  Gebirne  fiihrt: 
und  vor  allem  durcb  die  geraden  Fasern  der  Rapbe  zu  den  kontr.i- 
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Interalen  FUtrae  arctiatae  voifraJes  uiul  zum  l^edunculKS  cerehelli 
I goht,  ill  seltoneii  Fallen  vielleicht  aucli  diivkt  durch  die  Ilaube  den 

i Kleinhirnstiel  dor  anderen  Seite  erreicht. 

b)  in  die  Striae  meduU ares  seusu  stricUori,  deren  genaueres  Ver- 
halten  nocdi  weiter  zn  priit'en  ist. 

3.  Die  Striae  acnsticae  von  Katze  nnd  Kaninchen  stxdlen  eine 
sekundari'  Eahn  des  Xerras  cochleae  dar,  die  iin  Tnhercnlam  acusticum  ent- 
I siiringend  den  Fedancalas  cerehelU  uinkreist  und  bier  nach  Knaiziing  niit  deni 
I austretenden  Facialis  in  zwei  Abschnitte  zerfiillt,  eineu  kleineren,  der  zur  kleinen 
, Olive  dei-selben  Seite  tritt  und  in  seiiien  niiheren  Verhaltnissen  nocli  unbekannt 
j ist,  und  eineu  starkeren,  der  an  der  dorsalen  Seite  des  Corpus  trapezoides  init 
I deni  Abschnitte  der  anderen  Seite  sicli  kreuzend,  zur  kontralateralen  kleinen  Olive 
I sich  begiebt  und  bier  wahrsclieinlich  uninittelbar  in  den  inedialeii  Theil  der  lateralen 
I Schleife  iibergeht. 

I 4.  Beim  Menschen  enthalt  (be  dorsale  Balm  des  Nervus  cochleae 

ausser  den  Striae  medidlares  und  der  dorsalen  Trapezbahn  noch  eine  dritte 
Balm,  die  dorsale  Haubenbahn,  die  vielleicht  zum  Theil  den 
der  Siiuger  entspricht. 


! 


§ 155. 

AVeiterer  Verlauf  der  lateralen  Schleife.  Die  Verfolgung  der 
lateralen  Sclileife  von  dem  Stadium  aus,  das  die  Fig.  551  darstellt,  nach'^oben 
wire!  am  einfachsten  an 
der  Hand  derFigg.  559 
bis  564  dargestellt. 


Fig.  559.  Qiier- 
schnitt  durch  die  Medulla 
oblongata  eines  meiisch- 
lichen  Embryo  von  9 Mo- 
naten.  Ser.  VI.  Nr.  292, 

5:1;  Weigert.  Brc  Bra- 
chia  conjunctiva  einander 
entgegenriickend;  Dv  ein 
schmaler  dorsoventraler 
Zug  dunkler  Querschnitte; 

Fid  Fasciculus  longitudina- 
lis  dorsalis;  Gr  centrales 
brau ; LI  Lemniscus  late- 
ralis mitKern;  Lm  Lemnis- 
cus medialis;  medialer 
kleiner  Kern;  Xgr  zwei 
Kerne  im  centralen  Grau; 

B Brucke  init  dunkelran- 
digen  Pyramidenfasern 
und  einzelnen  eben  solchen 
Querfasern;  Sr  Substantia 
reticularis  z.  Tb.  mit  sich  Pig.  559. 

kreuzenden  Fasern  ventral  vom  Brachium  conjunctivum  und  medial  vom  Lemniscus  medi 
IV  ylin  descendens;  Vma  Velum  medullare  anterius  mit  dem  Nervus  trochleari 
Theil  der  4 HtenhOhle’'*'*^  klemeres  Laogsbundel  desselben  Nerven;  a vorderst 
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7\iifiinglicli  an  die  niediale  Hcldeife  diclit  angrenzend  und  eigentlich  von 
dorselben  gar  nicht  gescliieden , lost,  sicli  die  latx*rale  Bcldeife  immer  melir  von 
derselben  nnd  Iritl,  zugleicli  dorsalwilrts  empor  (big.  559).  Gleichzeitig  dainit 
jindert  sicb  ibr  Vcrhilltniss  zuni  liindearme  dadurcb,  dass  derselbe  in  umgeliebii^'r 
Ixieblung  v'enlralwiirls  sicb  verscbicbt.  So  koinnit  die  lat^.'rale  Sclileife  er>t  an 
die  latc‘i’alc  und  spiU.(*r  an  die  dor.solatx;rale  Seitc  des  ]:iindearnies  zu  liegen,  uni, 
weuii  del'  liiudeariu  seine  ls.reuzuug  b(*ginnt,  in  den  hintx!ren  Vierbiigel  einzu- 
treten  (Fig.  560),  und  zuletzt,  soliald  die  Kreuzung  ganz  vollendet  ist,  bis  auf 

einen  geringeren  Antheil  in 
dem  Vierbugelkerne  zu  ver- 
schwinden. 

Die  gesammte  laterale 
Scbleife  bildet,  wie  dies  ja 
schon  vom  blossen  Auge 
wabrnehinbar  ist,  eine  breite, 
diinne,  in  bekannter  Wei-^e 
schief  dorsahvarts  verlau- 
fende  Platte,  die  mit  ihrem 
Haupttheile  im  distalen 
Vierbiigel  sicb  verbert.  Dock 
sendet  dieselbe  aucb  Fasern 
in  das  Velum  medidJare 
anticum  luid  bildet  die  so- 
genannte  Hirnklappen- 
scbleife,  -welcbe  von 
Meynert 756),  HenJ e 
(III,  S.  272),  Summ  (1.  c.) 
luid  Schtvalhe  (S.  644, . 
Fig.  262  bei  11)  erwabnt, 
bisber  vrenig  Beacbtung ; i 
land.  Krause  zablt  die- 
selbe zuni  Lemniscus  me- 
dialis  (Auat.  I,  S.  431),  was  sicber  nicbt  ricbtig  ist.  Bei  Embr^'onen  lassen 
sicb  diese  im  Velum  sicb  kreuzenden  Fasern  mit  Sicberbeit  zum  Lemmscns 
lateralis  verfolgen  (Fig.  559,  in  der  diese  Fasern  bis  in  die  Nabe  des  Troch- 
learis  dargestellt  sind).  Ancb  glaube  icb  bier  gefunden  zu  baben  dass  (he-  : 
selbeu  mit  dem  Frennlum  zusammenliangen , das  aus  scluefen  Bundeln  beste  t, 
die  in  der  Mitte  durcb  eine  dorsahvarts  konvexe  Kommissur  verbiniden  smd. 

Indem  (be  Scbleife  gegen  den  binteren  Vierbiigel  einporstoigt,  sondert  sich  •. 
in  derselben  nacb  und  nacb  eine  liingbcbe  Zone  von  Querscbmtten , deren  Be- 


Fig.  560. 


Fig  560.  Qiierscbnitt  durcb  die  Medulla  oblongata  eines  nienschl.  Lmbryo  von  9 Mon. 
am  cerebralen  Rande  derBriicke.  Ser.  VI.  Nr.  308;  5:1.  Weigert.  Be  Kreuzung  der  Binde- 
arme  ventralwarts  weiter  gedieben  als  dorsahvarts;  Fl.d  Fasciculus  longitudinal,^  dorsa/^ 
(?r  centrales  Grau;  LI  Lemniscus  lateralis;  Lm  Lemniscus  medtahs ; Lm  , 

eine  Men-e  dunkelrandiger  Fasern  in  die  Substantia  nigra  und  den  Hirnschenkelfuss  abgiebh 
!vrK“  ^deiwnLren  VierMgels;  Fed  Basis  des  Hi.„stieles  ' 

iJttlerenAbschmtte;  Ptr  Rest  der  Quertascrn  der  BrQcke  - Sn 
stantia  perforata  postica;  Vd  Quintus  descendens;  IV  2\ochleans;  a Aquaeductus. 
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deutiing  erst  dann  deutlich  wird,  ^YClm  man  die  vordersten  Gcgenden  des 
hinteren  Hiigelptuires  imtersucht.  Dann  ergiebt  sich , dass  willirend  die  Haupt- 
masse  dieser  Sehleit'e  mit  deni  Kerne  dieses  Hiigels  iinmer  unanseiinlielier  wird, 
das  genannte  Feld  inivenindert  sich  erhiilt  und  sehliesslich  als  Antheil  der 
lateralen  Scbleife  zuin  vorderen  liiigelpaare  sich  ergiel)t,  wie  dies  spiiter  geschildert 
werden  soil. 

Der  Nucleus  Lem  nisei  lateralis  erhiilt  sich  in  der  Kegel  bis  zu 
der  Stelle,  avo  die  Fasern  der  Scbleife  in  den  Kern  des  hinteren  Vierhiigels  ein- 
zudringen  beginnen  und  finde  ich 
denselben  gcrade  in  seinen  iiahezu 
letzten  Stadien  am  entwickeltsten  und 
aus  einer  liinglichen,  nicht  zusammen- 
hiingenden  Masse  grauer  Substanz 
gebildet.  Ausser  diesem  Kerne  findet 
man  beimjNCenschen  nicht  selten  eiiien 
kleinen,  rundlich  liinglichen  Kern 
(Fig.  559)  bei  n'  zwischen  deni  Lem- 
niscus lateralis  und  dem  Bindeanne, 
daseefen  war  ich  bisher  nicht  im 
Stande,  den  von  v.  Beclitereiv 
imter  dem  Kamen  Corpus  para- 
l)ige m inu ni  beschriebenen  Kern 
an  der  dorsolateralen  Seite  des  Lem- 
niscus  medialis  beiin  jMenschen  zu 
finden  (Leitungsbahnen,  S.  55,  Fig. 

VI  nil). 

Grosse  Beachtuug  verdienen 
q u e r e Fasern,  welche  vom  Lem- 
niscus lateralis  aus  medianwarts 
ziehen  und  die  ich  nur  bei  Held 
und  Beclitereiv  kurz  und  nicht 
erschoiifend  erwahnt  finde.  Held 
meldet  [1.  c.,  S.  235],  dass  aus  der 
lateralen  Scbleife  medial  Fasern  austreten,  um  sich  dem  Bindeanne  anzu- 
schliessen,  die  mit  diesem  central  warts  vorzudringen  scheinen.  Die  von 
Held  diesen  Fasern  gegebene  Abstammung  soil  im  nachsten  § erortert  werden 
und  erwiihne  ich  bier  nur,  dass  dieselben  von  Held  in  der  Fig.  2 seiner 

Fig.  561.  Querschnitt  durch  die  hinteren  Vierhiigel  nahe  an  ihreni  proximalen 
Ende  und  durch  die  Hirnstiele  in  der  Gegend  der  Trochleariskerne  NIV  und  der  Binde 
armkreuzung  Brc  von  einem  fast  ausgetragenen  Embryo.  Ser.  I.  Nr.  339.  5:1.  Weigert. 

fast  nur  aus  Querschnitten  bestehender  Rest  des  Lemniscus  lateralis,  welcher  in  den 
cerebralen  Vierhiigel  eingeht;  Lm  Lemniscus  medialis  weit  bis  zu  LI  heraufreichend ; 
Bqd  Kem  des  hinteren  Vierhiigels  lateralwarts  mif  in  denselben  eintretenden  Fasern  des 
Brachium  posterius;  Vd  Quintus  descendens.  In  der  Aushohlung  des  Fasetewius 
dorsalis  an  beiden  Seiten  Trochlearis-Wurzelfasern , die  zu  in  der  Furche  liegenden  Ur 
sprungszellen  gehoren.  In  der  Substantia  reticularis  Bogenfasern  und  schiefe  auf  den 
Lemniscus  medialis  zu  verlaufende  Biindel;  a dunkelrandige  Fasern  des  Hirnstieles. 


Fig.  561. 
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Taf.  XI II  von  ciiicm  inonschliclicn  Fotus  von  32  cm  schr  unix-stimmt  ahgc- 
hildet  siml,  so  (lass  jeden falls  niclit  zu  ersclien  1st,  Avie  dieselbcn  zum  Jiindcarme 
sich  verhaltcn.  Ansserdem  sind  drci  solchc  Fasern  noch  in  Held's,  Schema 
Fig.  10  anf  S.  228  dargcshdlt;,  von  denen  cine  aus  einer  Zelle  des  lateralen 
Scldeifenkcrnes  al)slammf,,  cine  zwcatci  aus  dem  Kerne  des  distalen  Vierhugels  uml 
cine  dritte  als  CJollaterale  aus  einer  Schleifonfaser.  v.  Bech/erew  erwahnt  die 
fraglicFen  (iuerfasern  (Lc‘itungsl)ahncn , S.  113)  mit  folgenden  Woiixm:  „Von 

dem  oberem  Theile  des  lateralen  Scbleifenkernes  gelit  mediamvaits  eiji  Biindel- 
chen  fc'iner  Fasern  ab,  Avelchcs  beim  Mejiscbcn  nur  wenig,  bei  einigen  Tbieren. 
(Hund,  Katze)  aber  sebr  gut  ausgei>ragt  ist.  Dasselbe  .schlagt  darauf  eine  dorso- 
nu'diale  Verlaufsrichtung  ein , erreiebt  die  laterale  Flilcbe  der  gi-aucji  Substanz 
des  Aqmieductns  Sjjlvii,  wendet  sicb  dann  entlang  dieser  Flacbe  in  der  Kicb- 

tung  zur  Raphe  und  versclnvindet  bald  aus 
dem  Gesicbtsfeld.“ 

Diese  Querbiindel  des  Lemniscus 
latercdis  finden  sich  sowohl  beim  Menschen 
als  auch  bei  Saugern  sehr  gut  entwickelt, 
zeigen  jedoch  nicht  die  geringsten  Be- 
ziehungen  zum  Bindearme,  gehoren  viel- 
mehr  den  Bogenfaseni  an , welche  die 
Haube  in  so  reichlicher  i\Ienge  durchsetzen. 
Von  der  Katze  zeigt  die  Fig.  562  die 
Gegend,  in  welcher  diese  Biindel  vorkom- 
men,  und  die  Fig.  563  mid  564  stellen 
dieselben  vom  Menschen  und  von  der 
Katze  massig  vergrossert  mit  den 


gebenden  Theilen  dar. 


Es  ergiebt 


■ich 


um- 

aus 


Fig.  562. 


diesen  Figuren,  dass  diese  Fasern  in  den 
Ebenen  der  dorsalsten  Biindel  der  Binde- 
arme, dorsalwarts  von  dem  kleinen  Xeben- 
kerne  n',  wenn  derselbe  vorhanden  ist, 
vom  Lemniscus  latercdis  und  ineist  in 
der  Zahl  von  4 — 5 Biindelchen  abgehen, 
bei  der  Katze  mit  leicht  dorsaier,  beim 
Menschen  mit  ventraler  Konvexitiit  gegen  die  dorsale  Kante  des  Bindearmes 
verlaufen  und  biindelweise  denselben  durchsetzen  oder  auch  ganz  an  seiner 
dorsalen  Seite  verlaufen.  Die  Gegend,  wo  diese  Biindel  vorkommen,  ent- 
spricht  zugleich  der  Gegend  der  Trochleariskreuzung  und  dem  hintersten  Theile 
des  Kernes  des  hinteren  Vierhiigels.  Jenseits  des  Bindearmes  angelangt,  biegen 
sich  die  Fasern  der  Querbiindel  z.  Th.  noch  diesseits,  z.  Th.  jenseits  der  ab- 


Fig.  562.  Querschnitt  des  spinalen  Fades  des  hinteren  Vierhiigels  von  der  Katze. 
Nr.  184.5:1.  Weigert.  Be  Brachium  conjunctivxim,  \Atera\er  The\\ ; C Commissur;  Fid  Fasci- 
citlus  longitudinalis  dorsalis;  O vom  Lemniscus  lateralis  mediamviirts  verlaiifende  and  in 
Fibrae  arcualae  iihergehende  Querfasern ; LI  in  den  Kern  des  hinteren  \ierhiigels  ein- 
strahlender  Lemniscus  lateralis  mit  grossen  Kernhaufen  ; Lm  Lemniscus  medialis;  Fqd  Kern 
des  hinteren  Vierhiigels;  B Rest  der  Briicke;  Pyr  Pyramidenfasern;  B.  Kaphe;  Sr  Sub- 
stantia reticularis ; a Aquaediictus. 
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steigondeii  Qiiintuswiirzel  bogenforniig  vcntralwiirtf;  urn  imd  scldiessen  sich  den 
bier  vorkoniinenden  Bogeiifaseru  an,  urn  mit  denf=tdbon  vcntrahvarts  zu  verlaufen, 
ohm*  datjs  die  einzelnen  Fa^ern  weiter  zn  vert'olgen  waren. 


Fig.  563, 


Das  Verbalten  des  Lemniscus  lateralis  da,  wo  er  an  den  Kern  des  binteren 
Hiigelpaares  herantritt,  ist  folgendes:  Einmal  verbreiten  sich  dieFasern  desselben 
pinselforinig  und  umfassen  den  Kern  wie  ein  Kelcli  (Fig.  562).  Iin  weiteren 


Fig.  564. 


^’'erlaufe  tritt  ein  Theil  der  Leinniscusfasern  und  zwar  die  mittleren  und  lateralen 
in  da.s  Innere  des  Kernes  und  verlriilt  sich  hier  in  einer  spater  genauer  zu  be- 
schreibenden  Weise,  wahrend  ein  anderer,  die  medialen,  den  Kern  mnsaiunen, 

Fig.  563.  Qiierschnitt  eines  Theiles  der  lateralen  Schleife  und  der  angrenzenden 
Theile  von  einein  mensclilichen  Embryo  von  9 Monaten.  Ser.  VI.  Nr.  302.  Syst.  T.  Oc.  I. 
kurzer  Tubus  eines  Leitz.  B Bindearm  dorsalster  Theil;  Fare  Fibrae  arcuatae  iniernae; 
Lm  laterals  Schleife;  Tr  Querfasern  der  lateralen  Schleife;  Vd  Fasern  und  Ursprungs- 
zellen  des  Quintus  descendens;  IV  Hiindel  des  Trochlearis. 

Fig.  564.  Ein  Theil  der  Fig.  562,  starker  vergr.  Syst.  II.  Oc.  I.  k.  Tub.  Ba  Binde- 
arm ; C(j  centrales  Gran ; K ventrale  Grenze  des  Kernes  des  hinteren  Vierhiigels ; NLl 
Nucleus  lemnisci  lateralis-,  /F  Qiierschnitt  des  Trochlearis;  a Aquaeductus  Sylvii]  q Quer- 
fasern des  Lemniscus  lateralis  LI. 
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ill  (lie  Koinmissur  der  hinteren  Vierhugel  c iibergelieii  und  hier  mit  denen 
der  anderen  Seite  sich  kreuzen.  Diese  dorsale  Kommissur  besteht  ubrigeus 
aus  zwei  Abschiiitteii  und  untersclieide  ich : 1.  Die  Kommissur  der  lateralen 
Schleifen,  Avelclie  den  ventralen  und  kleineren  Theil  derselben  bildet,  und 
2.  die  Kommissur  der  Anne  des  hinteren  II  u ge  1 p a a r e s.  Diese  Anne 
treten  an  der  lateralen  Seite  an  und  in  den  Kern  des  hinteren  \ierhugels  heran 
und  bilden  hier  an  Frontalschnitten  einen  zusammenhangenden  Sauin  von  schiefen 
Fasern,  Verfolgt  man  dieselben  weiter,  so  ergiebt  sich  leicht,  dass  ein  iheil 
derselben  bogenformig  um  den  Kern  heiaimzieht  und  unmittelbar  in  die  Kom- 
missur einti-itt  mid  durch  dieselbe  auf  die  andere  Seite  iibergeht.  Ein  anderer 
sehr  bedeutender  Theil  des  A^ierhiigelarmes  begiebt  sich  dagegen  in  den  Kern 
selbst  hineiu  mid  verliert  sich  z.  Th.  in  demselben,  z.  Th.  aber  durchzieht  er 
den  Kern  mit  queren  mid  leicht  Sformig  verlaufenden  Fasern  und  kleinen  Biindeln, 
von  denen  sicherlich  die  grosse  Mehrzahl  an  der  medialeii  Seite  des  Kernes  in 
Bogenfasern  iibergeht,  die  mit  den  Konmiissurenfasern  der  lateralen  Schleife  sich 
verbinden  imd  ebenfalls  m die  dorsale  Kommissur  ubergehen.  Ein  anderer  Theil 
dieser  Querfasern  des  Vierhugelkernes  tritt  jedoch  ganz  unzweifelhaft  nicht  in 
die  dorsale  Kommissur,  soiidern  geht  in  das  centrale  Hohlengrau  des  Aquae- 

ductus  liineui  und  verliert  sich  hi  diesem. 

Held  heschreibt  unter  den  Endigungen  der  lateralen  Schleife  auch  ein 
Biindel,  das  nicht  in  iiaheren  Beziehungen  zm  Vierhiigelregion  steht,  sondern, 
wie  er  sich  ausdi’iickt,  'eine  dhekte  aciistische  Kin  den  balm  darstelle.  Es 
handle  sich  um  Fasern  der  lateralen  Schleife,  welche  den  unteren  Yierhiigel 
durchziehen,  z.  Th.  von  hier  eutspringeiiden  Achsencyliiidern  verstarkt^  in  das 
BracJiium  anticum  (sic?)  desselben  tibertreten  und  dann  weiter  durch  die  i?e5f^0 
siibthalamica  in  die  Capsnla  interna  gelangen,  von  wo  ans  sie  zur  Kmde^  des 
Temporallappens  ziehen.  Abgebildet  ist  der  Anfang  dieser  „corticalen  .ticusticus 
bahn“  vom  menschlichen  Embryo  auf  Taf.  XIII,  Fig.  2 und  in  deni  Schema 
7 B von  der  Katze. 

Meine  eigenen  Bemuliungen,  eine  solche  direkte  Rindenbahn  der  lateralen 
Schleife  nachznweisen , schlugen  bei  mehreren  menschlichen  EmbiTonen,  bei  der 
Katze  mid  deni  Kaninchen  fehl.  Genauer  bezeichnet  gelang  es  mir  nicht,  Ab- 
zweigungen  der  lateralen  Schleife,  wie  sie  Held  in  eiiier  einzigen  nicht  schemati- 
schen,  aber  mir  unverstandlichen  Zeichnung  darstellt,  zu  finden,  alles  andere, 
was  Held  sonst  noch  vorbringt,  ist  Hypothese  und  kann  fiiglich  iinbesprochen 
bleiben.  Mit  diesen  Bemerkungen  bin  ich  iibrigens  nicht  gemenit  zu  leugnen, 
dass  keine  direkten  Beziehungen  der  Schleifenfasern  zum  grossen  Gehirim  sich 
finden,  denn  dieselben  kdnnten  ja  leicht  durch  die  Anne  des  hinteren  Hugel- 
paares  zu  Stande  kommen  und  behanpte  ich  niir  so  \\el,  dass  solche  Beziehungen 
vorliiufig  nicht  nachgcAviesen  nnd  selbst  unwahrscheinlich  siiid,  dn  v.  Monakow 
iiachgewiesen  hat  (Arch.  f.  Psych.  Bd.  22,  S.  7),  dass  nach  Abtragung  ernes 
Temporallappens  beim  Kaninchen  und  der  Katze  die  laterale  ^.chlei  e ganz 

normal  bleibt. 


156. 


h iige 


Foii.ster  Knu  (Icr  lateralen  Schleife  niul  .les  hinteren  Vier-  j 
Is.  Indem  ich  im  IMlgenden  anf  den  feinsten  Ban  der  genannten  Ihede 
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eingehe,  kanii  ich  niclit  uinhih,  auch  auf  die  kleine  Olive  und  die  Trapezfasern 
Riicksicht  zu  nelimen,  da  seit  dem  Ersclieiiien  der  ersten  Hiilfte  dieses  Bandes 
mehr  oder  niinder  ausfiihrliche  Darstelluiigeii  von  Held  (Arch.  v.  His  1893 
S.  201),  von  P.  Martin  (Anat.  Anz.  1893,  S.  181)  und  aucli  von  L.  Sal  a 
(Arch.  f.  mikr.  Anatomie,  Bd.  42,  1893,  S.  18)  erschienen  sind,  die  ich  nicht 
unhesprochen  lassen  kann. 

Vom  Ganglion  ventrale  acustici  und  dem  Tubercidum  amsticum 
habe  ich  in  erster  Linie  zu  bemerken,  dass  ich  die  von  Held  m diesen  grauen 
Massen  beschriebenen  absteigenden  Faserverastelmigen  nicht  zu  finden  iin 
Stande  bin  (Arch.  v.  His  1892).  Dieselben  sollen  z.  Th.  mit  den  Striae 
acHSticae  veiiaufen  mid  wird  fiir  diese  Annahine  die  Fig.  9 auf  Taf.  II  1.  c. 
angefulut,  die  eine  einzige,  neben  dem  Corpus  restiforme  verlaufende  ventral- 
warts  sich  verastelnde  Faser  darstellt.  Fs  ist  jedoch  klar,  dass  eine  solche  Beob- 
achtung  mm  dann  etwas  beweiseu  wiirde,  wenn  die  betreffende  Faser  auf  grosserer 
Liinge  verfolgt  worden  ware,  was  nicht  der  Fall  ist,  indem  die  tagliche  Beob- 
achtung  lehrt,  dass  CoUateralen  und  Fasernaste  in  sehr  verschiedenen  Richtungen 
verlanfen  konnen,  wie  denn  gerade  meine  Fig.  478  von  derselben  SteUe  ventral- 
warts  verlaufende  CoUateralen  von  aufsteigenden  Fasern  zeigt.  Noch  zweifel- 
hafter  sind  nach  Held  selbst  von  TrapezkernzeUen  entspringende  Fasern  (1.  c. 
S.  36  u.  Taf.  II,  Fig.  11),  die  in  den  ventralen  Acusticuskern  zu  gelangen 
schenien  und  muss  man  sich  nur  wundern,  wie  dieser  Autor  auf  diesen  Schein 
hill  sofort  die  Annahine  euier  auch  bier  vorkommenden  absteigenden  Balm 
griindet  (s.  auch  S.  261  dieses  Werkes). 


Die  eben  besprochene  Frage  erscheint  von  allgemeiner  Tragweite.  Nach  den 
bisberigen  Untersuchungen  stellt  es  sich  als  Regel  heraus,  dass  sensible  Leitungen  so 
sich  machen,  dass  dieselben  centripetal  wirken,  auch  wenn  sie  aus  zwei  und  mehr 
Ohedern  Oder  Neuronen  (ich)  bestehen.  So  haben  wir  als  erste  Cochlea risbahn 
die  bipolaren  Zellen  im  Ganglion  spirale  cochleae  und  ihre  Enden  im  Ganglion  ventrale 
und  Tuberculum,  als  zweite  Bahn,  die  von  den  Zellen  dieser  grauen  Herde  entspringen- 
den  Trapez-  und  Striafasern  mit  ihren  Enden  in  der  kleinen  Olive  (und  dem  hinteren 
\ieihugel),  als  dritte  Bahn  die  Ohvenfasern  und  ihre  Enden  im  hinteren  Vierhiigel 

und  ihre  Enden  im  Temporalhirn.  Bei  den  sen- 
siblen  Dahnen  ist  mithin  das  Gesetz  das,  dass  dieselben  zuletzt  auf  den  Sitz  der  be- 
wussten  Empfindung  zuleiten.  Im  Gegensatze  hierzu  wirken  motorische  Leituneen 
immer  absteigend  und  konnen  ebenfalls  aus  mehreren  Gliedern  bestehen.  Neben 
diesen  Leitungen  finden  sich  noch  sensoriell-motorische  oder  Reflexleitungen  Aber 
sensoriell-sensorielle  Leitungen  sind  bisher  noch  nicht  nachgewiesen,  es  sei  denn 
man  wolle  die  noch  rathselhaften  centrifugalen  Fasern  im  Opticu!  hierher  zahlen,  die 
jedoch  unzweifelhaft  emer  anderen  Deutung  fahig  sind.  Wenn  wir  somit  auch  vorlaufig 
Frretnrl""FT  erne  sensible  oder  allgemein  gesagt  eine  vom  Centrum  herkommende 
so  efscbl-n^  fhr  eine  physiologische  Bedeutung  haben  sollte, 

le  Enti.r  r"  1?  so  schwierigen  Gebiete  nicht  vorschnell 

tun<ren  auf  am  Platze,  centrifugal  wirkende  Lei- 

tun.en  auf  oder  zu  sensiblen  Endkernen  nicht  ohne  die  zwingendsten  Griinde  anzunehmen. 


Fill  ziveiter,  wichtiger  Puiikt  i.st  der,  ob  Fasern  des  N.  cochleae  iiber  ihre 
nauptendkeriie  hiiiausgelien  und  sicli  den  Fasern  der  Striae  acusticae  und  den 
ipez  tiseiii  icigeselleii,  um  mit  denselben  liirnwiirts  weiter  zu  zielien. 

Auch  die.se  Frage  ist  von  Held  aufgeworfen,  jedoch  nicht  bestimmt  ent- 
. hieclen  worden,  obsclion  er  die.selbe  in  seine  Sclieniata  als  erledigt  aufgenommen 
ig.  ).  Mit  ])ezug  auf  die  direkten  Coclilearfascrn  in  den  Striae  resj). 
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in  dem  Theil  der  Cochlearbalm,  die  um  deii  Veduncultis  cerehelli  hemmzieht, 
verweise  ieh  auf  das  S.  256  Bemerkte,  'womit  auch  Martin  (1.  c.  S.  183) 
iibereinstimmt,  mid  was  direkte  Cochlearisfasern  im  Corpus  trapezoide^mi  anlangt, 
so  vermisse  ich  bei  Held  jede  Thatsacbo,  die  fiir  die  Annabme  solcher  Ele- 
mente  spreeben  konnte.  Und  docb  wird  diesc  Hypotbese  als  Basis  weiterer  Er- 
wiigungen  beniitzt! 

Icb  komme  nun  auf  die  neuen  Angaben  von  Sal  a zu  spreeben , denen 
zufolge  der  ventrale  Acusticuskern  der  wirkliche  Ursprungskern  fiir  die  Fasern 
des  N.  cochlearis  sein  soil.  Der  genannte  Kern  soil  in  seinem  mebr  centralen  Theile 
Zellen  von  Golgi’s,  II.  Typus  entbalten,  deren  nervose  Fortsatze  ein  Isetzwerk 
bilden,  ans  dem  die  Fasern  des  iiuieren  und  vorderen  Tbeiles  des  Nervus  cochleae 
entsteben.  Die  mebr  peripberen  Zellen  des  Ganglion,  emgekapselte  Elemente, 
die  an  die  peripberen  Nervenzellen  erinnern,  pflanzen  sicb  nacb  ibm  mit  ibrem 
einfacben  Nervenfortsatze  recbtwinkelig  in  T-Form  an  die  Fasern  der  vorderen 
und  binteren  Wurzel  des  Acusticus  em. 

Im  Corpus  trapezoides  sollen  aus  dem  ventralen  Kerne  stammende  Fasern 
A^erlaufen,  welcbe  Foi'tsetzungeu  eines  Astes  der  T-Fasern  sind. 

Die  Striae  acusticae  lasst  Sal  a wie  alle  Autoreu  aus  dem  Tuberculum 
abstammen  und  ausserdem  aus  den  mebr  nacb  inuen  gelegenen  Zellen  des  ven- 
tralen Kenies.  Wie  reimt  sicb  dies  mit  der  Bebauptuug,  dass  diese  Zellen  Alle 
dem  Golgi’ schen  II.  Typus  folgen? 

Mit  diesen  Siitzen  kann  icb  unmoglicb  micb  einverstanden  erklaren.  Wie 
konnte  S ala  der  beriihinten  Beobaebtung  seines  Landsmannes  INIarcbese  Alf. 
Corti  cli  San  Stefano  Belho,  derzufolge  das  Ganglion  spirale  cochleae 
und  die  Intumescentia  ganglioformis  Scarpae  bipolare  Nervenzellen  entbalten, 
so  wenig  Beaebtung  sebenken!  Diese  Beobaebtung,  die  icb  vor  langer  Zeit  be- 
statigte  und  in  alien  Auflagen  dieses  Handbuebes  bespracb,  ist  seit  His,  der 
die  Art  und  Weise  des  Ursprunges  der  sensiblen  CerebrospinalnerV'en  in  ein 
neues  Licbt  gestellt  bat,  nocb  wiebtiger  geworden  und  bat  nun  aueb  durcb  His  ■ 
bei  Embryonen  und  diwch  Be  tzius  an  G o Z ^ ■i - Pi’aparaten  neue  Bestatigungen 
erfabren.  In  der  That  sind  aucb  mit  der  Metbode  von  Golgi  diese  bipolaren 
Acusticuszellen  leiebt  nacbzuweisen.  Um  so  mebr  muss  es  befremden,  dass - 
Sal  a diese  Tbatsacben  einfacb  iibergebt. 

Dem  Bemerkten  zufolge  kann  von  Urspriingen  des  Hervus  acusticas  iai 
Gehirne  keine  Rede  sein  und  smd  aucb  in  der  That , was  S ala  als  T-Fasern 
abbildet  und  besebreibt,  einfacb  Acbsencylinderfortsatze  mit  Verastelungen  oder 
Collateralen.  Wenn  man  vom  Ruckenmarke  weiss,  welcbe  zablreicben  Yeriiste- 
lungen  und  Collateralen  Zellen  von  Golgi’s  1.  Typus  oftabgeben  (S.  m.  Fig.  390 
die  Zellen  1,  8 und  9 und  Fig.  391),  so  wird  man  bei  Deutung  von  Bddern, 
wie  sie  Sal  a in  seinen  Figg.  4,  7 und  8 giebt,  niebt  vorsiebtig  genug  sem 
konnen.  Was  seine  Fig.  6 von  zwei  Zellen  anlangt,  deren  Acbsencybiuler 
anastomosireu,  so  ist  dieselbe  dock  wobl  aucb  niebt  iibcr  jeden  Zve^el  eibabeii 
iudem  ja  die  Faser  a gar  niebt  mit  der  Zelle  A zusammenbangt,  sondern  an 
dem  kurzen  Protoplasmafortsatze  der  Zelle  vorbeigebt!  ImUebrigen  moebte  ich 
nun  nocb  bemerken,  dass  fiir  einmal  keine  der  bisber  vorliegenden  Abbildun^u 
von  Sal  a’  und  Held  (Fig.  3 aus  dem  Tuhcrculum  acusticum)  fiir  das  ^ or- 
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kommen  echter  Zelleii  von  Golgi’s  II.  Typns  in  clen  Ganglion  des  Nervus 

cochleae  beneisend  erscbeint  imd  babe  ich  bisher  in  beiden  Ganglien  nur  Zellen 
von  Golgi’s,  I.  T^us  gefunden. 

Mit  Bezug  aiif  die  Vergleichung  des  Ganglion  vmtr ale  mit  einem  Spinal- 
ganglion  1st  endlich  noch  zu  bemerken,  dass  dieselbe  in  neuerer  Zeit  allzusehr 
betont  mrd.  Die  emzige  Aebnlichkeit,  die  ich  finde,  bemht  in  dein  nahen  Bei 
sannnenliegen  der^  grosseren  niehr  rundlichen  Zellen  in  dem  inehr  oberflacblichen 
Theile  des  Ganglion  und  in  deni  Vorkoinmen  kleiner  Kerne,  die  offenbar  Glia- 
zellen  und  Gefassen  angehoren,  um  dieselben  heruin,  welche  Kerne  man  mit 
denen  der  Scbeide  peripherer  Ganglienzellen  verglichen  hat.  Doch  fehlt  erne 
solche  echte  Scheide  durchaus  imd  steht  aucb  der  Vergleichung  mit  einem  Spinal- 
ganglion  das  im  V ege,  dass,  wie  ich  besonders  hervorhob  (s.  Fig  477  u S 2551 

jede  Zelle  von  einem  dichten  Korbe  von  Endigungen  von  Aesten  c\e,  Nervus 
cochleae  umgeben  wird. 

. . , P*'''®  clieBildimg  del-  lateralen  Schleife  aniangend  stellt 

i sich  in,  IVesenthchen  eme  erfrenliche  Uebereinstimimmg  zwischen  L unab- 

IIlTd!eso°V'T“iT  ""‘®™®';‘“®"®"  Untersuchungen  yon  Held  und  mir 
^ III  1 dieses  A\  erkes)  heraiis  mid  stelle  ioj,  bier  die  Hauptresultate,  wie  .sich  die- 

0 .elben  aiis  alteren  mid  neiieien  Untersuchiingeii  mir  ergabeii,  ziisammen. 

1.  In  del-  kleinen  Olive  endeii:  a)  Zahli-eiche  Trapezfasern , die  aus 
t , N ®®'‘®  ™"  ‘‘®‘-  l«t«-alen  Seite  in  dieselbe 

b)  Fei-ner  Trapezfasern  aus  dem  koiitralateralen  Gannlion  ven- 

allem^’fuFden  ‘ '>®‘'  aaleren  Seite  sich  kreiizen  und  vor 

fm  den  uiedialen  Nebeukern  bestimint  sind.  Von  diesen  beiderlei  Ele- 

1 menten  geben  frontale  Schnitte  die  beste  Auskunft 

lies  aII  ™ etr  tllerztTj  ® ™ 

die  latei-ak  Icbdfe  lerLTbe“^te^^^^^^ 

2.  In  der  kleinen  Olive  entsiiringen : 

J.«ind  an^Fm^fV^  Schleife  derselben  Seite.  Diese  Elemente 

^le  'T  ‘■®“  i'>”®*'“ 

eineii  sM  ™i  11"  , T '“'T'"  E®''®  ‘'e-elben  zii 

i^elleii  des  01  -emb  I’l  ' ‘"'1  ! '"”'"'‘®“  Sehleifenfaser.i  sich  vereint.  Die 

™-hte  Iss  r ‘ F'l'  "e®I'eel"d  ge- 

d<T  vo’,1  i L St  ,r  ‘'®“  Vei-liuif 

^'•hnilten  unterr.  T ^6  von  mir  an  Quer- 

^lorsahvarts,  bd  "^iieun  C iifi'vose  Fortsatz  bei  acht  Zellen 

endahvarO,  bei  sechs  naeh  der  mcdialen  Seite  und  bei 
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dreieu  latemlwarts.)  Nimmt  muii  aber  das  dazu,  was  beiin  fetudium  des  Faser- 
verlaufes  in  der' Olive  selbst  sicb  zeigt,  so  ergiebt  sicb  mit  grosser  Wahrscheiii- 
licbkeit,  dass  dieses  Organ  keine  Fasern  an  das  Corpus  trapezoides  und  niithin. 
aucb  nicht  in  die  kontralaterale  Schleife  abgiebt. 

b)  Fasern  zum  Abducenskerne  (sogenannter  Stiel  der  kleinen  Olive). 
Diese  Fasern  koinnien , vor  allein  beiin  Menschen  leicht  nachweisbar , aus  dein 
Nebenlappen  heraus  und  staininen  wobl  siclier  von  den  Zellen  desselben  ab,  die 
vorwiegend  ihre  nervosen  Fortsatze  dorsalwarts  senden.  (Von  neun  hierauf  unter- 
suchten  Zellen  der  Katze  verlief  der  nervdse  Fortsatz  sechsmal  dorsalwarts,  je 
einmal  ventrolateral,  lateral  und  medianwarts.) 

3.  Im  Trapezkern  entspringen  Nervenfasern,  derenVerlauf  noch  sehr 
ungewiss  ist.  Die  Zellen  dieses  Kernes,  der,  nachtraglicb  beinerkt,  weiter  cerebral- 
warts  reicht  als  die  kleine  Olive,  inessen  15  — 30  (.l,  sind  alle  multipolar  und 
zieben  ihre  Achsencylinderfortsatze  in  verschiedenen  Richtungen.  An  Quer- 
schnitten  des  veidangerten  Markes  der  Katze  fand  ich  unter  sieben  solchen  drei 
dorsalwarts,  einen  ventralwarts,  emen  nach  der  medialen  Seite  und  zwei  lateral- 
warts  verlaufend  und  ein  Frontalschnitt  zeigte  euien  solchen  Fortsatz,  dei  ceie- 
bralwarts  verlief.  Von  Trapezkernzellen,  die  Held  in  seiner  Fig.  6 darsteUt, 
sendet  1 (b)  ihren  nervosen  Fortsatz  in  den  Stiel  der  Olive,  zwei  medianwarts, 
zwei  lateralwarts,  zwei  in  die  Olive  selbst.  Diese  Trapezfasern  sollen  nun  nach 
Held  gehen,  einmal  hi  den  Abducenskern,  zweitens  in  die  gleichseitige  laterale 
Schleife,  drittens  in  die  kontralaterale  Schleife.  Ausserdem  nimmt  dieser  Autor 
in  dem  der  Raphe  zugewendeten  Abschnitte  des  Trapezkernes  eigenthiimliche 
Faserkorbe  urn  die  Trapezkernzellen  an,  die  er  von  Trapezkernfasern  der  anderen 
Seite  ableitet  und  will  dies  damit  begriinden,  dass  Trapezkernfasern  schon  auf 
derselben  Seite  solche  Faserkorbe  urn  Trapezkernzellen  bilden,  was  mir  unver- 
standliche  Abbildungen  (Fig.  6 d,  d)  belegen  sollen. 

4.  Im  Trapezkern  endende  Nervenf asern.  Im  Trapezkein  finden 
sicb  bei  jungen  Katzen  und  Kaninchen  mir  langst  bekannte,  sehr  eigenthiimliche 
Bildungen,  die  ich  im  § 142  als  Zellen  des  Trapezkernes  beschrieb  (Fig.  486  trz, 

S.  261),  wahrend  Held  dieselben  als  Faserkorbe  um  die  Trapezzellen  henini 
auffasst  und  den  Faserkorben  um  die  P/H7i;M?ye’schen  Zellen  herum  vei’gleicht 
(1.  c.  S.  219,  Fig.  1 bei  d und  Taf.  XXIX,  Fig.  6 d).  Xeueste  Untersuchungen; 
haben  mir  iiber  diese  Gebilde  folgendes  ergeben;  Die  Faserkorbe  m der  von 
Held  und  mir  beschriebenen  Form  sind  Kunstprodukte  und  finden  sicb  an 
deren  Stelle  in  giinstig  versilberten  Objekten  nur  ganz  zarte  Lndverzweigungen 
von  Xervenfasern  etwa  wie  im  Ganglion  ventrale  acustici,  die  die  einzelnen 
Trapezkernzellen  mit  einem  dichten  Xetze  umgeben,  Bildungen,  die  schon  au 
S.  267  richtig  beschrieben  wurden,  zu  einer  Zeit,  als  ich  noch  nicht  wusste,  dass 
die  groben  Korbe,  die  20—38  g messen,  dasselbe  sind.  Die  dicken  Xerven- 
faseni,  die  die  groben  Korbe  tragen,  von  2,0 — 2,5  g Durchmesser , smd  ent- 
schieden  auch  Kunstprodukte  und  stellen  im  naturlichen  Zustande  nicht  die 
nervosen  Fortsatze  der  Trapezkernzellen  vor,  wie  ich  annahm,  sondern  simi 
Trapezfasern,  welche  an  den  Trapezkernzellen  enden.  Diese  Trapezfasern  staminui 
z.  Th.  vom  gleichseitigen  Ganglion  ventrale,  z.  Th.  vom  kontralateralen  Gang  ion 
und  ist  somit  das  Verhalten  des  Corpus  trapezoides  zum  Trapezkerne  genau 
dasselbe,  wie  zur  kleinen  Olive. 
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Die  Annabme  von  Held,  dass  Neuraxonen  von  Trapezkernzellen  um  andere 
solche  Zellen  Endverzweigungen  erzengen,  ist  sicherlich  sehr  befremdend , indem  im 
cerebrospinalen  Gebiete  als  Regel  aufgestellt  werden  kann,  dass  die  Zellen  eines  Kernes 
nicht  in  demselben  Kerne  ihre  Endverastelung  bilden,  sondern  in  einem  zweiten  Kerne. 
Es  wiire  daher  eine  solche  Aufstellung  nur  gerechtfertigt,  wenn  zwingende  Griinde  fur 
dieselbe  vorliigen,  was  nicht  der  Fall  ist. 

An  der  lateralen  Schleife  lassen  sich  nach  dem  bisher  Bemerkten 
ausser  den  schon  besprochenen  Striae  acusticae  und  dem  Haubenantheil  unter- 
scheiden ; 

1.  Fortsetzungen  der  Trapezfasern  der  kontralateralen  Seite. 

2.  In  den  kleinen  Oliven  entspringende  Fasern. 

3.  Aus  dem  Trapezkerne  beider  Seiten  stammende  Elemente. 

Die  weitere  Frage  ist  nun  die,  wie  verhalten  sich  die  Schleifenfasern  in 
ihrem  Verlaufe  zum  Kerne  des  hinteren  Vierhiigels  und  welche  Bedeutung  hat 
der  Nucleus  Lemnisci  lateralis.  Held  ist  der  emzige,  der  bis  anhin  diese 
Verhiiltnisse  genauer  gepriift  hat  und  gestalten  sich  dieselben  nach  seinen  An- 
nahmen  folgendermassen: 

1.  Geben  die  Schleifenfasern  Collateralen  ab,  die  sich  im  Schleifenkerne 
verzweigen ; 

2.  Treten  dieselben  in  den  Kern  des  hinteren  Vierhiigels  und  enden  hier 
mit  Verastelungen ; 

3.  Gehen  solche  Fasern  auch  in  den  vorderen  Vierhiigel  ein; 

4.  Enden  Fasern  der  lateralen  Schleife  im  Schleifenkerne; 

5.  Geben  die  Zellen  des  Kernes  der  lateralen  Schleife  Fasern  den  Ursprung,. 
die  z.  Th.  aufsteigend  cerebralwarts  weiter  verlaufen,  z.  Th.  spinalwarts  in  der 
Schleife  in  der  Eichtung  gegen  die  kleine  Olive  absteigend  dahin  ziehen; 

6.  Ueberschreitet  bei  beiden  Vierhiigeln  ein  Theil  der  Schleifenfasern  die 
Mittellinie  und  endet  auf  der  entgegengesetzten  Seite; 

7.  Folgen  die  Nervenzellen  des  liinteren  Vierhiigels  z.  Th.  Golgi’&  II.  Typus, 
z.  Th.  die  gi’osseren  dem  I.  Typus  und  senden  iln’e  Neuraxonen  die  einen  ab- 
steigend in  die  laterale  Schleife,  die  andern  aufsteigend  in  den  vorderen 
Vierhiigel ; 


8.  Enden  die  Zellen  des  vorderen  Vierhiigels  mit  ilnen  Axonen  theils  in 
diesem,  theils  ziehen  dieselben  absteigend  gegen  die  Schleife; 

9.  Durchziehen  gewisse  Schleifenfasern  den  hinteren  Vierhiigel  imd  gehen 
durch  in  diesem  entspringende  Fasern  verstarkt  in  den  Arm  desselben  und  in 
corticale  Acusticusfasern  iiber; 


10.  Schliessen  sich  gewisse  Schleifenfasern  median  warts  verlaufend  dem 
Bmdearme  an  mid  haben  vielleicht  auch  die  Bedeutimg  einer  centralen  Balm 
(Fig.  10).  Die  betreffenden  Fasern  sind  theils  umbiegende  Schleifenfasern,  theils 
( ollateralen  (Fig.  10  m),  theils  Neuraxonen  von  Schleifenkerii zellen  (Fig.  10  c) 
Oder  von  Zellen  des  distalen  Vierhiigels  (Fig.  10  ^),  Ausserdem  meldet  Held, 
dass  in  dem  dem  Bindearme  sich  anschliessenden  Biindel  der  lateralen  Schleife 
eine  gekreuzte  Balm  zujii  hinteren  Vierhiigel  liege  (S.  246). 

Ang(!sichts  dieser  sehr  ausfiihrlichcn  Mittheilungen  Held’s  ist  die  erste 
lage  die,  auf  welche  Beobachtungen  dieselben  sich  stiitzen  und  da  ergiebt  sich 
dann,  da.ss  idle  bestimmten  Angaben  und  Abbildungen  felden.  Der  einzige  Bdeg 
1st  seine  lig.  10,  die  als  halbschematiscli  und  aus  inehreren  Schnitten  kombinirt 
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Bezielmng  folgendes  gefunden: 

1.  Die  Faserii  der  lateralen  Schleife  geben  median-  und  lateralwiiita 
und  auch  dorsalwarts  Collateralen  ab,  die  sich  im  Schloifenkerne  verast<dn.  In 
demselben  Kerne  endet  audi  ciii  Theil  der  Fasern  der  lateralen  Schleife  selljst 
init  Endbaumchen. 

2.  Ein  zweiter  Theil  der  Fasern  der  lateralen  Schleife  endet  im  Kerne 
des  hmteren  Vierhugels  und  gesellt  sich  den  Fasern  bei,  die,  im  Kerne  der 
lateralen  Schleife  entspiingend,  auch  in  den  Vierhugel  eintreten.  Diese  Fasern 
sind  alle  als  zuleitende  zu  betrachten,  enden  urn  die  Zellen  dieses  Kernes 
und  zeigen  einen  eigenthiimlichen  Verastelungstypus  (Fig.  565).  Dieselbeji  ziehen  j 
namlich  im  Innern  des  Kernes  haufig  einander  parallel  oder  leicht  divergiren.l  j 
lang  dahin  luid  geben  in  ihrem  Verlaufe  schon  eine  Menge  Seitenastchen  ab, 
die  zu  einfachen  Endbaumchen  fiihren,  wie  seiche  auch  an  ihren  letzten  Endeu 
vorkommen.  Von  dem  gewohnlichen  Verhalten  zuleitender  Nervenfasern  in  cen- ; 
tialen  Kernen,  auch  in  sensiblen  Endkernen,  in  denen  die  Verastelung  eine  ge- 
drangte  und  die  Endbaumchen  sehr  dicht  sind,  unterscheidet  sich  diese  Ver- 
zweigungsart  sehr  wesentlicli  und  mochte  ich,  physiologisch  ausgedriickt,  saa:en, 
dass  im^  distalen  Vierhugel  erne  zuleitende  Faser  auf  viel  mehr  Zellen  einzu- 
wirken  im  Stande  ist,  als  an  anderen  Orteu. 

3.  Andere  Fasern  der  lateralen  Schleife,  die  ich  wegen  ihrer  Lage  an  der 
lateialen  Seite  des  Schleifenkernes  und  wegen  ihi'es  zusammenhangenden  Ver- 
laufes  von  der  veiitralen  Seite  her  nicht  auf  den  Schleifenkern  beziehen  kann, 
geben  in  die  Kommissur  des  Velum  medullare  antevius  ein  und  kreuzen  sich 
bier  mit  denen  der  anderen  Seite. 

4.  Die  Zellen  des  Kernes  der  lateralen  Schleife,  bei  denen  an  19 
die  Axonen  bestinunt  wurden,  sandteii  dieselben  neunmal  median wiirt.T' , sechs- 
mal  in  der  Richtiuig  gegen  den  hinteren  Vierhiigel,  zweimal  lateralwiirts,  einmal 
medianwarts  und  dann  ventral  warts  und  einmal  umgekehrt  erst  nach  der  ventraleu 
und  dann  nacli  der  medialen  Seite.  Auf  liingeren  Sti’ecken  waren  diese  Keuraxoneir 
nie  zu  verfolgen  und  stelle  ich  daher  nur  mit  Vorsicht  folgende  Satze  auf : 

a)  Im  lateralen  Schleifenkerne  entspringen  Fasern,  die  zum  hinteren  Vier- 
hiigel  geben  und  in  demselben  enden. 

b)  \ on  demselben  geben  auch  Fasern  aus,  welche  an  der  medialen  Seite  ' 
des  Kernes  der  hinteren  Vierhugel  in  die  Kommissur  derselben  eiu- 
treten  und  mit  denen  der  anderen  Seite  sich  kreuzen. 

c)  Weiter  entspringen  beim  hlenschen  imd  bei  Saugern  im  lateralen 
Schleifenkerne  auch  die  medianwarts  verlaufenden  queren  Faserbiindel, 
die,  wie  wir  oben  schon  sahen,  in  die  Fibrae  arcuatae  der  Formafio 
reticularis  iibergehen  und  nicht,  wie  Held  annimmt,  an  che  Binde- 
arme  sich  anschliessen.  Fiir  eine  Beziehuug  dieser  Fasern  zum  lateralen 
Schleifenkerne  spricht  auch,  dass  dieselben  bei  Thieren,  bei  denen  dieser 


Koni  sehr  stark  ist,  wie  bei  der  Katze,  viel  mach tiger  entwit'kclt  sind 
als  bei  anderen. 
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5.  Fiir  die  Auualime  Hel d’s,  dass  iin  lateralen Sclileifenkorne  F asern  entspringen, 
die  absteigend  verlaufen,  gaben  mir  meine  Untersucliuiigeii  keine  Anbaltspimkte. 


6.  In  dem  binteren  Vierhiigel  finden  sich  niultipolare  Zellen  von  sebr 
verscbiedenem  Charakter  und  Grosse.  Nacb  Untersucliungen  beim  Men- 

Fig.  565,  Enden  von  centripetalen  Fasern  aus  dem  binteren  Vierhugel  der  Katze. 
Starke  Vergrosserung.  Golgi. 
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schen,  bei  dcr  Katze,  dcm  Kaniiicheii  und  der  Mans  untcrscheide  ich  einmal 
kleiiie  Zellen  von  15 — 20  ft  mit  zahJn'ichen,  roich  veriistelten  kiirzeren  Aus- 
biufern  imd  einoin  Ncurnxon,  dor  dcm  Golyi'admn  II.  Tyjjus  zu  folgcai  scheint, 
Sclion  Vincenzi  (1.  s.  c.)  liat  in  der  Fig.  6 seiner  Taf.  I eine  solclie  Zelle 
abgobildet  und  auch  Held  nimint  solche  Zellen  an,  ohne  sie  genauer  zu  be- 
selireiben  oder  abzubilden  (s.  Fig.  10  /).  Meine  Fig.  566  stellt  einige  solche 
Zellen  aus  dem  distalen  Vierhiigel  der  Katze  dar,  von  denen  wenigstens  die  eine 
deiTi  II.  Typus  anzugeboren  scheint,  wahrend  die  andere  auch  dejn  I.  Typus  an- 
gehorcn  konnte,  wie  oben  schon  benierkt  wm-de.  Zweitens  finden  sich  auch  zald- 
reiche  grosse  ZeUen  in  diesem  Hiigel,  die  im  Mittcl  30 — bO  (.i  messen,  aber  auch 
die  sehr  bedeutende  Grosse  von  60 — 76  y erreichen  konnen.  Diese  Elemente 
ziihlen  sdle  zu  Golgi’s  I.  Typus  mid  ziehen  ihre  Neuraxonen  voniiegend  dorsal-, 
lateral-  und  medianwarts.  ZeUen,  die  ihren  Keuraxon  in  die  laterale  Schleife 
Oder  in  den  Bindearm  abgeben,  war  ich  zu  finden  nicht  im  Stande  und  kann 


ich  die  liieraiif  beziiglichen  schematischen  DarsteUungen  Held’s  (Fig.  10  tj) 
nicht  unterstiitzen.  Da  der  distale  Vierhiigel  dm’ch  Nervenfasern  einmal  miti 
dem  konti'alateralen  Hiigel,  dann  mit  seinem  Brachium  imd  endlich  mit  den 
Fihrae  arcuatae  der  Haube  in  Verbindung  steht,  so  wird  man  die  Keuraxonen, 
seiner  ZeUen  wolil  in  diese  Fasern  iibergehen  lassen  diirfen. 

Bei  rneinen  Bestimraungen  der  Richtungen  des  Verlaufes  der  Neuraxonen  der 
Zellen  des  distalen  Vierhiigels  ergab  sich  folgendes:  Bei  einer  jungen  Katze  verliefen 
in  15  Fallen  die  Neuraxonen  dieser  Zellen  7 inal  dorsalwarts,  3 mal  median-  und  3 nial ' 
lateralwarts,  endlich  2 mal  erst  nach  der  ventralen  und  dann  nach  der  lateralen  Seite. 
Eine  2.  Beobachtung  ergab  in  9 Fallen  4 dorsale,  3 dorsomediale,  1 lateralen  und  1 
medialen  Neuraxon.  Beim  Kani  nchen  wurden  in  einem  AUerhiigelkerne  45  Zellen  gepruft 
Die  Neuraxonen  zogen  in  17  Malen  dorsal-  oder  dorsolateralwarts , 6 mal  lateralwarts,  ' 
11  mal  median-  oder  dorsomedianwarts,  4 mal  ventralwiirts,  4 mal  ventromedianwarts  • 
und  5 mal  ventrolateralwiirts.  In  einem  andern  Vierhugelscbnitte  desselben  Kaninchens . 

Fig.  566.  Zwei  Zellen  von  Oolgi’s  II.  Typus  (?)  aus  dem  hinteren  Vierhiigelkerne 
einer  10  Tage  alter  Katze.  ^ 


Der  vordere  V^ierhiigel. 
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wurden  28  Neuraxonen  der  grossen  Zellen  bestimmt.  Davon  liefen  5 nach  der  dorsalen, 
8 nach  der  lateralen,  6 nach  der  niedialen,  4 dorsolateral-,  1 dorsomedial-,  2 ventro- 
medial- und  2 ventrolateralwlirts. 

7.  Eiu  iiicht  unbedeutender  Theil  der  lateralen  Schleife  tritt  in  den  vor- 
deren  Vierhiigel  imd  Avird  bei  diesem  weiter  geschildert  werden. 

Ausser  den  Zellen  iin  Kerne  der  binteren  Vierhiigel  finde  ich  noch  in  der 
oberflaclibchsten  Markschiebt  dieser  Hiigel,  die  wolil  vorwiegend  von  dem  ein- 
sti-ahlenden  Anne  dieses  Hiigels  gebildet  wird,  eine  schinale  Zone,  die  eine  grosse 
^lenge  kleiner  Kervenzellen  fiibrt.  Diese  Elemente  gleichen  iin  AVesentlicben 
den  kleinsten  luid  kleinen  Zellen  des  Vierhiigelkernes  selbst,  stehen  hiiufig  nnr 
in  Einer  Reilie,  oft  recht  diclit  und  senden,  so  viel  ich  sab,  ilire  Neuraxonen 
alle  einwarts,  die  einigen  sparlichen  Wabrnebmungen  zufolge  wenigstens  z.  Tb. 
dem  Golgi’schen  II.  Typus  folgen.  Solcbe  kleine  Zellen  finden  sicb  iibrigens 
nicht  nnr  in  der  Gegend  der  Kerne  dieser  Vierbiigel  selbst,  sondem  aucb  in 
derjenigen  der  Konnnissur  dieser  Hiigel.  Ferner  zeigen,  wie  wir  spater  sehen 
werden,  aucb  die  vorderen  Vierbiigel  oberflacblich  ahnlicbe  Elemente. 

Alles  zusammengenommen  ergiebt  sicb  somit  nach  meinen  Erfahrungen 
fiir  den  Faserverlauf  in  der  lateralen  Schleife  und  in  den  distal en  Vierbiigeln 
folgendes  als  das  Wabi’scheinbchste: 

1.  Der  lateral e Schleif enkern  und  der  Kern  der  binteren 
Vierhiigel  sind  Endstationen  fiir  die  Easern  der  lateralen  Schleife, 
obne  dass  sicb  vorlaufig  mit  Sicberbeit  bestimmen  liesse,  welcbe  Bestandtbeile 
dieser  Schleife  da  und  welcbe  dort  enden.  Dagegen  ist  imzweifelbaft , dass  die 
grosse  INIebrzabl  der  lateralen  Scbleifenfasern  dem  Kerne  der  distalen  Vierbiigel 
angehort. 

2.  Vom  lateralen  Scbleifenkerne  aus  geben  weitere  tertiare  (?)  Balinen: 

a)  znm  Kerne  des  distalen  Vierbiigels, 

b)  zu  den  Fihrae  circuatae  der  Haube,  deren  Bedeutung  weiter  imten 
besprocben  werden  soil. 

c)  Mbgbcberweise  zur  Kommissiu-  der  Vierhiigel. 

3.  Vom  Kerne  des  binteren  Vierbiigels  geben  weitere  Bahnen  aus: 

a)  in  den  Arm  dieses  Vierbiigels  (cerebrale  Acusticnsbahn?); 

b)  in  die  Kommissur  dieser  Hiigel; 

c)  in  die  Fihrae  arcuatae  der  Haube. 

Die  distalen  Vierbiigel  musseii  allem  zufolge  als  eine  Haupt- 
station  fiir  den  Nervus  cochleae  angesehen  Averden,  walirend  der  laterale 
Schleifenkern  Avohl  Avesentlieh  dieselbe  Rolle  spielt,  wie  die  kleine  Olive. 

§ 157. 

Der  vordere  Vierhiigel.  Dieses  Vierhiigelpaar  unterscheidet  sicb  von 
den  binteren  Hiigeln  sehr  wesentlich  dadurcb,  dass  dasselbe  bei  alien  den  Sauge- 
thieren,  bei  denen  dasselbe  deutlich  abgegrenzt  und  erkennbar  ist,  in  sebr  iunigen 
Beziehungen  zum  Gesichtssinne  steht,  indem  ein  Tbeil  des  Opticus  durcb  das 
Fiachium  anterius  in  diese  Hiigel  eindringt  und  in  denselben  endigt.  Diese 
Beziehungen  Avurden  zuerst  durcb  Gudclen^^che  Exj^erimente  mit  Sicberbeit  er- 
Aviesen,  und  nun  lasst  sicb  aucb  der  feinere  anatoinische  NacliAveis  der  Endi- 
gungen  von  0})ticusfasern  in  einer  bestimmten  Zone  dieser  Hiigel  geben, 
Koolliker,  Gewebelehre.  6.  Aafl.  II.  07 
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Ausscnlem  zeigon  die  v()rd('rcn  Vierhiigel  nocli  Veri)iji(lungen  niit  aiideren 
Tlioil(*u  mid  zwar; 

a)  init  dein  sclion  im  vorigen  § liesjiroehenen  Re.-^te  der  latxjralen  Sclileife, 

b)  iiiit  gewissen  Theileii  der  Ilirnriiido,  die  als  centrale  lialmen  des  Opticus 
anzusehoii  sind, 

c)  niit  den  Kerneii  der  vVugennuiskelnerven. 

Die  Anordnuiig  der  graueii  imd  weissen  Substaiiz  im  vorderen  Zweihiigel 
unterscheidet  sich  auf  den  ersten  lilick  insoferne  wesentlich  von  derjenigen  in 
den  hintercn  riiigoln,  als  bier  ein  gut  begrenzter  grauer  Kern  vollkominen  fehlt 
und  Nervenzellen  fast  (lurch  alle  Schichten  dessclben  zerstrcut  vorkoininen.  Will 


Fig.  567. 


man  bier  besondere  Schichten annehmen , so  ist  im  Ganzen  beim  Menschen 
eine  scbarfe  Abgrenzung  derselben  unmoglicb,  immerhin  konnen  aus  Zweck- 
massigkeitsgr linden  folgende  Lagen  imterscliieden  werden. 

1.  Eine  oberfliicbliclie,  sehr  diinne  weisseLage  von  30 — 40  u 
Miichtigkeit  (Schtvalbe),  deren  Elemente  keinen  bestimmt  ausgepragten  V^erlauf 
zeigen,  vielmehr  geflechtartig  angeordnet  .sind,  Stratum  isonate,  oberflachlicbes  ]\Iark. 


Fig.  567.  Querschnitt  durch  d\e  Pedtincnli  cerebri  und  die  vorderen  ^ ierhiigel  dos 
Menschen.  Vergr.  4 : 1.  Cannin.  Nr.  448.  Br  Arm  des  vorderen  Vierhiigels;  Cqa  vorderer 
Vierhiigel:  F Forel’s  veiitrale  Hauhenkreuzung;  FI  Fasciculus  lovgitudinaUs  dorsalF; 
Jj  Lemniscus;  M Meynert’a  fontainenartige  Hauhenkreuzung ; Nr  Nucleus  ruber;  Hirn- 
schenkelfuss ; Sn  Substantia  nigra ; laingshiindel  am  Rande  derselben ; 2^  Tegmentum 
Oder  Substantia  reticularis;  Vd  absteigende  Quintuswurzel ; III  Wurzeln  des  Oculomotorius; 
III'  Kern  der  Oculomotorius;  a Aquaeductus  Sylvii.  * 
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2.  Eiiie  grauoLage  {cappa  cinerea,  Tartuferi),  wdche  wesentlich  aus 
kleineren  Nervenzollen  besteht,  aber  auch  zablreicbe  feine  dunkelrancligo  Fasern 
fiihrt.  Diese  Lago  ist  beim  Meuschen  viel  dicker  als  das  Slratum  zonale  und 
findet  sich  mir  ini  Bereiche  der  Wolbung  des  Hugels,  wie  T ar tuferi  richtig 
bei  CercopithecHS  sie  zeichnet  (Schwalbe,  Fig.  399),  ist  jedoch  zwischen  beiden 
Hiigeln  unterbrochen. 

3.  Die  iuissere,  grauweisse  Lage  (die  Opticusschicbt  voii  Schwalbe, 
das  Slrato  bianco-cinereo  superjiciale  von  Tartuferi)  ist  inachtiger  als  die  zweite 
Lago  und  besteht  aus  sebr  zablreicben  grosseren  uud  grossen  Nervenzellen  und 
jS'ervenfaserii,  die  an  der  lateralen 


Seite  scbief  aufsteigend,  je  Aveiter 
gegen  die  Medianebene  zu  uni  so 
inehr  longitudinal  im  Diameter 
sagittalis  verlaufen.  Da  wo  diese 
Schicht  seitlicli  beginnt,  fliesst 
sie  mit  deni  Stratum  zonale  zu- 
saninien  mid  gelien  beide  vereint 


in  den  Arm  dieses  Ziveihugels 


iiber.  In  der  Mitte  liangen  beide 
grauvveissen  Lageii  zusammen  und 
zeigen  einige  Andeutungen  von 
Kreuzungen.  Nocli  ist  liervorzu- 
liejien,  dass  diese  Schicht  in  ihrer 
oberflachlicheren  Hiilfte  niehi- 
Nervenfasern  zeigt,  als  ini  tieferen 
Theile  und  daherauchinzweiUnter- 
abtheilungen  sich  zerfallen  liesse. 

4.  Die  i n n e r e g r a u- 
Aveisse  Lage  ( Stratum 
Lemnisci,  Schwalbe,  Strata 
bianco-cinereo  profundo,  Tartu- 
f&i'i,  tiefes  Mark  der  Autoren) 
ungefahr  von  derselben  Machtig- 
keit  AA’ie  die  dritte  Schicht  zeigt 
drei  Unterabtheilungen  und  zAA'ar 

a)  die  Schleifenschicht.  Diese  besteht  Avesentlich  aus  Fortsetzungen 
des  dorsalen  Theiles  der  medialen  Schleife,  deni  jedoch  auch  Theile  des  Amies 
( i^e&  Vierhiigels  sich  beigesellen,  soAvie  aus  einer  Fortsetzung  der  lateralen 
* c ei  e.  Der  Antheil  der  letzteren  ist  beini  EnA^achsenen  nicht  sicher  zu  be- 


vorderen  Vierhugel  von  dem  niensch- 
HiiPPlQ- Ni’-  1.  Trap.  3o8.  5:1.  Weigert.  A Aquaeductus;  Br  Arm  des  hinteren 
tna  1 V vorderen  Hiigel;  Fid  Fasciculus  longiltidinalis  dorsalis;  FM 

interriffh^  “scica  tis  eynert  in  der  Gegend  der  Substantia  perforata  postica  ( Ganglion 
ruh7  p des  Lemniscus  lateralis;  Lm  Lemniscus  medialis;-  Nr  Nucleus 

Vierhn^^  “ «>arkhaltiger  Theil  desselben;  Qa  vorderer 

Laee  dS  Vf  ” ’T®’  die  Bogenfasern  kreuzende  Elemente ; Tg  Bogenfasern  in  der  tiefen 
motoriuskerne  ®’  Haube  iibergeliend;  III  Oculomotoriuswurzeln;  7//^  Oculo- 
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stimmon,  loiclit  tlag(“g(!ii  bci  iiltercn  b]ml)ryoneii,  l)(*i  deiien  die  Faseru  des  Vier- 
luigelarines  noch  wonig  eiitwickolL  sind  iiiid  zeigt  beiliegende  Fig.  568  von  einein 
solcbon  bci  Li  den  Th(dl  des  Lemniscus  lateralis,  der  in  d(;n  proxinialen  Zwei- 
biigel  iibcrgolit,  an  dei’  inedialen  Seite  des  dorsalsten  Tludles  des  Lemniscus 
medialis,  wog('gen  die  Fasornng  des  Vierliiigelarmes  nur  wenig  ausgepriigt  ist. 
]k‘im  Erwivcb.scnen  nioclite  wobl  der  dorsalste  Theil  der  Schleifenscbicht,  der  ge- 
Avohnlicdi  dunkler  erscheint,  deni  Reste  des  I^emniscus  latei'alis  entsprechen. 
In  der  Vcrliingerung  dieses  Theiles  zieht  ein  scbmaler  dunkler  Zug  von  schiefen 
und  bogenforniig  verlaiifenden  Fasern,  den  ich  den  tiefen  Bog(nifasern  zurechne, 
gegen  die  dorsale  Mittellinie; 

b)  eine  ansebnliche  graueLage,  die  an  der  medialen  Seite  der  medialen 
Schleife  ihre  Lage  hat; 

c)  endlich  eine  machtige  Lage  von  Bogenfasern,  das  eigentliche 
tiefe  Mark  (s.  auch  Fig.  460  u.  523),  welche  das  centi’ale  Grau  uinsaumen, 


Fig.  569. 


init  den  vorhin  erwiilinten  Bogenfasern  zusammenhangen  und  init  denselben  in  der 
dorsalen  Mittellinie  eine  Kreuzung  oder  Koinmissur  dai’stellen.  Diese  Bogenfasera 
sind  es,  die  ventralwarts  in  die  Haube  iibei’gehen  und  die  3Ieynerf&che  luid 
Forel’sche  Kreuzung  darstellen  (Fig.  569). 

Die  ganze  vierte  Schiclit  mid  noch  ein  Theil  der  dritten  Lage  sind  im 
ganzen  Umkreise  der  grauen  centralen  Substanz  bis  gegen  den  Oculoinotorius- 
kem  hill  von  sehr  zahlreichen  radiaren  Fasern  durchzogen,  die  z.  Th.  dorsori 
ventral,  z.  Th.  quer,  z.  Th.  schief  neben  dem  Nucleus  ruber  dorsoventral  und 
lateralwiirts  verlaufend  den  Lemniscus  medialis  durchziehen.  Diese  radiaren 

Fig.  569.  Querschnitt  durch  den  dorsalen  Theil  des  Mittelhirns  niit  den  proxinialen 
Vierhiigeln  von  einein  ca.  8 Wochen  alien  menschlichen  Embryo.  Oolgi.  8:1.  Geringe 
Vergr.  Im  centralen  Hohlengrau  und  zwischen  den  tiefen  Bogenfasern  viele  multipolare 
Zellen.  Die  rothen  Linien  sind  theils  Achsencylinderfortsatze  von  Zellen,  theils  Gollateralen 
von  Bogenfasern.  (Dieser  Schnitt  ist  auf  S.  335  falschlich  als  von  eineip  Kaninchen 
herrlihrend  bezeiclinet.) 
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Fasorii  setzeii  sich  einem  grosseii  Theile  nach  in  das  centrale  Grnu  fort, 
welches  durcli  einen  iibergrossen  Reichthuni  an  inarklndtigen  Faseni  sich  aus- 
zeichnet,  z,  Th.  biegen  sie  in  die  Bogenfasern  uin. 

Euie  zweite  Gnippe  von  racharcn  Faseni  durchzieht  die  Ilaubengegend 
seitlich  voin  rothen  Kerne,  ungefahr  in  derselben  Richtung,  wie  die  lateralsten 
Oculoinotorius-'Wnrzebi.  Ventralwarts  ziehen  diese  Fasern  durch  die  Hauptinasse 
des  Lemniscus  mediaUs  und  lassen  sich  bis  in  die  Substantia  nigra  verfolgen, 
wo  sie  sich  verlieren.  Fig.  567.  Genauer  ausgedriickt  koniinen  aus  der  Sub- 
stantia nigra  eine  grosse  Anzahl  von  Fasern,  die  schief  lateral-  und  dorsalwarts 
verlaiifend  theils  mit  ihrer  Hauptinasse  dem  Lemniscus  medialis  sich  anschliessen 
und  denselben  sehr  wesentlich  verstarken,  theils  denselben  durchsetzend  in  che 
laterale  Haubengegend  ausstralilen  und  sicli  hier  verlieren.  Meine  Verinuthung, 
dass  diese  Ziige  von  den  Zellen  der  Substantia  nigra  entspringen,  wird  durch 
den  ferneren  Umstand  gestiitzt,  dass  an  (roZ^i’sclieii  Praparaten  vom  Menschen, 
von  Hiuid  und  Kaninchen  die  grosse  Mehrzahl  der  Achsencylinderfortsatze  der 
Zellen  der  Substantia  nigra  dorsalwarts  gerichtet  ist,  und  niochte  somit  zuni 
ersten  Male  die  Bedeutung  dieses  inachtigen  Zellenlagers  einigermassen  festgestellt 
worden  sem. 

Ich  ersehe  aus  Bechter  ew’s  Leitungsbahnen,  dass  derselbe  ebenfalls  Fasern 
annimmt,  die  in  der  Stibstantia  nigra  entspringen.  Auf  S.  108  erwahnt  derselbe,  dass 
die  Substantia  nigra  eininal  mit  tiefer  spinalwarts  liegenden  Gebilden  durch  Fasern  ver- 
bunden  sei,  die  von  ihr  zur  Haube  ziehen  und  zweitens  lasst  er  aus  der  Sttbstantia  nigra 
ein  Faserbiindel  in  den  Hirnschenkelfuss  ziehen,  das  im  medialen  Abschnitte  desselben 
zunachst  der  Substantia  nigra  liege.  Und  auf  S.  157  sagt  Bechterew , dass  der  Ort 
der  Endigung  der  aus  der  Substantia  nigra  hervorgehenden  Faserziige  im  Gehirn  nicht 
bekannt  sei,  docli  babe  man  Grund  zurAnnahme,  dass  dieselben,  wenigstens  z.  Th.,  mit 
dem  Corpus  striatum  zusammenhangen.  Bei  alten  Herden  im  Gebiete  des  vorderen 
Schenkels  der  inneren  Kapsel  sei  neben  absteigender  Degeneration  der  Fasern  des  Hirn- 
schenkelfusses  auch  eine  Atrophie  der  Zellen  der  Substantia  nigra  beobachtet  worden 
(Witkowsky,  v.  Bechterew)  und  Jelgersma  habe  bei  einseitiger  Hirnatrophie  neben  an- 
derem  auch  eine  Atrophie  des  Corpus  Luysii  und  der  Substantia  nigra  gefunden.  Weiteres 
iiber  das  Verhalten  der  Zellen  der  Substantia  nigra  und  den  genaueren  Verlauf  der  von 
ihnen  entspringenden  Fasern  erfahrt  man  von  v.  Beehter ew  nicht. 

5.  Eine  letzte  Lage  der  proximalen  Zweihtigel  wird  durcli  das  centrale 
Grau  dargestellt,  welches  eine  bedeutende  Anzahl  von  Zellen  und  ungeniein 
viele  feinste,  feinere  und  aucli  grobere  Nervenfasern  eiithiilt,  von  deneii  ein  Tlieil 
radiiir,  die  meisten  aber  in  alien  nioglichen  Riclitungen  verlaufen.  Bei  einem 
Erwachsenen  war  bei  einer  Breite  des  centralen  Grau  an  den  Seiteii  des  Aquae- 
ductus  von  3,56  mm  nur  eine  innerste  Zone  von  0,14  mm  ganz  frei  von  Nerven- 
fasern,  von  dem  iibrigen  Grau  fand  sich  eine  Zone  von  1,42  mm  Breite  arnier 
an  Fasern,  der  Rest  aber  von  2 mm  Breite  ungernein  cbcht  von  solchen  durchzogen. 

Bei  S auger  11  ist  der  vordere  Zweiliiigel  in  manchen  Beziehungen  ab- 
weichend  gebaut  und  benierke  ich  in  dieser  Beziehung  folgendes: 

Ganser  (S.  710)  untersclieidet  bei  der  Feldmans  am  vorderen  Vier- 
hiigel  seeks  Schichten : 1 . Oberflacliliches  Grau,  2.  oberflacliliclies  Mark,  3.  niitt- 
leres  Grau  und  4.  mittleres  Mark,  5.  tiefes  Mark  und  6.  tiefes  oder  rolirenformiges 
Grau.  Hie  Lage  2 geht  nach  ilim  hervor  aus  dem  Tr actus  opticus,  die 
mittlere  weisse  Lage  aus  der  Capsula  interna,  die  tiefe  Faserlage  endlich  hangt 
mit  der  hinteren  Komniissur  zusammen. 
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Boiin  ]\[ii  ul  wu  r fe  ist  die  olnTfliicliliche  Faf-crlaj^e  gajiz  atropliisch,  jedoch 
imnicrliin  nocli  zu  zaldreich  , als  dans  Bie  von  den  schwaelien  Nei'vi  optici  al)- 
geleitet  werd(‘ii  konnle;  G anser  bezieht  dieselbe  auf  den  von  ihm  naebgewiesejien 
Andioil  dcs  I rinischenkelfusses  an  dor  Ibldung  des  Tractus, 

Tartuferi'a  Eintlieilung  der  Schichten  des  inensclilichen  vordoren  Zwei- 
biigels  stiinint  mit  der  oben  angcgebenen  tbeilweise  iiberein.  Seine  nervoseji 
Lagen  sind;  1,  die  oberfliichlichen  Fasern  oder  das  Stratum  zonale-, 
2.  die  periidieriscbc  graue  Lago,  cuppa  cinerea;  3.  die  ol)erflachliclie  weiss- 


graue  Lage;  4.  die  tiefe  grauweisse  Lage. 

Die  Lagen  3 und  4 entsprechen  ineinen  Lagen  3 — 5. 

Ich  selbst  babe  das  vordere  Hiigelpaar  vor  allem  beiin  Kanincheai,  der 
Katze  und  der  Mans  untersucht.  Beim  Kanin  chen,  Fig.  570,  sind  schon 

bei  geringen  Vergrosserungen 
drei  weisse  und  drei  graue 
Zonen  mitLeichtigkeit  zu  unter- 
scheiden , zu  denen  dann  bei 
starken  Vergrosserungen  noc-h 
eine  oberfliichliche  weisse  Zone 
von  20  p sich  gesellt,  Fig.  570. 
Diese  letztere  beginnt  an  der 
Furche  zwischen  deni  vorderen 
Hiigel  und  deni  Corpus  yeni- 
culatum  mediate  und  reiclit 
nicdit  bis  zur  dorsalen  Liings- 
spalte  zwischen  beiden  Hiigeln 
und  ist  so  unentwickelt,  dass 
kauni  von  eineiii  Stratum 
zonale  dieRede  seinkann.  Sehr 
niiicbtig  ist  dagegen  die  ober- 
flacliliche  graue  Lage  gr'^,  die 
an  der  dorsalen  Mittellinie  eine 
Fig.  570.  Uiiterbrecbung  zeigt  und  fast 

rein  grau  ist,  jedocb  iiiinier- 
hiii  eine  gewisse  Zahl  naiiientlich  radiar  verlaufender  Nervenfasern  zeigt. 
Darauf  folgt  das  Stratum  opticum  w^,  das  an  derselben  Stelle  beginnt,  wo  das 
Stratum  zonale,  anfanglicb  aus  schief  dorsalwiirts  aufsteigenden  Biindeln  be- 
steht,  die  jedoch  bald  in  die  sagittale  Richtung  iibergehen  und  am  Frontal- 
schnitte  ein  maclitiges  Lager  quer  durchsclinittener  Fasern  darstellen,  das  ini 
Grunde  der  dorsalen  Spalte  verdiinnt  von  einer  Seite  auf  die  andere  iibergeht. 
Die  vierte  Lage  oder  die  niittlere  graue  Scliiclit  gr^  zeigt  viel  nielir  Xervenfasern 


Fig.  570.  Frontalschnitt  (lurch  das  Mittelhirn  eines  erwachsenen  Kaninchen.  II. Nr. 200. 
5 : 1.  Weigert.  Cgm  Corpvs  genknlatnm  medialc;  Cgr  centrales  Grau,  mit  vielen  senkrechten 
queren  und  Bogenfasern;  Cm  Corpus  mammillarc  hinterster  Theil;  Dv  Dccussalio  tcgmcnti 
vcntralis;  FM  Fasciculus  Meynert;  Lm  Lemniscus  medialis;  Nr  Nucleus  ruber;  Fcm  Pcdun- 
culus  corporis  mammillar is;  Pp  Pes  pedunculi ; Qu  vorderer  Vierliiigel ; Sn  Substanlia  nigra ; 
Tptr  Traclus  peduncularis  transversus ; a Aquaeductus;  gr^  gr^  gr^  iiussere,  npttlere  uml 
innere  graue  Zonen;  ud  iiussere,  niittlere  und  innere  weisse  Lagen. 
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ills  die  iiussere  graue  Lage  und  scheint  mir  besonders  beachtenswerth , dass  die 
nuliaren  Faserii,  die  die  zwei  innereii  Lagen  in  reicher  Menge  diircbsetzen,  bier 
ihr  Ende  erreichen  und  in  Faserchen  iibergehen,  die  in  den  verschiedensten 
Richtungen  verlaufen.  Die  dritte  weisse  Lage  kann  als  Fortsetzung  des  Lem- 
niscus medialis  angesehen  werden,  obscbon  sie  nicbt  die  einfache  Fortsetzung 
aller  Theile  desselben  ist.  Der  iin  C.  quadrigemimim  anterius  befindliche 
Theil  dieser  Schicht  bildet  einen  Bogenzug  kiirzerer  Bilndelcben,  die  alle  schief 
dorsal-  und  lateralwarts  gericbtet  sind  und  gegen  die  dorsale  Medianfurcdie  zu 


in  senkrecht  stehende  Fascikel 
iibergehen.  Gegen  die  Haube  zu 
scheint  diese  Lage  Avesentlich  in  den 
Lemniscus  medicdis  iiberzugehen, 
z.  Th.  aber  auch  mit  dem  Corp. 
yenicidatum  latercde  sich  zu  ver- 
binden.  Zwischen  dieser  dritten 
weissen  Zone  und  der  nun  folgen- 
den  dritten  grauen  Zone  besteht 
fur  das  unbewaffnete  Auge  wohl 
eine  deutliche  Trennungslinie,  die 
jedocb  unter  dem  jNIikroskope  weg- 
fallt.  Unter  dieseni  erkennt  inaia, 
dass  die  ganze  nachfolgende  Lage 
bis  zuni  centralen  Grau  aus  schief 
dorso  - medianwarts  verlaufenden 
Biindelchen  besteht,  die  gegen  die 
dorsale  Medianfurche  zu  in  eine 
Kommissur  sich  fortsetzen,  die  mit 
zarten  Biindelchen  hier  auch  die 
jiusseren  zwei  IMarkstreifen  durch- 
setzt.  Gegen  das  centrale  Grau 
liegen  die  genannten  schiefen  Fasern 
dichter  und  so  entsteht  der  x4n- 
schein  eines  vierten  innersten  ]\Iark- 
streifens.  Die  eben  geschilderte 
Lage  sammt  dem  mittleren  Mark- 
streifen  ist  wie  beim  Menschen  von 

zahlreichen  radiaren  Fasem  durch-  Fig.  571. 

setzt,  die  alle  in  das  centrale  Grau 
eindringen.  Beziiglich  der  Herkunft  der  Fasern  dieser  dritten  grauweissen  Lage, 
so  ist  sehr  deutlich,  dass  dieselben  theils  aus  dem  C.  geniculatum  mediale, 
theils  aus  der  Suhstantia  nigra  stammen.  Das  centrale  Grau,  dessen  Central- 


Fig.  571.  Frontalschnitt  durch  den  vorderen  Vierhiigel  des  Kaninchens.  II.  Nr.  214a. 
8:1.  WeUjert.  centrales  Grau  mit  Bogenfasern  und  radiaren  Elementen  ; DJS  Kreuzung 
der  Bindearme;  Ft  Querschnitte  der  Haubenbiindel  des  C.  mammillare;  Olp  Ganglion 
interpedunculare  mit  einem  rundlichen  dorsalen  Abschnitte ; Lm  Lemniscus  medialis;  Nr 
Nucleus  ruber;  Fern  Pedunculus  corporis  mammillaris;  Pp  Fes  peduncuh;  Qa  vorderer 
Vierhiigel;  Sn  Substantia  nigra;  III  Oculomotoiduswurzeln  und  Kern;  a Aquaeductus; 
gr^  gr*  gr*  graue  Lagen  des  Vierhiigels;  weisse  Zonen. 
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kimal,  dcr  Aquaeductus,  z.  Th,  in  eiiier  gfdsseren  Strocke  obliterirt  war,  enthalt 
eiiie  ungemeine  Menge  Nervenfaseni , die  grossenthcils  dorsoventral  verlaufeii 
uiul  niit  deii  seiikreclit.  steheiulen  Biiiideln  der  zvveitxm  Markschicht  zu.sammen- 
zuluingeii  sclieinen.  Ausserdem  findeii  sicli  ({uerc  Eleinente  in  der  dorsaleii 
Gegend  und  radiiiro  und  cine  gewisse  Anzahl  longitudinal  verlaiifender  Fasern. 

An  Schnitten,  die  weiter  spinalwarts  liegen,  die  das  Ganglion  interpednn- 
culare  und  den  Oculoinotorius  zeigen  (Fig.  571),  ist  der  Bau  der  vorderen  Vier- 
liiigel  insofern  abweichend,  als  1.  die  Opticusschiclit  fast  ganz  aus  reinen  Quer- 
schnitten  von  geringeren  Durclimessern  besteht,  was  leicht  begreiflich  ist,  2.  die 
Lemniscus -Lage  und  die  innere  graue  Lage  bis  zum  centralen  Grau  nur  aus 
Bogenfasern  gebildet  wird,  neben  welchen  nur  in  den  ventralen  Theilen  des  Vier- 
biigels  noch  scbwacbe  Andeutungen  der  schief  dorso-lateralwarts  aufsteigenden 
Fasern  der  Fig.  570  sicb  finden.  Alle  diese  Bogenfasern  scheinen  aus  der 

Gegend  des  Armes  der  hin- 
teren  Hugel,  des  Corpus  ge- 
niculatum  laterale  und  der 
Substantia  nigra  zu  kommen ; 
3.  finden  sicb  liier  viel  inehr 
radiare  Fasern  in  der  dritten 
Markschicbt  und  in  der  in- 
neren  grauen  Lage,  die  alle 
in  das  centrale  Grau  ein- 
dringen.  In  diesem  ist  ein 
besonderer  zarter  ^larkstreifen 
von  bogenformigen  Fasern  um 
den  weiten  Aquaeductus  be- 
achtenswertb  und  zieinbch 
viele  longitudinal  verlaufende 
Fasern. 

In  Beziehung  auf  die 
Ausbreitung  der  Opticusfasern 
im  vorderen  Yierbugel  des  Kaninchens  verweise  ich  auf  die  weiter  miten  vor- 
konnnende  Fig.  616a. 

Bei  der  Katze  (Fig.  572)  ist  der  Bau  des  Corpus  quadrigeminum  anticum 
im  Wesentlichen  derselbe  wie  beim  Kaninchen  und  smd  nur  folgende  Punkte  ber- 
vorzubeben.  Erstens  ist  das  Stratum  zonale  bei  diesem  Tbiere  viel  dicker,  von 
35 — 45  im  Mittel,  und  ist  ausserlicb  nocb  von  einer  rein  grauen  Lage  von 

16  p Dicke  bedeckt. 

Dagegen  ist  zweitens  die  aussere  rein  graue  Scbicbt  erbeblicb  diinner  (Katze 
0,14  — 0,19  mm,  Kanbicben  0,57 — 0,7  mm). 

Fig.  572.  Querschnitt  frontal  durcli  das  Mittelhirn  einer  Katze.  Nr.  210.  5 : 1. 
Weigcrt.  Brc  BracMum  conjunclivum ; Cgm  Co7'pns  geniadaltivi  mediate;  Gip  Ganglion 
interpeduncular e ; Lm  Lemniscus  mcdialis;  N ein  medialer  Kern  des  Corpus  geniculatum 
mediate;  NIII  Nucleus  tcrlii;  Nr  Nucleus  ruber;  Bern  Pedunculus  corporis  mammillaris; 
Pp  Pes  pedunculi ; Qn  vorderer  Vierhiigel ; Sn  Substantia  nigra ; gr^  gr^  gr^  graue  Sebiebten 
des  vorderen  Vierbiigels ; weisse  Lagen  des  vorderen  Vierbiigels. 


Fig.  572. 
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6.  Die  Opticusfaserlage  ist  dicker  bei  der  Katze  (0,58  mm,  beim  Kanin- 
cben  0,42  mm). 

Die  zweite  graue  Lage  und  die  zwci  inneren  Scbichten  sind  ebenso  wie 
beim  Kaniiichen  gut  entwickelt  imd  bestehen  die  letzteren  wesentlich  aus  Bogen- 
faserii.  Beachtuiig  verdient  ferner  das  Vorkommen  von  zahlreichen  zerstreuten 
grossen  multipolaren  Zelleii  in  der  mittlercn  grauen  Lage;  z.  Tli.  auch  in  der 
dritten  Markschicht,  von  denen  beim  Kanincben  nicbts  wahrgenommen  Avurde. 
Radiiire  Fasern  fin  den  sicli  auch  bei  der  Katze  in  den  drei  innersten  Lagen  in 
!Menge  und  gehen  dieselben  auch  in  das  centrale  Grau  ein,  in  dem  sonst  longi- 
tudinale  Elemente  A^orwiegen,  die  Amr  allem  an  der  ventralen  Seite  des  Central- 
kanales  sich  finden. 

S tie  da  (Wirbelthiere  S.  82)  und  For  el  (Thai,  opt.)  sind  die  ersten,  welche  auf 
anatomischem  Wege  nachgewiesen  haben,  dass  die  oberflachliche  weisse  Substanz  des 
proximalen  Vierhiigels  eine  Endfaserung  des  Opticus  darstelle.  Spater  hat  Oudden 
duvch  seine  Experimente  die  Beziehungen  der  proximalen  Vierhiigel  und  seiner  Nachbar- 
gebilde  zum  Opticus  ebenfalls  genau  und  noch  bestimmter  nachgev^iesen,  indem  er  zeigte 
(Arch.  f.  Psych.  II,  v.  Graefe^s  Archiv  f.  Ophthalm.  XX,  2 und  XXI,  3),  dass  nach  Exstii’- 
pation  des  Auges  junger  Kaninchen  der  hintere  ZAveihiigel,  der  Arm  desselben  und 
das  Corp.  geniculatiim  mediate  ganz  unverandert  bleiben,  Avahrend  der  vordere  Zweihiigel, 
das  Corp.  geniculatum  laterale  und  der  distale  Theil  des  Thalamus  verkiimmern  und  zAyar 
ist  der  vordere  Vierhiigel  als  das  eigentlicbe  primare  Sehcentrum  anzusehen.  Dieses 
befindet  sich  in  den  oberflachlichen  Lagen  des  Hiigels  und  erzeugt  Wegnahme  desselben 
Blindheit  der  entgegengesetzten  Seite  und  Atrophie  der  Sehfasern  im  Opticus,  Avahrend 
nach  Zerstiirung  der  Netzhaut  die  obere  Schicht  des  vorderen  Hiigels  atrophirt. 

§ 158. 

Der  vordere  Vierhiigel.  Feinerer  Bau.  Der  feinste  Bau  der  Amr- 
deren  ZAveibiigel,  Avie  er  mittels  der  Golgi’schen  Methode  sich  nachAveisen  liisst, 
i.st  bis  jetzt.  AmrzugsAA^eise  bei  den  Vdgeln,  Reptilien,  Batrachiern  und 
F i s c h e n untersucht  Avorden , dagegen  besitzen  Avir  iiber  die  Saugethiere  und 
liber  den  Menschen  nur  Avenige  Beobachtungen  der  Art,  daher  es  am  zAveck- 
massigsten  erscheint,  in  erster  Linie  die  Befunde  an  niederen  Wirbeltbieren  zu 
besprechen.  Von  diesen  smd  die  einem  guten  Theile  nach  den  vorderen  ZAvei- 
hugeln  entsprechenden  Lobi  oj)tici  der  Vogel  durch  die  Mittheiluugen  von 
Ramon  y Cajal  (Ri vista  trimestral  de  Histologia  Nr.  3 und  4 1890  und 
Internat.  Monatsschrift  Bd.  8,  1891,  S.  337,  2 Taf.)  und  v.  Gehuchten  (La 
stnicture  des  lobes  optiques  chez  I’embiyon  du  poulet  in  La  cellule  T.  VIII, 
1892)  am  genauesten  bekannt  und  gehen  Avir  daher  bei  unserer  Schilderung  von 
diesen  aus.  Ramon  beschreibt  an  den  Lobi  optici  der  Vogel  15  Scliichten, 
Avelche  v.  G eliucliten  auf  drei  reduzirt  hat.  Ich  nehme,  gestiitzt  auf 
Ilet^erfsche  Priiparate  beim  Hiihnchen  sechs  Schichten  an  und  zAvar: 

1.  Die  oberflachliche  Markschicht  oder  die  Lage  der  Opticus- 
fas  ern,  AA'elche  den  ganzen  Lobus  opticus  mit  einer  ziemlich  machtigen  Lage 
von  dunkelrandigen  Fasern  iiberzieht  (Schicht  1 von  Ramon). 

2.  und  3.  Die  graue  Lage,  eine  viel  machtigere,  an  Zellen  reiche,  an 
dmikelrandigen  Fasern  armerc  Schicht,  Avelche  in  ihrem  oberflachlichen  Theile  2 
die  Lnden  der  in  der  Retina  entspringenden  Tlieile  des  Opticus  enthiilt  (Scliicht 
2 — 9 A"on  Ramon).  Die  gonannte  oberfliicldiche  Lage  ist  meist  durch  einen 
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g(‘lblichen  Ton  vuii  den  liefenni  Tlicilen  der  graueii  Lage  nnterschieden  und 
misst  beiin  JInline  0,080 — 0,21  nnn. 

4.  Die  giUei-rbnnige,  inarklialtige  Scliicbt,  ebenso  niiichtig  wie  die 
vorige,  init  selir  vielen  radiiir  nnd  (|uer  verlaufenden,  dunkelrandigen  Fasei'ii  und 
grossen  Nervenzellen  (Scbicht  10 — 13  von  lUimon). 

5.  Die  innerc  markhaltige  Scbicht  oder  die  Lage  der  cerebralen 
Sehfasern,  ebenso  nuichtig  vie  3,  init  sehr  vielen  platteu  Biindeln  longitudinal 
verlaufender  inarkbaltiger  Faserii  (Scbicht  13  und  14  von  liamon). 


Fig.  573. 


6.  Die  Ependymlage  und  das  centrale  Grau  mit  einer  niebt  unbedeuten-- 
den  Zabl  dunkelrandiger  Faseru  und  den  Ependynizellen  (Scbicht  15  von  on'.  . 

Da  Ramon  nur  einen  Frontalschnitt  (1.  Abb.  Fig.  4;  2.  Abb.  Fig.  7)  des  Lobun 
opiicus  des  Sperlings  bei  geringer  Vergrosserung  abgebildet  bat,  und  seine  starkeren 
Vergrosserungen  sicb  auf  Sagittalschuitte  beziehen,  so  bin  icb  niebt  sicber , ob  die  Zu- 
rUckfubrung  seiner  Sebiebten  auf  die  meinen  ganz  riebtig  ist. 


Fig.  573.  Frontalschnitt  durcb  einen  Lobus  opticus  des  Hubnes.  Pr.  169.  Weigerl. 
S.  I.  Oc.  I.  K.  T.  GB  cerebrale  Opticusfasern ; Fid  Fasciculus  lo7igitudinalis  doi-salis; 
A”  innerer  Kern;  NIII  Kern  des  Oculomotorius;  Sir  Stratum  zonale  mit  Opticusfasern: 
'Fro  'Fraclus  opticus;  III  Oculoinotoriuswurzeln  ; 2 und  3 molekuUire  Lage,  2 Lage  der 
Fndbuscbel  des  Opticus;  4 gitterforinige , niarkbaltige  Sebiebt;  5 innere  marklndtige 
Sebiebt  Oder  Lage  der  cerebralen  Markfasern;  6 Ependymlage  und  cefitrales  Grau; 
7 Ventrikelbdble. 


Der  feinere  Ban  des  vorderen  Vierhiigels. 
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I;  Die  genaueren  Verliiiltnisse  dieser  Lagen  sind  iiuu  folgende: 

1 Die  Opticusfaserii,  die  der  Tractus  opticus  dem  Zweihugel  der  Vogel 
j zufiihrt,  breiten  sich  ini  Allgemeinen  von  der  lateraleii  und  ventralen  Seite  her 
i bogenformig  verlaufend  oberfliicblich  an  jedeni  Hiigel  aus  und  bilden  eine  nach 
( vorn  und  inediamvarts  inimer  diinner  werdende  Scbicht.  Von  diescn  Opticus- 
fasern  biegen  sich  nun  iin  ganzen  Verlaufe  eine  grosse  Menge  in  die  Tiefe  und 
enden  (Fig.  575)  niit  zierlicben,  r e i c h v e r z w e i g t e n E n d b ii  s c h e 1 n von 
wechselnder  Form  in  verscbiedenen  Holien  aber  nahe  an  der  Opticusfaserscbicht, 
I >:o  dass  im  Allgemeinen  drei  oder  vier  Zonen  mit  solcben  Endigungen  zu  unter- 
scheiden  sind.  Durcb  diese  ausserst  wich- 
tige  Beobacbtung  von  Cajal,  die  ich 
mit  seinein  Bruder  Pedro  und  v.  Ge- 
huchten  voll  bestiitigen  kann,  wurde 
ziiin  ersten  Male  das  Ende  der  Nerven- 
fasern  des  Opticus  nacbgewiesen , von 
denen  liingst  dui^-b  Corti,  PcemaJi, 

H.  iMuller  und  von  niir  selbst  gezeigt 
worden  war,  dass  dieselben  von  den  multi- 
polaren  Zellen  der  Retina  entsjiringen. 

Der  Charakter  der  Endbiiscbel  der 
(3pticusfasern  ist  insofern  ein  eigen- 
thiimlicher,  als  dieselben,  wie  Cajal 
besonders  in  seiner  zweiten  Abbandlung 
(Tafel  XXIV,  Figur  III)  vortrefflich 
dai'gestellt  hat,  euimal  mit  ihren  Endi- 
gungen ganz  diclite  Biiscbel  bilden  und 
zweitens  meist  unter  stumjifen  Winkeln 
sich  theilen,  mit  grosseren  und  kleineren 
Aestchen  vorzugsweise  gewunden  verlaufen 
und  mit  hakenformig  umgebogenen  und 
oftleicht  angeschwollenen  Enden  ausgehen. 

Ferner  unterscheidet  Cajal  mit  Recht 
platte  und  gestreckte,  mebr  kugelformige 
Oder  C}dindrischeFormen  dieser  Endbuschel. 
iWas  die  Zahl  der  Reihen  derselben  an- 
jlangt,  so  hangt  dieselbe  mit  der  Dicke 
der  Lage  dieser  Biiscbel  zusammen.  Wie 
;ich  finde,  ist  dieselbe  am  geringsten  in  der  ventralen  und  lateralen  Gegend  der 
iZweihugel,  da,  wo  der  Opticus  zutritt  und  seine  Ausbreitung  beginnt,  am  dicksten 
an  der  vorderen  und  medialen  Seite  der  Hiigel.  Hier  finden  sich  auch  drei 
aind  vier  Reihen  von  Endbiischeln,  dort  nur  eine  oder  zwei. 

Die  zelligen  Elemente  des  Ziveihiigels  der  Vogel,  die  sowohl  in  der 
grauen  Lage  als  in  der  Gitterschicht  vorkommen,  sind  so  mannigfacher  Art, 
dass  es  hier  unmoglich  ist,  auf  alle  Einzelheiten  einzugehen  und  auf  die  Spezial- 

lig.  574.  P.,in  Theil  der  Rindenlage  von  Fig.  573  starker  vergriissert.  Bucbstahen 
wie  vorhin. 
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arbeiton  von  Ham  bn  uiul  v.  G ehuchten  venvieseu  wenlen  muss.  Im  All- 
geineinen  zorfallen  diese  Elemente  in  die  bekannten  zwei  Kategorien: 

I.  Zellen  von  GoUji’s  I.  Typus  finden  sich  nainentlich  in  zwei  durch 
ilir  Verhalten  sehr  verschiedenen  Arten  und  unterscheide  icb: 

A.  Zellen , die  ihren  Neuraxon  in  die  Schicht  der  cere  b rale  u 
Optic usfasern  liineinsenden  (Cellules  nerveuses  optiques  a cylindreaxe  central, 
V.  Gelmchien).  Hierher  geboren: 

1.  Meist  spindelformige  Zellen  der  rein  grauen  Lage  (Schicht  11  von 
CajaJ),  die  ein  reich  verzweigtes  tiefes  Dendritenbiischel  besitzen  und  einen 


Fig.  575. 


einzigen  peripher  verlaufenden  solchen  Stannn , der  in  verschiedenen  Hohen 
zwischen  den  Endbiischeln  des  Opticus  endet  und  manchmal  zwischen  den  tiefsten 
Buscheln  eine  gedrangte,  aber  reiche  horizontale  Verzweigung  bildet  (Fig.  576). 
Alle  diese  Zellen  entsenden  von  dem  oberfliichlichen  Dendritenstainme  einen  { 
hakenformig  sich  uinbiegenden  Neuraxon,  der  zahlreiche  Collateralen  abgebend  j 
in  die  Lage  der  cerebralen  Sehfasern  ubergeht.  Nach  v.  Gehuch ten’s  und  I 

Fig.  575.  Drei  Endbiiscbel  von  Opticusfasern  aus  dem  Lobus  opticus  eines  18  Tage  • | 
bebruteten  Huhnchen.  Der  Axon  des  einen  Endbuschels  ist  nach  der  Ti^e  gericbtet-  t 
Starke  Vergr.  Oolgi.  Die  zwei  parallelen  Linien  bedeuten  die  Greiizen  der  Opticusfaserlage. 
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meinen  Erfahrungen  liegen  diese 
Zellen  beim  Hiihiichen  weiter  nach 
ausseii,  aJs  Bam  on  schildert,  uud 
zwar  in  den  Lagen  6 — 8 von 
Ba  m bn. 

2.  Eine  zweile  Form  solcher 
centraler  Sehzellen  zeichnet  v.  Ge- 
huchten  in  seiner  Fig.  2.  Die- 
selben,  nieist  von  Spindelforni,  steben 
nalie  an  der  Lage  der  Opticus- 
endbiiscbel  und  zeicbnen  sich  durch 
zahlreiche  und  reicb  verzweigte  seit- 
liche  Auslaufer  und  spiirlichere, 
nacb  aussen  verlaufende  Dendriten- 
aste  aus.  Die  Neuraxonen  ent- 
springen  von  dem  tiefen  Theile  des 
Zellenkorpers  aus,  besitzen  nach 
V.  Gehucliten  eine  gewisse  Zahl 
Collateralen  und  werden  zu  cere- 
bralen  Sehfasern.  Ich  gebe  in  den 
Figg.  578  und  579  Abbildungen 
von  zwei  Formen  solcher  Zellen, 
die  beide  durch  das  Vorkominen 
ungemein  zahlreicher  und  zum  Theil 
reich  verastelter  Collateralen  sich 
auszeichnen.  Die  Zelle  der  Fig.  577 
kommt  am  meisten  mit  den  Zellen 
der  Fig.  2 v.  Gehucliten  iiberein. 
Dagegen  finde  ich  fiir  die  der 
Fig.  578  weder  bei  Bam  bn  noch 
bei  V.  Gehucliten  ein  Paradigma. 

3.  In  der  Tiefe  der  Gitter- 
schicht,  in  der  gangliosen  Zone  13 
von  Cajal  und  auch  weiter  nach 
aussen  in  der  Schicht  10  von  Cajal 
(Erste  Abhandl.,  Taf.  IX  A),  nach 
V.  Gehucliten  in  alien  Ebenen 
der  grauen  Lage  (Fig.  1 h)  finden 
sich  in  bedeutender  Menge  sehr 
grosse  Zellen  von  30 — 40  (.i  von 


Fig.  576. 


Fig.  576.  Zelle  der  Lage  3 des 
Lobus  opticus  mit  einem  Neuraxon,  der 
aus  dem  peripher  verlaufenden  Dendriten- 
stamme  entspringt  und  sich  centralwarts  umbiegt.  Derselbe  besitzt  au  vier  Stellen 
Collateralen,  von  denen  die  mit  c bezeichnete  sich  reicb  verastelt.  Bei  starker  Ver- 
grosserung  gezeichnet  um  V4  verkleinert.  Die  Lage  dieser  Zelle  zur  oberon  Grenze  des 
Lobus  opticus  ist  aus  der  Fig.  579  zu  ersehen. 
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dreieckiger  oder  Stern- 
form  mit  drei  oder  vier 
sUirken  varikosen  Den- 
driten,  die,  stark  aus- 
einandertretend , seitlich 
und  nach  aussen  ver- 
laufend  z.  Th.  die  Lage 
der  Opticusendbiischel 
erreichen  und  mit  einem 
einfachen  vom  Zellkdrper 
entspringendenNeuraxon 
centralwarts  verlaufend 
den  cerebralen  Sehfasern 
sicb  anschliessen. 

B.  Zellen,  die 
ihren  Neuraxon  in 
die  Ausbreitung  des 
Opticus  und  viel- 
leicbt  centrifugal  in 
die  Ketzhaut  sen  den 
(Cellules  nerveuses  opti- 
ques  a cylindreaxe  peri- 
pherique,  v.  Gehuchten). 
Diese  von  Bam  on  ent- 
deckten  Zellen  (579  r7) 
finden  sicb  m den  iius- 
seren  Tbeilen  der  grauen 
Lage,  sind  spindelformig 
und  klein  mit  einem 
kurzen  inneren  und  einem 
langen  ausseren  Proto- 
plasmafortsatze,  der  na- 
mentlicb  in  der  tiefsten 
Gegend  der  Opticus- 
biiscbel  oft  mehr  horizon- 
tal ausgebreitete  Yer- 
zweigungen  abgiebt  und 
von  diesem  F ortsatze 
einen  Neuraxon  ent- 
sendet,  der  bis  in  die 


Fig.  577.  Zellen  der 
rein  grauen  Lage  3 desLobus 
opticus  eines  18  Tage  be- 
briiteten  Hiihncbens  bei 

S.  VII.  Oc.  Ill,  KT  gezeichnet,  um  b's  verkleinert.  Golgi.  In  Betreff  der  Lage  dieser 
Zelle,  sowie  der  der  Fig.  578  siehe  die  Figur  579.  n Neuraxon  vom  Zellkprper  cential 
abgehend  mit  einem  starken  peripheren  Aste  und  sehr  zahlreichen  Collateralen. 
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(ler  Opticua- 
faaern  sich  verfolgen 
lasst  uml  inoglicher- 
weise  zu  clen  Fasern 
sich  gestaltet,  iliei)ach 
1^  anion’s  Entdeck- 
ung  in  der  Netzhaut 
frei  enden.  Das  Vor- 
kommen  soldier  cen- 
trifugaler  Opticus- 
fasern  ergiebt  sich 
iibrigens  auch  in  it 
grosser  Wahrscbein- 
lichkeit  aus  der  an 
Wei g erf  schen  Priipa- 
rateii  leicht  zu  be- 
statigendenThatsache, 
dass  aus  der  Gitter- 
schicht  eine  ziemlicbe 
Zahl  markhaltiger 
Fasern  bis  zur  Lage 
der  Opticusfasern 
fiibrt  (Fig.  574). 

Nach  V.  Ge- 
hu  elite  n konnnen 
ausser  diesen  Zellen 
(s.  s.  Fig.  11)  in  der 
grauen  Lage  des  Lo- 
his  opticus  des 
Huhnes  noch  viele 
andere  Zellen  mit  auf- 
steigendem  N euraxon 
vor,  der  nicht  in  die 
Opticusfasern  eintritt, 
sondem  entweder 
zwischen  den  End- 
biischeln  des  Opticus 
Oder  noch  weiter  ein- 
warts  endet  (Fig.  10 
a,  h,  c,  d,  f und  h). 

C.  Ervvahnen 
wollen  wir  noch  Zel- 
von  Golgi ’s 


Fig.  578. 


erstein  Pypus,  die,  von  Ttamon  und  v.  Gehuchten  in  der  grauen  Lage  be- 


Fig  578.  Eine  Zelle  aus  den  ausseren  Lagen  von  Scliicht  3 des  Lobiis  opticus 
eines  18  Tage  hebriiteten  HUhnehens.  Gezeichnet  bei  derselben  Vergriisserung  wie  577, 
aber  nm  V2  kleiner  ausgefiihrt.  Neuraxon  sehr  stark  verastelt. 
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schrieben,  ihreii  Nervenfortsatz  in  horizon  taler  Richtung  entsenden  {v.  Ge- 
JiucMen,  Fig.  10  K,  liamon,  P^ig.  4 K).  Diese  Zellen  verdienen  wohl  trotz 
ihrer  Seltenheit  in  Golgi’ Prilparaten  eine  besondere  Beachtung,  weil  die 
Weige)'t’^c\ie  Metbode  in  der  von  mir  als  „gitterformige“  bezeichneten  Lage 
beiin  Hiibncben  eine  sehr  grosse  Zabl  horizontal  verlaufender  Eleniente  nach- 
weist,  viel  mebr  als  liamon  abbildet  und  v.  G ehucliten  bekannt  -war. 

D.  Ausserdem  finden  sich  besonders  mitten  unter  den  Endbiischeln  des 
Opticus,  als  auch  z.  Th.  weiter  einwarts  kleinere  und  grossere  Zellen,  deren  ge- 
nauere  Verbaltnisse  bis  jetzt  nocb  nicht  zu  ermitteln  waren  (s.  liamon  und 
V.  Gehuchten). 

II.  Zellen  von  Golgi’s,  II.  Typus  kommen  besonders  in  den  aussereii 
Schicbten  der  grauen  Lage  vor  und  zeigen  ibren  Neuraxon  bald  aufsteigend 
{v.  Gehuchten,  Fig.  3,  6,  4),  bald  absteigend  {Bamon,  Taf.  IX,  Schicht  8, 
Taf.  XXIII,  Fig.  2,  Scbicbt  8 /,  g,  h,  i,  Taf.  XXIV,  Fig.  4,  Schicht  3,  Zelle  b; 
V.  GeJmchten  Fig.  9). 

Von  der  Gitterschicbt  ist  mit  Bescbreibung  der  grossen  multipolaren  Zellen 
ihrer  Xeuraxonen  und  der  zahlreicben  horizon talen  Fasern,  die  scbon  gegeben 
wurde,  weiter  nicbts  zu  sagen,  dagegen  giebt  die  Schicht  der  cerebralen  Sehfasern 
nocb  zu  folgenden  Bemerkungen  Anlass.  Erstens  finden  sicb  zwiscben  diesei^ 
Elementen  hie  und  da  vereinzelte  Zellen  des  ersten  Typus  {Cajal,  Taf.  XXIII, 
Fig.  2).  Zweitens  hat  derselbe  Autor  an  Xeuraxonen,  die  in  diese  Lage  ein- 
traten,  gabelforinige  Tbeilungen  und  auch  feine  Collateralen  (1.  c.  Fig.  8)  wabr- 
genommen,  welche  letzteren  auch  v.  Gehuchten  in  seiner  Fig.  13  abbildet 
Ausserdem  baben  beide  Autoren  im  Lohus  opticus  Fasern  von  unbekannter 
Herkunft  gefunden,  die  aus  der  Lage  der  cerebralen  Sehfasern  beraustretend  in 
grosser  Verbreitung  verastelt  die  ausseren  Schicbten  durcbzogen,  ganz  ebenso 
wie  die  centilpetalen  Fasern  in  der  Rinde  des  grossen  Himes  {Cajal  Fig.  4, 
Taf.  XXIV;  v.  Gehuchten  Fig.  13),  Eleniente,  deren  Vorhandensein  leicbt  zu 
bestiitigen  ist.  Bamon  hat  seinen  Untersuchungen  fiber  die  centralen  optischen 
Bahnen  der  Vogel  dadurch  einen  bedeutend  boheren  Werth  verlieben,  dass  er 
wenigstens  an  gewissen  Schnitten  der  Lohi  olfactorii  auch  das  weitere  Verbalten 
der  sekundaren  Sehstrablung  verfolgte.  Die  von  ihin  untersucbten  Scbnitte  zeigten 
vier  Ansammlungen  von  Zellen  oder  Kerne,  die  er  als  u n t e r e r a u s s e r er, 
mittlerer,  innerer  und  als  oberer  bezeicbnet.  Das  untere  aussere  Ganglion 
entbiilt  die  grossten  multipolaren  Zellen  des  Lohus  opticus,  deren  genaueres  Ver- 
halten  nicht  ermittelt  werden  konnte;  dagegen  liess  sicb  nachweisen,  dass  zwiscben 
diesen  Zellen  Collateralen  theils  durcbtretender  cerebraler  Sehfasern,  theils  um- 
gebender  solcber  endeten.  In  unteren  mittleren  Ganglion  enden  dagegen  nach 
Bamon  die  grossere  Zabl  der  genannten  Fasern  mit  sehr  schonen,  reicben, 
varikosen  Verzweigungen. 

Iin  unteren  inneren  Ganglion  enden  in  gleicher  AVeise  ein  anderer  Theil 
der  cerebralen  Sehfasern. 

Das  obere  grosse  Ganglion  zeigt  kleinere  sternformige  Zellen,  deren  Neuraxon 
in  einem  Falle  im  Anscblusse  an  die  umgebenden  F'asern  beobacbtet  wurde. 

Ein  bedeutender  Theil  der  Fasern  der  cerebralen  Sehstrablung  endet 
iibrigens  nicht  in  den  genannten  Ganglien,  vielmehr  nebmen  dieselbeiT  im  Innern 
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des  Lobus  eineii  melir  horizonfcalen,  nacli  vom  gerichteten  Verlauf  an,  um  un-  J 
bekannt  wo  sicb  zu  verlieren.  ' 

Als  Ganglion  dor  optischen  Decke  (G.  du  toit  optique)  bescbreibt ij 
ein  kleines  Ganglion  (Fig.  5,  Taf.  XXIV)  am  inneren  und  vorderen  Theile  des  ;i 
Lobus  ox)ticus.  Das  Auffallendste  an  diesen  Zellenhaufen  ist,  dass  er  schbne 
gestreckte  Endbuscbel  des  Opticus  zeigt,  die  in  ibrem  Innern  Xervenzellen  ent^  j 
halten,  init  anderen  Worten  solche  umgeben,  deren  Achsencylinder  z.  Th.  in  die  i! 
Tiefe  dringen.  Neben  diesem  grauen  Kerne  finden  sicb  Enden  von  Opticus-  || 
fasernbb,  die  sebr  tief  bis  in  die  10.  Scbicht  berabreichen  und  einige  Collateralen  |j 

abgeben  sollen.  | 

In  der  Fig.  579  finden  sicb  die  Haupttbatsacben  scbematiscb  zusannnen- 
gestellt,  die  mit  Bezug  auf  den  Lobus  opticus  der  Vogel  sicb  ergeben.  Der 
wesentlicbste  und  pbysiologiscb  bedeutungsvollste  Punkt  ist  der,  dass  die  in  der 
Retina  entspringenden  Fasern  des  Tractus  opticus,  die  wir  die  centripetalen 
Opticusfasern  nennen  wollen,  im  Lobus  opticus  nicbt  auf  die  Korper  der  Zellen 
direkt  einwirken,  welcbe  die  Leitung  zum  Cerebrum  vermitteln,  mit  anderen 
Worten  der  centralen  optiscben  Leitung  dienen,  denn  es  kommen  die  Endbauin- 
cben  der  centripetalen  Opticusfasern  nirgends  in  Beriihrung  mit  den  genannten 
Zellen.  Dagegen  senden  diese  Zellen  alle  eine  grosse  Menge  von  Dendriten  mit 
mebr  weniger  reicben  Verzweigungen  in  die  Scbicbt  der  genannten  Endbaum- 
cben  binein  und  konunen  so  allseitig  mit  denselben  in  Kontakt.  Somit  ergiebt  | 
sicb  aucb  bier  wie  beim  Gerucbsorgane  mit  Xotbwendigkeit  der  Scbluss,  dass  ■ | 
Enden  von  Axonen  direkt  auf  Dendriten  einwirken  und  dass  diese  cellulipetal  I 


ibre  Zellen  beeinflussen. 

Ein  zweiter  wicbtiger  Punkt  ist  das  Vorkommen  von  centrifugalen,  m den 
Tractus  opticus  eintretenden  Fasern.  Sollten  dieselben,  wie  es  sebr  wabrscbein- 
licb  ist,  mit  den  von  Bam  bn  in  der  Xetzbaut  entdeckten  freien  Endigungeii 
von  Opticusfasern  zusammenbangen,  so  lage  die  von  Bam  bn  (2.  Abb.  S.  3631 
aufgestellte  V ermutbung  wobl  am  niicbsten , dass  dieselben  sensible  Elemente 
darstellen,  die  dem  Gebirn  iiber  die  Intensitiit  des  Licbtes  Kenntniss  geben  und 
dieselbe  durcb  reflektoriscbe  Einwirkung  auf  den  Spldncter  pupiUae  regeln. 

Der  feinereBau  der  optiscben  Centren  der  niederen  Wirbel- 
tbiere  ist  an  der  Hand  der  Go/^i’scben  Metbode  bei  den  Fisc  ben  von 
F 'll  sari  (Internationale  Monatsscbrift  1887),  Pedro  Bam  bn  (Inv.  s.  1. 
centres  opticos  de  los  vertebrados  Diss.  1890)  und  in  der  letzten  Zeit  von 
Feumay er  (Arcb.  f.  mikr.  Anat.  Bd.  44,  S.  345),  bei  den  Batracbiern 
von  P.  Bam  bn  (1.  c.)  und  B.  Wlassal  (Arcb.  f.  Pbys.  1893),  endlicb  bei 
den  Reptilien  yon  P.  Bam  bn  (El  encepbalo  de  los  Reptiles  Barcelona  1 89 1 ) 
untersucbt  worden,  docb  bat  sicb  nocb  keine  Uebereinstimmung  der  verscbiedenen 
Beobacbtungen  berausgestellt.  Fiir  die  Reptilien  (Lacerta  agilis,  Emys  europaea) 
hai  P.  Bambn  nacbgewiesen,  dass  die  Fasern  des  Sebnerven  vor  allem  in  den 
iiusseren  grauen  Lagen  der  Lobi  optici  und  ausserdem  nocb  in  einem  kleineir 
basalen  Ganglion  mit  freien  Endbiiscbeln  enden  (1.  c.  Fig.  a u.  b)  und  ferner 
wabrscbeinlicb  gemacbt,  dass  der  Sebnerv  aucb  centrifugale  Fasern  yon  cere- 
bralem  Ursprunge  entbalte.  Beim  Fro  s die  gelang  es  Wl  as  sail  nicbt,  te 
centrale  Enden  der  Opticusfasern  zu  finden  und  so  werden  wobl  pocb  weitere 
Untersucbungen  erforderlicb  sein,  bevor  sicb  wird  bebaupten  lassen,  dass  die 
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bpticusfasern  bei  alien  Wirbelthieron  sich  -wesentlich  so  verhalten  wie  beiin 
Hiihnchen,  so  sehr  wabrscheinlich  dies  aucb  ist.  Iin  Uebrigen  bebauptet  F.liamon 
S.  191,  centrale  Emlen  der  Opticusfasern  aucb  bei  Fischeii 


c. 

md  Batrachiern  wabrgenoniinen  babe,  ebenso  P.  Neuma^er  fiir  den  Hecbt, 
loch  sind  des  letzteren  Abbildungen  sehr  wenig  beweisend. 

Ueber  die  Saugethiere  besassen  wir  bislier  nur  die  Beobachtungen  von 
P.  11  am  on,  der  1,  c.  Fig.  5 die  erste  und  bisber  einzige  Abbildung  von  Fnden 
I'on  Opticusfasern  im  Corpus  geniculatimi  externum  der  neugeborenen  Katze 
.md  in  der  Gaceta  sanitaria  di  Barcelona  III  1890,  Nr.  1,  S.  10  eine  kurze 
Beschreibung  der  vorderen  Zweihiigel  der  Katze  und  Ratte  und  des  Corpus 
'jeniculatum  laterale  gegeben  hat.  Fnden  von  Sehnervenfasern  fanden  sich 
uir  am  letzteren  Orte,  an  oberflachlich  und  an  tiefer  gelegenen  Fasern,  dagegen 
lessen  sicli  solche  iin  vorderen  Zweibugel  nicht  mit  Sicberheit  nachweisen.  Am 
jrsteren  Orte  traf  derselbe  aucb  auf  central  entsi^ruigende,  in  den  Opticus  ein- 
retende  Fasern.  Die  Uninoglicbkeit,  Opticusenden  im  vorderen  Zweihiigel  nach- 
mweisen,  stebk  in  einem  sebr  auffallenden  Gegensatze  zu  den  oben  erwabnten 
.-Vngaben  von  S tie  da  beiin  Kanincben  und  v.  For  el  bei  vielen  Saugern  mit 
A.usnahme  der  Affen  und  des  Menscben,  ebenso  wie  mit  den  Frgebnissen  der 
Experimente  von  Cud  den  und  lohnt  es  sicb  daber  wobl  der  Miibe,  dieser 
A.ngelegenbeit  etwas  naber  zu  treten. 

Tartu feri,  der  die  Golgi’ sche  Methode  aucb  angewendet  hat,  meldet 
^ar  nicbts  iiber  die  Fnden  der  Opticusfasern  und  beschrankt  sicb  auf  die  Dar- 
stellung  der  zelligen  Flemente  des  vorderen  Zweihiigels  (Arch.  ital.  p.  1.  mal. 
lervose  1885  T.  I).  Fndlich  ist  besonders  bervorzuheben,  dass  P.  S.  Ramon 
11  einer  kurzen  Anmerkung  auf  S.  344  seiner  zweiten  Arbeit  angiebt,  „dass  er 
•ehr  ausgebreitete  und  varikose  Verastelungen  der  ojitiscben  Fasern  in  den 
Joipora  genicidata  und  den  vorderen  Vierbiigeln  bei  neugeborenen  Kiitzcben 
efunden  habe“. 

Meine  eigenen  Untersuchungen  an  Golgi’schew  Praparaten  ergaben  iiber 
len  feinsten  Bau  der  distalen  Vierbiigel  beiin  Menscben  und  bei  Saugern 
blgendes : 

Was  erstens  die  Grosse  und  die  Vertbeilung  der  Zellen  anlangt,  so  stimmen 
neine  Frfahrungen  im  Wesentlicben  mit  denen  von  T artuferi  iiberein.  In 
ler  zweiten,  der  ausseren  grauenLage  finden  sich  kleinere  Zellen  von  5 — 10 
lis  15  g,  unter  denen  die  spindelformigen  und  dreieckigen  vorwiegen,  aber  aucb 
undliche  und  rundlich  eckige  nicht  feblen.  In  den  inneren  Schicbten  dagegen 
commen  vorwiegend  grosse,  multipolare  Zellen  vor,  die,  wie  T artuferi  mit 
Recht  bemerkt,  denen  der  ventralen  Horner  des  Rtickenmarkes  gleichen.  Bei 
inem  menschlichen  Fmbryo  des  6.  Monats  massen  diese  Flemente  25 — 40  p 
md  besassen  zablreiche  lange  und  reicb  verzweigte  Dendriten,  die  nacb  alien 
Seiten  abgingen.  Neben  diesen  grossen  Zellen  fanden  sicb  iibrigens  in  diesen 
agon  aucb  kleine  Flemente  bis  zu  15  p herunter,  abnlich  denen  der  zweiten 
Schicht.  Im  centralen  Grau  endlich  waren  die  Zellen  nieist  etwas  kleiner  als 
die  grossen  der  inneren  Lagen,  doch  fanden  sich  hie  und  da  aucb  solche. 

Die  nervosen  Fortsiitze  aller  dieser  Zellen  sind  bis  jetzt  nur  von  T artu  feri 
lei  Saugetliieren  verfolgt  worden  und  kann  icb  seine  Beobachtungen  aucb  fiir 
den  Menscben  bestiitigen  und  nacb  verscbiedenen  Seiten  erweitern.  Frstens 
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fimle  ich,  tlnss  alle  nervosen  Fortsiitze  eiiie  bedeutencle  Ziihl  von  Collateralen  j 
besitzon,  die  T artitferi  nicbt  envilhiit,  und  zweitens,  dass  neben  Zellen  vom  } 
I.  Typus  auch  solche  voin  II.  vorkoinmen.  Ferner  ist  wohl  auch  erwahnens- 
Avertb,  dass  alle  Bogenfasern  der  inner.sten  Schicbt  Collateralen  besitzen. 

Einzelheiten  anlangend,  so  stellt  die  Figur  580  ein  Golgi’schea  Pra-  j 
parat  des  proximalen  Vierhiigels  eines  etwa  8 Monate  alien  menschlicheii  i 
Embryo  dar.  In  dieser  Zeichnung  sind  7 Zellen  in  der  Scbicht  der  Bogen-  ,! 
fasern  dargestellt,  deren  Neuraxonen  in  diese  Schicbt  eintraten.  Vier  von  || 
denselben  gingen  in  Bogenfasern  iiber  und  verliefen  niit  denselben  ventral-  |; 
warts,  bei  zwei  anderen  trat  der  Neuraxon  nach  aussen  und  konnte  nicht 
weiter  verfolgt  werden,  bei  einer  endlicb  ging  derselbe  nach  einwarts  und  horte 
ebenfalls  bald  auf.  Bei  einem  dieser  Achsencylinderfortsatze  kam  eine  gabelige 
Theilung  vor,  deren  Bedeutung  nicht  klar  war,  doch  schien  eine  rechte  und  eine 


Fig.  580. 


linke  Bogenfaser  aus  demselben  hervorzugehen,  — Zellen  der  Lage  der  Bogen- 
fasern, deren  Neuraxon  dorsalwarts  in  der  Richtung  gegen  die  Kommissur  der 
beiden  Hiigel  verlief,  kamen  ebenfalls  zur  Beobachtung. 

Ganz  anders  verhielten  sich  eine  Zelle  der  rechten  und  eine  der  linken 
Seite  derselben  Lage,  die  ihren  Axon  in  das  centrale  Grau  hineinsandten  und 
an  demselben  Seitenaste  darboten.  Emer  dieser  Fortsatze  erreichte  nahezu  die 
Ependymschicht.  Von  den  Zellen  iin  centralen  Grau  kam  eine  zur  Beobachtung, 
(lie  ihren  Neuraxon  in  die  Lage  4 abgab,  in  welcher  derselbe  in  eine  Bogen- 
faser und  m eine  nach  auswarts  gehende  Fibrille  sich  theilte.  Ausserdem  kamen 

Fig.  580.  Querschnitt  durch  den  dorsalen  Theil  des  Mittelliirns  mit  den  proximalen 
Vierhiigeln  von  einem  ca.  8 Wochen  alten  menschlicheii  Embryo.  Golgi.  8:1.  Im 
centralen  Hohlengrau  und  zwischen  den  tiefen  Bogenfasern  viele  multipolare  Zellen. 
Die  rothen  Linien  sind  theils  Achsencylinderfortsatze  von  Zellen,  theilsOollateraleii 
von  Bogenfasern. 
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beim  ^^lenschen  Fasern  zur  lieobachtung,  die  aus  den  Bogenfaserii  austretend 
a das  centrale  Grau  verlaufen  and  in  deinselben  sich  theilend  oft  ebenfalls  bis 
an  die  Ependynischicht  zu  verfolgen  sind. 

Solche  Fasern  sind  z.  Tli.  als  Collateralen 
,'on  Bogenfasern,  z.  Th.  als  Enden  von 
lolchen  iin  Grau,  vielleiclit  auch  als  Neu- 
axonen  von  Zellen  des  centralen  Grau  zu 
betracliten. 

Ninnnt  man  zu  diesen  Thatsachen 
loch  hinzu,  dass  an  Weig erf schen  Pra- 
paraten  von  Erwachsenen  sebr  baufig 
■adiare  Fasern  der  vierten  Lage  des  proxi- 
inalen  Hixgels  in  den  inneren  Theilen  des- 
?elben  unter  starken  ventralwarts  gericb- 
teten  Umbiegungen  in  Bogenfasern  xiber- 
eben,  so  wb-d  sicb  wobl  der  Satz 
•ecbtfeitigen,  dass  die  Zellen  der  vierten 
,md  aucb  der  cb’itten  Lage,  sowie  die  des 
;entralen  Grau  einem  guten  Tbeile  nacb 
n Bogenfasern  iibergeben.  In  wie  weit 
fierbei  Ea’euzungen  vorkominen,  stebt  vor- 
iiufig  dabin,  docb  spricbt  die  eine  Be- 
bbacbtung  von  einem  gabelig  getbeilten 
N'euraxon  in  diesem  Sinne. 

Andere  Zellen  der  vierten  Lage 
enden  ibre  Fortsatze  in  das  centrale 
rau,  docb  ist  dies  scbwerlicb  die  einzige 
Quelle  der  zablreicben  Fasern  desselben 
Lind  werden  wobl  aucb  die  Eigenzellen  des- 
selben bier  berangezogen  werden  diirfen. 

Zellen  von  Golgi’s  II.  Typus  oder 
Zellen  mit  Dendropodien,  Avie  icb 
de  in  Zukunft  nennen  will,  kamen  mir 
bisher  nur  bei  der  Katze  vor,  docb  Avaren 
flie  betreffenden  Elemente,  von  denen  die 
Fig,  581  eine  Vorstellung  giebt,  nicbt  der- 
Eirt,  dass  sicb  mit  Bestimmtbeit  batte 
sagen  lassen,  ob  dieselben  nicbt  vielleiclit 
docb  in  dieKategorie  von  Zellen  des  I.  Typus 
mit  reicb  A^erzAveigten  Collateralen  geborten, 

Avie  solcbe  im  Riickenmark  unter  den 
Strangzellen  so  baufig  sicb  finden. 

In  Betreff  der  Endigungen  der  Opticusfasern  im  Corpus  quadrigeminuni 
(interms  des  Menscben,  so  Avaren  alle  meine  Bemiibungen,  bei  menscblicben 


j _ Fig.  581.  Zelle  von  Golgi’s  II.  Typus  aus  dem  Corpus  quadrigeminum  anterms 
ijeiner  Katze  von  10  Tagen.  Nr.  20.  Pr.  4.  Starke  Vergr.  Golgi. 
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Embryonen  solche  nacli/Aiweisen,  l)isher  umsonst.  Gliicklicher  war  ich  bei  Saugern 
und  babo  icdi  vor  allem  bei  iieugeborcnen  und  eiii  paar  Tagc  alien  Mausen  in 
dieser  Beziehung  ganz  bestimmte  Ilesultatc  erlialten.  Das  Corpus  (luadrujeniinim 
anterius  der  Mans  zeigt  an  WeigerC&ohen  Praparaten  folgendes:  Ein  Stratum 
zonale  ist  nur  am  ventralen  Theile  des  Hiigels  sebr  scb\vacb  ausgel)ildet  vor- 
banden.  Dagegen  ist  eine  deutliche  aussere  und  niittlere  graue  Zone  da.  Zwisehen 
beiden  liegt  eine  gut  entwickelte  Opticusschicht,  die  an  Frontalschnitten  aus 
quer  durchschnittenen  Biindeln  besteht  und  ihre  grosste  Miichtigkeit  in  der  Kahe 
des  dorsalen  Einschnittes  zwisehen  beiden  Pliigeln  besitzt  und  in  der  Gegend 
der  Furche  zwisehen  dem  Vierhiigel  und  Hirnstiel  verdiinnt  nahezu  die  Ober- 
flaehe  erreieht.  Ein  warts  von  der  mittleren  grauen  Lage,  die  etwas  weniger 


Fig.  582. 

maehtig  ist,  als  die  aussere  ahnhehe  Sehieht,  folgt  an  Frontalsehnitteu  noehmals  )i 
eine  etwas  diinnere  Lage  von  querdurehsehnittenen  Bundeln  und  darauf  eine  )' 
Starke  Lage  von  Bogenfasern  von  radiaren  Elementen  durehsetzt.  Frontalsehnitte  I* 
von  Go/^i-Prapai’aten  nun  zeigten  in  der  zweiten  Lage  die  Optieusfasern  sehr  1| 
sehon  gefarbt  und  liessen  aueh  an  vielen  Stellen  ihre  Endigungen  mit  Leiehtig-  (| 
keit  erkennen.  Dieselben  zeielmen  sieli  von  den  weiter  uuten  zu  sehildernden  :( 
Endigungen  im  Corpus  geniculatum  laterale  und  im  Thalamus  desselben  Ge-  • 
sehopfes  sehr  wesentlieh  dadureh  aus,  dass  dieselben  im  Allgemeinen  viel  loekerere 
Endbiisehel  bilden,  die  iiber  einen  gi-osseren  Raum  sieh  ausbreiten,  wie  die  Ver- 
gleiehung  der  Fig.  582  mit  einer  spiiteren  Figur  deutlich  lehrt.  Dass  die  dar-  ■ 

Fig.  582.  Opticusenden  aus  dem  vorderen  Vierhiigel  einer  Maus  van  5 Tagen.  li 
Oolgi.  Starke  Vergrosserung.  Slf  Stanimfaser. 


Der  feinere  Bau  des  vordereii  Vierliugels. 
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gestfllten  Enden  Opticusfasern  angehoren,  ist  ganz  sicher,  da  dieselben  von  dem 
dorsalstcn  Thcile  der  betreffenden  Schaitte  und  aus  der  Opticusschicht  und  aus 
der  iiusseren  grauen  Lage  stanimen  und  muss  dies  uni  so  mebr  betont  werden, 
Ills  auch  in  den  tieferen  Scbicliten,  d.  b.  der  mittlcreii  grauen  Lage  und  der 
ziveiten  weissen  Zone  sowie  aucb  unter  den  Bogenfasern  ahnliche  Endbiischel 
vorkoinnien  j von  denen  jedocli  fiir  einmal  niclit  beliauptet  werden  kanii  ^ dass 
dieselben  Opticusenden  darstellen.  Ein  Theil  dieser  Eiidigungen  bat  bestimmt 
eine  andere  Bedeutung,  in  dem  dieselben  an  Fasern  vorkommen,  die  aus  den 
ventralen  Gegenden  abstammen.  Ausserdem  fand  icb  aucb  in  verscbiedenen 
Ricbtungen  verlaufende  starker  verastelte  Fasern,  die  an  die  centripetalen  Ele- 
mente  anderer  Gegenden,  der  Hirnrinde,  des  Lohus  opkcus  der  Vogel,  des 


Lohus  opticus  der  Sauger  z.  B.  erinnerten.  Ueber  das  Verbalten  der  Zellen 
im  vorderen  Vierbiigel  der  Mans  erlauben  mir  meine  Praparate  kein  vollstaiidiges 
Bild  zu  entwerfen,  obgleich  ziemlich  viele  derselben  gefarbt  waren.  Docb  wird 
man  nicbt  irre  gehen,  wenn  man,  gestiitzt  auf  meine  Beobachtungen  am  Men- 
schen  annimmt,  dass  diese  Zellen  einem  guten  Theile  nacb  von  den  Opticus- 
enden beeinflusst  werden,  und  ibrerseits  wiederum  durcb  die  von  ibnen  ent- 
springenden  Bogenfasern  auf  die  Ursprungskerne  der  Augenmuskelnerven  ein- 
wirken,  wie  icb  dies  bereits  friiber  auf  8.  300  als  Vermutbung  ausspracb,  nocb 
bevor  mir  die  Beziebungen  der  Opticusenden  zu  den  betreffenden  Zellen  be- 
kannt  waren. 


Fig.  583.  Dasselbe  wie  Fig.  582. 
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Ueber  die  Ganglien  im  Lohua  opticus  der  Viigel  vergleiche  man  noch:  Bell  on  ci 
(Zeitsclir.  f.  w.  Zool.  Bd.  47,  1888),  Singer  und  MUmer  (.Wiener  Denkschr.  Bd  XXV 
S.  18),  Peru  a (Arch.  f.  Ophth.  1889  und  Neur.  Centralbl.  1891  S.  390)  und  Mauser 
(Zeitschr.  f.  Psych.  Bd.  LI).  ^ 


■f 

i 

( 


§ 159. 


Zwischenhirn.  Allgemeiiie  Yerhaltnisse.  Der  im  § 153  gegebeiieu  s 
Aufzahlung  der  das  Zwischenhirn  zusammensetzendeu  Theile  la.sse  ich  nun  eine 
spezielle  Darstellung  derselben  folgen  unter  Vorlage  einer  Reihe  von  Bildern 
von  Querschnitten  des  menschlichen  Gehirns,  die  nach  Weigert  ge-  '' 
farbt  wurden.  Hierauf  wird  in  erster  Linie  die  Regio  hy  2)0  thalamic  a und  | 
die  Regio  o pi  stho  that  arnica  genauer  beschrieben  werden,  dann  eine  Dar-  ! 
stellung  des  feineren  Baues  des  Thalamus  selbst  folgen  und  zum  Schlusse  das  I 
Gesammtverhalten  des  Nerviis  und  Tractus  opticus  geschildert  werden.  Hierbei  • 
wird  im  ^Vesentlichen  von  den  Verhaltnissen  des  Menschen  ausgegangen  werden,  i 

jedoch  eine  stete  Riicksichtnahme  auf  die  Yerhaltnisse  der  Sauger  (Kaninchen,  f 

Katze,  Hund,  Maus,  Maulwurf)  iiicht  zu  vermeiden  sein,  umsomehr  als  diese  n 

den  klassischen  Untersuchungen  \oi\Forel  und  Ganser  iiber  das  Zwischen--  t 
him  zu  Grunde  liegen.  ' 

Die  folgenden  Querschnitte  wurden  ungefahr  in  denselben  Ebenen  (1 

angel  egt,  wie  die  von  For  el  und  stimmen  auch  im  Wesentlichen  mit  den 
Figuren  133,  134  und  135  von  Oher Steiner  iiberein,  welche  die  besten,  i j 
bisher  verdffentlichten  Abbildungen  der  Zwischenhirngegeud  sind.  Yon  den  } 

Schnitten  von  Dejerine  lassen  sich  weder  die  makroskopischen  noch  die 
mikroskopischen  mit  den  meinen  in  Yei’gleichuug  zieheii.  Die  meinen  sind  einer 
Ebene  jjarallel,  die,  das  Gehirn  in  seiner  natiiidichen  Lage  gedacht,  vom  vorderen 
Rande  der  Briicke  zu  dem  Punkt  gezogeu  ware,  in  deni  in  der  Hirntafel  von 
Fr.  Arnold  der  Fornix  an  das  Splenium  corp>oris  callosi  angi’enzt,  Leider 
war  das  Tuber  cinereum  und  das  Chiasma  an  meinein  Objekte  nicht  mehr 
vorhanden  und  sind  die  Schnitte  aus  diesem  Grunde  vor  den  C.  mammillaria^\ 
liickenhaft.  Doch  wurde  dieser  Mangel  durch  erne  andere  Serie  erganzt. 

Da  in  alien  diesen  Schnitten  die  Bezeichnung  die  gleiche  ist,  so  lasse  ich. 
hier  zunachst  ein  alphabetisch  geordnetes  Yerzeichniss  der  bezeichneten  Theile > 
und  ihi’er  Zeichen  folgen.  I 


Yerzeichniss  der  in  den  Figuren  584—599  bezeichneten  Theile. 

A.  Aquaednctus  Sylvu.  Al  Ansa  lenticnlaris.  Am  Amygdala  s.  Nuelens  amygdalae. 
B Corpus  callosum.  Bo  Bulbus  olfactonus.  Bra  Brachium  mesencephali  anterius.  Brc 
Brackium  conjunctivum.  Brp  Brachium  mesencephali  posterius.  Ca  Commissura  anterior. 
CA  Cornu  Ammonis.  Ce  Capsula  externa.  Cf  Columna  fornicis.  Cgl  Corpus  geniculatum 
laterals.  Cgm  Corpus  geniculatum  mediale.  Ch  Commissura  hypothalamica.  Ci  Capsula  ■ 
interna.  CL  Corpus  Luysii  s.  Nucleus  hypothalamicus.  Cm  Corpus  mammillare.  CM  Com-  • 
missura  Meynert.  Cp  Commissiira  posterior.  Cq  Commissura  C.  quadrigeminorum.  PBrc 
Deeussatio  brackii  conjunetivi.  DF  Leczissatio  columnae  fornicis.  DT  Dccussationes  legmen-  ■ 
torum.  DTd  Deeussatio  tegmenti  dorsalis  s.  Meynert.  DTv  Deeussatio  tegmenti  ventralis  s. 
Forel.  F Fornix.  Fi  Fimbria.  FI  Fornix  longus.  Fid  Fasciculus  longiludinalis  dorsalis. 
Fm  Fasciculus  thnlamo-mammillaris  s.  Vicq  d’Azyr.  FM  Fasciculus  Meynert  s.  retroflexus.  ; 
FrSt  Stilus  frontalis  thalami.  Ft  Fasciculus  tegmento-mammillaris;  Haubenbiindel  des  ' 
Coipus  mammillare.  Obp  Globus  palHdus  Nuclei  lentiformis.  Gh  Ganglion* habenulae,  i 
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Gip  Ganglion  interpednncitlare.  Ql  Nucleus  lateralis  corporis  mammillaris.  Olp  Olandula 
pinealis.  Gm  Nucleus  medialis  corporis  mammillaris.  HH'H"  die  von  Ford  so  bezeichneten 
Felder  der  Regio  hypothalamica.  I Insula.  LI  Lemniscus  lateralis.  Lm  Lemniscus  medialis. 
Lml  Lamina  medullaris  lateralis  thalami.  Lmm  Lamina  medullaris  medialis  thalami.  Na 
Nucleus  arcuatus  thalami  (Flechsig).  Nap  Nucleus  ansa  peduncularis.  Nc  Nucleus  caudatus. 
Nd  Nucleus  dorsalis  (superior)  thalami.  Nl  Nucleus  lateralis  thalami.  Nin  Nucleus  lenti- 
formis,  Linsenkern.  Nm  Nuclexis  medius  thalami  (Centre  mc'dian  de  Lugs).  Nmed  Nucleus 
medialis  thalami.  Nr  Nucleus  ruber.  Nt  Nucleus  taeniaeformis.  P Putamen.  Pem  Pedunculus 
corporis  mammillaris.  PI  Pulvinar.  Po  Pons.  Pp  Pcs  pedunculi.  Qa  Corpus  quadri- 
geminum  anterius.  Qp  Corpus  quadrigeminum  poster ius.  Sn  Substantia  nigra.  Sn^  Fasci- 
culi intermedii  Substantice  nigree.  Sp  Septum  pellucidum.  Spp  Substantia  perforata  postica. 
Strm  Stria  medullaris  thalami  s.  Taenia  thalami.  Strt  Stria  terminalis  s.  Taenia  semi- 
circularis.  Strz  Stratum  zonale  thalami.  Tc  Tuber  cinereum.  Th  Thalamus.  Tro  Tractus 
opticus.  Trol  Tractus  olfactorius.  Troll  Tractus  olfactorius  lateralis.  Trptr  Tractus  peduncu- 
laris transversus.  USt  Stilus  ventralis  thalami.  Vms  Velum  medidlare  superius.  V.III,  IV 
Ventriculus  tertius,  quartus.  Zi  Zona  incerta,  Forel.  Ill  Oculomotorius. 


Die  Hirnstiele  {Pp)  fin  den  sicli  in  den  hinteren  Schnitten  an  ihrer 
Austrittsstelle  aus  der  Briicke  init  den  vordersten  Theilen  dieser  getroffen  und 
ist  in  gi-6sserer  oder  ge- 
ringerer  Ausdehnung  die 
inediale  Flache  derselben 
soAvie  S'libstan  ti a per- 

forata posterior  {Spp) 
zu  sehen.  Laterahvarts 
ist  die  Verbindung  des 
Pes  pedunculi  mit  der 
Capsula  interna  {Ci) 
nocb  durch  das  Corpus 
gefniculatum  later  ale 
[Cgl)  und  den  Tractus 
Ct<5(To)unterbrochen, 

aber  schoninderFig.  585  pjg  534 

und  besonders  Fig.  586 
stellt  sich  die  Vereinigung 
Dcider  genannter  Theile 
ler.  Weiter  nacb  A^orne 
geht  der  Hirnstiel  iininer 
inehr  lateralwarts  in  die 
innere  Kapsel  auf  (P^ig. 

587,  588,  589)  und  in 
den  Figg.  590,  591  ist 
dersell)e  so  verkleinert, 
dass  er  nur  noch  als 
ein  Anhang  des  Glolms 

pallidus  des  Linsen-  Fig.  585. 


Fig.  584.  Frontalschnitt  durch  den  A'ordersten  Theil  der  Briicke  und  die  Thalami 
es  Menschen.  1 ; 1.  Nr.  11b.  Buchstaben  Avie  in  dem  am  Anfang  dieses  § stehenden 
Verzeichnisse.  Rother  Kern  voll  entwickelt.  Centre  median  von  Lugs.  Nm  hinteres 
linde  dieses  Nucleus  medius. 

Fig.  585.  Eben  soldier  Schnitt  wie  in  Fig.  584.  1 : 1.  Nr.  22a. 
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Fisj.  586. 


kernes  erselieint.  Eif>;enUuhiilicho  Bildungen  sind  Fa.serbundel,  die  den  Hirn- 
stiel  senkrocld  oder  schief  dureliziehen,  deren  Auflreten  init  dein  Er.scheinen  deg 
Corpus  Lui/sii  {CL)  zusannneidiiingt.  Anfangs  nur  iin  lateralen  Theile  des- 

selben  vorkominend  (Fig. 
586)  gehen  dieselben  • 'I 
nach  und  iiach  mit  dem 
Grosserwerden  des  ge- 
nannten  Korpers  auchi 
auf  die  mediale  Halfte 
des  Fusses  iiber  (Figg. 
588,  589).  Jenseits  des 
Corpus  Lwjsii  wird 
auch  der  medialste 
Theil  des  Hirnscbenkel- 
fusses  von  solchen  senk- 
rechten  Biindeln  durch- 
zogen  (Figg.  590,  591), 

die  dann  in  die  Linsenkernscblinge  (Al)  iibergehen  (Fig.  592). 

Vom  Tr  actus  peduncularis  transversus  wird  spater  bei  der 
speziellen  Besclireibung  des  Opticus  die  Rede  sein. 

Die  Substantia  nigra  (Sn)  ist  an  der  dorsalen  Seite  des  Hirnstielesji 
in  alien  Gegenden  gut  entwickelt,  in  denen  das  Corpus  Luysii  noch  nicht  da 

ist  und  bildet  in  denffl 
Figg.  584  und  585?j;’ 
die  grosse  belle  SteU^K 
die  in  der  ganzenj} 
^ Breite  des  Hirnstieler; 
sicb  erstreckt. 


selbe  zeigt  an  ihreii^ 
lateralen  Rande  ein. 
Biindel  von  Quer-1 
schnitten,  die  schoi^ 
fi-iiber  S.  224  erwahnt 
und  in  Fig.  460  unter 
Sn'  als  FascicuH 
longitiidinaUs  inter- 
medii  erwahntAvurdea 


Die? 


Fig.  587. 


i 

I 


t 


I 

I 


i 


1 


(Fig.  585  sn').  Da  wo  die  Substantia  nigra  an  den  rothen'.  Kern  angrenzt, 
finden  sich  in  den  Figg.  584  und  585  die  Querscbnitte  der  Wurzeln  des  Ocu-  j 
lomotorius  {III).  ; 


Fig.  586.  Frontalschnitt  des  Zwiscbeiihirns  des  Mensclien.  1 : 1.  Nr.  33.  a Rother  i 
Kern  kleiner.  Erstes  Ersclieinen  des  Nuclevs  hypothalamicus  (Corp.  EjiysUp,  nabezu  tiefster  ' 
Stand  der  Fasciculi  retrojlexi  F.  M.;  Bogenkern  Na  im  Sehhugel.  j 

Fig.  587.  Frontalschnitt  des  Zwisclienhirns  des  Menschen.  1 : 1.  Nr.  41a.  Linsen-  j 
kern  dreigliederig,  grosser  Rother  Kern  kleine  Ausstrahlung  desselben.  Feld  H von  j 
Ford  noch  einfach.  : 


I 
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Sobald  das  Corpus  LnysU  auftritt,  schwindet  die  Suhslantia  nigra  nach 
und  uacli,  iudem  die  pigmentirk'n  Zellen  derselben  immer  inebr  auf  die  mediale 
Seite  sich  zuriick- 
zieben.  Iinmerhin 
findet  man  seiche 
Eleniente  nocb  bei 
gaiiz  gut  entwickel- 
tem  Corpus  Lugsii, 
wie  in  den  Figg.  587 
und  588  in  dein 
Reste  des  hellen 
Feldes  an  der  me- 
dialen  dorsalen  Seite 
des  Fes  pedtmeuli 
in  geringer  Zabl. 


Der  Nucleus 
h y p 0 th  al ami  cu s 
s.  Corpus  Luysii  (CL) 
findet  sich  in  den 


Fig.  588.  Frontal- 
schnitt  des  Zwischen- 
hirns desMenschen.  1:1. 
Nr.  50a.  Nucleus  hypo- 
thalamicus  gross,  Fasei- 
culus  ihalamo-mammilla- 
ris  ( F.  Vicq  FAzyr)  mit 
tiefem  Stand , Corpora 
mammillaria,  H'  und  H“ 
von  Forel,  Nucleus  ruber 
geschwunden. 

Fig.  589.  Frontal- 
schnitt  des  Zwischen- 
hirns desMenschen.  1:1. 
Nr.  61b.  Der  Hirnstiel 
geht  allmahlich  in  die 
Capsula  interna  auf.  Der 
Nucleus  hypothalamicus 
ist  geschwunden;  der 
Fasciculus  Vicq  d’Azyr 
steht  hoher.  Im  Corpus 
mammillare  besteht  die 
dorsale  Rindenschicht 
grosstentheils  aus  dem 
Haubenbiindel , der 
kleine  Querschnitt  im 
Innern  ist  das  Saulchen 
des  Gewolbes. 


Fig.  588. 


Fig.  590. 


Fig.  590.  Frontalschnitt  des  Zwischenhirns  des  Menschen.  1 : 1.  Nr.  72b.  Dorsaler 
Kern  des  Thalamus  gross.  Fasc.  Vicq  FAzyr  auf  einer  Seite  doppelt.  Feld  H'  nur  noch 
angedeutet.  Columnae  fornicis  steigen  dorsal wiirts.  Fes  pedunculi  verkleinei’t  sich  durch 
Kintritt  in  die  innere  Kapsel. 
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Figg.  586,  587,  588,  589  in  verschiedenon  Graden  der  Ent wicked ung.  Derselbe 
ti-itt  als  gnnz  kleinos  i:>lattes  K(")rpc*rchoji  da  auf,  wo  dor  Ilirnschenkelfuss 
init  der  Capsnla  interna  dor.salwarts  eine  kleine  Vertiefung  bildet  (Fig.  586,  587) 
riickt  dann  aber  allmahlich  am  Ilirnschenkel  medianwarts  vor  und  nimmt  zu- 

letzt  die  ganze  dorsale 
Seite  des  Hirnschenkeb 
ein,  indem  derselbe  zu- 
gleich  zu  einem  dickereii 
elliptischen  Gebilde  sich 
gestaltet.  ^^"eiter  nach 
vorn  nimmt  der  Nucleus 
hypothalaniicus  wieder 
an  Breite  ab  und  besitzt 
am  Ende  wieder  dieselbe 
Lagerung  wie  am  An- 
fange.  Bei  voller  Ent- 
wickelung  wird  der 
59P  Nucleus  liypothalami- 

cus  an  beiden  Flacheii 

von  einer  deutlicheii  weisseii  Markkapsel  uingeben,  die  leicht  nacbweisbar 
von  Faserbiindeln  gebildet  wird,  die  an  seiner  lateralen  Ecke  und  an  seiner 
ventralen  Fliiche  aus  dem  Hirnscbenkel  an  denselben  heranti’eten , so  dass  die 
laterale  Kante  ganz  geschlossen  erseheint.  Auf  der  entgegengesetzten  Seite 
klaffen  die  beiden  Markblatter  weit  auseinander  und  entwickelt  sich  bier  eine 
Lage  von  querverlaufenden  Fasern,  die  in  gewissen  Gegenden  mit  den  ent- 

sprechenden  Fasern  der 
anderen  Seite  eine  deut- 
liche  Koinmissur  bilden, 
die  Decussatio  suhtha- 
l arnica  postei'ior  von 
Ganser  (F\g.  588  CL). 

Der  rothe  Kern 
{Nr)  ist  in  den  Figg. 
584,  585  nocb  in  guter 
Entwickelung  vorhan- 
den,  verschwindet  dann 
aber  nach  vorne  von 
Fig.  592.  der  Fig.  588  an  und 

wird  durch  einen  Faser- 

zug  ersetzt,  der  von  Novel  die  Bezeichnung  H oder  NATH  erhalten  hat. 
Dieser  Zug  ist  schon  lange  vor  dem  Schwinden  des  Nucleus  ruber  in 
Gestalt  eines  starken  Bimdels  sichtbar  (Figg.  585,  586,  587),  das  aus  dem 


Fig.  591.  Frontalschnitt  des  Zwischenhirns  des  Menschen.  1 : 1.  Nr.  77b.  Fuse. 
Vicq  d’Azyr  auf  einer  Seite  in  Verbindung  mit  dem  Nucleus  dorsalis.  Im  Thalamus 
viele  Querschnitte  vom  frontalen  Stiele  herriihrend.  Globus  pallidus  mit  drei  deutlichen 
Gliedern. 

Fig.  592.  Frontalschnitt  durch  die  Sehliiigcl  und  Annexa  des  Menschen.  1 :*1.  Nr.  85b. 
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Fig.  594. 


4ig.  593.  Derselbe  Schnitt  wie  Fig.  588.  3:1.  Ch  Kommissur  der  Nuclei  hypo- 
thalamici,  dm  dorsales  Mark  derselben.  Beziehungen  des  Feldes  IP  zum  Niocl.  hypo- 
thalamicua,  zum  Hirnstiele  und  zum  Globus  pallidus  I des  Linsenkernes. 

Fig.  594.  Frontalschnitt  des  Zwischenbirns  des  Menschen.  2:  1.  Ni\  56a.  Corpus 
Ivysii  und  Corpora  mammillaria  gut  entwickelt.  Globus  pallidus  mit  3 Gliedern  I,  II,  III. 
Ausstrahlung  der  vorderen  Kommissur  in  den  Unterlappen.  Fuse.  Vicq  d’Azyr  noch  bis 
zum  Corpus  mammillare  gehend. 
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laleriileii  Thoilo  tk*s  rollicn  Kernes  austritt  mid  scheinbar  in  die  Lamina 
medalhn'is  JalvraUs  {LmJ , Fig.  585)  des  d'halainus  sieh  fortsetzt.  Weitxn- 
naeli  vorne  spaltet.  .sieh  dieser  Faserziig  in  zwei  Behenkel  7/^  und  7/^  von 

Forel,  von  denen  der  ventrale 
7/",  flen  ieh  Ilaubenbiindel 
des  Lin  sen  kernes  nenne 
(Figg.  588,  594),  das  (Jorpus 
Luysii  und  den  Ilirnstiel 
durchsetzt  und  iin  Linsenkerne 
sieh  verliert,  wiihrend  der  an- 
dere  77^  oder  das  Ilauben- 
biindel  des  Thalamus  in 
der  Lamina  medullaris  la- 
teralis des  Thalamus  und  im 
lateralen  Kerne  desselben  ver- 
schwindet  (Fig.  594). 

Mit  diesen  zwei  Biindeln, 
Fig.  59.5.  die  man  mit  dem  Gesammt- 

namen  Haubenbiindel  des 
rothen  Kernes  bezeichnen  kann,  verlauft  an  deren  lateralen  Seite  noch  ein 
wichtiger  Faserzug,  der  niir  in  der  Fig.  610  erkennbar  1st,  die  Ausstrahlung 
der  m e d i a 1 e n oder  o b e r e n S c h 1 e i f e , deren  weiterer  Verlauf  spater  be- 
sprochen  werden  soli. 

Dicht  ail  den  rothen  Kern  geschmiegt  finden  sieh  in  den  Schnitten 
Figg.  585,  5S6  das  MeynerV^eh.Q  Biindel  oder  der  Fasciculus  retro- 
flex tis  {FM).  In 
der  Fig.  586  hat  der- 
selbe  nahezu  seinen 
tiefsten  Stand.  Wah- 
rend  derselbe  bei 
Thieren  in  ein  grosses 
Ganglion  {Ganglion 
interpedunculare, 
Gudden ) ausliiuf  t, 

verliert  sieh  dieser 
Strang  beim^Ienschen 
unmerklich  in  ^evSuh- 
stantia  perforata 

pjg  590  postica  z.  Th.  mit  An- 

Kreu- 
die 


deutung  einer 


zung.  Dorsalvviirts  begiebt  sieh  das  Megnerf' Biindel,  nachdein  es  an 


Fig.  595.  Regio  hypolhnlaviica  des  Zwischenhirns  des  Menschen.  4 : 1.  Nr.  65b. 
Zur  Darstelliing  der  Corpora  mammillaria,  an  denen  sichtbar  sind:  Cf  das  Saulcheu  des 
Fornix;  Ft  der  Anfang  des  Haubenbiindels;  O.lat  das  Ganglion  later  ale;  Gm  das  Ganglion 
medlale.  Ausserdem  ist  ventro-lateral  bei  Nacc  ein  accessorischer  Kern  von  runderForm 
umgeben  von  zerstreiiten  Zellen  sichtbar.  ^ 

Fig.  596.  Frontalschnitt  durch  den  Sehhugel  des  Menschen.  1:  1.  Nr.  94b. 

i 
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I dorsale  Seite  des  rothen  Kernes  gelangt  ist  (Fig.  585)  zum  Ganglion  hohe- 
Wnidae  (Gh)  imd  endet  in  diesein,  indein  es  von  den  Zellen  desselben  entspringt 
■ (sielie  die  spateren  Fignren  iin  § 164). 

I Das  Corpus  mammiUare,  die  Biindel  von  Vicqd’Azyr,  die  wir 
\Fasciculi  thalamo-mammiUares  heissen,  und  die  Columnae  fornicis 
Isind  die  einen  oder  die  anderen  in  den  Figg.  588 — 597  zu  selien.  Die  Corpora 
\mamynillaria  {Cm)  erscheinen  im  Bereiclie  der  vorderen  Hiilfte  des  Corpus 
\Luysii  und  erstrecken  sick  iiber  mehr  als  40  Scbnitte  von  0,01  mm  Dicke. 
ISehr  deutlich  ist  die  Hauptmasse  derselben,  die  aus  zwei  Kernen  besteht,  dock 
Iwird  bei  stiirkerer  Vergrosserung  auck  der  laterale  Kern  deutlick,  der  eine  im 
iQuerscknitte  dreieckige  Masse  von  Kerven zellen  bildet,  die  lateral  von  den 
IHauptkernen  zwiscken  iknen  und  dem  Fes  pedunculi  ihre  Lage  kat  (Fig.  595  Gl). 
iBevor  der  Fasciculus  thcdamo-mammillaris  {Fm)  die  Corpora  mammiUaria 
lerreickt  kat,  findet  sick  die  Commissura  liypothalaniica  sekr  deutlick  an  ikrer 
I dorsal en  Seite.  Kackdem  aber  das  genannte  Biindel  in  die  dorsale  mediale  Seite 
I der  C.  mammiUaria  einge- 
Itreten  ist  (Fig.  594),  zeigen 
I sick  zwar  ventralwarts  von 
I der  Zone  von  For  el, 

Id.  k.  zwiscken  dem  Corp. 

\lAiysii,  dem  Fes  peduncidi 
jund  dem  Fascicidus  tlia- 
I lamo-mammillaris,  welcke 
Gegend  For  el  als  Zona 
yincerta  {Zi)  bezeicknet, 
nock  quere  Fasern,  wie 
friiker,  dock  bilden  die- 
selben  keine  zusammen- 
hangende  Lage  mehr,  son- 
dern  treten  zum  Theil 
dorsal  warts  von  den  Co- 
\lumnae  fornicis  {Cf)  in  das  Kindenmark  des  Corpus  mammiUare  ein  und 
verlieren  sick  da. 

Die  Columnae  fornicis  {Cf)  bilden  in  den  vordersten  Tkeilen  des 
I Coipus  mammiUare  einen  starken , immer  mehr  an  die  dorsolaterale  Seite  des- 
selben riickenden,  kompakten  Querscknitt,  verkleinern  sick  dagegen  uni  so  langer 
und  um  so  mehr  nack  kiiiten  zu,  indem  sie  in  ihre  Elemente  auseinandertreten. 
Wesentlick  ebenso  verhalten  sick  die  Fasciculi  thalamo-mammillares , 
die  in  die  medialen  Tbeile  der  Corpora  mammillai'ia  eintreten  in  einer  Gegend, 
wo  nock  die  Corpora  Luysii  da  sind  (Fig.  594)  und  weiter  nack  vorn  ihre 
Verbindung  mit  den  Markhiigelcken  ebenfalls  losen.  Hierauf  steigen  diese 
Biindel  im  Thalamus  gegen  den  Nucleus  dorscdis  dorsalwarts  in  die  Hoke 

Fig.  597.  Frontalschnitt  durch  das  Stirnhirn  in  der  Gegend  der  Commissura  an- 
terior. 1:1.  Nr.  105  a.  Linsenkern  nur  aus  zwei  Gliedern  bestehend.  Nucleus  taeniac- 
formis  Nt  mit  Putamen  verschmelzend. 


J 


Fig.  597. 
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(Figg.  589,  590, 
gab('lf()rmig  sich 


591),  wohei  an  dein  inir  vorliegenden  Priiparate  das  eine  Bundel 
spaltete,  was  Jir issaud  als  normal  darstellt. 


Vor  dem  Corpus  mammiUare  werden  die  (Johimnae  fomicis  {(Jf)  als 
starker  ovaler  Quersclinitt  deutlich  (Figg.  590,  591,  592,  596)  und  steigen  im 
Grau  des  dritten  (III.)  Ventrikels  immer  mehr  nach  der  Dorsalseite  empor, 
nehnien  bald  eine  ganz  oberfliicldiche  Lage  eiji  (Fig.  596)  und  findeii  sich  am 
Elide  ganz  frei  hinter  der  vorderen  Kommissur  (Fig.  597),  von  ivo  aus  sie  dann 
in  den  Korper  des  Fornix  sich  umbiegen. 

Der  Sehliiigel,  Thalamus  opticus^  ist  auf  alien  Qiierschnitten  zu 
sehen  und  sind  seine  einzelnen  Bestandtheile  iiberall  deutlich  zu  erkennen.  Die 
drei  typischen  Kerne,  der  dor  sale,  der  medial  e und  der  laterals  .sind  in 
den  Schnitten  586 — 589  mehr  weniger  deutlich  zu  sehen,  dagegen  schwindet 

nach  vorne  zu  die  Grenz- 
linie  oder  das  Grenz- 
blatt,  die  Lamina  me- 
dullaris  medialis  zwi- 
schendem  lateralen  und 
medialen  Kerne  (Figg. 
590,  591)  und  ebenso 
nach  dem  Pulvinar  zu, 
wahrend  der  Xud&ns 
dorsalis  vorn  am  stark- 
sten  ist  und  nach  hinten 
zu  allmahlich  schwindet. 
Ein  besoiiderer  Kern 
{Cm),  der  mittlere  Kern 
(Centre  median  deLuys) 
ist  nur  in  den  mittleren 
Fig.  598.  und  hinteren  Gegenden 

des  Thalamus  sichtbar 

(Figg.  585,  586),  wahrend  der  Bogenkern  von  Flechsig  {Na),  den  ich 
Nucleus  arcuatus  heisse,  in  den  Figg.  585,  586,  587  sich  vorfindet. 


Ausser  diesen  Kernen  und  den  sie  trennenden  Lamellen  sind  nocli  zu 
beachten:  1.  Die  Lamina  medullaris  lateralis  {Lnd),  eine  breite  Zone 

von  Fasern,  welche  von  der  Capsula  interna  {Ci)  aus  in  die  gesammte 
laterale  und  z.  Th.  auch  in  die  ventrale  Seite  des  Thalamus  einstrahlt,  deren 
lateraler  Theil  auch  die  Gitterschicht  genannt  wurde,  Avegen  der  vielfachen 
Durchkreuzungen  der  in  ihr  vorkommenden  Fasern.  Die  Gesammtheit  der 
Fasern,  die  von  dieser  Lamelle  aus  in  den  Sehhiigel  einstralilen , heisst  auch 
der  laterale  Theil  des  Stabkranzes  des  Thalamus.  2.  Der  ven- 
trale Stiel  des  Thalamus  {USt,  Figg.  592,  596),  der  die  Stabkranzfasern 
enthalt,  die  aus  dem  Occipital-  und  Unterlappen  in  den  Sehhiigel  eintreten. 
3.  Der  frontale  Stiel  des  Thalamus  (Figg.  592,  596),  der  den  Stabkranz 


Fig.  598.  Querschnitt  durch  die  Rcgio  hypothalamica  des  Menschen.  3 : 1.  Nr.  72b. 
Weigert.  Nap  Kern  der  Ansa  peduncularis  von  Meynert;  x von  For  el  beschriebener  Fort- 
satz  des  Feldes  H‘\ 


■■  aiiitf  ii  iT- 
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aus  dom  Stinila])peii  durch  den  vordereii  Schenkel  der  Ccipsuhi  interna  in  deji 
Thalamus  fiihrt.  4.  Stratum  zonale  {Strz),  das  in  Jiahezn  alien  Figuren 
an  der  dorsalen  Fliiche  des  Thalamus  siclithar  ist,  und  init  der  Shia  medul- 
laris  (Strm)  oder  der  Taenia  thalami  an  der  dorsalen  Kaiite  des  Sehhiigels 
endet.  5.  Die  Commissura  media,  die  die  medialen  Fliichen  beider 
verbindet,  war  an  nieinem  Praparate  nicht  da. 

A'oin  Opticus  ist  an  den  vorliegenden  Figuren  meist  niir  ein  kleiner 
Tlieil  des  Tractus  zu  sehen  und  giebt  nur  die  Fig.  610  vom  Embryo  ein  Ge- 
samintbild  desselben,  von  der  Kreuzung  an,  an  welchem  Beziehungen  desselben 
zinn  Tes  peduncidi  und  zum  Corpus  geniculatum  laterale  zu  erkennen  sind. 
Ferner  zeigt  diese  Figur  auch  die  MeynerTsche  Kommissur  an  der  dor- 


Fig.  599. 


salen  Seite  der  Kreuzungsstelle.  Die  Verbindungen  des  Tractus  mit  dem  Corpus 
Ijuysii  sind  in  spateren  Figuren  bei  starkerer  Vergrosserung  wiedergegeben.  Das- 
selbe  gilt  von  den  Beziehungen  des  Opticus  zum  Tuher  cinereum  und  zum 
Ganglion  opticum  has  ale. 

Der  Linsenkern  (JTl)  ist  in  fast  alien  Bildern  dieser  Serie  dargestellt, 
dock  Nvird  auf  denselben  erst  in  eiiiem  spateren  § speziell  Bilcksicht  genommen 
werden  konnen.  Dasselbe  gilt  vom  Nucleus  caudatus  (Nc),  der  Stria  termi- 
nahs  {Strt),  der  \ ormauer  (iW),  der  Capsid  a externa  (Ce)  und  der  Amygdala 
{Am),  der  Commissura  anterior  {Ca)  und  dem  Tractus  olfactorius  (Tro). 

Fig.  599.  Die  Regio  hypothalamica  der  Fig.  592.  3 : 1 vergrossert.  Nap  wie  in 
Fig.  598,  J*p  nahezu  letzter  Rest  des  Hirnstieles. 

Koelliker,  Gewebelohro.  6.  Anil.  II. 
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i 

Spoziello  liesclircibuiif^  der  opistliothalaiiiica  uiid  der  Ref^io 

hypothalainica. 

A.  Das  (lorsalc  L a n gsl)  ii  n d o 1 (diis  hiiitcro  L a n gsl)  u n d ol  von  H 
3Iepnert,  der  Fasciculus  longitudinalis  medialis  des  Nomen- 

clator  anatomicns)  und  die  hintore  Koinniissur.  / 

§ 160.  [ 

•C 

AVenn  ich  auf  das  dorsale  Langsbiindel,  das  in  friiheren  §§  schon  niehr- 
nials  erwalint  wurde  (S.  217,  223,  299,  311)  zuriickkomme,  so  veranlassen  inich  ^ 
hiezu  neue,  in  die  letzte  Zeit  fallende  Untersuchungeu  von  Held  und  nament- 
lich  von  V.  GehucJiten,  welche  unsere  Auffassungen  iiber  diesen  Faserstrang 
wesentlich  zu  andern  geeignet  sind.  In  erster  Linie  sollen  nun  die  verschiedenen 
iiber  den  Ursprung,  den  Verlauf  und  die  Bedeutung  des  dorsalen  Liingsbiindels 
aufgestellten  Ausicbten  gescbildert  werden,  bierauf  die  neuen  Darstellungen  von 
V.  Geliuchten  Held,  an  welche  dann  meiiie  Kritik  sich  anschliessen  wird.  ^ 
Das  dorsale  Langsbiindel  hat  schon  viele  Untersucher  beschaftigt.  Meynert  J 
lasst  das  dorsale  Langsbiindel  nach  zwei  Richtungen  ausstrahlen,  1.  zuni  graueu  t 
Bodeii  der  Trichterregion  und  2.  unter  deni  Linsenkern  vorbei  zur  Grosshirn-'  ^ 
rinde.  Fo7'el  konnte  erne  solche  Ausstrahlung  nicht  finden  und  vermochte  das  ^ 
Biuidel  nicht  iiber  die  Commissura  poste^loi'  hinaus  zu  verfolgen,  ohne  iin  I 
Stande  zu  sein,  seine  geiiaueren  Ursprungs-  oder  Endigungsverbaltnisse  zu  ver-  g 
folgen  (Haubenregion  S.  25  ff.).  Beachtung  verdient  nach  For  el,  dass  beiin  f 
Maulwurfe,  der  keinen  Ocidoniotoiius  und  Ti'ochlewris  besitzt,  das  dorsale  Langs- 
biiiidel  — entgegen  den  Angaben  von  Gudde^i  — viel  weniger  entwickelt 
ist,  als  beiin  Kaninchen  und  linienformig  der  Raphe  parallel  gestellt  erscheint. 

FI echsig  fand,  dass  das  dorsale  Langsbiindel  sehr  friih  beiin  30  cm  langeii , 
Embryo  markweiss  wu’d,  zugleich  mit  dem  Vorderstrange  im  Halsmarke  und  dass 
dasselbe  nur  bis  zur  hinteren  Kommissur  verfolgt  werden  konne,  was  ich  in 
diesem  Werke  (S.  303)  bestiitigte,  Sehr  friih  bildete  sich  die  Ansicht  aus,  dass 
das  dorsale  Langsbiindel  mit  den  Augenmuskelnerven  in  Beziehung  stehe.  Die 
Ansichten  von  Duval  und  Lahorde  sind  schon  auf  S.  292  und  302  er- 
wahnt.  D arlcs  cheivits ch  lasst  das  dorsale  Langsbiindel  in  dem  von  ihm 
entdeckten  Kerne , dem  von  mu-  sogenannten  Kerne  der  hinteren  Kommissur, 
im  Kerne  des  Oculomotorius  und  in  der  hinteren  Kommissur  entspringen. 

J ahoiv  enliO  hat  in  einem  Falle  von  multiplen  Erweichungen  im  A orderhirne 
und  Hirnstamme  eine  Entartung  derFasern  des  dorsalen  Langsbiindels  gefunden 
und  scbliesst  aus  seinen  Beobacbtungen,  1.  dass  die  Fasern  des  dorsalen  Liings- 
biindels,  die  in  den  ventralen  Theil  der  Commissura  posterior  eindringen,  keine 
Fortsetzungen  der  tieferen  Fasern  des  betreffcnden  Biindels  sind;  2.  dass  da^ 
dorsale  Langsbiindel  eine  Menge  kurzer  Fasern  fiihre,  und  3.  dass  dasselbe  auch 
langc  Fasern  enthalte,  die  aufsteigend  entarten  (Neurol.  Centr.-Bl.  1888,  S.  566). 
AVichtig  ist  in  dieser  Frage  auch  eine  kurze  Abhandlung  von  Fr.  S ch  u op  f - 
Jiagen  (Beitrilge  zur  Anatomie  des  Sehhiigels  in  AVien.  Sitzber.  1877,  S.  3)5 
2Taf.).  Nach  Schnopfhagen  ist  das  Feld  H'^  \on  For  el  eine  Fortsetzuug 
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clos  liinteren  Langsbiimlels,  welclies  iiber  das  konvexe  vordcTe  Ende  des  rotlicn 
Kernes  fliiclienhaft  ausgebreitet  bis  zuin  ITinisclienkelfussc'  resp.  der  Capsnla 
interna  herabsteigt.  Besoiiders  liervorzuheben  sind  die  medialeu  Faseni  des 
dorsalen  Langsbiindels,  weil  sie  eine  bisher  imbescbriebene  Kreuzung  bilden,  die 
zwisebea  den  Corpora  mammiJlaria  und  deni  centralen  Grau  ibre  Lage  hat. 

Benierkenswerthe,  vergleichend-anatoinische  Thatsachen  theilten  ferner  niit 
Fritsch,  3Iai/ser,  Koppen^  Edinger  und  Held. 

Frit  sell  sagt  auf  S.  68  seiner  Untersuchungen  iiber  den  feineren  Ban 
des  Fischgebirnes  1878:  „Das  Liingsbuiidel  verscbwiiidet  erst  sehr  weit  vorn  in 
einer  grossen  Gruppe  riuidlicber,  regelniiissig  gebauter  Ganglienzellen  durch  ibre 
Lage  an  den  Seiten  des  dritten  A^'entrikels  als  Zwiscbenbirnganglion  charakteri- 
sirt.“  Dass  die  Fasern  des  Langsbiindels  bier  entspringen,  ist  nacb  FritscFs 
Darstellung  wobl  anzunelnnen,  docb  wird  dies  nirgends  besoiiders  hervorgehoben. 
Nacb  Magser  (vergl.  anat.  Studieii  iiber  das  Gebirn  der  Knochenfische  in 
Zeitschr.  f.  wiss.  Zool.  Bd.  36,  1882,  S.  259—364)  ist  das  dorsale  Langsbiindel 
die  Fortsetzung  des  Vorderstranges  des  Markes  und  liisst  sich  bis  oberbalb  des 
Kernes  des  Omdomotorius  verfolgen.  Das  Biindel  niinint  m seineni  Verlaufe 
bald  ab,  bald  zu  und  erreiebt  seine  bedeutendste  Starke  ini  Ursprungsgebiete  des 
Acusticus  und  inotoriscben  Quintus  und  ist  in  der  Kobe  des  TrocJdearis,  noch 
mehr  vor  seineni  Ende  jenseits  des  Omdomotorius  trotz  eines  Zuscliusses  aus 
der  Med.  oblongata,  kleiner  als  beiin  Eintritte  in  die  letztere.  Hieraus  folgt, 
dass  das  Plus  von  Fasern,  das  in  seiner  Balm  zwisclien  Mark  und  centraleni 
Ende  verlauft,  entweder  unterwegs  enden  oder  auf  andereni  M^ege  vordringen 
muss.  Grosse  Beaebtung  verdient,  dass  nacb  Mayser  die  Mauthner’QchQVL 
Fasern,  deren  Verbiiltnisse  auf  S.  169  ausfiihrlich  besproeben  wurden,  Theile 
des  dorsalen  Langsbiindels  bilden.  Ferner  die  iveitere  Benierkung,  dass  eine 
grosse  Zahl  gerade  der  dicksten  Fasern  aus  deni  dorsalen  Langsbiindel  in  den 
Oculoniotoriuskern  eintreten.  In  Hirer  ganzen  Dicke,  docb  obn e deutl i cbe 
Marksebeiden  wen  den  sich  dieselben  zu  Zellen  des  Kernes  und  zerfabren 
unmittelbai  \or  ihnen  in  eine  A.n zahl  i^este,  die  den  Zellenleib  rings  uniklainmern, 
ahnlich  wie  man  einen  Ajifel  iiiit  der  Hand  umspannt  (Fig.  1 7).  IJeber  die  Endigungen 
des  dorsalen  Langsbiindels  nieldet  Mayser  1.  dass  ein  Theil  seiner  Fasern 
von  grossen  Zellen  entspringe,  die  iin  Mittelhirne  binter  deni  Meijnerfschew 
Biindel  zwischen  der  binteren  Koinmissur  und  deni  Oculomotoriuskerne  ibre  Lage 
haben  und  gelang  es  ibni  selbst  den  Uebergang  von  Acbsencyluiderfortsatzen 
in  Neiwenfasern  bestimmt  nachzuweisen.  2.  Ein  anderer  Tbeil  der  Fasern  des 
dorsalen  Liingsbundels  kreuzt  sich  in  der  Raphe  und  gelangt  zu  dem  Nucleus 
lentiformis  \on  Frits ch  iin  vorderen  Ende  Lohus  opticus.  Endlicli  sollen 
3.  einip  Fasern  in  besonderen  Zellen  des  Mittelhirnes  enden,  wiibrend  andere 
itn  Zwischenhirne  ini  Lohus  opticus  sich  verlieren. 

Ebppen  fand  bei  der  Eidechse  das  dorsale  Langsbiindel  sebr  ent- 
wickelt  und  ist  dasselbe  in  der  ganzen  Liinge  des  Markes  zwischen  dem  Central- 
kanale  und  der  ventralen  Kommissur  vorhanden.  Im  Gehirne  liegt  das  Biindel 
in  unnuttelbarer  Niihe  der  Kerne  des  VI.,  IV.  und  III.  Nerven.  Vorber  giebt 
ilasselbe  ein  Bundel  an  den  Kern  des  Acusticus  und  in  das  kleine  Gebirn  ab 
und  endet  oberhall)  des  Keimes  des  III.  Nerven  in  der  binteren  Konunissur 
(Verb.  d.  deutsch.  Naturf.  zu  Heidelberg  1889  und  Neurol.  Centr.-Bl.  1889,  S.  552). 
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Zn  cliescii  Angabcn  vou  Koppoi  bomerkt  Kdiufjer,  (lass  er  dieselben 
fill-  die  Schildkrote  imd  Blindschloiehe  bestiltigeii  k(3nne,  docli  haVje  er  nicdit  so  ) 
viele  Verbindungen  zu  beobachtcn  vermocht;  das  balte  er  fur  sicher:  1.  dass 

die  seitliclien  Fasern  des  dorsalen  Liingsbiindels  aus  der  hintereii  Koniniissur  ; 
abstammen,  und  2.  dass  dassell)e  Fasern  aus  clem  Kerne  des  Trochlearis  erhalte.  ;> 
J'jdinger  verlegt  bei  den  Selacbiern  den  Ursprung  des  dorsalen  Langsbiindels  ^ 
in  den  dorsalen  Theil  der  Infundibulargegend.  Dann  wende  sich  das  Bundel  •» 
dorsal  warts,  verlaufe  iiahe  am  Epitbel  des  Aquaeductus  caudal  warts  und  lasse 
sich  bis  in  die  Vorderstrilnge  des  Riickenmarkes  verfolgen,  nachdem  dasselbe  » 
wahrscheinlich  einen  Zuwachs  aus  clem  dritten  Kerne  erhalten  habe.  Beim  t 
Frosehe  entspringt  das  dorsale  Langsbiindel  nahe  am  Vorderhirne  aus  dem  r- 
Zwiscbenhirne,  clock  erhiilt  dasselbe  nach  E dinger  die  Mehrzahl  seiner  Fasern  3 
in  der  Gegend  derWurzeln  des  Ocidomotorius.  Beim  Triton  und  dem  Sal  a-  * 
man  der  ist  nach  demselben  Beobachter  die  Abstammung  eines  hier  nicht  un-  j: 
betriichtlichen  Faserzuges  aus  dem  centralen  Grau  dorsokaudal  vom  Infundi-  S 
hulnm  sehr  deutlich  (das  Zwischenhirn  der  Selachier  und  Amphibien  in  Abh.  % 
d.  Senckenb.  Ges.  1892,  S.  30,  43,  48).  _ I 

In  seinen  Vorlesimgen  4.  Aufl.  1893  VAsst  Edinger  beim  menschlichen  1 s 
Fotus  von  28  Wochen  in  der  Fig.  84  das  dorsale  Langsbiindel  im  Kerne  des-  ^ 
Ocidomotorius  enclen.  Im  Texte  jecloch  heisst  es,  dass  das  dorsale  Langsbiindel  1 | 
mit  seinen  vordersten  Fasern  viel  weiter  nach  vorn  gehe  und  whxl  unter  dem  1 ^ 
Namen  „oberer  Kern  des  dorsalen  Langsbiinclels“  eine  graue  Masse  beschrieben, . 
die  im  centralen  Grau  etwas  vor  dem  Ende  des  Aquaeductus  ihre  Lage  habe  u 
mid  bei  alien  Thieren  sich  vorfinde.  Im  Vorbeiziehen  am  III.  Kerne  nehme  , 
das  Biindel  eine  Menge  Fasern  aus  demselben  auf.  Diese  letzteieii  Elemente  > 
bezeichnet  E dinger  als  Endigiuigen,  die  aus  dem  obengenannteii  Keine  als- 
Urspriinge  hervorgehen.  Im  Jahre  1891  beschreibt  sehr  ausfiihrhch. 

den  Fascicidus  longitudincdis  posterior  (der  Fornix  S.  375  394).  Da  der-- 

selbe  jedoch  im  Verlaufe  seiner  Schilderung  das  dorsale  Langsbiindel  mit  alien  1 
sagittal  verlaufenden  Faserziigen  den  Formatio  reticularis  zusammen  als  hintere 
Llngsbiinclelformation  bespricht,  ohne  genaue  Scheidungen  vorzunehmen, . 
so  sincl  seine  Darstellungen  fiir  die  Kenntniss  des  dorsalen  Langsbiindels  nicht  t 
zu  verwerthen,  umsoinehr  als  alle  brauchbaren  Abbildungen  fehlen  mid  auchi 


den  grauen  Kernen  keuie  Riicksicht  gewichiiet  wiude. 

Im  Jahre  1891  erwahnte  i cli  zuerst  Collateralen  am  dorsalen  Langsbiindel  1 
(Anat  Anz.  Bd.  VI,  S.  430),  welche  bald  darauf  Held  {His'  Arch.  1892,, 
S.  38)  und  V.  Gehuchten  (La  Cellule  T.  VIII  1892,  S.  429)  bestiitigten. 
In  der  ersten  Halfte  dieses  Bandes  beschrieb  ich  dann  auch  den  sog.  oberen 
Oculomotoriuskern  von  D arlc  sell  eiv  it  sell,  wies  nach,  class  derselbe  nicht: 
zuni  Oculomotorius  gehore,  sondern  zur  hinteren  Kommissnr  und  nanute  ihn 
(leshalb  tiefen  Kern  der  hinteren  Kommissnr.  In  demselben  hess  mh  die  letzten  1 
Fasern  des  dorsalen  Langsbiindels  enclen  und  stellte  zugloich  den  Satz  auf,  cla.ss- 
clas  dorsale  Langsbiindel,  das  leicht  nachweisbar  und  allgemein  anerkannt  aus- 
dem  Vorderstranggrundbiindel  seinen  ITrsprmig  nehme,  eine  gekreuzte  sen-- 
sible  Leitung  z weiter  Ordnung  darstcdle,  weil  die  Fasern  des  genaniitein 
Vorderstranggrundbiindels  aus  Strangzellen  des  INlarkes  sich  aufbauen,  clerent 
nervose  Fortsatze  in  der  vorcleren  Kommissnr  sich  kreuzen. 
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Eino  ganz  amlere  Auffassung  vertrilt  Held  (Arch.  v.  His  1892,  fS.  2(52). 
Nach  ihm  gelangt  ciii  Theil  des  dorsalon  Liingsbiiiulels  in  den  ventralen  Theil 
der  hintereii  Koinniissur,  iiulem  dcrselbe  theils  medial  voin  ventralen  Kerne  der 
hinteren  Kommissur,  theils  dureli  denselhen  hindurchzieht.  Dio  grossen  inulti- 
polareii  Zellen  liier,  welche  theils  in  der  Konimissnr  drin,  theils  ihr  anliegen, 
fasst  Held  als  Ursprungszellen  dieser  Fasern  auf.  Ein  zweiter  Theil  des  dor- 
salen  Liingsbundels  gelangt  ferner  in  den  oberen  Lateral  kern  von  Flechsig , 
jene  grosse,  multipolare  Zellen  enthaltende  grane  Masse,  welche  seitlich  voin 
tiefen  Kern  der  hinteren  Konnnissur  und  dorsal  vom  rothen  Kerne  sich  ausbreite, 
und  entspringt  hier.  Ein  dritter  Theil  des  dorsalen  Langsbiindels  bleibt  an  der 
ventralen  Seite  des  tiefen  Kominissurenkernes  und  blieb  in  seinem  ferneren  Ver- 
halten  zweifelhaft.  Allen  diesen  Fasern,  die  hier  entspiingen  und  absteigen 
gegeniiber  miissen  auch  aufsteigende  unterscbieden  werden,  deren  Herkunft 
noch  zweifelhaft  ist,  zu  denen  jedocb  offenbar  auch  Fasern  ziihlen,  die,  wie 
Held  sab,  ganz  hn  Oculomotoriuskerne  endigen.  Die  niclit  weiter  belegte  An- 
nahme  \oi\  D arkschevcitsch,  dass  das  dorsale  Langsbiindel  und  die  hintere 
Koimnissiu-  in  uahen  Beziehungen  stehen  ziun  „oberen  Oculomotoriuskerne  D.“, 
meinen  ventralen  Kommissurenkerne , glaubt  Held  nach  Silberbildern  daliin 
richtig  stellen  zu  konnen,  dass  zahlreiche  Collateralen  beider  Fasergruppen  an 
diesen  Kern  abgegeben  werden  und  dass  die  Zellen  selbst  ihre  Axonen  nach 
beiden  Seiten  senden. 

In  einer  spateren  Abhandlung  Held’s  {His’  Archiv  1893,  S.  201  ff.) 
ist  von  einem  neuen  Bestandtheile  des  dorsalen  Langsbiindels  die  Rede,  den  er 
akustische  und  optische  Reflexbahn  nennt.  Held,  nimmt  an,  dass 
nicht  nur  eine  Menge  optischer  Fasern,  sondern  auch  akustische  Bahnen  iin 
vorderen  Vierhiigel  enden  und  mit  ihren  Endbaumchen  auf  die  grossen  Zellen 
wirken,  die  in  den  mittleren  und  tieferen  grauen  Massen  dieses  Hiigels  liegen. 
'\’’on  diesen  Zellen  entspringen  die  Bogenfasern,  die  das  centrale  Grau  umsauinen 
und  ventral  vom  dorsalen  Langsbiindel  die  fontainenartige  Hauhenkreuzung  bilden. 
Aus  dieser  biegen  diese  Fasern  in  das  dorsale  Langsbiindel  hinein  und  zwar  in 
seinen  mittleren  Theil  und  von  diesem  Systeme  zweigen  sich  dann  Fasern  ab, 
die  in  die  Kerne  der  Augenmuskelnerven  gelangen.  Und  zwar  sendet  die  rechte 
Reflexbahn  Collateralen  in  den  gleichseitigen  III.  Kern  und  in  den  gekreuzten 
IV.  und  VI.  Kern,  doeh  gehen  gewisse  Reflexfasern  auch  in  den  entgegen- 
yesetzten  III,  Kern  auf  einem  Umwege  (Fig.  16  IV). 

Ausser  dieser  Faserzufuhr  zum  dorsalen  Langsbiindel  soil  nach  Held 
auch  eine  weitere  dadureh  zu  Stande  kommen,  dass  die  grossen  Zellen  der  Std)- 
stanlia  reticularis  mit  ihren  Axonen  absteigend  demselben  sich  anschliessen, 
welche  Zellen  Held  den  Strangzellen  des  Riickeninarkes  vergleicht,  obschon 
diese  wohl  unzweifelhaft  nur  in  aufsteigende  Bahnen  iibergehen. 

Endlich  haben  sich  noch  Bechterew  und  Cramer  fiber  das  dorsale 
I>angsbiindel  geaussert.  Ersterer  bemerkt  (Leitungsbahnen  1894),  dass  die  Fasern 
des  dorsalen  Langsbiindels  nicht  ausschliesslich  aus  dem  Grundbiindel  der  \'^order- 
sti’ange  des  Markes  stammen,  vielmehr  enthalte  dasselbe  auch  kurze  Bahnen, 
die  die  Kenie  der  Augenmuskelnerven  unter  sich  verbinden  (H.  94),  deren  Fasern 
feincr  seien,  spiiter  sich  entwickeln  und  lateral  liegen  (S.  118).  Nach  oben  setze 
sich  das  Biindel  in  die  ventralston  Fasern  der  hinteren  Kommissur  fort  (S.  103) 
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luul  nehme  suich  — in  Uebereiiistiniinung  mit  den  Beoba.chtungen  von  Nuss- 
baiim  — Fascrn  aus  dem  III.  und  IV.  Kerne  auf.  Ferner  mmmt  Be  elder  ew 
als  Bestandtbeil  des  dorsalen  Ijiingsbundel.s,  ebenso  wie  Held  Fa;iern  an,  die 
in  den  vorderen  Vierhiigeln  entspringend  den  Aquaeductus  innkreisen  und  in 
die  fontainenartige  Haubenkreuzung  iibergehen.  Cramer  bezeichnet  das  dorsale 
Liingsbiindel  als  Fortsetzung  des  dorsalen  Theiles  des  Vorderstranggrundbiindels.  1 
Dasselbe  erhalte  im  Aufsteig(;n  Zusebuss  aus  den  Kernen  des  VII.,  VI.,  IV. 
und  III.  Nerven  und  ende  erheblich  diinner  geworden  oberhalb  des  III.  Kernes 
in  einer  grauen  Masse  dorsomedianwarts  vom  rotlien  Kerne  am  Uebergange  des 
Aquaeductus  in  den  III.  Ventrikel.  In  dieser  grauen  Substanz  sollen  neue 
Fasern  beginnen,  die  in  die  ventralen  Theile  der  hiiateren  Kominissur  ziehen 
und  betrachtet  er  diesen  Kern  als  identisch  mit  dem  obereu  Oculomotoriuskerne 
von  IJarhsclievntscli  oder  meinem  ventralen  Kerne  der  hinteren  Kominissur, 
aber  auch  mit  dem  oberen  Kerne  des  dorsalen  Langsbiindels  von  E dinger, 
welcher  letztere,  wie  v.  Gehuchten  mit  Eecbt  bemerke,  sicberlich  nicht  hier- 
her  gehort  (Beitr.  z.  feineren  Anat.  d.  Med.  oblongata  und  der  Briicke  1894, 

S.  79—81). 


V.  Gehuchten  bat  das  dorsale  Langsbimdel  bei  der  For  el  le  mit  Hilfe 
der  Golgi' Bcben  Methode  untersuclit  und  hierbei  folgendes  gefundeu: 

Das  dorsale  Langsbiindel  bestebt  ausscbliesslich  aus  absteigenden 
Fasern  und  erstreckt  sich  vom  Mittelhirne  bis  ins  Riickenmark,  indem  es  in 
seineni  Durcbinesser  von  vorn  nach  hinten  zunimmt.  Dasselbe  hat  seinen  Haupt- 
ursprung  in  einem  Kerne,  der  zu  beiden  Seiten  der  Medianebene  in  der  Gegend 
des  Lbhus  opticus  unter  dem  Boden  des  dritten  Ventrikels  nnd  etwas  oberhalb 
des  Kernes  des  III.  Nerven  seine  Lage  hat.  Die  von  den  Zellen  des  genannten 
Kernes  entspringenden  Fasern  ziehen  alle  spinahviirts,  indem  sie  an  der  dorsalen 
Seite  des  Fasciculus  Alegnert  ihre  Lage  haben  und  gesellen  sich  im  weiteren 
Verlaufe  neue  Fasern  zu  denselben,  die  von  zerstreuten  Zellen  in  der  Nahe  des 
dorsalen  Langsbiindels  abstainmen,  von  denen  die  zahlreichsten  in  der  Nahe 
der  absteigenden  Trigeminuswurzel  und  in  der  Hohe  des  Kernes  des  Facialis 
liegen.  Diese  Zuschussfasern  gehen  z.  Th.  zum  Liingsbiindel  derselben,  z.  Th. 
zu  dem  der  entgegengesetzten  Seite.  In  ihrem  Verlaufe  geben  die  Fasern  des 
dorsalen  Langsbiindels  zahlreiche  Collateralen  ab,  die  in  den  benachbaiten  grauen 


Massen,  vor  allem  in  den  Kernen  des  III. , IV.  und  A^II.  Nerven  und  in  den 
ventralen  Hornern  des  Riickenmarkes  sich  veriisteln,  durch  welche  A erbindungen, 
die  theils  direkt,  theils  gekreuzt  statthaben,  sich  der  Einfluss  lies  dorsalen  Langs- 
biindels auf  die  Ursprungszellen  der  betreffenden  peripherischen  motorischen 
Fasern  geltend  niacht.  Wie  weit  die  Fasern  des  dorsalen  Langsbiindels  im 
Riickenmarke,  in  dem  sic  im  Vorderstrange  verlaufen,  sich  erstrecken,  dariiber 
meldet  v.  Gehuchten  nichts,  ebensowenig  iiber  das  Ende  der  Hauptfasern 
desselben;  dagegen  giebt  er  noch  an,  dass  die  hintere  Konunissur  keine  Be- 
ziehungen  zum  dorsalen  Liingsbiindel  babe  (La  Cellule  T.  X p.  259^). 


feh  wende  niich  nun  zu  einer  Kritik  dieser  neuesten  iNIittheilungen  iiber 
das  Verhalten  des  Fasciculus  longitudinalis  dorsalis  und  bespreche  zuerst  den 
Menschen,  bei  dem  ich  das  dorsale  Liingsbiindel  besonders  bei  Embryonen 
untersucht  babe.  Wie  wir  durch  Flechsig  wissen  (Plan  des  menschlichen 
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hirnes  1883,  S.  28)  erhalt  das  dorsale  Liingsbundel  von  alien  Faserziigen  des 
Gelnmes  zuerst  nnd  zwar  uni  die  jNIitte  des  Fdtallebens,  Markscheiden , gleich- 
zeitig  init  den  Vorderstranggrundbundeln  des  Riickenmarkes,  was  die  Verfolgung 
desselben  in  dieseni  Alter  ungemein  erleichtert;  und  babe  ich  dasselbe  an  vier 
Serien  voin  6.,  8.,  9.  und  10.  Monat  gepriift.  Die  Hauptthatsachen , die  ich 
land,  sind  folgende: 

1.  Es  gelang  inir  nicht,  beim  Menschen  einen  Kern  nachzuweisen , der 
als  Ursprungskern  der  Fasern  des  dorsalen  Langsbiindels  angesehen  werden 
konnte.  Selbstverstandlicli  richtete  sich  mein  Augeninerk  in  erster  Linie  auf 
den  sog.  oberen  Oculoinotoriuskem  von  Darlcschewitsch,  den  ich,  wie  oben 
in  Erhmenmg  gebracht  wurde,  als  tiefen  Kern  der  hinteren  Koniinissur  bezeichnete. 
Diese  meine  Deutung  beruhte  nicht  auf  der  Untersuchung  (roZ^t’scher  Praparate, 
sondern  nur  auf  einer  sorgfaltigen  Priifmig  nach  Weigert  gefiirbter  Schnitte 
und  ist  daher  zuzugeben,  dass  cheselbe  vielleicht  der  nothigen  Bestimmtheit  ent- 
behrte.  Ich  habe  daher  — aiigesichts  der  so  uberraschenden  Funde  v.  Gehuchten’s 
bei  der  Forelle,  die  noch  dazu  durch  die  friiheren  Maijse^-’schen  Angaben  iiber 
jiiinus  gestiitzt  werden,  noch  einmal  meine  Embryonen  genau  gepriift  und 
kann  nun,  wie  ich  glaube,  mit  grosserer  Bestimmtheit  als  friiher  sagen,  dass  der 
betreffende  Kern  kein  Ursprungskern  des  dorsalen  Langsbiindels  ist.  In  den 
Gegenden,  m welchen  der  Kern  der  Kommissur  auftritt,  besteht  das  dorsale 
Langsbiindel  an  Fiontalschnitten  aus  lauter  QiUerschnitten  von  groberen  und 
feineren  Biindeln  und  zeigt  sich  keine  Spur  von  einer  Zerfaseruug  oder  Auf- 
losung  derselben  in  dem  Kerne,  Aviihrend  auf  der  anderen  Seite  die  ventralsten 
TheUe  der  hinteren  Kommissur,  die  mit  dem  Kerne  sich  verbinden,  aus  kleinsten 
Biindelchen  und  einzelnen  Fasern  bestehen,  die  ganz  unregelmassig  zwischen 
den  Kervenzellen  verlaufeii.  So  bleiben  nun  die  Verhiiltnisse  eine  Zeit  lang, 
wahrend  der  Kommissurenkern  seine  bedeutendste  Grosse  darbietet  (bei  einem 
Embiyo  Nr.  VI  vom  9.  Monate  Avar  derselbe  im  Schnitte  Nr.  353  1,80  mm 
lang,  0,81  mm  breit).  Dann  aber  nehmen  im  Schnitte  Nr.  359  die  Fasern  des 
am  meisten  dorsal  gelegenen  Biindels  des  dorsalen  Langsbiindels  einen  schiefen 
Verlauf  an,  welches  Verhalten  nach  und  nach  an  alien  Biindeln  sich  zeigt,  so 
dass  im  Schnitte  367  gar  keine  Querschnitte  mehr  zu  finden  sind,  sonderi/das 
ganze  dorsale  Langsbiindel  in  eine  zusammenhangende  Reihe  schief  dorsoventral 
verlaufender  Fasern  sich  umgewaudelt  hat,  deren  Mehrzahl  an  der  medialen 
Seite  des  Kommissurenkernes  und  des  Fasciculus  retroflexus  ihre  Lage  haben, 
AAahrend  die  dorsalsten  Theile  des  Langsbiindels  gegen  den  Kern  zu  verlaufeii 
imd  111  ihni  aufhoren.  Mittlerweile  wird  der  Kern  der  Kommissur  imnier  kleiner, 
misst  im  Schnitte  370  nur  noch  0,54  mm  in  der  Liinge  und  ist  im  Schnitte  373 
ganz  vei’schAvunden.  Mit  dem  Kleinerwerden  und  dem  Schwinden  des  Kernes 
verheren  sich  auch  die  Fasern  der  hinteren  Kommissur  aus  ihni  und  entsteht 
em  nnmer  grosserer  Zwischenraum  zwischen  der  Kommissur  und  dem  dorsalen 
Jting.sbundcl.  In  deinselbi'ii  Schnitte  stellte  nun  das  dorsale  Ijangsbiindel  eine 
1,44  mm  breite  Lage  schiefer,  dorsoventral  verlaufender  Fasern  dar,  deren  Liinge 
0,54—0,72  mm  betrug  und  die  nur  noch  Avenig  dunkelrandig  Avaren.  Deutlich 
hess  sich  eine  leichte  Biegung  dieser  Fasern  gegen  den  Nucleus  ruher  erkenneii, 

doch  verlor  sich  die  ganze  Sebiclit  im  Schnitte  378  und  konnte  hier  ilu-  letztes 
Lnde  niebt  erkannt  Averden. 
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Gliicklichei’  war  ich  bei  oiiiem  etwas  alteren,  fa.-;t  ausgetragcnen  Embryo 
Nr.  I,  bei  dem  ausser  dem  F.  L cl.  auch  der  FascictiliiS  retrojlexus,  der  Binde- 
arm,  die  fontiiinenartige  Haubeiikreu/Aiiig,  die  Schleifen,  der  III.  imd  IV.  Nerv 
schon  dunkelrandig  waren,  bier  ergab  sicb  ebenso  bestimmt,  einmal,  da.ss  die 
Biindel  des  dorsaleii  Laiigsbiindels  niclit  im  Kommissurenkerne  sich  auflosen, 
wabreiid  eiiie  solcbe  an  den  Eleinenten  der  hintcren  Kommissur  ausser.st  deutlicli 
war,  und  zweitens  liess  sicb  der  weiterc  Verlauf  der  zn  einer  Faserplatte  uin- 
gewandelten  Biindel  des  dorsalen  Liingsbiindels  mit  Bestinuntheit  verfolgen  (Fig.  600)- 
Der  mediale  Tlieil  dieser  Fasern  stieg  in  dorsoventraler  Richtung  ventralwarts 
bis  in  cbe  Regio  hypothalamica  und  ging  dorsalwiirts  von  den  Corpora  mam- 

millaria  in  eine  Kommissur  iiber, 
indein  die  Biindel  von  beiden  Seiten 
aufs  deutbcbste  sicb  verbanden.  Ein 
zweiter  und  zwar  der  Haupttbeil  der 
Fasern  des  Liingsbiindels  scliloss  sicb 
den  Bogenfasern  an,  welcbe  den  Nucleus 
ruber  an  der  medialen  und  ventralen 
Seite  umsaiunen  und  verier  sicb  imter 
denselben,  so  dass  er  niebt  weiter  zu 
verfolgen  war. 

Diese  meme  Erfabrungen  stim- 
inen  in  auffallender  Weise  init  den 

iiberein  mid  kann  icb  seine  Figg.  5 
und  6 als  ganz  zu  meuien  Beobacli- 
tuiigen  stiminend  anseheu.  Icb  glaube 
nun  aueb  beiin  Erwacbsenen  diesen  ab- 
steigenden  Tbeil  des  dorsalen  Liings- 
biindels  geseben  zu  baben  und  venveise 
auf  eine  spatere  Figur  iin  § 166. 

Niebt  versebweigen  will  icb,  dass 
der  dorsoventral  medial  voin  Nucleus 
ruber  und  dem  Fasciculus  retroflexus 
verlaufeude  Tbeil  des  dorsalen  Liings- 
biindels  eine  gewisse  Menge  von  Nervenzellen  entbalt,  von  denen  es  moglicb 
ware,  dass  sie  mit  dem  Langsbiindel  in  ^Trbindung  steben.  Da  jedoeb  solcbe 
Zellen  keinen  besonderen  Kern  bilden  und  wie  man  wohl  sagen  kann,  iiberall 
in  der  Ilaube  vorkommen,  glaube  icb,  dass  vorliiufig  eine  solcbe  Annabme  niebt 
gercebtfertigt  wiire,  um  so  mebr,  als  aucb  die  Fasern  des  Liingsbiindels  im  A er- 
laufe  keine  Abnalune  erleiden. 

2.  Beziebungen  der  Bogenfasern  der  Haube  zum  dorsalen 
Liingsbiuidel,  die  Held  aunimmt,  d.  b.  einen  Uebergang  der  Bogenfasern 

Fig.  600.  Frontalschnitt  durch  den  vordersten  Theil  der  vorderen  Vierliiigel  eines 
menschlichen  Embryo.  I.  Nr.  396.  5:1.  Ccq  Kommissur  der  vorderen  Vierhiigel;  NCp 
Ursprungszellen  der  hinteren  Kommissur;  Cp  Commissnra  posterior;  Fid  dorsales  Laugs- 
bUndel  aus  senkrechten  Fasern  bestehend,  deren  medialste  Elemente  bei  DF  eine  Schhnge 
bilden;  FM  Fasrietdns  Meynert ; Nr  Nucleus  ruber. 
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in  das  Langsbiindel,  kann  ich  niclit  fin  den.  Allerdings  spricht  der  Scliein 
oft  fur  solche  Verhtiltnisse  und  sieht  man  selbst  an  Weigert’^chen  Priiparatc'ii 
oft  Elemeiite  der  Meijnert'schen  Kreuzung  scheinbar  in  Biindel  des  dorsalen 
Langsbundels  ubergehen.  Genaue  Untersuchungen  besonders  bei  Embryonen, 
Avo  das  dorsale  Langsbiindel  sebr  rein  und  klar  zu  iiberseben  ist,  vor  allem 
audi  der  Gegend  des  Troclileariskernes,  in  welcbe  keine  an  der  Ventralseite  auf- 
steigejide  Wm-zelfasern  die  Verfolgung  der  Fasern  scbwieriger  inacben,  lehren, 
dass  die  Bogenfasern  nicbt  an  die  Biindel  des  dorsalen  Langsbiindels ’sicb  an- 
schbessen,  sondern  einfacb  ZAvischen  denselben  durcbziehen  und  m die  Kerne 
des  III.  und  IV.  NerA^en  emtreten;  ferner  zeigte  mir  die  Prufung  von  Golgi- 
Praparaten  eines  menschlicben  Embryo,  von  dem  die  Fig.  523  stammt,  und  die 
Untersuchimg  solcher  A^on  der  Katze  und  Maus,  dass  diese  Bogenfasern  in  dem 
genannten  Kerne  init  Endverastekmgen  aufhoren,  ebenso  AAue  die  Collateralen 
der  Fasern  des  dorsalen  Langsbiindels.  Ganz  in  derselben  Weise  verbalten  sicli 
aucb  Bogenfasern,  die  dorsalAvaits  vom  Fasciculus  longitiiclinalis  dorsalis  in 
der  Eandgegend  des  centralen  Grau  direkt  zu  den  genannten  Kernen  treten. 
koch  bemerke  ich,  1.  dass  die  Fasern  der  ilfe^'y^erif’scben  Haubenkreuzung  z.  Th. 
m die  Kerne  ibrer  Seite,  z.  Th.  in  die  kontralateralen  eintreten,  somit  bier 
Kreuzungen  vorkommen,  und  2.  dass  aucb  der  Kern  der  hinteren  Kom- 
missur  von  Bogenfasern  versorgt  Avird,  cbe  soAvohl  von  der  ventralen  als 
A'on  der  dorsalen  Seite  her  in  denselben  treten. 

...  , “nd  der  Katze  verhalten  sich  die  dorsalen  Laucs- 

bundel  s^ehr  ahnlich  und  bcspreche  ich  vor  idlein  das  mir  genauer  bekannte 
Kanmchen.  Be.  diesem  reicht  das  dorsale  Langsbuudel  bis  zum  Fasriculvs 
Meynert  .md  verliert  sich  bier  in  spiiter  zu  bescbreibender 
Meise,  Euien  Kern,  mit  dem  dieses  Biindel  in  Verbindung  stehen,  d.  li  in 
welcbem  dasselbe  entspnngen  konnte.  finde  ich  bier  noch  weniger  als  beim  Men- 
scben,  obschon  m seiner  Nahe  viele  Nervenzellen  liegen.  Einnml  findet  sich 
als  direkte  Fortsetzung  des  Nucleus  III  im  cenfalen  Grau,  dicht  am  dorsalen 
La.|gsbundel  e.u  langhcher  gi-osserer,  kleinzelliger  Kern,  den  ich  den  vorderen 
ebenkern  nennen  will  und  zweitens  liegt  ventral  von  diesem  Kerne  dicht  an 
demselbe..  den  ganzen  Raum  zwischen  den  Oculomotorinsivurzeln  und  dem  Fuchus 

emeraeits  und  dem  Meynerfsaxen  Biindel  andei-erseits  erfiillend  ein  sebr 
machtiger  Kern  (Nq.  in  o.nem  Schema  des  § 166),  der  Nvcle-us  Commis- 
surae  posterioris,  der  kleinere,  z.  Th.  aber  aucb  grosse  Zellen  fuhlt 

so  — Kommissiir  beim  Kaniucbe.i 
gcmui  so,  wie  icl,  dies  oben  vom  Menschcn  gcscbildeit  babe  in.d  stebe  iel.  nicbt 

zii-.r  Urspningskern  derselben  zu  bezeichneii  und 

l"  ■.  ‘y.  J®'"  laserii  der  Kommissur  aus  diesem  Kerne,  wie  Frontal- 

llbim  « ei  >>ei.n  Menschen;  zn  dem- 

iler  ICof  I ' seitlichei.  Tlieile 

b^Kom.  iissu^  der  aucb  e.i.o  Strecke  weit  dor.siilwiirts  in  die  Kommissur  hinein- 

. Hiamit  1st  Avohl  zum  er.sten  Male  dor  gouauc  Ursprung  der  hiuterou 

tlem'jF'  "i  ' ™ iler  Vierhiigelgegenil  zwischen 

wurzebi  fe?^*T  “"<1  ''"'1  Oeulomotoriiis- 

"Urziln  fcstgcsiell,  .,„d  fiige  iel,  i.oeb  bei,  dass  diese  sog.  K-om,„iss„r  wohl 
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rii'htigiT  ills  Kivu'/ung  bi‘zcicluu*t  winl,  da  Faseni  dcrscdbcii  auf  laadeii  S<‘it('ii, 
wie  voii  inanclu'n  Forscbca-n  init  Rccht,  aiigcnommcji  wird,  in  dcii  Thalamus  (4n- 
straldon.  Da  auch  in  den  Kern  der  hinteren  K om inissur,  wie  ich  den^^ellxai 
von  nun  an  einfacb  heisse,  Endigungen  der  Bogenfa.-ern  de.s  vorderen  Vierhugels 
ein^trableu  und  wabrsclieinlicb  mit  Collateralen  oder  direkt  in  dem.s(4ben  endeji, 
ffO  sind  auch  hier  Bc'ziehungeu  gegeben,  die  unzweifelhaft  phyr^iologiscli  aE  be- 
deutung.svoll  sich  ergeben  werden.  Dazu  koinnit  dann  noch,  ^da."S  auch  da."'  dor- 
sale  Langsbiiiidel,  ebenso  wie  die  Kerne  der  Augejimuskelnerven,  Avohl  sicher  aucli 
den  Kern  der  hiiiteren  Kommissur  mit  Collatc-ralen  versiehi. 

AVas  nun  das  Verhalten  des  dorsalen  Langsbiindels  an  seinem  vorderen 
Elide  betrifft,  so  haben  inir  in  dieser  Beziehung  sagittale  und  horizontale  Schnitte 
die  besten  Auskiiiifte  gegeben,  w'Ogegen  Frontalschnitte  sich  als  ziemlich  un- 
brauchbar  erwiesen.  Kurz  gesagt,  finde  ich,  dass  das  dorsale  Langsbiindel  \or 
dem  Oculomotoriuskerne  bei  den  genannten  Thieren  vorwiegend  an  der  lateraleii 
Seite  des  Fasciculus  Meynert,  aber  auch  durch  denselben  und  an  seiner 
inedialen  Seite  in  den  Thalamus  opticus  eintritt  und  z.  Th.  lateralwarts  in 
der  Richtung  auf  die  Lamina  medullaris  lateralis,  z.  Th.  ventralwarts 
o-egen  den  Boden  des  III.  A^entrikels  verlauft.  So  komme  ich  bemerkenswerther 
Weise  nahe  an  die  letzten  Behauptimgen  von  Meynert  heran  (s.  oben),  denn 
W'enn  ich  auch  das  dorsale  Langsbiindel  in  die  Randbeznke  des  Thalamus  ver- 
folgte,  so  bm  ich  doch  nicht  im  Stande,  zu  sagen,  ob  dasselbe  nicht  vielleicht 
(loch  in  die  innere  Kapsel  tritt  und  unter  dem  Linsenkerne  hindm-ch  m die  Gross- 
hirnrinde,  ein  Verlauf,  der  nach  den  oben  gegebenen  Darlegungen  auch  fiir  den 
jMenschen  nicht  als  unmoglich  erscheint. 

Mit  Bezug  auf  die  wichtige  Frage,  ob  das  dorsale  Langsbiindel  beim  Alen- 
schen  und  bei  den  Saugern  absteigend  oder  aufsteigend  wirkende  Elemente 
enthalte,  ergeben  meine  Erfahrungen  keine  Entscheidung.  Denn  weiui  ich  auch 
nachzuw^eisen  vermochte,  dass  das  dorsale  Langsbiindel  bei  den  Saugethiereu 
keinen  Kern  besitzt,  der  dem  von  v.  Geliuchten  bei  Fisclien  gefnndenen  eiit- 
spricht  und  der  obere  Lateralkern  von  Flechsig  luizweifelhaft  nichts  ist,  als 
mein  Kern  der  hinteren  Kommissur,  so  ware  es  doch  moglich,  dass  ilas  dorsale 
Langsbiindel  ini  Thalamus  oder  im  centralen  Grau  des  dritten  A entrikels  \ on 
Zellen  entspriinge.  In  der  letzteren  Gegend  fiiulen  sich,  wie  spater  gezeigt  werden 
wird,  Zellenansammlungen  genug,  welche  eiiie  solche  Rolle  iibernehmen  koiuiten 
und  was  den  Sehhiigel  betrifft,  so  ist  in  demselben  an  solchen  noch  weniger  ein 
Mangd  vorhanden.  Meine  friihere  Annahme,  dass  dev  Fasciculus  lougitudinalis 
dorsalis  ein  sensibles  System  II.  Ordnnng  darstelle,  stiitzte  sich  darauf,  dass 
das  Vorderstranggruiidbiiiuk'l , aus  welchem  dasselbe  stammt,  wesentlich  centri- 
p(‘talwirkeiid(*  Faserii  fiihrt,  da  jedoch  in  demselben  anch  abstc'igende  Elemente 
vorkommen  konnteii,  so  will  ich,  aiigesichts  der  neuen  Gestaltung  dieser  I rage, 
iiieinc*  friihen'  Ansiclit  fiir  eiiimal  nicht  weiter  als  die  allcin  mogliche  vertreten 
und  die  Entscheidung  von  weiteren  Erfahrungen  abhiingig  machen. 

Wiirde  der  Fasciculus  longitudinalis  dorsalis  sich  als  eine^fabsteigemlc 
Balm  erg('ben,  so  koniite  derselbe  in  seiner  physiologischen  Bedeutung  nur  niit 
den  nnwillkiirlich  motorischen  Leitungmi  anderer  Ilirngegenden,  wie  z.  B.  de> 
Cerebellum,  verglichen  werden  nnd  hiitle  man  anzunehmen,  dass  die  Fasern  des- 
selben,  aiigeregt  z.  B.  durch  die  cenlripetaleii  optischen  oder  akustischen  Bahnen, 
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iuif  (lie  motorischen  Zcdlen  gewisser  Kopfnerveii  ivflektorisch  eiiiwirken.  Sollto 
ferner  mich  fiir  die  Sauger  .<^icli  herausstellen,  dass  die  Bahn  des  dorsalen  Langs- 
biiiidels  voji  oben  nach  unten  zuninimt,  so  hiitte  man  Avohl  eiiien  solchen  Zu- 
schuss  durch  Fasern  zu  erklanai,  die  von  einem  Theile  der  grosseii  multipolaren 
Zellen  meijies  Nucleus  magno-ceUularis  cliffusus  der  Haube  entspringen. 

B.  Rother  Kern  des  Tegmentum  (Nucleus  tegmenti,  Olive 

siiperieure  Lugs). 

§ 161. 

Das  ei&te  Auftreten  dieses  Kernes  in  der  Gegend  der  Oculomotoriuskerne 
and  AYurzeln  ist  .schon  auf  S.  227  erwahnt  und  durch  die  hier  wiedergegebene 


Fig.  601. 


l'  ig.601  ver.<mnhcht  wordeu.  Fine  zweite  Fig.  602  zcdgt  diese  Kerne  der  Medimi- 
(‘hene  naher  gcTuckt  und  grosser  von  eimmi  Embryo  von  acht  Monaten  aus  einer 
\ or  den  Oc^omotorjuskernen  gelegenen  Gegcmd  und  in  Fig.  511  sijid  dieselben 
c cntwic  dhi  in  einem  Schnitte  noch  weiter  vorn  bei  gut  entwickeltem  Gonjws 
<gsii  und  nut  direr  lat(.‘ral(>n  Ausstrahlung  dargestellt.  Gut  ausgebildet  zeigcn 

Yensch^ef  Vel-m- die  cerebri  und  die  vorderen  Vierhugel  des 

VierWol’.  pkc  TT  o’-  f Vierhiigels;  vtderer 

-f- LemnisiJus-  ^ ventrale  Haubenkrcuzung;  FI  Fasricitlns  longiludinalis  dorsalis; 
scheZ  fus..’  i ^Tr'«f«"t‘'‘*"«"«*t^S«Haubenkreuzung;  Ar  Nucleus  ruber;  Fp  Hinn 
Snhstaritlareliadlris-'\^^^^  Fangsbundel  arn  Rande  derselben ; Tg  Tegmentum 


(liesellxMi  auc*h  ('iiio  Fif^iir  ini  § 1(50  uinl  von  don  obcn  gegcbcnen  Abbiblungon 
die  Figg.  586  imd  587. 

Vvrfolgt  man  die  l^indeannkivuznng  bis  zuin  Auftroten  des  rotben  Kernes 
bc'iin  Mensehen,  so  gewinnt  man,  wie  dies  aucb  For  el  ausspricbt,  die  Ueber- 
zeugung,  dass  die  Kreuzung  eim;  totale  ist  (Figg.  457,  458,  459)  und  sind  in 
diescr  13eziehung  besondors  beweisend  ]<diiehensclinitte,  die  eimm  Uebergang  aller 
l^i'indel  des  Ih'Cicliinni  conjunctivuni  von  einer  Seite  auf  die  andere  ergeben 
(Fig.  603). 


Der  rothe  Kern  selbst  tritl  als  einc  anfanglich  kleinere  runde  Mas.se  nach 
Vollenclung  der  Kreuzung  auf,  wiichst  jedocdi  raseh  bis  zu  ansehnlicher  Gro.s.se 
und  tritt  aucb  mebr  an  die  iNfedianebene  heran.  Durcli  die  Bindearmkreuzung 

und  durch  das  Auf- 
treten  des  roth(m 
Kernes  \vird  die 
Hauptmas.se  der  Fa- 
sern  des  Tegmenhmi 
nach  der  Seite  und 
dorsal^arts  versclio- 
ben , wie  dies  eine 
Vergleichung  derFigg. 
458,  459  und  460 
mit  Leichtigkeit  er- 
giebt.  Dock  ist  sicker, 
dass  auck  im  rotken 
Kerne  und  im  ge-  , 
kreuzten  Bindearme 
Fasern  des  Tegmeti- 
turn  erkalten  bleiben/ 
und  besteken  eke-  ^ 
selben  vor  a Hem  aus 
Pig  e02.  Bogenfasern , die  in  : 

der  zwischen  beiden 

rotken  Kernel!  Yorkandenen  und  nack  der  Kreuzung  der  Bindearme  neu  sick  ent- / 
wickelnden  Raphe  die  oben  S.  227  sekon  erwahnten  Kreuzungen  kilden,  deren 
dorsaler  Theil  nack  For  el,  fontainenartige  Me^jnerV^che  Hauben-; 
kreuzung  heisst,  wain-end  der  andere  basale,  nickt  sekarf  abgegrenzte  Theil  die^ 
ventrale  Haubenkreuzung  genannt  wird  (Fig.  460  M und  F).  ; 


Indem  der  rothe  Kern  in  dem  gekreuzten  Bindearme  an  Greisse  zunimmt, 
zeigt  sick,  dass  an  demselben  eine  oberflacklicke  weisse  INIarkschickt  auftritt,  die  ., 
besonders  an  der  medialen  und  dorsalen  Seite  gut  entwickelt  ist,  iiber  deren> 
Herkunft  eine  Entsekeidung  nickt  leickt  sick  geben  liisst.  Dieselbe  konnte  von. 


Fi".  602.  Querschuitt  durch  den  vordereu  Vierhiigel  und  den  Hirnstiel  eines  mensch-,^ 
lichen  Embryo  von  8 Monaten.  Nach  Pal  gefarbt,  4 mat  vergr.  Fr  Fasciculus  retro- ^ 
Jlexus]  K Kern  der  Commissura  posterior;  a Aquaeductus;  b grauer  tiefer  Vierhugelkern'. 
c tiefe  Bogenfasern  der  VierhUgel;  d Lemniscus  lateralis;  d'  Penmisais  mediahs;  e Hirn-J 
stiel  und  Tractus  opticus;  r rother  Kern;  vV  vorderer  ^ iorhiigel.  ^ 
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(ItT  St(bstan/ia  reticularis  iles  Te(/menfitni  ab.stammen  oder  von  Himlearmfaf5eni 
odor  voiu  Fasciculus  longitudinalis  dorsalis.  Audi  liier  gobon  Fliidienschnitto 
die  besto  Auskunft  und  loliron,  dass  die  gonannto  ^rarkschicht  ddierlidi  ganz 


W 


Fig.  603. 


Fig.  603.  1 rontalschnitt  der  Medulla  oblongata  und  der  Briicke  des  Mensclien 
.1.  Nr.  146  der  Serie;  Weigert.  Mit  der  Lupe  wegen  gewissen  Nervenwurzeln  zu  be- 
trachten.  Bk  Bindearmkreuzung;  Crm  Briickenarm  des  kleinen  Hirns;  H Hypoglossus- 
wurzeln;^  LI  Lemniscus  lateralis;  Lm  Lemniscus  medialis;  Nr  Nucleus  ruber;  Om  Oliva 
minor,  Ir  Trapezlasern  ; Vm  austretende  inotorische  Wurzeln  des  Quintus;  Fs  austretendc 
sensible  Wurzeln  des  Quintus;  /// Oculomotoriuswurzelfasern;  VI  Abducens;  VIP  Vu- 
cialiskern ; VII'^  austretende  Facialiswurzel. 
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voi'\vioj^(‘n(l  aus  BiiKlcaniifasoi’ii  ho.stelit,  du-  wk;  c*in(‘ii  ]\rant<;l  uni  die  Hauptina.sse 
dos  rotliOM  K(‘rnos  bildoii. 

Wic  verlialteu  .sieli  nun  die  lVnid(‘anidarforn  nacli  deni  Auftreten  d(*s  rotheii 
Kerneti?  Tretoii  diesclheu  einfacli  (lurch  den  rothen  Kem  liiiidurch  oder  erleiden 
sie  in  deniselbeii  eine  Unterbrechung  durcli  Zellen?  init  anderen  Woilen,  enden 
die  Biiuh'arinfasem  ini  rothen  Kerne  init  frcaen  Verastelungen  oder  eiitspringen 
dieselbeii  in  ihni  von  Zelleii?  Ini  ersteren  Falle  niii.sste  man  weiter  annehmen, 
dass  die  von  den  Zellen  des  rothen  Kernes  entspringenden  Fasern  cereliralwarts 
verlaufen,  wahrend  ini  zweiten  Falle  von  hoheren  Theilen  ini  rothen  Kerne 
endende  Fasern  vorkommen  miissten. 

Die  Beobachtung  von  Horizontalschnitten  vor  allem  lehrt,  dass  sicher  eine 
sebr  grosse  Zahl  von  Bindearmfasern  den  rothen  Kern  einfacli  durchsetzen  und 
lateralwarts  von  demselben  weiter  ziehen,  auf  der  anderen  Seite  dagegen  ist  es 
nicht  leicht  zu  sagen,  ob  nicht  auch  Fasern  im  rothen  Kerne  ilir  Ende  erreichen 
und  welche  Bedeutung  die  Zellen  des  rothen  Kernes  haben,  mit  anderen  Worten, 
woliin  die  Nervenfasern  ziehen,  die  von  denselben  entspringen. 

Die  Zellen  des  rothen  Kernes  sind  beim  Mensclien  von  sehr  verschiedenen 
Durchinessern , einige  klein  von  20 — 30  f.i,  andere  grosser  bis  40,  50  //,  einige 
selbst  60 — 76  gross.  Dieselben  zeichnen  sich  durch  lange,  im  Ganzen  nicht 
stark  verastelte  Dendi’iten  aus,  welclie  Meynert  irriger  Weise  auffallend  den 
Gefiissen  sicli  anschmiegen  lasst  und  sind  meist  di’ei-  oder  Gereckig,  auch  spindel- 
formig  oder  vielecldg. 

Etwas  anders  verhalten  sich  diese  Elemente  bei  Thieren,  mit  Ausnahme 
der  Affen,  wie  dies  For  el  zuerst  vom  Hunde,  dein  Maulwurfe  und  den  Xagern 
nachgewiesen  hat.  Hier  sind  die  Zellen  des  rothen  Kernes  z.  Th.  von  einer 
kolossalen  Grosse  (beim  Hunde,  bei  der  Katze  und  beim  Kmiinchen  von  25  bis 
78  i-i)  und  haben  ganz  den  Charakter  der  Zellen  des  Nucleus  magno-cellularis 
cliff'US'US  mild  der  Med.  oblongata  oder  der  grossen  Vorderhornzellen  des  iNIarkes. 
Zugleich  bilden  dieselben  mit  dem  gela’euzteii  Bindearme,  der  viel  kleiner  ist  als 
beim  Mensclien,  keinen  scharf  begrenzten  Kern,  wie  bei  diesem.  Hire  Neuraxonen 
gelien  bei  der  Katze,  wo  ich  dieselben  an  Go^p'Z-Praparaten  untersuchte,  meist 
dorsal-  oder  lateralwarts,  selten  medianwarts. 

Von  26  nervosen  Fortsatzen,  die  ich  an  den  Zellen  des  rothen  Kernes  der  Katze 
in  ihrem  Verlaufe  bestiinnite,  gingen  11  dorsalwarts  in  der  Richtung  auf  das  dorsale 
Liingsbiindel  zu,  7 dorsolateralwarts,  5 lateralwarts,  1 medianwarts,  1 lateraldorsalwarts 
und  1 dorsomedianwarts,  Beobachtungen,  die  die  Angaben  von  For  el,  die  freilich  nur 
an  Karminpriiparaten  gewonnen  wurden,  nicht  bestatigen,  dass  die  Achsencylinderfort- 
siitze  dieser  Zellen  meist  gegen  die  Raphe  sich  zu  wenden  scheinen.  Es  niochte  jedoch 
gewagt  sein,  aus  meinen  wenigen  Beobachtungen  bestimmte  Schliisse  abzuleiten,  indeni 
aus  denselben  mit  gleicher  Wahrscheinlichkeit  ein  Uebergang  der  Zellenauslaufer  des 
rothen  Kernes  in  die  Bogenfasern  der  Haubenkreuzung  oder  in  die  Ausstrahlung  der 
Bindearme  angenommen  werden  konnte. 

Ueberall  wo  Xervenfusern  von  Xerveiizellen  entspringen,  stehen  diese  Zellen 
mit  anderen  Gegenden  dadurcb  in  Verbindung,  dass  von  solchen  herkonimende 
nervdse  Fortsiitze  sie  umspinnen  und  auf  dieselben  einwirken.  Auch  beim  rothen 
Kerne  sind  solche  Endverastelungen  vorlianden  und  selbst  an  Weig erf schen 
Pni])araten  in  Gestalt  feiner,  die  Zellen  umgebender  Faserchen  zu  erkennen,  sehr 
leicht  dagegen  an  Go/(/i-Pniparaten  nachzuweisen.  Bei  der  Katze  ti;^igen  diese 
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Kiulvorastelunoen  von  Neuraxonen  donselbeii  Charaktcr,  dor  sclion  obcn  voii 
denen  der  binteivn  Vierbugol  bescliriebc'n  wimle,  d.  li.  diesclben  waren  lang  nnd 
iin  Ganzcn  nicht  mit  vielen  nnd  mir  mit  lockeron  Endbauincheii  verseheii.  Die 
Horkiinft  dioser  Faserclien  Hess  sicli  nicht  mit  Sicherheit  bcistinnnen,  docli  scliicnen 
diesclben  in  ilirer  iNIelirzahl  von  Bogenfasern  abzustaminen , von  denen  eine 
grosse  Zahl  auf  den  rothen  Kern  von  beiden  Seiten  zustreben  nnd  denselben 
durchziehen.  An  diesen  Bogenfasern  finden  sich  aucli,  wie  icli  an  Golffi- 
I’niparaten  neugeborener  Manse  finde,  Collatcralen,  die  in  der  Gegend  des  rothen 
Kernes  besonders  entwickelt  sind. 


Kach  ]\Ifirtin  geben  auch  die  Faserii  des  Bindearmes  vor  iind  nacli  der 
Kreuznng  Collateraleii  an  die  Fonnatio  reticularis  des  Tegmentum  nnd  auch 
in  den  rothen  Kern  der  Haube  ab  (Handb.  d.  Anat.  d.  Haustliiere  von  Franck 
3.  Anfl.  von  P.  Martin,  Lief.  VII,  S.  278). 


Beira  Mangel  bestimmter  anatomischer  Thatsachen,  die  iiber  den  feinsten  Ban  des 
rothen  Kernes  Aufschluss  geben,  ist  es  sebr  erwiinscht,  dass  eine  Reihe  anderer  Er- 
fahrungen  vorliegen,  die  diese  Liicke  zu  erganzen  geeignet  sind.  In  erster  Linie  sind 
in  dieser  Beziebung  die  Mittheilungen  von  For  el  zu  erwahnen  (Tagebl.  d.  Verb.  d. 
Naturf.  in  Salzburg  1881,  XVIII,  Sekt.,  1.  Sitzg.  19.  Sept.),  der  bei  einem  Kanincben, 
dem  er  neben  andereu  Theilen  den  rechten  Bindearm  durchschnitten  batte,  eine  totale 
Atropbie  der  Fasern  des  Bindearmes  bis  jenseits  der  Kreuzung  derselben  und  eine 
Atrophie  des  binteren  Abschnittes  des  rothen  Kernes  der  linken  Seite  nachwies. 

Ganz  dasselbe  fand  Gndden  1882  (Ges  Abb.  XXV),  nachdem  er  einem  neuge- 
borenen  Kanincben  die  linke  Hemisphare  des  kleinen  Gehirnes  entfernt  batte.  Als  das 
erwacbsene  Gesehopf  untersucht  wurde,  war  der  Bindearm  der  linken  Seite  zu  Grunde 
gegangen  und  der  bin  ter  e Theil  des  rechten  rothen  Kernes,  wiihrend  dessen  vordere 
Zellen  unverandert  waren.  Docb  waren  im  binteren  Abschnitte  des  rechten  rothen 
Kernes  noch  einige  Zellen  zu  seben  (Fig.  4),  w’as  Oudden  dadurch  erklart,  dass  vielleicht 
einzelne  Fasern  des  Bindearmes  erbalten  blieben. 

Ferner  haben  P.  Vejas,  M archi,  Ming azzini  und  Mahaim  iiber  die  be- 
treffende  Frage  Angaben  veroffentlicht.  P.  Vejas  erklart  in  Folge  von  Exstirpation  einer 
Halfte  des  Cerebellum  bei  der  Ratte  seine  Uebereinstimmung  mit  Fore  Vs  Befunden, 
ohne  Nalieres  iiber  die  vorgefundene  Atrophie  des  rothen  Kernes  zu  melden  (Arch.  f. 
Psych  XVI,  1885).  Mar  chi  fand  bei  Untersuchung  von  Saugern  (Affen  und  Hunden), 
denen  Luciani  das  kleine  Gehirn  ganz  oder  theihveise  entfernt  hatte,  1.  dass  die 
Bindeanne  sich  nicht  vollstiindig  kreuzen,  vielmehr  ein  Biindelchen  auf  derselben  Seite 
bleibe,  und  zum  Thalamus  opticus  gehe;  2.  dass  das  gekreuzte  Bundel  zum  rothen  Kerne 
der  anderen  Seite  sich  begiebt  und  3.  dass  der  Bindearm  vor  allem  mit  dem  Nucleus 
dentatus , aber  auch  mit  den  iibrigen  Theilen  der  grauen  Substanz  des  Cerebellum  in 
Verbindung  steht  (Publicazioni  d.  R.  Ist.  di  studi  sup.  in  Firenze,  Firenze  1891,  p.  30, 
c.  5 tav.).  Mingazzini  sah  bei  einem  Hunde,  bei  dem  die  rechte  Hemisphare  des 
Cerebellum  ganz  und  ein  Theil  des  rechten  Wurmes  entfernt  war,  den  Bindearm  ganz 
gesc  wunden  und  den  rothen  Kern  der  linken  Seite  zellenarmer  und  zwar  vor  allem  in 
seinem  hintersten  Abschnitte,  doch  waren  auch  hier  noch  einige  Zellen  zu  sehen  (Tab.  VI 
ng.  7 Ric.  f.  n.  Labor,  d.  Univ.  di  Roma  Vol.  IV  p.  78—134  c.  tavole).  Endlich  ist 
noc  ^ er  neueste  Beobachter  M aha  im  zu  erwahnen  (Recherches  sur  la  structure  ana- 
omique  du  noyau  rouge  et  ses  connexions  avec  le  pddoncule  cdreb^lleux  superieur, 

Mdm.  couronnds,  de  I’Academie  de  Belgique, 

■ ’ tasc.),  der  beim  Kanincben  nach  Durchschneidung  des  Bindearmes  einer  Seite 

0 gen  e .jrgebnisse  iiber  den  Bau  des  rothen  Kernes  erhielt,  die  ich  hier  mit  seinen 
eigenen  Worten  mittheile: 


1.  Beim  Kanincben  findet  sich  an  der  lateralen  Seite  des  rothen  Kernes  ein  klein- 
ze  iger  ern.  Nucleus  minimus,  PI.  HI  Fig.  10  u.  11,  pen,  der  keine  Beziehungen  zum 
gekreuzten  Bindearme  besitzt. 
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2.  Dasselbe  gilt  von  dem  vorileren  kleineren  Tlieile  des  eigontliclien  Nucleun  ru6cr| ; 
und  von  oiner  gowisson  Mongo  von  Zollen  in  den  beiden  anderen  Abschnitten  des  Kernes,  i 
Von  diesen  Elemonten  lilsst  Mahaim  einen  nicht  gekreuzten,  sehr  unbedeutenden  TheilV 
des  Hindearinos  entspringen. 

3.  Dor  niittlere,  grbssero  Theil  des  rothen  Kernes  besteht  beim  Kaninchen  vor- ^ 

zngsweiso  aus  kleineren  und  mittelgrossen  Zellen,  deren  Neuraxonen  einen  grossen  Theil  ^ 
des  entgegengesetzten  Bindearmes  bilden.  Vorher  geben  dieselben  aber  der  Substantia^ 
reticularis  zahlroicho  Collateralen  ab.  T* 

4.  Der  binterste  Abscbnitt  des  rotben  Kernes  besteht  vorwiegend  aus  grossenfi: 
Zellen,  die  ibre  Axonon  in  den  gekreuzten  Bindearm  senden. 

Ziehen  wir  das  Facit  aus  diesen  expeninentellen  Erfahmngen,  so  geht  aus  ^ 
denselben  mit  Sicherheit  hervor,  dass  ein  Theil  der  Bindearnifasern  im  rothen  ] 
Kerne  entspringt  und  kleinhirnwarts  verliiuft;  dagegen  kann  ich  nicht  finden, 
dass  der  Sehluss  berechtigt  ist,  dass  alle  oder  die  grossc  Mehrzahl  der. 
Bindearnifasern  diesen  Ursprung  nehmen.  Bei  Durchschneidung  des  einen’ 
Bindearmes  oder  Entfernung  einer  Hiilfte  des  Cerebellum  wurde  nur  die  hintere 
Abtheilung  der  Zellen  des  rothen  Kernes  atrophisch  gefundeii  {For el,  Guclden,- 
Mingaszini,  Mahaim),  nie  der  vordere  Abschnitt.  Fur  die  Erklamng  dieser 
Thatsaehe  liegt  es  nun  doch  mn  niichsten,  aiizunehmen,  dass  ein  bedeutender  | 
Theil  der  Bindearnifasern  im  kleinen  Gehirne  entspringt,  urn  so  niehr,  wenn  man 
weiss,  dass  die  Buidearmf asern , wie  ich  bestimmt  finde,  in  sehr  grosser  ]\Ienge' 
den  Nucleus  ruher  einfach  durchsetzen.  Wenn  diese  eerebellaren  Biiidearnifasera^ 
von  den  Axonen  der  Zellen  des  Nucleus  clentatus  oder  von  Furlcinje’schen  j 
Zellen  der  Rinde  ihren  Ursprung  nahmen,  so  niussten  diese  Fasern  imd  Zellen  i 
nach  Durchschneidung  des  einen  Bindearmes  aus  dem  gleichen  Gmnde  entarten,,  I 
der  bei  den  im  rothen  Kerne  entspringenden  zu  eineni  Schwinden  fiihrt  und  | 
musste  man  in  diesem  Falle  bestinimte  Zellenmassen  des  Cet'ehellum  verandert 
oder  geschwauiden  finden.  In  der  That  hat  nun  auch  31  ah  ai  m bei  seinen 
Experimenten  den  Nucleus  dentatus  auf  der  Seite  der  Durchsclineidung  des 
Bindearmes  verandert  und  v^^eniger  entwickelt  gefunden  als  auf  der  nicht  operirten 
Seite  und  giebt  zugleich  an  (S.  26)  „que  cet  arret  de  developpenient  n’est  pas 
liniite  an  noyau  dente,  iiiais  s’etend  a tout  riiemisphere  cerebelleux  ch-oit“.  Leider 
giebt  Mahaim  nichts  iiber  die  Beschaffenheit  der  Zellen  des  Nucleus  dentatus  j 
und  der  Rinde  an,  so  dass  von  dieser  Seite  nocli  keine  voile  Klailieit  gewonnen  | 
ist.  Auf  der  anderen  Seite  muss  ich  bekennen,  dass  die  Erklanmg,  die  31  ah  aim  ! 
versucht,  um  die  Zerstorung  des  gaiizen  Bindearmes  der  operiiten  Seite  auf  Rech-  ^ 
nung  der  Zellen  des  rothen  Kernes  setzen  zu  konnen,  obgleich  bei  seinen  Ex:  j 
perinienten  ein  Theil  der  Zellen  sich  erhalten  liatte,  mir  sehr  gesucht  erscheint.  | 
Die  Einzelheiten  derselben  wolle  man  bei  ilun  nachsehen  (S.  39  ff.)  und  bemerke  ( 
ich  nur,  dass  die  Erklarung  wesentlich  darauf  liinausgeht,  dass  das  A orkommen 
von  Collateralen  an  den  Axonen  der  Zellen  des  rothen  Kernes  aucb  nach  Durch- 
schneidung  des  Bindearmes  die  Thatigkeit  der  Zellen  nicht  aufliebe  und  sie  daher 
vor  Zerstorung  schiitze.  Ferner  verinag  ich  auch  nicht  mit  3Iahaim  dheicvor 
zustimmen,  ivenn  er  einen  Theil  der  Ihndearmfasern  von  der  gleichen  Seite,  d.  h.  - 
von  den  unveriinderten  vordersten  Zellen  des  Nucleus  ruber  kommen  la.sst,  dean 
wenn  dem  so  ware',  so  hatten  ja  in  dem  Kerne  auf  der  Seite  der  Gperation  ver- 
iinderte  Zellen  vorkommen  mussen.  Wenn  z.  B.  der  rechte  Bindearm  durch- 
sclmitten  wird,  so  mussen  beidc  rothe  Kerne  Zellendefekte  zeigen;  der  linke  wiixl  • 
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(k'rZc'llen  erimmgeln,  die  in  den  rechten  Bindearin  ilire  vVxonen  .<endcu  und  der 
ix'chte  der  Zellen , die  zuin  reelitcm  Bindearm  in  Bezielmng  steheii.  Dies  war 
weder  in  JLahaim’s  Versuchen  noeh  bei  For  el  der  Fall,  indein  inimer  Eni 
XiideKS  ruber  ganz  intakt  war  und  daraus  schliesse  i(‘h  eben,  dass  ein  unge- 
kreuztes  Biindel  nicht  vorkomint,  und  konnen  inicb  in  dieser  Annabme  aucli 
Mar  chi’s  Angaben  nieht  stutzig  macben.  Natiirlich  deute  icli  bei  dieser  Auf- 
fassung  die  in  For  el’s  und  Mali  aim's  Versucben  intakt  gebliebeneu  Zellen 
des  gekreuzteu  Nucleus  ruher  als  Elemente,  die  ihre  Axonen  nicht  in  das  Cere- 
bellum, sondeni  grosshirnwarts  senden, 

Fiir  Bezielnmgen  der  Purldnj e’schen  Zellen  zu  den  Bindeannfasern  hat 
sich  ni  die.sen  Tageji  awch.  Ramon  ausgesprochen  (Alg.  contribuciones  al  cono- 
eimento  de  los  Gmigbos  del  encehilo  in  Anal,  de  la  Soc.  espaniola  de  Historia 
Jiatiiral  T.  Ill  1894,  S.  231),  der  land,  dass,  wenn  die  Windungen  einer  Hemi- 
sphare  des  CerebeJlimi  fast  ganz  exstirpirt  waren,  beilaufig  die  Halfte  der  Fasern 
des  Bmdearmes  sich  entaidet  erwies,  und  erklart  er  es  aus  diesein  Gmnde  als 
sehr  walu-scheinlich,  dass  die  grosse  Mehrzahl,  wenn  nicht  alle  Fasern  des  Binde- 
arines  von  Purhinj e’scYien  Zellen  entsprhigen. 

In  Betreff  des  rothen  Kernes  des  Menschen , dessen  anatomische  Verhiilt- 
nisse  oben  {Uiseinandergesetzt  wurden,  mangeln  bestimmte  pathologische  Erfah- 
lungen,  the  iiber  seinen  feinsten  Ban  Aufscliliisse  geben  konnten.  Das  Wichtigste 
m (heserBeziehung  Bekannte  ist  folgendes:  Mendel  sah  eine  sekundare  partieUe 
Entartung  des  Bindeannes  der  rechten  Seite  und  etwelche  Verkleinerimg  der 
hnken  Seite  des  rothen  Kernes  bei  emem  Herde  im  Pulvinar  (Neurol.  Centr.-Bl. 
1882,  S 241  u.  431).  Doch  wurde  im  rothen  Kerne  bei  der  mikroskopischen 
^itersuchung  nichts  besonderes  gefunden,  wahrend  der  Nucleus  dentatus  cere- 
belh  gewisse  Vemnderangen  zeigte.  Was  dieser  Fall  fiir  die  Annabme  eines 
nspranges  des  Bmdearmes  nn  rothen  Kerne  beweisen  soli,  ist  mir  unerfindlich. 
enn  die  Degeneration  kann  doch  ebensogut  absteigend  auf  die  Zellen  im  Nucleus 
dentatus  gewirkt  haben,  wie  auf  die  des  Nucleus  ruber. 

mthowski  (Arch.  f.  P.sych.  Bd.  XIV)  fand  in  einem  Falle  von  Poren- 
cep  alie  erne  Verkleinerung  des  Nucleus  ruber,  der  ein  grobfaseriges , nicht 
™es  Netzwerk  und  nur  vereinzelte  Zellen  enthielt,  wahrend  der  ande;  rothe 
Kern  ganz  nonnal  war.  Auch  an  der  Kreuzungsstelle  der  Bindearme  ist  die 

kehieTw^l  > cleutlich,  wahrend  jenseits  der  IG’euzung 

kcme  Lngleichheit  beider  Seiten  mehr  erkannt  werden  konnte. 

^ernei  haben  Flechsig  und  Hosel  (Neurol.  Centr.-Bl.  1890  S 467) 

RiSlk  1 ^^trophien  des  rothen  Kernes  im  Zu,.ammenhange  mit 

Si  ^ des  grossen  Gehirns  beobachtet,  the  auch  keine  bestimmten 
Whlusse  uber  dieBeziehungen  desselben  geben.  InFlechsig’s  und  Hbsel’s 

erner  der  e?t  kranken  Seite  betnichtlidi  schmaler, 

1.  ^ Bindearin  urn  Vs  diimier  als  der  midere,  ebenso  der 

S dentatus  und  die  Klemliirnhemisphare  der  luiken  Seite  kleiner 

Itrossen^in/'rerir  des  rothen  Kernes  in  Folge  eines 

Lrnel  f 'I  (^entmm  semiovale  sitzcuiden  Hordes.  Die  Zellen  des  rechten 

^benro"  zahlrrh  der  linke,  sind  auf  der  ergriffenen  Seite 

’ ‘‘iideren,  aber  leiclit  verkleinert  uud  veniudert 

KSllikor,  Gewebelehro.  6 Aufl  11 

30 
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iiimmt  (las  l'\‘ld  H'^  die  Kolh*  d(*sscdb(‘ii  uiid  zerkluftct  nun  in  derscdbcn  Weise 
das  AVc'iiigo,  was  voni  llirnsclienkol  (loch  nicht  in  die  Capsula  interna  iiber- 
gopuigcn  ist  (Fig.  590).  Endlieb  verscEwindet  auch  der  Fortsatz,  den  das 
Binidel  mediamvarts  abgiebt  (Fig.  592)  und  verliert  sicb  das  Biindcd  als 
besondere  Bildung,  indem  dasselbc;  mit  der  Linsenkernsehlinge  A l sich  vereint, 
Oder  diese  an  scdne  Stelle  tritt  (Fig.  592),  wabrend  zugleich  an  die  St^dle  des 
friibereii  Hirnscbenkelfusses  das  niedialste  Gbed  des  Globus  palHdns  des  Linsen- 
kernes  erseheint.  Das  Feld  verscliwindet  im  Allgemeinen  friiber  als  scbarf 
begrenzte  Bildung,  liisst  sicb  aber  docb  aucb  nacb  dem  Scbwinden  des  Cor2ms 
Luysii  immer  noch  erkennen  mid  stcllt  cine  an  der  Basis  des  Thalamus  befind- 
liclie,  etwas  dickere  Fortsetzung  der  Lamina  mecMlaris  lateralis  dar. 

Mit  dem  Nameu  Zona  in  cert  a (Zi)  bezeichnet  For  el  eine  wenig  be- 
stimmt  bezeichnete  Gegend  der  Regio  hypothal arnica,  die  in  liinteren  Schnittmi 
dorsal  warts  vom  rotben  Kerne,  ventralwarts  vom  Res  pedunculi,  lateralwarts  vom 
Corpus  Luysii  und  median wiirts  von  der  Substantia  perforata  g)ostica,  z.  Th. 
yom  Fasciculus  retroflexus  und  den  Oculomotoriuswurzeln  begrenzt  wird  (Fig.  585, 
586  587).  Welter  vorn  liegt  diese  Gegend  zwiscben  dem  Biindel  JL^,  dem 
Corpus  Luysii,  dem  Res peduncidi  mid  dem  Corpus  mammillare  {Rig.  588,  589) 
und  bier  zeigt  dieselbe  nocli  die  beste  Begrenzmig.  Von  da  an  lasst  sicb  kaum 
mebr  von  einer  solchen  Zone  reden,  deren  Bedeutmig  ohnehbi  nicht  gross  ist. 
Die  Substantia  innominata  [Beil)  Forel  ist  die  Fortsetzung  Zona 
incerta  nacb  vorn  zu,  in  welcber  als  besondere  Bildungen  neben  der  schon  er- 
wabnten  Linsenkernscblinge  nocb  der  untere  Tbalamusstiel  [U bt)  ^ 
das  von  Meynert  sogenannte  Ganglion  der  Hirnscbenkelscblinge  (i  ap) 
aufti-eten.  Da  cbe  erstgenannten  (beser  Theile  beim  Thalamus  und  Linsenkerne  zur 
speziellen  Besprecbimg  koinmen  werden,  so  erwabne  icb  bier  nur,  dass  da,  wo  dev 
Hirnstiel  ganz  m die  Capsula  interna  iibergegangen  ist,  an  der  ventralen  feeite  der 
Lnisenkernschbnge  bogenformige  Fasern  auftreten,  die  in  zwei  Abtbeilungen  zer- 
fallen,  erne  mebr  dorsale,  cbe  den  ventralen  Thalamusstiel  bildet,  mid  eine  ventiale, 
die  m das  sog.  Stratum  miale  des  Thalamus  eintritt,  welcbe  vom  Schlafeibappen 
mid  von  der  Liselrinde  herkoininen.  Zwiscben  diesen  Bogenfasern  nmi,  die  auch 
sebr  mipassend  als  Hirnscbenkelscblinge  bezeiclniet  werden,  begt  nmi  nocb 
das  Meynerf^Aie  Ganglion  der  Hirnscbenkelscblinge,  das  am  besten 

bier  besprocben  wird. 

Dieses  Gangliou.  das  icli  Jlei/«e)-<’sches  Basalgangliou  heissen  wUl, 
beginnt  ungefahr  in  der  Gegend  des  hintersten  Elides  der  Corpora  mammtllm  ia, 
ivi?  die  Fill  688  einen  solchen  Sclniitt  dai-stellt  mit  einem  quergesteUten  ctwa 
1 0 mm  bmiten  uiid  0,18  mm  dicken  Haufehen  von  ZeUen,  dessen  Lage  gans 
konstant  swisclien  dem  Tractus  opticus  mid  der  Ausstrablmig  der  « 

anterior,  iedoch  nalier  an  letstei-er  sicb  fmdet.  luid  gaiiz  genau  an  der  SteUe 
liegt,  wo  die  Capsula  externa  mit  der  Lmmna  medullans  Merahs  des  Lniseii 
kernes  zusaiiimentrifft,  mit  anderen  AVoiten  mi  der  ventralen  Se.te  der  Gmn 
oegimd  vonft(ton«  mid  Glolms  pamdus.  Die  1-ignr  593  stellt 
&r  60a  der  betreffen.len  Serie  bei  starkerer  Vergiossening  und  ze^gt 

das  Basalgmiglion  solion  deutlicli,  docli  ist  dasselbe  mmdestens  noeli  an  8 » 

10  Bchiiitten  iveimr  imeti  liintim  zu  in  den  ersten  Anfangen  vorlianden. 


il 
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Weiter  iiacli  vom  ^vir(l  das  Ganglion  basale  i'a.sdi  gro.^.-^cM-  und  stxdlt  die 
Fig.  598  dassolbe  vom  Sdinitk*  72  b,  d.  h.  45  Sclmitto  weitcr  vom  dar,  iiMvelchem 
dasselbe  fast  deii  ganzeji  Raum  zwischen  Tractns  opticas  und  der  Commis- 

sara  anterior,  die  bier  als  reiner  Quer.schnitt  enscboint,  eiiuiimmt  imd  im  Ganzcn 
<lroi  Zellenhaiifeu  bildet,  von  denen  immer  nocli  ('iner  mi  der  ventralen  S(‘ite  des 
Patamen  und  Globas  pallidas  seme  Lage  hat.  In  gevvissen  Fallen  zieht  .sich 
dieser  Hanfen  noch  weiter  latcrahvarts  urn  die  Kommissnr  herum  und  findet  sich 
iiuch  au  der  v(>ntralen  Seite  derselben.  Mit  dem  einander  Naherriicken  der 
l)actas  optici  ninnnt  auch  das  Basalganglion  mi  Breite  zu  und  erscheint  an 
Querschiiitten  ids  ein  Imiggestrecktes  elliptisches,  oft  leicht  bogenformiges,  dorsal- 
M-jirts  konkaves  belles  Feld,  dessen  bedeutendste  Grosse  im  Sidinitte  Nr.  85 
(Fig.  605)  5,7  mm  in  der  Breite  betrug.  Bis  zum  Schnith'  94  (Fig.  596)  ist 


Pig.  605. 


<his  Ganglion  muner  noch  sehr  gross,  dann  aber  niiiimt  der  laterale  Theil  des- 
selben  ab.  Schon  vorher  andert  sich  die  Lagerung  desselbcji  insofern,  als  das- 
se  )e  nnmer  mehr  nut  seiner  medialen  Hauptmasse  zwischen  die  Bogenfasern  zu 
hegen  komnit,  die  oben  als  ventraler  Stiel  des  Thalamus  bezeichnet  vmrden 
l)o(,-h  verdient  Beachtung,  dass  immer  noch  ein  kleiiier  Theil  des  Ganglion  seine 
age  an  der  ventralen  Seite  des  Patamen  bdbehalt.  In  Schnitten  endlich,  in 
enen,  wie  m I ig.  597  Commissar  a anterior  in  voller  Breite  erscheint,  findet 

.sich  das  Ganglion  hasale  als  ein  bc^sser  entevickelter  langlicher  Haufen  nahe 
an  der  ventralen  Seite  der  Mitte  der  Kommissur  und  meist  auch  noch  mit  einem 
•schwachen  Reste  an  .ha-  lateralen  Seite  des  zum  Tractas  olfactorias  sich  begeben- 

Fte  hypolhalamica  der  Fig.  .592.  3:1  vergiossert.  Nap  wie  in 

I Ig.  o98,  Pp  nahezu  letzter  Rest  des  Hirnstieles.  ^ 
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Thoiles  (ler  Komiiiisf^ur,  vcnlral  vom  Vntamen.  Da  wo  <lk;  KominiHSur  ver- 
schwiiiulon  is!  uiul  das  Soptnm  peUHcidnm  orscheiiil,  iiiidcrt  sieh  aucli  da.s  Ver- 
lialkMi  (It'S  Basalgaiigl ion;  dassolbo  tritt  iimdi  und  nacli  in  dio  mcdialo  Fortsetzung 
der  Capsala  externa,  die  ziiin  Septum  pellucidiim  hinzieht  und  ist  am  ent- 
wiekidtesteu  am  verbreiterk'ii  Fndci  d(‘rsolben,  ziebt  sieh  j(‘doch  auch  nocdi  eiiie 
Strec'ko  weit  in  d(‘u  scbmalen  Tbeil  der  Kapsel  liinein.  Von  bier  an  liis.st  sich 
das  Basalganglion  noc-b  bis  zum  vorderen  Ende  des  Septum  pellucid um  verfolgen, 
gebt  allmablicb  bis  in  die  Gegend  des  Grundes  der  grosseii  Hirnspalte  bijiein 
und  findet  sieb  seiii  letztes  Ende  da,  wo  die  (Japsida  externa  mil  dem  Marke 
der  ersteuFrontalwindung  zusammcmbangt  (s.  d.  spilt.  Fig.).  Von  eiiierVerschmekung 
des  Basalkernes  mit  der  graueii  Substanz  des  Septum  und  zuletzt  mit  derjenigcm 
des  Nucleus  caudatus  {Brissaud,  S.  409)  babe  icb  nicbts  wabrgenommen. 

Li  Betreff  des  feiueren  Baues  des  Ganglion  has  ale  des  Menscbeu 
kanii  icb  nicbt  viel  mittbeilen.  Die  Zelleii  desselben  sind  20—30  p gross,  multi- 
polar und  ergaben  sicb  in  Einer  von  zwei  Serien  ungefiirbt,  in  der  anderen  stark 
pigmentirt,  ungefahr  wie  diejenigen  des  Locus  coertdeus.  Em  die  Zellen  beniin 
fanden  sicb  ilberall  feine  Fasergeflecbte  in  miissiger  Entwickelung,  jedocb  an 
Weigert’schen  Praparaten,  (be  mir  allein  vorlagen,  keine  Andeutung  iiber  den 
etwaigen  Verlauf  der  Axonen  der  betreffeiiden  Zellen. 

Das  Ganglion  der  Hirnschenkelschlinge  von  Meynert  oder  mein  Basalganglion 
ist  meines  Wissens  bis  jetzt  nur  von  For  el  und  Brissaiod  erwahnt  worden.  Forel 
meldet  (S.  88),  dass  er  ein  irgendwie  abgrenzbares  Ganglion  der  Hirnschenkelschlinge 
nicht  finden  kbnne.  Als  solches  kbnne  er  nur  eine  ganz  diffuse , gar  nicht  begreuzte 
Lage  grauer  Substanz  mit  unscheinbaren,  spaiiichen  zelligen  Elementen,  durchsetzt  von 
lateral-medial  verlaufenden  ungemein  feinen  Nervenfasern  in  Fig.  19  bezeichnen,  welche 
dicht  unterhalb  der  Linsenkernscblinge  vom  Querschnitte  der  vorderen  Kommissur  bis 
zum  Querschnitte  des  Tractus  opticus  sich  erstrecke  und  ventralwarts  unabgrenzbar  in 
die  folgenden  Schichten  iibergehe.  Wie  Meynert  aus  dem  in  der  Linsenkernscblinge 
(Fig.  18)  verschwindenden  Bundel  sein  weiter  unten  schon  ganz  unverfolgbares 
hinteres  Langsbiindel  bis  in  die  Zellen  des  genannten  Ganglion  verfolgt  babe,  findet 
Forel  ganz  unbegreiflich. 

Brissaud  giebt  in  seiner  Anatomie  du  cerveau  auf  S.  362  eine  kurze  Bescbreibung 
des  Ganglion  der  Hirnschenkelschlinge  von  Meynert,  die  im  Wesentlichen  mit  der  von 
Meynert  stimmt,  nur  soil  das  Ganglion  eine  Fortsetzung  des  Putamen  zuni  Tuber 
cinereum  sein.  Zwei  Schemata  173  und  174  erlautern  diese  Auffassung  und  in  denTafeln 
ist  an  vielen  Stellen  unter  GAP  das  Ganglion  bezeicbnet,  das  Brissaud  auch:  Pro- 
longement  temporal  du  noyau  lenticulaire  (Wernicke)  und  Substance  innominee  sous-lenticu- 

laire  nennt.  . 

Honegger  erwahnt  kurz  (S.  386)  er  konne  ein  Ganglion  der  Hirnschenkelschlinge 

nicht  finden. 


C.  Corpus  Luysii,  Forel  s.  suh  that  ami  cum , Henle;  Nucleus 

hgpot  h a I a m ic  us,  A.N.C. 

§ 163. 

Dieses  Gebilde  (aucb  Discus  lentiformis,  Brissaud),  wurde  von  Lugs 
entdeckt  und  Bandelette  accessoire  de  Lol  i ve  superieure  genannt, 
welcber  Name  ganz  unpasscnd  ist,  da  die  Olive  supOieure  von  Lugs  nicbts 
anderes  als  der  rotbe  Kern  der  Hanbo  von  Burdach  ist  und  aucb  dieser  Name 
scbon  Yon  Schroder  van  der  Kolk  der  kkduen  Olive  in  derBriicke  gegebmi 
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wurdo.  Diircli  For  el  wimlo  dioser  Kern  xuer.st  geiuuier  bekaiint  imd  init  dem 
Namen  des  eivtoii  Beobachters  bez(‘ielmct,  worauf  claim  deiiselbeii 

snhthalamiciim  naimto,  weleheii  Nanieu  die  auatoinisc*he  Nomeiiklaturkommission 
ill  Nucleus  hjjpothalamicus  uniaiulertc*. 


Die  genaueste  Bc’scbrcMbuiig  des  Corpus  Lu^sii  de.s  Menscben  verdankeu 
wivForel,  wabreiid  dasselbe  beim  Maulwurfe  durob  Ganser  eiue  ebenso  vor- 
ziigliche  Darstcdlung  faiul.  Beini  Menschen  liegt  das  Corpus  Luysii  unmittelbar 
dorsal  dem  Hirnscbenkelfusse  auf  und  begiimt  in  der  Kobe  des  vorderen  Tbeilcs 
des  Nucleus  ruher  lateral  von  demselben  dem  lateraleii  Theile  des  Pes  pedun- 
culi  da  anbegend,  avo  derselbe  in  die  Capsula  interna  iiberzugeben  beginnt 
(Fig.  586).  Im  senkrecbten  Querscbnitte  siiindelformig  oder  einer  bikonvexen 
Lin.se  gleicb  mit  etwas  starker  geAvolbter  dorsaler  Flaelie  imd  mit  dem  grossteii  Quer- 
diirchmesser  leicbt  scliief  dorsoA^entrahvarts 
gestellt,  nimmt  das  Organ  bald  so  an  Grosse 
zn  (Fig.  587),  class  es  zuletzt  die  gesammte 
Dorsalfliicbe  des  Hirnscbenkelfusses  einnimmt. 

Da  der  Nucleus  ruher  mittlerweile  scliAvindet, 
so  grenzt  das  Corpus  Luysii  nun  dorsal- 
Avarts  an  die  Ausstralilung  des  genannten 
Kernes  oder  mit  anderen  Worten  an  das 
Biindel  von  For  el  und  an  cbe  Zona 
incerta.  Seme  grosste  EntAvickelung  nimmt 
der  Nucleus  liypothalamicus  in  der  Gegend 
des  binteivsten  Elides  des  Corpus  niammil- 
lare  (Fig.  607),  scliAvindet  claim  aber 
rasch,  ist  in  Fig.  595  schon  selu-  klein  ge- 
Avorclen  und  einige  Sclniitte  Aveiter  nicht  mebr 
A'orhanden.  In  sagittalen  Langsscbnitten 
sieht  das  Corpus  Luysii  mich  For  el  fast 
Avie  in  Querschnitten  aus,  nur  kiirzer  und 
dicker.  Nur  in  mebr  lateral  gelegenen  solcben 
Sclmitten  erscbeint  es  in  dem  Winkel  zAviscben 
innerer  Kapsel  und  Pes  pedunculi  z.  Th. 

stumpf  dreieckig  ausgezogen  statt  konvex.  Fig.  606. 

In  der  einzigen  mir  bekannten  Abbildung 

eines  solcben  Schnittes  bed  Dejerine  (Fig.  369,  CL)  erschemt  das  Ge- 
bilde  eiformig.  In  borizontalen  Sclmitten  ist  das  Corpms  Luysii,  Avie 
L Orel  mit  Recbt  meldet,  in  seiner  grossten  Flache  getroffen  und  sieht  mebr 
rundlicb,  wie  ich  finde  (Fig.  606),  nabezu  kreisrund  aus.  Diesem  zufolge  ist 
die  Gesammtform  des  Corpus  Luysii  annabernd  die  einer  bikonvexen  Linse, 
iilinlich  derjenigcui  des  Menschen  mit  leicht  starker  gcAvdlbter  dorsaler  Flache. 


Fig.  606.  Horizontalschnitt  durch  den  Hirnstamm  des  Menschen.  Nat.  Gr.  Weujert. 
Brc.  Bindearm;  Cf  Silulchen  des  GeAvolbes  vorderer  Schenkel  der  Kapsel;  Cgl  Corpus 
geniculatum  later  ale  ; Ci  Capsula  interna ; Cl  Capsula  externa ; CL  Corpus  Luysii ; Fm  Fasci- 
culus thalamo  mammillaris ; J Insula;  NC  Nucleus  caudatus;  Nr  Rother  Kern  mit 
Fasciculus  retrojlexus;  P PiUamen'  I II  die  2 Glieder  des  Olobus  pallidus. 
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J)i(‘ Miiassc  (l(‘s  (Jorpns  Lhi/sH  s^iiid  imcli  Forel’^  und  nudiicii  Mc: 
iiii  (TharU4(‘M  Gcliiiia*ii : 

Ford  Kolliker 

Grosstt*!’  (^iK'idurcluiR'sscr  10 — 13  imn  9 — 10  nim 

„ Dicim.  (hrso-vcniraUs  3 — 4 „ 3,5  „ 

Tin  frischon  Zustande  Z(‘ichiiel  sidi  dieses  Gcdiildo  (lurch  eino  schwach  l)riiun- 
liehe  T'^arbe  vor  den  benacbbarhai  Theilen  aus,  die  tbeils  durcli  sehr  zahlreicbe  Kapil- 
laren,  tlu‘ils  dadnreh  l)edingf.  wird,  dass  die  Zellen  desselben  lei(;ht  piginentirt  sind. 

Beziiglich  auf  den  feineren  Ban  meldet  or  el:  „B(;ide  Flachen  sind  von 
„einer  diinnen  Markkapsel  begrenzt.  Medial  klaffen  beide  Kapseln  weit  aus- 
„einander  iind  lassen  einen  Strom  der  allerfeinsten,  einander  parallelen  Nen'en- 
„fasern  austreten.  Jjateralwarts  ist  dagegen  die  dorsale  Markkapsel  l)is  dicht 
die  Capstda  interna  gescblossen.  Die  ventrale  INIarkkapsel  wird  von  zahl- 
„reicben  inarkbaltigeii  Faserbiindeln  durchbrochen,  die  sich  senkn^cht  in  den  Pes 


Fig.  607. 


„pecluncuH  einsenken  und  denselbeii  in  viele  senkrecbte  Quer.sebnitte  bi.<  zur 
„Hirnbasis  (dein  Tractus  optmis)  und  zum  Linsenkern  zerlegen.“ 

Bei  der  Affengattung  Hap  ale  land  Forel  die  Verhaltiiisse  we.sentlich 
Avie  beim  Menschen,  nur  ist  der  iv/ys’scbe  IvorjAer  fast  kugelig  und  seuie  Zellen 
nicht  pigmentii’t.  Benin  Hunde,  Kaninchen  und  anderen  Saugern  findet 
sich  nach  Forel  kein  scharf  begrenzter  Lnys’ Korper,  sondern  nur  erne 
zieinlich  flache,  undeutlieh  begrenzte  Zellenanhaufung,  aus  deren  lateralem  Theile 
Faserbundelchen  ausgehen,  die  die  geschilderte  charakteristische  Theilung  des  Fes 
pediinculi  in  Fodder  bedingom.  Medial  ausstroinende  Faseraiige  sind  hoebstens 
andeutungsweise  sichtbar.  Nach  Luys  stanunen  die  Fasern  des  Lnys^e\ien 
Korpers  aus  deni  rothen  Kerne,  resp.  den  Bindonmiitasern  und  sollen  olieselben 
schlingenforniig  in  die  Laminae  mediillares  des  Idnsenkernes  iibergodien,  inn  init 
den  kleinen  Zellen  desselben  sich  zu  verbinden,  Verliiiltnisse,  die  1 Orel  wohl 
als  inoglich,  abo'r  nicht  als  bewiesen  erachtet.  T^uys  besebreibt  iibrigens  schon 

Fig.  607.  Derselbe  Sclinitt  wie  Fig.  588.  3 : 1.  Ch  Kommissur  der  Suclei  hypo- 
thalamici,  dm  dorsales  Mark  derselben.  Beziehungen  des  leldes  zum  Nucl.  hypo- 

thalamicus,  zum  Hirustiele  und  zum  Globus  pallidus  I des  Liusenkenies. 


1 


i 
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vor  Fo  r el  die  Zerklufrung  des  Fes  2)eduncuH  (lurch  uus  dem  Coi^ms  IauisH 
stainniende  Biindel  ffanz  richtisr. 

O O 

Vom  Z/<7/6*’schoii  Koipor  des  Maulwurfes,  Avelchcs  Thier,  entgegen  d(ui 
Aiigahcii  Forel’&  eiu  seiches  Gebilde  besitzt,  sixgt  Gan  ser,  dass  er  wesentlich 
aus  diclit  gedrangteii,  kloiiieii,  pyraiuiden-  und  blaseuforniigcn  Zelleii  bestehe,  di(^ 
viel  Farbstoff  aufiiehinen.  Ehie  dunue,  rein  markige  Kapsel  unigiebt  das  Gauze, 
Avelche  vielleiclit  uur  z.  Tb.  aus  Eigeufasem  des  Koipers  selbst  bestehe;  jede]i- 
falls  verlaufeu  durcli  sie  eiue  Meuge  eiu-  uud  austreteuder  Nerveufaseru.  Seiche 
keuuueir  eiiiiual  aus  dem  dersalen  Marke  durch  die  Zona  incerta  liiuclurch,  dauu 
geheu  aus  der  gauzeu  veutraleu  Kapsel  sewde  aus  beideii  Rauderu  des  Koipers 
eiue  :\Ienge  vou  Fasem  iu  deu  Fes  peduncidi  uud  theilen  deiiselbeu  iu  viele 
Felder,  Avelche  Fasem  bis  zwischeu  die  ZeUen  des  Lmjs’sdxQn  Koipers  sich  ver- 
folgeii  lasseii.  Ausserdem  euthiilt  die  Markkapsel  noch  viele  Fasem  von  auderer 
Richtuiig,  iiber  AA^elche  Ganser  keiue  Aufschliisse  giebt.  Auch  beim  Maul- 
AA  uife  ist^  das  Luyssche  Organ  sehr  reich  an  Gefassen,  die  ein  ausserordentlich 
dichtes  Ketz  mit  liinglichen  Maschen  bilden  und  luit  ihren  Stainiuchen  ventro- 
dorsahvarts  verlaufen. 

Eine  kurze,  aber  vichtige  Mittheiluug  iiber  deu  Lnys'^ohen  Koiper  ver- 
daiiken  Avir  J.  Stilling,  {Mad..  Corr.-Bl.  1878  Nr.  22  und  Untersuchungen 
iiber  den  Ban  der  optischen  Centralorgane,  Th.  I 1882).  Derselbe  nennt  den- 
selben  A amygdaliforni'is  und  giebt  als  Novinu  an,  dass  ein  zieiulich  be- 

tiiichtlicher  Theil  der  Opticusfasern  aus  dieseni  am  Hirnschenkel  gelegenen  Kerne 
entsprmge  und  bogenformig  lunbiegend  zu  demselben  gelange.  In  Avelcher  Weise 
J.  Stilling  zu  dieser  Anschauung  kam,  Avar  aus  seiner  ersten  Mittheiluug,  die 
von  keiiien  Abbildungen  begleitet  Avar,  nicht  zu  ersehen,  Aveshalb  dieselbe  auch 
keiue  Aveitere  Beachtuiig  land  (s.  Henle,  Neurologie  2.  Aufl.  S.  299).  Iu  seiner  ZAveiten 
grosseren  Arbeit  sind  nun  Abbildungen  uud  genauere  Darstellungen  enthalten  uud 
ergiebt  .sich  aus  denselben,  dass  J.  Stilling  Avirklich  Fasem  des  Tv  actus 
oidicus  m das  Corpus  Luysii  eiutreteii  liisst.  Welche  Bestaudtheile  des  Tractus 
diesen  Yerlaiif  darbieteu,  dariiber  Avagt  J.  Stilling  keiuen  Ausspruch. 

.Meiue  Uutersuchimgeu  iiber  den  Ban  des  Corpus  Luysii  griinden  sich, 
abge.sehen  von  Beobachtungen  an  ErAvachsenen,  in  erster  Linie  auf  die  Priifuiig  von 
EutAA-ickeluugs.stachen  desselben  bei  menschhehen  Embiyonen.  Bei  solchen  ero-ab 
sich  nun  mit  voller  Be.stimmtheit,  J.  Stilling  im  Rechte  ist,  Avenn  er  eumn 
rheil  der  Opticusfasern,  i.  e.  des  Tractus  opticus,  auf  das  Corpus  Luysii  bezieht. 

bei  menschlichen  Embryonen  faud,  lege  ich  in  Folgendem,  der  Wichtig- 
keit  der  I rage  entsprechend,  ausfiihrlich  dar. 

Bei  einem  menschlichen  Embryo  von  6 Monaten  zeigte  das  Corpus  Luysii,  das  4,0  mm 
m der  Breite  und  1.53  mm  in  der  Dicke  mass,  die  ersten  Spuren  dunkelrandiger  Fasern 
ausserdem  sehr  zahlreiche,  oft  in  Hiiufchen  beisammenliegende  kugelige  oder  leicht 
eckige,  nicht  p.gmentirte  Zellen  von  15-22  a Durchmesser  und  ein  gutes  Kapillarnetz 
mit  lundhch  eckigen  Maschen.  Die  dunkelrandigen  Fasern  kamen  nur  sehr  sparlich  im 
Jateralsten  Iheile  des  Organes  vor,  von  avo  aus  dieselben  bogenformig  oder  mit  kiirzeren 
meist  schief  lateral-  und  ventralAA^arts  gerichteten  Zugen  die  lateralsten  Theile  des 
e uncuus  cere  n cuichzogen  und  bis  zum  Tractus  opticus  gelangten,  in  dem  auch  einzelno 
wenige  dunkelrandige  laserchen  sich  fanden.  Abgesehen  von  diesen  Elementen  waren 
an  yuerschnitten,  die  ausser  dem  Corpus  Luysii  den  hintersten  Theil  des  Thalamus  opticus 
nnd(l,e  Commissura  posterior  trafen,  gar  keiue  dunkelrandigen  Fasern  vorhanden,  Aviihrend 
(ler  begend  der  OcuIomotoriusAvurzeln  ausser  diesen  auch  noch  das  dorsale  Liings- 
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biuulel  and  die  Bogeiifaseni  urn  das  centralo  (irau  and  die  Kominissar  der  Vierhiigel 
selbst  dankelraadige  Faseni  darboten. 

Die  bei  diesem  Embryo  voa  6 Monaten  aar  scbwacb  aagedeateten  Beziebangen 
des  Corpus  Luysii  zam  Pcs  pcduncuU  and  zam  Opticus  funden  sicb  nun  in  der  bestimin- 
testen  Weise  ausgcsprochen  bei  eineni  Embryo  von  8 Monaten,  von  dem  die  big.  507, 
bier  609,  ein  von  mir  trliber  nicbt  verstandenes  Bild  giebt.  In  dieser  Figur  ist  der  mit 
c bezeicbnete  Tbeil  der  Ilirnschenkeliuss  and  die  an  der  ventralen  Seite  desselben  ge- 
legene  Faserung  der  'l'ro,ctus  opticus.  Der  Zeicbner  bat  scbon  bier  deatlicb  dar- 
gestellt,  Avie  ein  Thcil  der  dunkelrandigen  Opticusfasern  das  laterale  Ende  des  Hirn- 
scbenkelfusses  durchdringt,  am  denselbcn  sicb  berumbiegt  and  in  einer  dorsal  vom  Pcs 
pedunculi  gelegenen  dunkleren  Zone  sicb  verliert,  welche  nicbts  anderes  als  das  binterste 
Ende  des  Corpus  Luysii  ist.  Wendet  man  stiirkere  Vergrbsserungen  an  (Fig.  608),  so  er- 
kennt  man  einmal,  dass  der  Pes  pedunculi  in  dieser  Gegend  in  viele  kleinere  and  grossere 

Bundel  von  meist  mark- 
losen,  z.Tb.  longitudinal, 
z.  Th.  scbief  and  quer 
verlaufender  Elemente 
zerkluftet  ist,  zwischen 
denen  in  ventro-dorsaler 
Ricbtung  senkrecbte, 
meist  markbaltigeF  aser- 
biindel  verlaufen.  Ge- 
naaer  bezeicbnet  be- 
steben  die  Pedunculus- 
biindel , wie  icb  die 
ersteren  bezeicbnen 
will,  in  den  lateralen 
Theilen  des  Pes  pedun-  ' 
culi  im  Frontalscbnitte  ■ 
aus  meist  kiirzeren  ! 
scbief  and  quer  ver-  : 
laufenden  Elementen 
and sinddurcbaus mark-,  j 
los.  Je  weiter  man  der 
Mitte  des  Pedunculus- 
fusses  sicb  nabert,  am 
so  mebr  nebmen  diese-, 
Elemente  and  zwar 
friiber  in  den  dorsaleu 
Tbeilen  der  Pedunculus- 
biindel,  als  in  den  veu-  . 

Fig.  608.  tralen,  die  longitudi-  ; 

nale  Ricbtung  an  and 

linden  sicb  in  der  grosseren,  medialen  Halfte  nur  nocb  solcbe  Fasern.  Zugleicb  treten 
unter  diesen  auch  markbaltige  Elemente  auf,  welche  jedocb  nur  in  den  dorsalsten  Theilea 
der  Pedunculusbiindel  sicb  finden,  and  selten  in  grosserer  Anzabl  vorkommen.  In  dem 
medialen  Dritttheile  des  Pes  pedunculi  fehlen  iibrigens  diese  markbaltigen  Elemente  ; 


ganz  and  gar. 

Die  senkrecbten,  den  Pes  pedunculi  zerkliiftenden  Faserbiindel  smd  in  ihrem  lateralen 
Theile  mit  Bestimmtheit  auf  den  Tractus  opticus  zuriickzufuhren  and  besteben  aus  dunkel- 
randigen, aus  den  dorsalen  Theilen  des  Tractus  sich  abzweigenden  Fasern.  Dieselben 
treten  in  grosseren  and  kleineren  Biindeln  durch  den  Hirnschenkelfass,  Avobei  dieselben 
alle  am  so  starker  bogenfbrmig  sich  umbiegen,  je  weiter  lateralwarts  dieselben  liegen 
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Fig  608.  Querschnitt  durch  das  Corp.  Luysii  and  den  Pes  pedunculi  ein^  mensch- 
lichen  Embryo  von  8 Monaten.  Nr.  277b  bei  S.  I.  Oc.  I.  K.  T.  von  Leitz.  CL  Corpus 
Luysii;  PP  Pes  pedunculi;  Tro  Tractus  opticus. 
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uFig.  607).  Am  dichtesten  gelagert  uml  am  stiirksteii  sind  die  Opticusbundel , die  ge- 
' rade  auf  den  lateralen  Kami  des  Corpus  Lnysii  zuslreben.  Die  noch  weiter  seit- 
wiirts  gelegenen  sind  zwar  immer  nocb  stark,  stelien  jedoch  weiter  auseinander, 
so  dass  bier  die  Pedunculusbundel  am  breitesten  sind , zugleich  bescbreiben  dieselben 
aucb,  je  weiter  lateralwiirts  um  so  stiirkere  Bogen  und  gelien  z.  Tli.  in  die  dorsale 
Markkapsel  des  Corpus  Luysii  iiber,  z.  Tli.  setzen  sich  dieselben  seitwiirts  vorn  Corpus 
Luysii  in  radiare  Fasern  fort,  welclie  gegen  die  mediale  Schleife  zu  verlaufen  und  mit 
andern  solchen  Elementen,  die  aus  dem  Corpus  Luysii  selbst  austreten,  zusammen  eine 
I breite,  radiare  Faseruug  lateralwarts  vom  rothen  Kern  darstellen  (Fig.  609).  In  das 
Corpus  Luysii  eingetreten,  zerfallen  die  Opticusbundel  in  ihre  einzelnen  Elemente  und 
verlieren  sich  zwisclien  den  Zellen  des  Organes , die  jedoch  bei  diesem  Embryo  auch 
nicht  entfernt  so  deutlich  Avaren , Avie  bei  dem  oben  erwahnten  6 Monate  alten.  In 
ihrem  Verlaufe  durch  den  Pes  pedunculi  geben  die  Opticusbundel  sehr  haufig  Fasern  ab, 
die  schief  A’erlaufend  bald  aufhoren  und  in  andere  Ebencn  iibertreten.  so  dass  die 
betrefl'enden  Biindel 
manchmal  Avie  kamm- 
artig,  meist  einseitig 
raedianAvarts  mit  Neben- 
I ausliiufern  besetzt  sind. 

Wahrend  im  la- 
I teralen  Theile  des  Pes 
I pedunculi  die  senkrech- 
I tenFaserbiindel  in  ihrem 
ganzen  Verlaufe  vom 
I Tr actus  opticus  abstam- 
mende  markhaltige  Ele- 
I mente  fiihren,  findet  sich 
lim  grosseren  medialen 
I Abschnitte  des  Hiru- 
schenkelfusses  ein  an- 
Jderes  Verhalten.  Hier 
Iwerden  die  genannten 
iBalken,  die  besser  als 
Isenkrechte  Septa  be- 
zeichnet  werden,  je 
llanger,  um  so  armer  an 
Imarkhaltigen  Fasern. 
lAnfangs  linden  sich  sol- 
Iche  noch  in  den  ven-  609. 

tralsten  Theilen  der 

Septa  und  lassen  sich  noch  mit  einiger  Wahrscheinlichkeit  auf  Tractusfasern  zuriick- 
Ifiihren.  Bald  aber  geht  dies  nicht  mehr,  der  Traclus  opticus  streicht  glatt  am  Hirnstiele 
•vorbei  und  zeigen  hier  die  Septa  immer  mehr  nur  in  ihrem  dorsalsten  Theile  dunkel- 
randige  Fasern,  Avahrend  ihre  ventrale  grossere  Hiilfte  von  solchen  ganz  frei  ist.  Diese 
dunkelrandigen  Elemente  bilden  am  Corpus  Luysii  wie  eine  ventrale  Markumhullung, 
^ch  ist  zu  bemerken,  dass  diese  Markplatte  fast  ausschliesslich  aus  vertikalen  in  den 
Pes  pe^nculi  eintretenden  Fasern  besteht,  die  genauer  bezeichnet,  wie  viele  pinselfiirmige 
bn  das  Corpus  Luysii  ausstrahlende  Faserbiischel  sich  darstellen.  Je  Aveiter  man  iibrigens 
Jem  medialen  Rande  des  Pes  pedtmculi  sich  niihert,  um  so  sparlicher  und  faserarmer 
■verden  diese  Buschel  und  zuletzt  verlieren  sich  dieselben  ganz,  so  dass  das  Corpus 
Mysu  hier  keine  markhaltige  geschlossene  Kapsel  besitzt,  obschon  die  markhaltigen 


u.  Q’^^^'schnitt  durch  den  vorderen  Vierhiigel  und  den  Hirnstiel  eines  mensch- 

ic  en  ^rnnyo  von  8 Monaten.  Nach  Pal  gefiirbt,  4mal  vergr.  Fr  Fascicuhis  relro- 
nezus;  K Kern  dev  Commissura  posterior-  a Aquaeductus;  h grauer  tiefer  Vierhligelkern ? ; 
5 lete  iJogenfasem  der  Vierhugel ; d Lemniscus  lateralis-,  d'  Lemniscus  mcdialis-,  e Hirn- 
Btiel  und  Practus  opticus-,  r rother  Kern;  vV  vorderer  Vierhiigel. 
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Fasern  an  dicsor  Scite  erlieblich  weitor  gelion  als  an  der  dorsalen  Seite,  was  hier  nach- 
triiglich  noch  beincrkt  weiden  soli. 

Dio  Elemente  allor  dieser  dorsalen  JJliscbel  des  Pee  pedunculi  verlieren  sich  da, 
wo  das  Corpus  lyuysii  ausgobildot  ist,  in  diesem  selbst,  weiter  spinalwarts  in  der  Gegend 
der  Substantia  nigra,  indem  sie  in  ihre  einzelnen  Pilemente  auseinandertreten. 

Die  bisherige  Bescbreibung  passt  nur  fiir  die  binteren  spinalwarts  gelegenen 
Gegenden  des  Corpus  Luysii,  bOher  oben  oder  cerebral  warts,  wo  nach  und  nacli  der 
Linsenkern  auftritt,  und  dor  Tractus  opticus  verscliwindet,  iindern  sich  die  Verhaltnisse 
sehr  wesentlicli.  Der  Pcs  pedunculi  verliingert  sich  und  verschnialert  sich  an  seinera 
lateralen  Plnde  und  wird  nach  und  nach  zur  Capsula  interna.  An  seiner  ventralen  Seite 
tritt  zur  Zeit,  wo  noch  der  Tractus  opticus  sichtbar  ist,  annahernd  eine  dreieckige,  jedoch 
nicht  scharf  begrenzte  Ansammlung  markhaltiger  Fasern  auf,  die  mit  den  Opticusfasem 


Fig,  610. 


sich  kreuzend  wie  Abzweigungen  ihrer  in  die  Septa  des  Pcs  pedunculi  eintretenden  Biindel  er- 
scheinen,  jedoch  offenbar  von  einer  anderen  Seite  herkominen  (Fig.  610  rechts  von  PP).  In-' 
dem  diese  Fasern,  die  ein  unregelmassiges  Gewirr  bilden,  obschon  dieselben  im  Allgemeinen« 
ventralwarts  und  schief  lateral  und  medianwarts  verlaufen,  an  Menge  zunehmen,  tritt  anfi 
ihrer  lateralen  Seite  der  Globus  pallidus  des  Linsenkernes  auf  (Gbp^)  und  von  nun  anr 
sondern  sich  die  genannten  Fasern  bald  so,  dass  dieselben  eine  einfache  oder  doppelte  f 
Lamina  medullaris  bilden  und  den  innoren  oder  die  zwei  Glieder  des  crwahnten  Kernes  be- 
grenzen.  Indem  dies  geschieht,  andern  sich  auch  die  Verhaltnisse  des  Pcs  pedunculi  ^ 
sehr  wesentlich;  Avahrend  friiher  nur  die  lateralen  Septa,  die  mit  dem  Tractus  opticus' 

Fig.  610.  Frontalschnitt  Aes  Corpus  Luysii  eines  menschl.  Embryo  von  8 Monaten. 
Ger.  Vergr.  Syst.  I.  Oc.  1.  K.  T.  Nr.  290a.  Leitz.  Al  Ansa  Icnticularis:  Ch  Corpus 
Luysii;  Ci  Capsula  interna;  Gtp'  Glp^  erstes  und  zweites  Glied  des  Globus  paUidus;  ■ 
PP  Pes  pedunculi.  ^ 


Nucleus  liypofchalamicus. 
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zusammenhiingen,  iii  ihrer  ganzen  Hcihe  markhaltige  Fasern  zeigten,  treten  solche 
in  alien  Septen  bis  zu  den  niedialsten  Theilen  des  Pedunculus  auf  und  ergiebt  sich  nun 
sehr  deutlich,  dass  die  Pedunculusbundel  sebr  klein  und  rundlich  sind,  so  dass  mitbin 
die  Septa  mehr  in  Form  eines  Maschennetzes  angeordnet  erscheinen  (Fig.  610).  Fine  weitere 
Eigenthumlichkeit  dieser  Gegend  ist  die,  dass  nun  langs  des  ganzen  ventralen  Randes  des 
Pes  jpednnculi  eiue  dunkle  Zone  von  Nervenfosern  sich  ausbildet,  die  wesentlich  aus 
Quersclinitten  von  solchen  besteht,  und  kleine  Bundel  in  den  Olobus  pallidus  entsendet. 
Diese  Zone  wird  medianwarts  immer  breiter  und  lost  sich  allmahlich  in  eine  Lage  bogen- 
fdrmig  verlaufender  Fasern  auf,  die  endlich  an  der  medialen  Seite  des  Hirnschenkels 
einen  besonderen  Zug  bilden,  der  einerseits  lateralwarts  von  der  Columna  fornicis  sich 
verliert,  andererseits  mit  der  inneren  Lamina  medullaris  des  Globus  pallidus  zusammen- 
hangt,  und  nichts  anderes  darstellt  als  die  Linsenkernschlinge  (Fig.  610  A.I). 

Ain  obersten  cerebralen  Ende  des  Corpus  Luysii  ist  der  Pes  pedunculi  schon  sehr 
schmal  geworden,  und  die  Blatter  desselben  mit  markhaltigen  Fasern  viel  zarter  und 


Fig.  611. 

Idunner.  Alle  Bundel  derselben  treten  mit  schiefen  Umbiegungen  in  den  Luys'schen 
IKSrper  hinein  und  verlaufen  in  demselben,  indem  sie  in  ihre  einzelnen  Elemente  sich 
jtrennen,  medianwarts,  um  in  der  Gegend  des  medialen  Randes  des  Pes  pedunculi  sich 
Ispurlos  zu  verlieren.  An  der  ventralen  Seite  des  Hirnschenkelfusses  finden  sich  hier 
Iviele  Queischnitte  kleiner  Bundel  dunkelrandiger  Fasern,  die  in  den  Linsenkern  ein- 
jdringen,  aber  mit  der  Linsenkernschlinge  nicht  zusammenhangen,  welche  nun  viel  deut- 
I icher  ist,  als  weiter  distalwarts,  aber  in  ihrem  weiteren  Verhalten  auch  nicht  zu  er- 
griinden  ist. 


Fig.  611.  Frontalschnitt  durch  die  Vierhiigelgegend  des  Gehirnes  eines  menschl. 
Lmbryo  von  9 Monaten.  Ser.  VI.  Nr.  357.  3:  1.  Weicjert.  Cgl  Corpus  geniculatum  laterale; 
\Cgm  Corpus  geniculatum  mediate;  CM  Cornmissura  Meynert;  Cmd  Corpus  mammillare; 
jCmv  Tuber  cinereum;  FM  Fasciculus  Meynert;  LI  Lemniscus  lateralis;  Lm  Lemniscus 
'nuidxalis;  ND  Kern  von  Darkschewitsch;  Nr  Nucleus  ruber;  PP  Pes  pedunculi;  PPi  mark- 
laltigerTheil  desselben;  Pth  Pulvinar  thalami;  Tro  Tractus  opticus ; Pro*  The il  des  Pmctas, 
kler  m das  Corpus  geniculatum  mediate  und  laterale  und  das  Corpus  Luysii  eingeht. 
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An  alien Frontalschnitten  dieses  Embryo  (Fif?.  GOB)  waren  im  Bereiclie  des  Corp«»  Luyaii  I 
mul  des  rothen  Kernes  selir  deiitlich  und  von  dunkelrandigen  Fasern  gebildet:  1.  Das  I 
M eyncr  I'  acho  Bundel  oder  der  Fasciculus  retroflexus-,  2.  die  Bogenfasern  I 
des  lateralen  Gran  des  A q uaed  u c t u s ; 8.  die  Commissura  posterior-,  | 
4.  der  Fasciculus  longilu  dinalis  dorsalis^  5.  der  Ijemniscus  medialis  und  jj 
ein  kleiner  Theil  des  hemnisens  lateralis;  6.  die  Ausstrahlung  des  rothen  | 
Kernes  lateral  wiirts  in  den  Thalamus;  7.  ein  Theil  der  TJaciiatio  thalami  optici.  I 
Endlich  habe  ich  noch  uber  das  Corpus  Luysii  und  seine  Beziehungen  zum  Tradut 
opticus  von  einem  beinahe  ausgetragenen  Embryo  zu  berichten,  dessen  GrOsse  am  besten 
aus  den  dreimal  vergrosserten  Zeichnungen  Figg.  611  und  612  zu  entnehmen  ist.  Bei  I 
der  speziellen  Beschreibung  kann  ich  mich  kurzer  fassen  und  erwahne  vor  allem  nur 
das,  was  von  den  Verhaltnissen  des  Embryo  von  8 Monaten  abweicht.  Hier  ist  in 
erst'er  Linie  zu  bemerken,  dass  der  laterale  Theil  des  Pes  pedunculi  ein  ziemlich  grosses 
annahernd  dreieckiges  Feld  von  dunkelrandigen  Fasern  zeigte,  dessen  Elemente  an 


Fig.  612.  1 

Frontalschnitten  zum  Theil  quer,  zum  Theil  schief  getroffen  waren  und  eine  quere  und 
schiefe  Strichelung  des  betreffenden  Feldes  erzeugten.  Diese  markhaltige  Zone  der  Hirn- 
stiele  lasst  sich  bis  zum  cerebralen  Ende  der  Briicke  yerfolgen  und  steht  da  theils  nu 
Fasern  die  dem  lateralen  Theile  des  Lemniscus  medialis  entstammen,  theils  aus  der 
Substantia  nigra  herkommen,  in  Verbindung.  Im  Hirnstiele  selbst  bildet  diese  Zone  eine  ■ 
dreieckige  Platte,  deren  ventraler  Rand  die  Oberfliiche  des  Pedunculus  erreicM,  wahrend  i 
der  mediate  Rand  schief  abgeschnitten  ist,  wie  in  der  Fig.  611  und  die  laterale  Begrenzung- 
dorsal-  und  lateralwixrts  in  einen  zungenformigen  Vorsprung  ausliluft. 

Vom  Tractus  opticus  habe  ich  von  diesem  Embryo  in  erster  Lime  zu  erwahnen, 
dass  an  demselben  ein  dorsaler  Abschnitt,  den  ich  fur  die  MeynerVsehe  Kommissur: 
halte,  ungemein  deutlich  ist  (Fig.  611),  und  dass  an  passenden  Schnitten  leicht  zu  sehen 

Fig.  612.  Frontalschnitt  des  Sehliiigels  eines  menschl.  Embryo  von  9 Monaten- 
Ser.  VI.  Nr.  383b.  3 : 1.  Buchstaben  wie  in  Fig.  608.  Ausserdem  Cf  Colnmna  fornicit, 
CL  Corpus  Luysii;  Cp  Commissura  posterior;  Fm  Fasciculus  Vicq  d’Azyr;  FA  Fascicti  tts 
Meynert;  Nl  Nucleus  lateralis  thalami;  Nm  Nticleus  medialis  thalami;  Vjil  \,fntrtcxilus  1 ■ 
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ist,  dass  vor  allem  dieser  Theil  der  T r a c tus  fa  se  rn  os  ist,  dor  in  das  Corpus 
Luysii  eingeht.  An  distalen  Schnitten,  in  denen  das  Corpas  7/ai/sw  ebon  an  der  lateralen 
Seite  des  Pes  pedimnili  auftritt,  liegen  die  Tractusfasern , die  den  Pes  pedunculi  durch- 
setzen,  an  der  lateralen  Seite  des  niarkhaltigcn  Pedunculnsbiindels ; weiter  cerebralwarts 
durchsetzen  sie  auch  dieses  Biindel  iind  zerkluften  dasselbe.  In  noch  hoheren  Schnitten, 
in  denen,  wie  beim  Embryo  von  8 Monaten,  markhaltige  Biindel  auch  die  Mitte  des 
Pes  pedunculi  und  seine  niedialen  Theile  durchsetzen,  ist  dann  abcr  der  Nachweis  nicht 
mehr  zu  geben,  dass  auch  diese  Biindel  voin  Tractus  opticus  abstammen  (Fig.  611). 

Ausser  in  das  Corpus  Luysii  lassen  sich  bei  diesem  Embryo  mit  Leichtigkeit  auch 
dorsale  Tractusfasern  in  das  Corpus  (jeniculatum  mediale  und  ventrale  solche  in  Menge 
in  das  Corpiis  geniculalum  laterale  verfolgen  (Fig.  611).  Ausserdem  finde  ich  bei  diesem 
Embryo,  ebenso  wie  bei  dem  jiingei-en  von  8 Monaten  ungemein  deutlich  Fasern  des 
lateralen  Theiles  des  Lemniscus  lateralis  schief  am  Corpus  geniculatum  mediale  vorbei  auf 
das  laterale  Ende  des  Pes  pedunculi  zu  verlaufend,  so  dass  es  oft  den  Anschein  gewinnt, 
als  ob  diese  Fasern  unmittelbar  in  die  Tractus  opticus-Fusern  iibergingen,  die  den  lateralen 
Theil  des  Pes  pedunculi  durchsetzen.  Wahrscheinlicher  ist  mir,  dass  diese  Fasern  im 
weiteren  Yerlaufe  in  die  innere  Kapsel  und  in  das  grosse  Gehirn  eintreten.  Andere 
Elemente  des  Lemniscus  medialis  dringen  zwischen  dem  rothen  Kerne  und  dem  Corpus 
Luysii  gegen  dieses  vor  und  verlieren  sich  in  ihm.  Diese  Fasern  bilden,  wo  sie  deutlich 
sind,  eine  parallele,  fast  genau  dorso-ventral  verlaufende  Streifung,  die  an  der  lateralen 
Seite  in  die  vorhin  erwahnte  iibergeht,  und  an  der  medialen  Seite  schief  mediamvarts 
verlauft.  So  scheint  sich  nach  und  nach  der  ganze  Lemniscus  medialis  zu  erschopfen, 
doch  erhalt  sich  die  Hauptmasse  desselben  dicht  am  rothen  Kerne  am  langsten.  Die 
Querbiindel  (Fig.  611),  die  den  dorsalsten  Theil  des  Lemniscus  in  dieser  Gegend  darstellen, 
betrachte  ich  als  den  letzten  Rest  des  Lemniscus  lateralis  und  waren  dieselben  in  dem 
Schnitte  Fig.  612  nicht  mehr  aufzufinden,  ohne  dass  sicli  sagen  Hess,  was  aus  ihnen 
geworden.  Ueber  den  Fasciculus  longitudinalis  dorsalis  dieses  Embryo  und  seine  letzten 
Schicksale  babe  ich  schon  friiher  berichtet. 

Die  Linsenkern  schlinge  ist  an  diesem  alteren  Embryo  viel  deutlicher  als 
bei  dem  achtmonatlichen  und  lasst  sich  an  der  lateralen  Seite  der  Columna  fornicis  bis 
zur  Gegend  des  Vicq  d’Azyr’sehen  Biindels  verfolgen  (Fig.  612).  Hierbei  wird  dieselbe 
von  Fasern  gekreuzt  oder  durchbrochen,  die  aus  dem  medialen  Rande  des  Luys’sehen 
Korpers  ausstrahlen  und  deren  Ende  auch  hier  nicht  zu  ermitteln  war. 

Gehen  wir  nun  mit  dieser  Kenntni.ss  des  Corpus  Lnysii  des  Embryo  an 
das  Studium  desselben  beim  Erwach  sen en,  .so  linden  wir  in  vielen  Beziebungen 
ubereiustimmende  Verbaltnisse.  Einmal  stehen  auch  bier  das  Corpus  Luysii 
und  der  Hirn.stiel  durch  viele  sebeinbar  radiar  den  letzteren  durchsetzende  Faser- 
biindel  in  A^erbindiuig , welche  z.  Th.  in  das  Innere  des  X?/?/5’scben  Kiii’pers 
dringen,  z.  Th.  an  der  lateralen  Ecke  desselben  in  sein  dorsales  Mark  sich 
umbiegen.  Untersucht  man  diese  Biindel,  die  ich  die  durchbohrenden  (Fas- 
ciculi perforantes)  heisse,  genauer  bei  mittleren  nnd  starkeren  Vergrosserungen, 
so  erkennt  man  leicht,  dass  dieselben  nicht  einfacli  seiikrecht  den  Tlirnstiel  durch- 
bf)hren,  sojulem  scliief  bogenfoi’inig  mit  starker,  lateralwarts  gerichteter  Ivonvexitiit 
denselhen  durchziehen  und  dass  diese  Bogenfasern  z^dschen  den  lateralwiirts  und 
dorsalwarts  verlaufenden  Hirnstielfasern  so  angeordnet  .sind,  dass  sie  viele  blatt- 
fbrmige  Ziige  bilden.  Diese  Blatter  w'erden  mm  in  Frontalschnitten  in  kurze 
Segmeute  zerfallt  und  erzeugen  so  den  Anschein  von  senkrecht  durchziehenden 
Septa,  Avelcher  dadurcli  um  so  tauscliender  wird,  dass  die  Bogenfasern  an  Weiyert- 
schen  Praparaten  in  der  Regel  viel  iuten.siver  gefiirbt  sind  als  die  Hirnschenkel- 
elemente  (Figg.  604,  607). 

Woher  staimnen  nun  diese  eigen thunili(Een  und  wie 

verhalten  sich  dieselben  in  verscliiedenen  G('genden  des  Corpus  LuysiC  Mil 
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]^(‘Ziig  !iuf  (lie  ei'8t(‘  Frage  lialx'  ich  beam  Krwachsenen  die  llc*])erzeugiiiig  ge- 
woimen,  dftss  tlie.selbeu  vom  Tractus  opticus  entspringen,  docli  is<t  es  mir  bi.sher 
nicht  geluiigen,  iiacbzuwc'isen , ob  imr  die  Mcynert'Acha  Koiniiiirisur  oder  aucb 
Theile  des  Tractus  selbst,  d.  b.  die  Gudden'adui  Kominissur,  es  ist,  welche  di('- 
selben  liefern.  Die  Fig.  586  stellt  das  dar,  was  bier  zu  seben  ist.  Der  Tractus 
opticus  spaltet  sicli  in  zwei  Biiudcl,  ein  kleineres  dorsales  and  eiii  grosseres  ven- 
trales  and  von  deal  ersteren  gehen  die  Bogenfasern  aas,  die,  den  Hirnstiel  durch- 
dringead,  in  die  Biindel  ubergelien,  die  von  der  latcTalen  Ecke  des  CorptiS  Luysii 
aas  theils  in  das  dorsale  Mark  desselben,  tlieils  in  sein  Inneres,  theils  aucli  in 
die  ventrale  Markschiclit  sicli  fortsetzen.  In  dieser  Weise  erscheinen  die  ^^er- 
biiltnisse,  so  lange  als  das  Corpus  Luysii  niassig  entwickelt  ist,  und  zeigen  sich 
aacli  die  Fibrae  perforemtes  in  diesen  Gegenden  nar  in  den  lateralen  Theilen 
des  Pes  pechmcidi. 

j\Iit  der  weiteren  Grossenzanabme  des  Corpus  Luysii  nach  vorne  zu  in 
der  Gegend  des  Aufti’etens  Aex  Corpora  mammillaria  iindern  sich  nun  dieVer- 
haltaisse  insoweit,  als  auch  das  Biindel  von  Ford  oder  das  Haubenbiindel 
aas  dein  Linsenkern  von  Wernicke  (Gehirnkranklieiten  I,  S.  57  ff.)  an  der 
Bildung  der  durchbohi-enden  Fasern  sich  befheihgt  (Fig.  604),  wie  dies  schon 
oben  beini  rothen  Kerne  erwalmt  warde.  Diese  Betheiligimg  wird  mm  am  so 
weiter  nach  vorne,  mn  so  starker  and  ist  bei  noch  gat  entwickeltein  Corpus 
Luysii  so  stark,  wie  die  Fig.  604  dies  zeigt.  Sowie  das  Corpus  Luysii  schivindet, 
liefert  das  genannte  Biindel  allein  die  Fibrae  perforantes,  welche  nun  nach 
and  nach  den  sich  immer  mehr  verkleinernden  Rest  des  Hirnstieles  ganz  und 
gar  darchdi-ingen  (Fig.  598).  Ob  auch  diese  Fibrae  perforantes  noch  mit 
dein  Tractus  opticus  zusammenhangen,  ist  schwer  za  entscheiden.  Ich  glaube 
zu  linden,  dass  iin  Anfange  noch  solche  Beziehungen  vorhanden  sind,  dass  dann 
aber,  etwa  von  dein  Stadium  der  Fig.  605  an  die  Fibrae  perforantes  in  die 
aas  deal  Linsenkerne  sich  entwickebide  Linsenkernschluige  iibergehen  (Fig.  598) 
and  endlich  in  dieser  aufgehen  (Figg.  591,  592,  596).  Wenn  dem  so  ware, 
so  wiirde  1.  die  Linsenkernschlinge  den  Linsenkern  darch  das  Biindel  von 
Forel  mit  dem  rothen  Kerne  and  vielleicht  uiit  dem  Kleuiliirne  verbinden  mid 
2.  das  Corpus  Luysii  als  Endpankt  von  Theilen  des  Tractus  opticus  ( Jieywe?7’sche 
oder  Gudden’&dtie  Kominissur  oder  beide)  erscheinen. 


Bei  den  Corpora  Liysii  komint  nun  aber  noch  che  Komniissar  in  Betracht, 
welche  die  Fig.  607  darstellt,  che  Ganser  als  Decussatio  sub  that  arnica 
posterior  bezeichnet  und.  die  auch  die  _Fore/’sche  heissen  konnte,  da  dieser 
Autor  (s.  y in  Fig.  11  and  Fig.  12  S.  81  a.  90)  dieselbe  wohl  schon  ge.>^ehen 
hat.  Genaaer  abgebildet  warde  dieselbe  von  SchnopfJiagen  in  seiner  Fig.  b., 
and  4=2  und  von  Ganser  (Figg.  20,  24  dp,  S.  689). 

Diese  Kominissur  ist,  ivie  ineuie  Fig.  607  lelnt,  eine  vervickelte  Bildung  and 
stammen  deren  Elemente  theils  von  den  Biindehi  und  von  Forel  (dorsales 


Mark  der  Regio  suUhalamica  von  Ganser)  theils  vom  Corpus  Luysii.  Die  ven- 
tralen  Biindel  meiner  Figm  Vkssi  Sclinopfhagen  aus  der  Hirnschenkelschluige 
abstaimnen,  die  in  dieser  Gegend  gar  nicht  vorhanden  ist,  und  scliehit  iiiii  die 
Deutmig  derselben  als  Kreuzung  der  Fornixsaale  mit  Ganser  richtigei  za  sein. 
III!  XJebrigen  ist  za  beinerken,  dass  es  nicht  angeht,  die  hasern  aas  dem  C o)pus 
Luysii  and  aas  den  Biindeln  H genaa  aaseiiianderzulialten  and  dass  ich  es 
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niclit  fill-  uiunoglich  lialto,  (lass  die  Corpora  Lui/sii  mil,  dom  gekreuzten  rotheii 
Ki'rne  zusammenhangen. 

Boi  der  Schwiengkeit,  die  geiiaueii  Beziehungen  der  Corpora  Ijuijsii  zu 
den  b(‘nachbarten  Theilen  zu  ermitteln,  ware  es  sehr  erwiinscht,  wenn  Experi- 
mente  oder  pathologische  Erfahrungen  vorljigcn,  die  die  Liicke  in  unseren  Kenut- 
iiissen  auszufullen  gestatteten.  Leider  ist  die  Ausbeute  nacli  dieser  Seite  sehr 
pring.  Von  Experimenten  liegen  nur  zwei  von  v.  Monahoiv  \ov  Mahaim 
in  Arcli.  f.  Psych.  Bd.  XXV,  S.  27),  eines  beim  Kaninchen  und  eines  beim 
Hunde,  cbe  zu  beweisen  scheinen,  dass  Defekte  im  Corpus  striatum  eine  Atrophie 
des  Corpus  Lmjsii  ei-zeugen,  in  welclier  Beziehung  jedoch  zu  beinerken  ist,  dass 
For  el  die  Amvesenbeit  eines  Corpus  Lmjsii  beim  Kaninchen  leugnet  und  dass. 
auch  V.  Monakow  seiner  Aeussenmg  auf  S.  541  Arch.  f.  Psych.  XVI  zufolge 
in  dieser  Bezieliung  seiner  Sache  nicht  ganz  sicher  ist.  Nacli  nieinen  Beobach- 
tungen  ist  es  iibrigens  unzweifelhaft,  dass  das  Kaninchen,  die  Katze,  Mans, 
und  Eatte,  entgegen  den  Angaben  von  Forel,  ein  gut  entwickeltes  Corpus  Lmjsii 
besitzen.  Eas  Hundegehim  kenne  ich  in  dieser  Beziehimg  nicht,  doch  zeichnet 
L dinger  4.  Aufl.  m semer  Fig.  69  ein  Ideijies  Corpus  Lmjsii  von  diesein 
JThiere.  Von  pathologischen  Erfalmmgen  Mali  aim  zuerst  in  einein  Falle 
I von  Zerstomngen  im  Nucleus  cauclatus  m\APutamen  beim  Menschen  und  Er- 
kiankiuigen  vieler  Theile  der  Ruade  (1.  c.)  eine  absteigende  Degeneration  der 
Emdensehhugelfasern,  der  Kerne  des  Thalamus  und  der  Regio  hypothalamica 
gefunden,  namentlich  auch  erne  hochgradige  Atrophie  des  Corpus  Luysii  der 
kranken  Seite,  welche  er  von  engen  Beziehimgen  zwischen  diesem  Korper  durch 
A ermittlung  der  Linsenkernschlinge  mit  dem  Nucleus  cauclatus  und  Putamen 
ableitet.  Bemerkenswerth  ist  ferner,  dass  die  Meynerf&chQ  Kommissur  auf 
beidenSeiten  mtakt  war,  was  somit  beweisen  wiirde,  dass  die  Tractusfasern,  die  nach 
meinen  Erfahriuigen  ni  den  Luys'BG\ien  Korper  eindringen,  nicht  von  dieser  Kom- 
missur abstammen,  sowie  dass  auch  erne  andere  Aufstellimg  von  Darkschewitsch 
und  Prihitkow  (Xeur.  C.-Bl.  1891,  S.  417),  der  zufolge  diese  Konmnssur  den 
Emsenkern  nut  dejn  geki-euzten  Liys’i=d\en  Korper  verbindet,  nicht  stichhaltig  ist. 

Nach  meinen  Beobachtungen  bei  Embry onen  des  Menschen  muss  ich  eine  Be- 
ziehung der  Meynert  schen  Kommissur  zum  Corpus  Luysii  fur  unzweifelhaft  halten  und 
mochte  daher  doch  erst  weitere  Erfahrungen  abwarten,  bevor  ich  die  ErgebnisseMaAaim’s 
nach  dieser  Seite  als  ganz  entscheidend  ansehen  konnte. 

..  i^etreff  des  femsten  Banes  des  Coipus  Lmjsii  ist  an  Golgi’schen 
I raparaten  bei  ^leren  (Mans,  Eatte)  leicht  zu  sehen,  dass  die  Zellen  dieses 
Korpers  dem  I.  Golgt’schen  Typus  folgen  und  dass  dieselben  von  reichen  End- 
verastelungen  zutretender  Fasern  umgeben  Averden.  Nehmen  Avir  nun  an,  dass 
(le  Tractiisfasern,  die  m das  Corpus  Liysii  eingehen,  aus  dem  Gudden’^cken 
Bimd(^l  abstammen,  so  ergeben  sich  zAvei  Mogliclilceiten , da  Gudden  gezeigt 
hat  da.ss  sem  1 ractusbundel  mit  dem  Corpus  geniculatum  mediate  und  dem 
hniteren  Vierhugel  ni  Verbindung  steht.  EntAveder  entspringen  die  Gudden^cken 
ra(  usWn  mi  Corpus  Liysii  und  enden  im  kontralateralen  hinteren  Vier- 
hugel oder  dieselben  nehmen  ihren  Unsprung  im  Vierhugel  und  enden  Corpus 
Aiysu.  In  Anbetracht  dessen,  was  die  Untersuchung  des  hinteren  Vierhiigels  ergiebt, 
•lass  namhch  viele  im  Anne  desselben  zu  ilnn  gelangende  Fasern  in  seinem 

rue  m cine  \ erastehmgen  sich  auflosen,  crscheint  es  Avahrsclieinlicher,  dass 
Koelliker,  Gewebelehro.  C.  Aufl.  ]I. 

ol 
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das  Gmhhn’xhe  Traotusbiiiidsl  liicr  (.-ikIpI  uml  im  Corpus  cntspihigt. 

Ill  tlicsem  Fillip,  ci-gpbpn  aich  ills  ziiUMIpikIp  I'^iaoni  zuin  CViras /a«;ys!l  dipjeaigpii, 
wplclic  mis  del-  Gapsula  inlerna  and  mis  deni  Nucleus  Imtiadaris  in  dassdbu 
eimlringcn  mid  ivurden  die  Ei-gebnisse  del-  Experiinentc  von  v.  Monal;ow  und 
del-  Full  von  Mahaim  gaiiz  gut  zii  dieser  Aniiiibme  stiinnien.  Die  Koininissur 
del-  Gmpora  Lmjsii  koimte  daim  nls  einfacbe  Koniniissui-  aufgefas.st  werdeii 
Die  gauze  Biihn  Sti-cifenhugel-CorilMS  Lmjsii,  Calais  i«iymdiuiterci-  \ lerliugel 
liesse  sich  in  dieseiii  Fidle  nls  pine  ceiitribigalc  Leitiing  auffasscii,  die  in  letzu-r- 
Lillie  dm-ch  die  Bogenfaseni  des  Vierbugels  aiif  tiefere  inotorische  Kerne  (Omh- 
motorius,  TrocMearis,  Ahducens,  Facialis,  Qumlus  descendms)  eimvii-ken  koniit,.. 


D.  Ganglion  hahenulae  und  Megnerf schee  Bundel;  Taenia 
thalami  optici,  Corpus  pineale,  Ganglion  interpedunculai  e. 


164. 


Die  bier  zu  besprechendeii  Theile  smd  in  del-  \or-Golgi’x\Kii  Zeit  am 
genauesten  von  Ganser  und  Honegger  untersueht  w-den  (s  die  Annieikung), 
welchen  Beobachtiuigen  aus  neuestei-  Zeit  zwei  von  v.  Gehuchten  unA  S.  Ea- 
mbn  mit  del-  Golgi’sdxen  Methode  mid  eiiie  von  Lotlieisen  an  Iletjiert- 
schen  Farbungen  anzureihen  sind.  Ziiin  richtigen  Vei-standni^e  .schddern  iv.r 
in  erster  Linie  die  liiei-  voi-koninienden  Faseraiige  und  grauen  Massen  und  daim 
erst  die  Beziehungen  derselben  zu  den  zelUgen  Elenienten. 

Beim  Kaninchen,  der  Mnus  und  der  Katze,  deren  Verlialtnisse  icli  am 

genauesten  untersuclit  babe,  besteht  das  von  JI/et,«e)-izuerstgenauerbesolinebene 

Ganglion  hahmulae,  ivie  Nissl  und  Bambn  ebenlaUs  nacbtviesen,  aus  zwei 

beso.'ideren  Abtheiliingen,  die  ieli  als  medialen  und  lateralen  Ivern  bezeiclm^ 
irill.  Der  letztei-e  enthalt  grossere  langstmhlige  Eleinente,  tvalu-eiid  der  mediafe 
durch  kleme  Zellen  ausgezeicbnet  ist,  dereii  Dendriten  ineist  nur  nach  emei  Sei 
verlaiden.  Ausser  den,  Ganglion  habenulae  fmde  icli  mm  nod,  eme.i  Kenx 
der  mit  der  Stria  medullaris  in  Beziehung  zu  steben  schemt  luul  den  icl. 
Nucleus  intermedins  nennen  tvill.  Derselbe  Uegt  (Iig.  613  t 'r 

670  in  ? 167)  ganz  an,  vorderen  Theile  des  Thalamus  zwischen  dei  Shta 
und  den.  Nucleus  anterior  thalami  als  eine  schmide  elhptisdie  oder  bun- 
fonnige  Masse  gi-osser  NervenzeUen,  aus  der  eui  Fasei-zug  mediamvarts  und  luck- 

warts  gegeii  die  Stria  abgeht.  ,,7  • n a. 

wfs  nun  cUe  SIria  medullaris  s.  Taema  thalami  selbst  biud^, 

so  unterscheide  ich  an  derselben  1.  das  Hauptbilndel,  ' ^ 

tung  an  der  medialen  dorsalen  Kante  der  Seldiiigel  verlauft,  2.  die  »og.  Zirbe - 
stifle,  the  wesentUch  in  (Ue  Koniniissui-  der  Striae  ubergehen  luid  3.  die  'I 
bindun2-eii  der  Striae  und  Zuziige  zu  denselben. 

” Da!  Hauptbilndel  der  Stria  kann  nur  an  Fro.,t.dscb.ut,en  u,  .mem 
Verlialten  riel, tig  gewiirdigt  iverden.  Bei  der  Katze  ersohemt  dasselk  ^ 
das  Ganglion  habenulae  auftritt,  als  ein  gekrummtes,  kommafoiin  « ^ . 

das  .refer  lateralen  mul  dorsalen  Seite  beider  Habenvdaegang 
liat  Im  weiteren  Verlaufe  werden  die  Ganglien  auch  an  der  inecbalen  ^ 
einer  markigen  Rinde  umfasst,  mxi\  inii  Fasciculus  Meynert  verbreitoi 


Ganglion  habenulae  unci  Meynert’sches  Biinclel.  j 

aor  v,.ntn,ion  Flacho  dor  g,.s.un„,t..„  Ganglion,., „sso  in  AV,.|,i„d„„g  „„<] 

.mol,  e,„  .lui.nes  Blatt  zw.sol.o,.  l,o.,lo  Ke.„c  l,i,„.i„.  N„^|,  „®|,  „,j  , 

a„.  ganzo  G.,.,gl,o..,.,.,ssc  von  ]So,vo..f„3o,„  ,l,„chzog,.„ , ,|ocl,  bleibt  „fof  ,i 
Gog..,,«,tz  zwiaoho,,  oi,,o...  do,-s„lo„  b,oite„  Bando  von  ,,.,o,-,i,..-ol,scl.„itte.K.„  Lang"! 
teem  „n,  <lo„  t,ofe,-o,,  yonv,oge.,d  in  Lange,,,,., ichten  vo,-laufo,„le„  Elon.onto, 
.1.0  wesontbch  .,,  .Ion  Fasnculns  Meynert  Ubo,-gohcn  „„.l  ,vie  kelcb,,,. te  dL 
pan.mte  G.„.gl,on,na,„e  an  ,le,-  ventralen  Seitc  u,„te.,e„.  auch  in,  In„o,n  oft 
bop.„toi-„„g  me  e,„on  boso,ide,-e„  ccntralen  k,ois,a,nden  Kern  nn.grenzon  do,- 
jedoch  .Ion,  ,„o<b„lo,.  Ivo,-ne  z,.zu,-<.cl,„en  sei.i  mochte.  In,  late.-alen  Thoile  do, 
vo,.t,,,len  U,nk.-e,,o,  f,,,,le,,  siol,  auch  viele  Quereclu.ittc,  die  vordc-enUreprano-,'- 
Fascunhs  Meynert  angol,6,-e„.  In  alio,,  Gegendcn,  in  de,,o„  ,b„ 
Gangltm,  /,« Wne  vorha,,.le,i  ist,  stellt  die  Stria  mednllaris  selbst  eine  ,d,iof 
o,ler  quor  etehende  Platte  you  Querechnitton  dar,  die  am  ,„e,li„le„  Eande  ihr.! 
g . ,0  loke  be.„tzt  u„d  dorsahvarta  konvex  ersohemt.  Da,  wo  dagemnt  iede 
ypm  do.- Ganghetmiasse  Ter.,chwu„den  ist,  erscheint  Stria  erst  i,aoh  <!e,° Dorsal. 
se,te  koiyvex  gebogen,  u„,  endlicl,  wiede,-  ,.,el.r  seitlicl,  gelagct  eine  ,.,ohr  keuTen 
miige  Gestalt  anzunebmeu.  In  cbesem  Ve,-laufe  lununt  .lie  Stria  entgew,,  den 
Annainnen  v.eler  Autoren  von  I,  i „ t e „ „ a o 1,  vorn  n„  f!' 

folgende  Tabelle,  .be  siel,  a„f  .be  Katze  beziebt,  ,,,,z,veifeibS:1eweist  "" 


Dreite  d.  GangL  haben. 
sammt  der  Stria 


280 

282 

287 

301 

318 

323 


mm 


1,56 

1,71 

1,85 

1,53 

verscliwimdeii 


Dicke  derselb. 
Theile 
mm 

1,42 

1,56 

1,50 

1,07 


332  (dicht  am  Uebergange  d.  Stria  in 
d.  Cohimna  fornicis) 


Breite  d.  Stria 
alJein 
mm 

0,85 

0,85 

0,99 

1,14 

0,93 

1,56 

1,71 


Dicke  derselben 
mm 

0,25—0,51 


0,34—0,51 
0,42—0,79 
0,57  in  der  Mitte 

0.57  „ „ „ 

Li  den  eben  besprochenen  Frontalschnitten  von  der  Kat/o  inu.U..  • i 
nun,  abgesehen  von  <le„  Zirbelstielen,  dere.,  Verbaltnisse  , 1 1 erh  Z 

folgende  andere  „,it  den  Striae  verbundene  Fasennassen , 

G„„  f ‘■f  lf,l*«>ler  aus  dem  Thalamus  komn.ender  Faserzug  der  in  do,- 

Gegond  des  Ganyhon  haiemdae  an  der  laterale.i  Seitr  te  p , 
Meynert  an  die  ventrale  Seitc  des  htoralo,,  p , Fasciculus 

-selben  sich  verlor  tW,-  am,  , T'  G.u,gl,o„  be,a.,trat  u„d  in  dem- 

^ (Ni.  801)  Oder  der  e.gentbcben  Stria  .sicl,  anscbloss  (Nr.  280) 

later-de  rrlDFoT"  de.s  Thalamus  absta„„„e„de.s,  in  <be 

Langsfasem  der  Stria  sicl,  anscMos.,. 

ivnsk,,XifLr!^t;ti'':/''“ 

ler  Nahe  ,ler  GommtW  ? 

verlief,  Elentente,  von  dene,,  in,  Folgende,,  be 

31* 
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Weitere  Aufschliisse  iiber  die  Stria  meduUaris  und  die  benachbarten 
Theile  gab  mir  eine  Serie  von  Horizontalscbnitten  des  Katzengehirnes.  i 
diesen  bestiminte  icb  die  grosste  Lange  des  Ganglion  hahenulae  ^sv  12)  au 
3,7  mm  und  die  grosste  Breite  auf  1,70  mm,  von  der  das  meiste,  iiber  1,U  mm 
anf  das  laterale  Ganglion  kam.  Die  Stria  mass  in  diesem  Sclmitte  in  der 
Breite  1,1  mm.  Von  besonderen  Beziebungen  ergaben  sicb  folgende: 

Erstens  ging  die  Stria  unmittelbar  in  den  Stiel  der  Zirbel  ubei^  der 
iedocb  nur  mit  wenigen  Fasern  in  die  Zirbel  eindrang,  vielmebi  s erne  om 
missur  beider  Striae  sich  ergab,  an  der  ein  oberflacMicber  und  em  tiefer  Thed 
zu  unterscheiden  war,  Loth  ei  sen  nut  Recbt  annimmt. 


i 


Fig.  613. 


\ 


¥ 

i 


'i' 


Zweitens  treten  an  das  Ganglion  hahenulae  in  bedeutender  Menge  Fasern 
aus  dem  Thalamus  (Fig.  613).  Von  cbesen  staanmt  der 
dem  Stabkranz  des  Thalamus,  ziebt  an  dei  lateialei  | 

NuclJ  (Fig.  613),  die  an  Hori.o„taMuntten  se^ 

deutlicb  sind  (ISr.  76). 


Fig.  613.  Horizontalschnitt 
Cal  Corpus  geniculatum  laterale;  Cgw  Corpus  geniculatum  Nissl); 

% aZniL  finealu;  '-on  ^ 

jYi  Aitcieus  intermedius  mthi;  Nl  Niicleu  ( ^ vorderer  Vierliugel; ' 

Nmed  Nucleus  medialis  (mittlerer  hm  erer  Kern  von  Nssl), 

Rlh  Radiatio  thalami;  Strm  Stria  medullans.  ^ 


i 

1 


Ganglion  habenulae  und  Meynert’sclies  Biindel. 
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Drittc'iis  husseii  sicli  midi  an  Homontalscliiiitlen  Vcrbiiulungen  niit  dem 
Sfrafiim  zonaJe  des  Thalamus  orkcniuMi.  Besonders  deutlich  aber  ist  an  solcben 
PriiparaU'n  die  Verbiiulung  niit  don  CoJumnae  fornicis.  Docli  ergobon 
diesolbon  iibor  das  Genaiiore  dioser  Veroinigung  koincn  Auf.scliluss.  Innnerbin 
ergiebt  sich  aus  oinor  ^[essung  des  Quersdmitk's  dor  Cohmmae  fornicis,  dorsal 
von  dor  Veroinignngsstolle  und  vontral  von  dersolbon,  dass  ein  sobr  bed'euten- 
der  Theil  dor  Stria  in  i t dor  Columna  dorsalwiirts  weiter  vorliiiift. 
Fernor  lehrt  cine  gonaue  Priifung  dor  Flaclionsclinitto,  dass  nicbt  die  gauze  Sfria 
an  don  Foi'mx  sich  anscliliesst,  viol- 


mehr  ein  Theil  derselben  lateral- 
warts  von  der  Columna  fiir  sich 
ventndwarts  weiter  zieht.  AVle  dieser 
Abschnitt  im  Einzelnen  sich  verhalt, 
winl  sich  bei  der  bald  folgonden 
Bosprechung  der  sagittalen  Langs- 
schnitte  voin  Kaninchen  ergeben. 

A^oin  K a n i n c h e n standen 
niir  vier  Serien  TFct^e^-^’scher  Pra- 
parate,  zwei  von  Frontalschnitton, 
eine  von  Horizontal-  und  ehie  von 
Sagittalschjiitten  zur  Verfufnmo;  und 
orlaubten  these  sich  ein  voUstiin- 
(hges  Bild  von  dem  Verhalteji  dor 
Stria  medullaris  zu  machen. 

An  Frontalschnitten  er- 
kannte  man  leicht,  dass  die  Stria 
von  der  Seite  her  aus  dem  Stratum 
donate  Zuwachs  bekommt  und  zwar 
zeigte  sich  dieser  am  deutlichstcm 
am  hintersten  Theile  desselbon  im 
Boreiche  ties  Ganglion  liahenulae. 
Andere  Fasern  kommen  tiefor  aus 
dem  Innorn  des  Thalamus  von  der 
Soite  her  an  die  Stria  heran,  die 
vielleicht  ebenso  wie  die  oborl'liich- 


. '-r  X 


Trolf.l 
C.a 


Nln--. 


Ci- 


Fig.  614. 


ichen  auch  auf  den  Tractus  opticus  zu  beziehen  sind.  Dio  ventralston  diesor 

zuTn  Fasciculus  Meynert  an,  gohoren  abor  nicbt 

zu  demselbon  AVeitcron  Zuwachs  crhiilt  der  hinterste  Theil  des  Ganglion  ha- 

henulae  durch  vertikal  aufstoigende  Fasern,  die  aus  den  mechalon  Thtulon 

Nr  10^2b  ■ ThalamuB  und  der  vorderen  Vierhugel  des  Kanincbens. 

rf  r I ' ' olfaclorius]  Ca  Commissura  anterior-,  CeCapsidaexterna- 

(f  Co  nmna  fornicis;  ( gl  Corpus  geniculatum  lalcrale , dahinter  das  Corpus  qeniculatum 
mediate;  Ci  t apHulamlerna;  Cp  Commissura  posterior ; FiU  Fasciculus  Meynert ; FmFascicu- 
I halamo-niammtllarzs  (Vzcq  d’Azyr);  Lml  Lamina  medullaris  lateralis;  Nln  Nucleus  len- 

mediaUs  (niedialer  hinterer  Kern  Nissl;  Qa  vorderer 
kern^v  /’  ® medullaris;  Tr.olf  Tractus  olfactorius  lateralis;  dO  dorsaler  Gitter- 

kern  Nissl;  hi  binterer  lateraler  Kern  Nissl;  vG  ventraler  Gitterkei’n  Nissl. 
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(loH  Thalamus  in  den  vonlralen  Tlieil  <les  Ganglion  ointreten,  in  clem  sie  wie 
an  den  T'asciculus  Meynert  sich  ansohlicssen.  Dicse  Fasern  stellen  zartore 
Bildnngen  dar,  las^sen  sieh  aber  doch  in  gewissen  Fallen  bis  in  die  Ilbbe  des 
Fasciculus  thalamo-mcmimillaris  verfolgen,  geben  an  der  medisden  Seite  des- 
selbcn  dnrcb  und  biingen  vielleicbt  mit  einer  zaiixm  vertikalen  b aseiung  zu- 
.sannnen,  die  bis  in  die  Gegend  zwischen  den  (Jolumnae  fovnicis  gc'gen  den 
Boden  der  dritten  I-Iirnbohle  zu  verfolgeji  ist. 

XJngemein  deutlieb  ist  beini  Ivanincben  an  Frontalscbnitten  die  Zunalnne 
der  Stria  medullaris  an  Umfang  nach  vorne  zu  (siebe  die  Figuren  im  § 167). 

Iin  Bereicbe  des  bintersten  Tbeiles  des  Ganylion  hahctiulac  und  in  der  ^ahe 
der  Zirbelstiele  bestebt  dieselbe  nur  aus  wenigc}i  Querscbnitten  \on  Markbiindeln, 
die  clem  Ganglion  lateral  und  dorsal  aufliegen  unci  aucb  aus  dem  Sti  attim  zonalc 
luid  aus  clem  Innern  des  Thalamus  Zuwacbs  bekommen,  wabrend  das  Gaicgbon 
selbst  aus  seinen  ventraleu  Tbeilen  den  macbtigen,  verbreitert  entspringenden 
Fasciculus  Meynert  entsenclet.  Nacb  vorne  zu  inmmt  dann  aber  die  :Masse 
der  Stria  rascb  zu  clurcb  Faserzutritt  von  der  lateralen  imcl  vobl  aucb  von  dei 
medialen  Seite  ber  und  ist  scbon  einige  Scbnitte  weiter  nacb  vorn  zu  an  der 
dorsalen  und  lateralen  Seite  bis  tief  ins  Imiere  binein  von  Querbiindeln  durcb- 
setzt.  Dann  sammelt  sicb  eine  grossere  Menge  clerselben  an  der  dorsomedialen 
Seite  des  Gangbon,  d.  b.  dorsal  vom  mecbalen  kleineren  Kerne  und  mecbal  vom 
lateralen  grosseren  Kerne,  'wabrend  zngleicb  der  letztere  in  seiner  gaiizen  Dicke 
von  feineren  vmd  groberen  Querbimdelcben  dnrcbzogen  wird,  die  im  mecbalen  Kerne 
sozusagen  ganz  feblen,  Avabrend  friiber  einzelne  aucb  in  ibm  entbalten  Avaien. 
In  clieser  Gegend  und  Aveiter  vorne  strablen  nun  aucb  sebr  deutbcbe  Biindel  aus 
dem  Stabkranze  des  Thalamus  in  bogenformigem  Verlaufe  in  die  Stria  lateral- 
und  venti-ahvarts  eui  und  Avird  ebenf alls  sebr  cleutbcb , class  cbe  ventromecbjde 
Faserung  (der  Stilus  medialis  von  Honegger)  in  cbe  Stria  eintntt  mid  zur  ^ er- 
grosserung  clerselben  beitriigt.  In  clieser  Gegend  linden  sicb  die  letzten  Reste 
des  Ganglion  habemdae  und  sind  an  denselben  und  der  Stria  Aber  Tbeile  zu 
unterscbeiden:  1.  eine  reine  clorsomediale  Markmasse,  Aibe  friilier  scbon,  2.  der 
von  Faserbundeln  fast  freie  mecbale  Kern;  3.  der  grosse  laterale  Kern,  der 
iibrigens  in  seiner  mecbalen  Halite  aucb  fast  keine  Zellen  mebr  entbalt  und 
ganz  und  gar  von  Biindeln  von  Querscbnitten  dnrcbzogen  Avird  und  4.  erne 
laterale  grosse  Zuwacbszone  von  feinen  Querscbnitten.  Em  paar  Scbnitte  AAeiter 
ist  jede  Spur  des  Ganglion  habenulae  verscliAvunden  und  stellt  sicb  nun  die 
Stria  als  eine  nabezu  gleicbforniige  Ansammlmig  von  Querscbnitten  dar,  cbe  immer 
nocb  ventrolateral  aus  dem  Thalamus  erbebbcben  ZuAvacbs  erfiibrt  und  dienso: 
ui  geringereni  Maasse  an  der  ventroinecbalen  Seite  clurcb  den  Stilus  medians. 
In  dieser  Ebene  Avird  nun  aucb  lateral  von  der  Stria  em  grosszelliger  Kern 
sicbtbar,  der  zu  einer  Kommissur  der  Thalami  in  Beziebung  zu  steben  .cicmt. 
Dieser  Kern  ziebt  sicb  beilaufig  bemerkt  bis  zu  den  vordersten  Tbeilen  des 
Thalamus  mid  ist  in  der  Gegend  der  Vereniigmig  dov  Stria  mit  clen 
fornicis  nocb  ziembcb  gut  erbalten,  legt  sicb  allniablicb  an  cbe  dorsale  Seite  des 
Nucleus  dorscdis  thalami  mid  scliAvindet  zngleicb  mit  dieseni. 

Beicle  Faserstrange,  die  von  der  ventraleu  Seite  ber  an  die  /S/i  m tiete  , 
geben  in  Aveiteren  Ebenen  in  eine  Fasermasse  iiber,  die,  lateral  von  den  Columnae 
fornicis  gelegen,  in  einer  grossen  Gangbenniasse  sicb  verbert,  die  zAviscben  clem 


Ganglion  habenulae  und  Meynert'sches  Biindel. 
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nieilialen  Emle  iler  Capsula  interna,  dfu  Colnmnac  fornicis  uml  doin  Tracins 
options  ihre  Lage  liat,  iu  dcr  ich  das  Ganglion  dor  Hirnsclienkolscldinge  voji 
Mei/nert  oder  ilen  Kern  dos  basalcn  liiindols  von  Ganser  vm  erkennon  glaube. 
Diclit  am  Tractns  liegt  iibrigens  joderseits  nooli  eino  platte  Ganglienniasse,  das 
( ramjlion  opticnm  hasale,  die  mit  den  genannten  Fasern  mdglicliorweise  aucb  in 
A'erbindiuig  ist.  Im  weiteren  Verlaufe  gestalb't  sick  iibrigens  die  Fasennasse, 
die  ventral  mit  dei  Stria  sicb  verbindet,  ganz  entscbieden  zur  Linsenkernschlingc 
und  zimi  vcntralen  Stiele  des  Thalamus  und  wandelt  sicb  zugleieb  die  Stria  aus 
einer  Gnippe  von  Querscbnitteji  in  eine 
Aidiiiufung  von  scbief  absteigenden 
Faseni  um. 

Die  letzten  Scbicksale  der  Stria, 
wie  sie  mi  Frontalsclmitten  erkennbar 
siiul,  beruhen  darauf,  dass  dieselbe  mit 
einer  bedeutenden  Fasennasse  mit  den 
Colnmnae  fornicis  sicli  verbindet,  wel- 
che  durch  diese  Vereinigung  maclitig 
anscliwellen.  Vor  ihrer  Vereinigung  mit 
der  Stria  misst  eine  Cohimna  fornicis 
0,85  : 0,57  mm  nnd  nach  derselben 
1,47  : 1,14  mm. 

Horizontalsclinitte  (Figg.  614, 

615)  ergeben  beim  Kaninchen  eine  Be- 
statigung  vieler  der  an  Frontalsclmitten 
gefimdenen  Thatsaolien,  vor  allem  Ver- 
bindungen  des  Stratum  zonale  nnd  des 
Stabkranzes  des  Thalamus  Stria. 

In  letzterer  Bezielmng  waren  namentlich 
viele  Thalamusbundel  zu  den  tieferen 
Theilen  des  Ganglion  hahenulae  zn 
verfolgen,  die  z.  Th.  vom  vorderen  Tba- 
lamusstiele  herzukommen  schienen,  z.  Tb. 
vom  Tractus  opticus  abstammten,  Ferner 
ergiebt  sicb  an  solcben  sebr  deutlich, 

•lass  die  PeduncuU  conarii  und  die 

I Komimssuren  der  Zirbel  in  ibrer  Hauptmasse  aus  der  Stria  stammen,  docb  glaube 
ich  aucb  Fasern  aus  dem  Thalamus  in  dieselben  verfolgt  zu  baben.  In  Bibreff 
del  Beziebungen  der  Stria  zu  den  Columnae  fornicis  ergiebt  sicb  an  solcben 
b^chiiittcn  (I  ig.  616)  sebr  bestimmt,  dass  nach  der  Vereinigung  ein  Rest  der 
\^Stria  welter  ventral wiirts  ziebt,  dessen  Grosso  wenige  Schnitto  nach  der  Trennung 

lig.  61o.  Horizontalschmtt  des  Thalamus  und  der  vorderen  Vierbugel  des 
Kaninchens.  Nr  91a  5 : 1 Buchstaben  Avie  in  Fig.  614;  ferner:  Gh  Ganglion  habenulae-, 
m ern  ei  i e inie,  Ne  Nucleus  caudatus;  Nd  Nucleus  dorsalis  (vorderer  ventraler 
Kern,  Nl  Nttcleus  lateralis  (N.  veniralis  Nissl) ; Ppin  Pedunculus  Conarii;  RTr 

Radialw  Iraclus  optici  ; mh  medialer  hinterer  Kern,  Nissl;  pi  Pars  lateralis  Commissurae 
anterwris;  po  Pars  ol/aclona  Commissurae  anlerioris;  pp  Pars  posterior  Commissurae  an- 
tenons;  vh  vorderer  ventraler  Kern,  Nissl. 
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0,85  : 0,28  nun  betrug,  wiihrond  die  Cohmma  fornicis  1,0:  0,65  mass.  Oberhalb 
(dorsal)  vou  der  Vereinigungsstelle  mass  <\\e  (Jolmnnci  fovnicis  1,14  : 0,8  und  die 
Stria  1,24  : 0,51,  aus  wtdcheii  Zablen  beilaufig  ersichtlieh  ist,  wie  viel  von  der 
Stria  in  den  Fornix  iibergeht.  Ausserdem  liisst  sich  aus  denselben  auch  ableiten, 
class  der  Fornix  vor  der  Trcuinung  der  Stria  andere  Fasern  abgiebt,  als  welche 
icli  die  zum  Septnni  pellnci(luni  betracbte.  « 

Am  wicbtigsten  ergaben  sich  Sagittalschnitte  (b igg.  617,  618),  indem  an  j 
denselben  cUe  Beziehimgen  der  Stria  zum  Fornix  am  deutlichsten  sich  darstxdlbm  ) 
und  auch  das  Verhalten  des  Fasciculus  Wleynert  zum  Ganglion  halmitdae  - 
sehr  bestimmfc  zum  Vorschein  kam.  Um  mit  dem  letzten  zu  beginnen,  so  er-  ; 
giebt  sich,  dass  das  Jfe^/werfsche  Biindel  da,  wo  es  an  das  Ganglion  Jiahemdae  j 
tritt,  sich  maclitig  verbreitert  und  pinselformig  in  dasselbe  ausstrahlt,  so  dass  es  ^ 
’ die  ganze  Lange  desselben  j 

umfasst  und  nahezu  wie 
ein  Kelch  erscheint.  Yon 
der  ventralen  Basis  des  , 
Ganglion  aus  strahlen  daniij 
die  machtigsten  Biindel  des) ' 
Fascicidus  Meynert  in 
den  mittleren  dicksten  und 
breitesteiiTlieil  des  Ganglion  • 
aus , wahrend  die  Enden 
desselben  schwacher  versorgt 
werden.  Im  weiteren  Yer- 
laufe  ziehtdas  Meynerf  se\ie 
1'^'  Biindel  schief  ventralwarts 
gegen  die  Briicke  zu  und 
endet  im  Ganglion  inter- 
pedunculare  hi  einerY  eisc*; 
die  spater  beschrieben  wer- 
den wil'd. 

Y’^as  nun  das  Yer- 

medullaris  anlangt,  so  zeigen  Langssclinitte  (Fig.  6W) 
dass  (Ueselbe  am  vordereii  Ende  des  Thalamus  an  die 
sich  aiischhesst  und  scheuibar  aranz  in  (heselben  iiber- 


Fig.  616. 


halten  der  Stria 
mit  Leichtigkeit , 

Columnae  fornicis  >3^--  — ^ , , 

geht.  Yerfolgt  man  jedoch  den  Yerlaiil  der  Striafaserii  welter,  so  ergiebt  .icli, 

dass  dieselbeii  bei  ihrer  Yerbindung  mit  dem  Fornbc  in  zwei  Schenkel  sich  spalteii, 

emeu  dorsalen  und  eiiieii  ventralen.  Der  dorsale  biegt  sich,  wie  Gansei 

zuerst  experimeiitell  iiachwies  und  wie  ^.xnelx  Lotheisen  richtig  zeiclmet,  imtc  em 

Haupttheile  seiner  Fasern  bogenformig  dorsalwarts  mii  und  verschim  zt 

Fornixsaiilchen,  wahrend  der  ventrale  anfangs  scheinbar  auch  dem  Innteren  Ram 

der  Saulchen  sich  anschliesst,  jedoch,  wie  weitere  Schnitte  lehren,  mi  der  laterale 
Seite  der  Fornixsaiile  zur  Gegend  des  Chiasma  optici  weiteraeht.  on  oe& 

Fig.  616.  Vom  Kaninchen,  91a,  horizontal.  Ein  Theil  der  Figui  615  ^ 

verer  Svst  II  Oc  III  K-  T.  Ca  Commissura  anterior-,  Cf  Saulchen  des  Fomix, 

S JrL"- ,n,"  d“n  S^ulche,.  verkunden;  « V,„  ...  in. 
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veiitnilen  Auslaufer  gichtE dinger  cine  schematische  Zeichiuuig  (Fig.  42)  uml 
Lotheisen  biWet  denselben  in  seinen  Figg.  1,  3 iind  0 Taf.  XIX,  XX  al). 
Auf  das  Kaniiichen  passt  keiiie  lUeser  Abbildiingen  ganz.  Ich  findc  liier  (Fig.  618), 
dass  das  betreffende  Biindel  {Strni')  fast  senkrocht  ventralwarts  zur  Gogend  des 
vorderen  Theiles  des  Ckiasma  zielit.  Genauer  bezeiehnet  verliiuft  das  ventrale 
Striabiindel  init  schwach  Sformiger  Bieguiig  erst  etwas  spinalwarts  iind  daim 
weder  oralwarts.  Dock  ist  zu  beinerken,  dass  das  Biindel  an  seincin  letztcni 
Ende  pinselfbnnig  sich  verbreitert  und  aiich  mit  einzelnen  Fasern  spinalwarts  liiuft, 
welche  Elemente  soinit  iin  Ganzen  schief  spinal-  und  ventralwarts  ziehen  wiirden. 

Bevor  wir  (.be  Frage  erork'rn,  wo  dieses  ventrale  Striabiindel  endet,  ist 
noch  em  anderer  Punkt  zu  besprechen.  Da  avo  die  Stria  meduUaris  sicli  theilt, 


Yw 


Fig.  617. 


koinnien  aus  den  tiefen  Tlieilen  des  Ganglion  hahenidae  und  aus  deni  ventral 
von  der  Stria  gelegenen  Theile  des  Thalamus  eine  Anzalil  Faserbiindel,  die  allein 


Fig.  617.  Senkrechter  Schnitt  durch  ein  Kaninchenhini  lateral  vom  Corpus  mam- 
millare  Nr.  108a.  5 : 1.  CA  Cornu  Ammonis;  Cf  Columna  Jornicis;  Cp  Commissura  posterior ; 
Cqa  Cqp  Corpora  quadrigemina ; DBrc  Kreuzung  der  Bindearme;  FI  Fornix  longus;  F3I 
Fasciculus  3Ieynert ; Ft  Fasciculus  tegmenti;  Fthm  Fasciculus  thalamo-mamniillaris{Vicq  d’  Azyr)] 
Gb  Ganglion  basale;  Gh  Ganglion  habenulae;  Gl  Ganglion  laterale  corporis  mammillaris ; 
Lm  Lemniscus  medialis ; Lo  Lobus  olfactorius ; 0 Opticus;  PPons;  Pcm  Pedimculus  corporis 
mammillaris;  Ps  Psalterium ; Sp  Septum  pellucidum;  StK  Streifenhiigelkopf ; Strm  Stria 
meduUaris;  Strm^  Verbindung  derselben  mit  der  C.  fornicis;  Vma  Velum  medullare  an- 
terius;  V/y  Ventriculus  quartus;  /// Wurzeln  des  Oculomotorius ; Ausstrahlung  des 
Pedunculus  C.  mammillaris. 
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Anschoino  iiach  z,  Tl».  an  das  vcnitralc  lUiiidel  dor  Stria  sicli  aiisoldiosson  (Fig.  618). 
Dooli  ist  OS  schAVc‘1-,  in  diesor  Boziohnng  ganz  bestimintc;  Aufsoliliis.se  sicli  zu  er- 
worbi'ii,  well  am  bintt'ron  Rando  des  ventralon  Striabiindols  oin  Gewirr  von  schiof 
und  quor  durob.scbnittonon  nnd  sagittal  vorlaufenden  Fa.scrn  vorbandon  ist  und 
bier  auoh  woiter  lak'ralwarts  die  Einstrablung  dor  vorderen  Stabkranzfa.sorn  des 
Thalumns  aus  dor  Capsida  interna  sich  findet.  Sollten  die  lietroffenden  Biindel 
zinn  vontralen  Abschnitte  der  Stria  geboron,  so  wiirden  dieselben  unzweifolhaft 
als  Anschliisse  an  die  Stria  aus  dem  Thalamus  zai  deut<m  soin. 

Jdas  Elide  des  vontralen  Striabiindels  findet  sich  dicht  dorsal  von  deni 
Chiasma  des  Opticus  in  der  ganzon  Liinge  seiner  A^erbroiterung  und  zwar,  wenn 


, ( 


Fig.  618. 

r 


inich  nicht  alles  tauscht,  in  einer  Zollenmasse,  die  tlieils  spnialwarts  liintcr  dieseni 
Biindel,  tlieils  und  besonders  iveiter  ventralwarts  ziGschen  den  Elementen  des- 
selben  ihre  Lage  hat.  Diese  Zellen  sind  multipolare  und  von  inittlerer  Grosse, 
bilden  keineii  schaid  begrenzten  Kern  und  greiizen  oralwiirts  an  den  spater  zu 
erwahnenden  grossen  Kern  des  basalen  Langsbiindels  an , i on  dem  sie  kaum 
bcstimmt  sich  trennen  lasscn.  Aehnliche  Beziehungen  beschreibt  auch  Loth- 
eise  n. 


Fig.  618.  Sagittalschnitt  weiter  seitlich  als  Fig.  617  vom  Kanincheii.  Nr.  93a.  5 : 1.  j ; 
Buchstaben  wie  bei  Fig.  617  und  ausserdem:  Bib  Basalbiindel;  (JL  Corpus  Luysii; 

Ac  Nucleus  caudatus;  Pp  Pedunculus  cerebri;  Sn  Substantia  nigra;  Strm^  absteigender  , i 
Theil  der  Stria;  Trptr  Tractus  peduncularis  transversxis  (Hauptbiiiidel) ; po  Pars  oljactona  j , 
Commissurae  anterioris.  j 


Ganglion  habenulae  uml  Meynert’sches  Biindel. 
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Die  Stria  meduUaris  uml  das  Ganglion  hahenuJae  des  JMen- 
schen  zelgeii  wolil  im  Allgemeiiien  dieselbeii  A^erhaltiiisse  wie  bei  Tliiercn; 
iinmerhiu  siiid  cine  Eoilie  Piinkto  als  verscbiedeu  zu  betoiien.  Der  Fasciculus 
Megnert  bestcht  liier  aus  6,  7 iind  mebr  grbberen  imd  fciuereu  Biindelii  von 
0,16 — 0,3 — 0,58  nun  und  mebr  Dicke,  welclie  von  der  ventralen  Seite  des 
Ganglion  erst  laterahvarts  und  dann  scliAvadi  bogenformig  gekrununt  nacb  der 
Ventralseite  zustreben.  Das  Ganglion  hahenulae  ist  ini  Frontidselniitte  drei- 
eckig  init  mcdialer  Zuspitzung  gegen  die  Konimissur  der  Zirbel  bin,  4,27 — 4,5  nun 
breit  und  3,2  nun  hoch  (dorsoventral)  niit  konvexer  freier  Fliiche  und  geraden, 
ventralen  und  lateralen  Randern,  die  anualieriid  in  eineiii  recliten  Winkel  zu- 


Fig.  619. 


Isamiuenstossen.  Fine  Zusanuuensetzung  aus  zwei  deutlich  getivnntcn  Kernen 
piai  nicbt  valirzunehiuen,  doch  scheinen  aucli  beiiu  Mensclien  grossere  Eleiuente 
Iniehi  lateialvarts  und  in  der  liefe  zu  liegen,  und  bilden  diese  oft  inehrere  ruud- 
lliche  Massen.  An  seiner  lateralen  Seite  erbiilt  das  Ganglion  deutlichen  Zmvachs 
aus  (\emPulvinar  in  Gestalt  von  Radiarfasern,  die  aus  der  dorsal  vom  Centre 
IwGlian  gelegenen  Masse  abstanuuen  und  ebeiiso  war  auch  eine  Verbindung 

I 1^ I'ontalschnitt  des  Zwischenhirns  des  Menschen.  2:  1.  Nr.  56a.  Corpus 

U^iysii  und  Corpora  mammillaria  gut  entwickelt.  Olobus  pallidns  mit  3 Gliedern  I,  II,  III 
Ausstrahlung  der  vorderen  Kommissur  in  den  Unterlappen.  Fasc.  Vicq  FAzyr  noch  bis 
|ziim  Corpus  mammillarc  gehend.  Genaue  Erklarung  im  § 165. 
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des  Stratum  sonale  niit  der  oljerfliicldiclien  woissen  Lage  des  Ganglion  zu  beob- 
achton.  Wie  bei  Saugeni  zeigtc  das  Ganglion  anf'anglicli  keine  grbberen  Biindel  t 
von  Fasern  und  nur  kleine  Abtlieilungen  von  liings  und  schicf  und  senkrecht  j 

vcrlaufenden  Fascrziigen.  Bald  aber,  noch  ha\ov  (\ev  Fasciculus  Meynert  von  i 

deni  Ganglion  sich  getrennt  batte,  traten  solche  auf,  von  denen  die  milclitigsten  r 

an  der  niedialen  Seite  lagen.  Eininal  ohne  Verbindung  init  dem  Fasciculus  t 

3Ieynert  besteht  das  Ganglion,  oder  wie  man  jetzt  wold  besser  sagen  kann,  1 . 

die  Stria  thalami  in  ihrcr  ganzen  niedialen  Hiilfte  aus  quer  durchschnittenen  f 

Faserbiindeln , die  eine  0,84—0,94  mm  dicke,  leicht  bogenformig  gekrummte  i 

Platte  bilden,  in  ihrer  lateralen  Halfte  dagegen  aus  schief  getroffenen  Bundel-  ; 

chen,  die  an  der  gesammten  lateralen  Seite  des  friiheren  Ganglion  mit  zahlreichen 
Fasern  verbunden  sind,  die  von  der  dorsolateralen,  der  lateralen  und  der  ventro-i  ' 
lateralen  Seite  aus  dem  Pulvinar  der  Stria  zuwachsen.  Endlicli  nimmt  die  Stria  , 

in  toto  die  Form  eines  gebogenen,  3,7  mm  breiteu,  am  dicksten  Theile  in  dorso-i 
ventraler  Richtung  1,28  mm  messenden  Haufens  von  querdurc-hschnittenen 
Biindeln  an,  die,  meist  seitlich  komprimirt,  0,14 — 0,30 — 0,40 — 0,60  mm  messen, 
Sehr  beachteuswerth  ist,  dass  in  diesem  Stadium  immer  noch  ein  Faserzuwachs 
von  Seiten  des  Pulvinar  und  des  Stratum  zonaJe  sich  findet,  welcher  letztere 
selbst  viel  bedeutender  ist  als  friiher  und  eine  laterale  dorsale  Zuspitzung  der 
Stria  bediugt. 

Nach  und  nach  whd  so  die  Stria  dicker  und  misst  in  der  Gegend  der 
Corpora  mammillaria  4,50  mm  in  der  Breite  und  0,86  1,0  in  der  gi’ossten  Dicke 

(Fig.  619).  Neben  den  lateralen  Zufliissen  sind  immer  noch  solche  von  der  medio- 
ventealen  Seite  da,  doch  besteht  jetzt  fast  die  ganze  Stria  aus  Bundeln  von 
Querschnitten  und  zeigt  horizontale  und  der  Lange  nach  getroffene  Elemente 
nur  an  der  lateralen  dorsalen  Eckc  und  an  der  ventralen  niedialen  Flache.  In 
dieser  Weise  bleiben  die  Verhaltnisse  bis  weit  nach  vorn,  wo  die  Ansa  lenti- 
cularis  und  der  luitere  Thalamusstiel  auftritt,  welche  an  der  lateralen  Seite  der  ^ 
Stria  in  das  Stratum  zonale  des  Nucleus  dorsalis  iibergehen.  Zugleich  stellt 
sich  die  Stria  unmer  mehr  senkrecht  und  misst  schliesslich  4,56  mm  in  der 
Breite,  0,85- — 1,2  mm  in  grosster  Dicke.  Sobald  nun  die  Commissura  autenof  ■ 
auftritt,  verschmilzt  die  Stria  mit  der  Columna  fornicis,  welche  dadurch  von 
3,1  mm  : 2,85  mm  auf  ein  nahezu  kreisrundes  Biindel  von  4,0  mm  sich  ver- 
dickt.  Schon  aus  dieser  nicht  zu  bedeutenden  Zunahme  liisst  sich  schliesseii,  | 
dass  nicht  die  ganze  Stria  an  den  Fornix  sich  mischliesst  und  in  der  That  ht . 
auch  in  den  Gegenden,  wo  die  genannte  Yereinigung  statt  hat,  immer  noch  em 
Rest  der  Stria  da,  von  dem  es  mir  jedoch  an  Frontalschnitten  nicht  gelang,  ^ 
das  weitere  Schicksal  mit  Bestimmtheit  zu  verfolgen.  Dagegen  habe  ich  an  Liings- 1 
schnitten  (s.  § 165)  gesehen,  dass  vom  Reste  Stria  hinter  der  Commissura  ^ 
anterior  Faserbiindel  senkrecht  ventralwiirts  verlaufen  und  in  einer  Ganghen-  ; 
masse  enden,  die  an  der  Hirnbasis  ventral  von  der  Commissura  anterior  ihre  : 
Lage  hat  und  lateralwiirts  an  das  Ende  der  Capsula  externa  angrenzt,  eine 
ZeUenmasse,  die  schon  friiher  als  Kern  der  Ansa  peclunculoris  oder  Basal-  ■ 
ganglion  beschrieben  wurde  (Fig.  597  und  mehrere  Figuren  in  § 165). 

Hier  ist  nun  auch  der  Ort,  die  Z i r b e 1 , Co  rp  us  pi  nea  I e 
s.  Conarium  s.  Epiphysis  cerehri  und  ihre  Beziehunpn  zur 
Stria  medullaris  und  zum  Ganglion  habenulae  zu  liesprechen.  Die  Zirhei  , 
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selbst  ist,  Avie  clio  iieiieren  Untersucluingen  seit  Graaf  und  S^iencer  lehren, 
ein  rudimentiires  Organ,  das  bei  niederen  Wirbelthieren  cine  bald  grossere,  bald 
geringere  Aelmliclikeit  mit  einem  Augo  (Parietalauge,  Scheitelauge)  besitzt  und 
bei  den  Saugern  und  Vogeln  so  verkiimmert  ist,  dass  keine  Spur  einer  Augen- 
stniktur  sicli  mehr  erkennen  lasst.  Die  Besprecliung  des  Parietalauges  und  der 
Zirbel  der  unter  den  Saugern  stehenden  ’\^’^irbelthiere  der  vergleiclienden  Anatoniie 
iiberlassend,  erwaluie  icli  bier  nur  dasjenige,  was  sich  auf  die  Zirbel  des  Men- 
schen  und  der  Sanger  bezieht.  Dem  Bane  nacb  bestebt  bier  die  Zirbel  aus  einer 
bindegewebigen , mit  der  Pia  zusammenbangenden  Hiille,  von  welcber  aus  eine 
grosse  Anzabl  Von  ScbeideAvanden  in  das  Innere  des  Orgaiies  emtreten  und  das- 
selbe  unvollstandig  in  kugelige  Abtbeilungen  von  sebr  wecbselnder  Grosse  (0,06 
bis  0,8  mm  HenJe)  eintbeilen.  In  diesen  Hoblriiumen  findet  sicb  eine  dem 
adenoiden  Gewebe  abnlicbe  Substanz  mit  feinen  Fasernetzen  und  zelligen  Ele- 
menten,  von  denen  die  einen  mndlicb  und  blass  sind  (s.  m.  mikr.  Anat.  II 
Fig.  144,  2),  von  12 — 15  Grosse,  wabrend  die  anderen  Auslaufer  besitzen, 
sternformig  sind  und  zu  anastomosiren  scbeinen  (Henle),  was  Hag  emann  {MuUe  f& 
Arcb.  1872,  S.  437)  als  sicber  vorkommend  bebauptet.  Dieser  Autor  scbildert 
iibrigens  aucb  die  Zellen  der  ersten  Kategorie  als  mit  Auslaufern  verseben  und 
nimmt  ausserdem  aucb  in  alien  Tbeilen  des  Organes  bipolare  oder  multipolare 
Nervenzellen  von  39  g Lange  und  21  g Breite  an  (1.  c.  Fig.  IV  a),  mit  denen 
er  sogar  beim  jNIenscben  und  Meerscbweincben  Nervenfasern  in  Verbindung  ge- 
seben  baben  Avill!  BizzoBevo  (Med.  Centr.-Bl.  1871,  1046)  entbiilt  die 

Zirbel  von  kleinen  Kindern  nur  rundlicbe  Zellen  und  kominen  bei  iilteren  Lenten 
in  den  bindegewebigen  ScbeideAvanden  grossere  von  gelbem  Pigment  erfiillte  Zellen 
vor.  AVeitere  Angaben  iiber  den  Ban  der  Zirbel  der  Mans  baben  S tied  a 
(Zeitscbr.  f.  Aviss.  Zool.  Bd.  19  S.  80),  iiber  die  vieler  Sauger  Hag  emann. 
Bach  Leg  dig  besitzt  die  Zirbel  der  Mans  den  Ban  des  Hirnanbanges  derKep- 
tilien  (Histologie  § 167),  Avas  iiach  Hag  emann  nicbt  zutrifft.  Beim  Menscben 
ist  der  Hirnsand,  Acervulus  cerehri  (s.  b.  den  Hinibauten)  ein  nabezu 
bestandiger  Bestandtbeil  des  Znbelparencbyms , Aviibrend  derselbe  bei  Saugern 
nacb  Hagemann  nur  dem  Ocbsen  zukommt,  docb  bemerkt  dieser  Autor,  er 
babe  vorzugsAveise  junge  Tbiere  untersucbt. 

Li  Betreff  der  N erven  der  Zirbel  babe  icb  bereits  im  Jabre  1850  an- 
gegeben,  dass  dieselbe  .sparbcbe  Neiwenfasern  von  2 — 4,5  g entbalte.  Spater 
meldet  Henle,  dass  A^on  den  Fasern  der  Kommissur  der  Zirbelstiele  keine 
einzige  Faser  in  das  Organ  eintrete  und  die  sparlicben  Nervenfasern,  die  das 
Organ  durcbziehen,  nur  mit  den  Blutgefassen  demselben  zukommen.  AbAveichend 
hien^on  bebauptet  Hagemann,  dass  soAvobl  die  Zirbel  des  Menscben,  als  die 
der  Tbiere  zablreicbe  NerA^en  entbalten.  Am  reicblicbsten  treffe  man  dieselben 
beim  Menscben  immittclbar  binter  dem  vorderen  Rmide,  avo  dieselben  in  starken 
Ziigen  dicbt  neben  einander  verlaufend  in  die  Drilse  eintreten  und  Fasern  von 
4 7 g entbalten,  Im  mittleren  Drittbeile  der  Drilse  fanden  sicb  wiederbolt 

aus  5 10  Neiwen fasern  von  2 — 3 g bestebeiide  Stammcbeii.  Aucb  bei  einem 
jungen  Hunde,  dem  Maulwurfe,  Kanincben,  Meerscbweincben,  der  Mans,  dem 
Ocbsen,  Scbafe,  der  Ziege,  dem  Pferde  und  ScbAveine  fanden  sicb  iiberall  Nerven, 
von  denen  in  A’ielen  Fallen  sicb  nacbweisen  liess,  dass  sie  A’^on  der  Kommissur 
aus  in  das  Organ  eintreten  (?). 
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Eiullich  1st  iioch  eiiie  noueste  Aiigabe  xow  Uambn  zu  erwahneii  (1.  i.  c.).  | 
Nach  (lemselbeii  tritt  von  den  ]*ednnc)di  conarii,  die  wie  eine  Kominissur  des  - 
Gamjlion  hahemdae  darstellen,  keine  einzige  Faser  in  die  Zirbel  ein.  Dagegen  .• 
koininen  iin  Innern  dieses  Organes  eine  ungemeine  Menge  von  verastelten  Nerven- 
fasern  vor,  die  eincn  Plexus  bilden,  der  an  denjenigen  der  wahren  Driisen  er- ; 
innert  und  in  der  Gegend  der  Basis  des  Organes  mit  dem  reichen  sympathisclien  ^ 
Geflechte  in  Verbindung  steht,  das  die  Arterien  des  Geliirnes  umspinnt. 

Nach  ineinen  eigenen  Untersuchungen  gehen  in  die  Zirbel  der  Katze 
und  des  Kaninchen  Nervenfasern  aus  der  Konnnissur  der  Zirbelstiele  ein, 
dock  nur  in  sehr  geringer  Menge.  Beiin  M e n s c h e n ist  die  Zirb(,*l  sellist 
nervenlos. 


Zum  Schlusse  erwiihiie  ich  nun  noch,  dass  die  Taenia  thaJami  optid,  wie 
Henle  (S.  147)  mit  Recht  hervorhebt,  in  gewissen  Fallen  sicli  ebenso  in  die 
Tela  chorioidea  superior  erstreckt  und  in  derselben  verliert,  wie  dies  bei  der 
Taenia  des  Plexus  chorioideus  venfriculiTV  der  Fall  ist.  Ich  finde  beim  Men- 
schen,  dass  die  Taenia  tlialami  iminer  in  ein  Blattchen  grauer  Substanz  aus- 
lauft,  das  ich  mit  Schwalbe  (S.  471)  Taenia  ventriculi  tei'tii  nennen  will, 
welches  an  Querschnitten  oft  als  ein  hakenformiger  Anhang  der  Stria  medid- 
laris  erscheiiit  (Figg.  586,  587  und  619). 

Ich  gehe  niui  noch  zur  Besprechung  des  Faserverlaufes  in  der  Stria 
medullaris  und  dem  Ganglion  hahemdae  uber.  Die  wichtigsten  Aufschliisse 
nach  dieser  Seite  verdanken  wir  der  Go/^i’schen  IMethode  und  .den  Untersuch- 
ungen von  V.  Gehuchten  und  von  D.  S.  Pam  on. 


V.  Gehuchten  hat  bei  jmigen  Forellen  von  10  Tagen  die  Zellen  des 
Ganglion  hahemdae  eigenthumhch  unipolar  gestaltet  gefunden,  mdem  jede 
Zelle  nur  Euien  Fortsatz  abgab,  der  in  seinem  Verlaufe  in  euiige  Dendriten  und 
einen  Neuraxon  sich  spaltete  (Contributions  a I’etude  du  systeme  nerveux  des^ 
Teleosteens  in  La  Cellule  T.  X,  PI.  II  Fig.  19,  20),  doch  ist  zu  vermuthen,:; 
dass  diese  Formen  jugeudliche  waren  und  im  Verlaufe  der  Entwickelung  aus- 
gepragtere  Gestalten  annehmen.  Von  den  Neuraxonen  dieser  Zellen,  die  keine 
Collateralen  besassen,  gelang  es  danii  v.  Gehuchten  zu  zeigen,  dass  dieselben 
die  Fasern  des  Fasciculus  JMeynert  darstellen  und  verfolgte  er  diese  Elemente 
in  ihrem  ganzen  Verlaufe  bis  zu  ihrer  Endigung  im  Ganglion  interped un- 
culare.  Hier  losten  sich  die  Bilndel  von  beiden  Seiteii  zusammentretend  in 
einem  dichten  Gewirre  von  feinen  Endverastelungen  auf  (1.  c.  Figg.  17,  21, 
22,  23),  iieben  welchen  in  dem  Ganglion  noch  eine  grosse  Zahl  von  Nerven- 
zellen  sich  fanden,  deren  Achsencylinder  nicht  verfolgt  werden  koimten. 

Diesen  Untersuchungen  reiheii  sich  erganzend  die  von  D.  S.  Pam  on 
liber  das  Ganglion  der  Habenula  von  Saugethieren  (Mans,  Kaninchen,  Meer- 
schweinchen,  Katze  und  Hund)  an.  Derselbe  fand  in  diesem  Ganglion  einen  ^ 
medialen  kleinzelligen  und  einen  lateralen  Kern  mit  grosseren  Elementen  (Anales 
de  la  Sociedad  espanola  de  historia  natural,  T.  Ill,  2.  Ser.  1894,  S.  185),  deren 
eigenthumliche  Formen  sem  Holzscluiitt  2 wiedergiebt,  S.  185.  Die  Neuraxonen 
dieser  Zidleii,  die  bei  der  Katze  und  bei  dem  Hunde  CollaterMen  besitzen,  gehen 
in  den  Fascicidus  Meyner t ein  und  ist  bemerkenswerth,  dass  diejenigen  der 
klemeren  Zellen  feiner  sind,  als  die  der  grosson  Elemente.  Doch  kommen 
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auch  Neuraxoneii  der  grosseren  Zellen  vor,  die  lateral  und  dorsalwarts  verlaufen, 
von  denen  sicdi  niclit  ennittclu  liess,  welchen  Weg  sie  nehinen.  Ini  kleinzelligen 
Ganglion  fand  Ham  on  sehr  diehte  Nervenendbilschel  (1.  c.  Fig.  3 u.  4),  die 
von  inedialen  Theilen  der  Stria  meclullaris  abstiinnnten.  Ini  grosszelligen  Kerne 
traf  er  dagegcn  ein  sehr  diclites  Gefleclit  von  feinen  Kervenfasern  niit  weit- 
laufigen,  nicht  dichten  Endigungen,  die  eineni  guten  Tlieile  nach  aus  den  lateralen 
Tlieilen  der  Stria  abstiuinnen,  einem  anderen  Theile  nach  wahrscheinlich  von 
anderen  Gegenden  herkonnnen.  MitBezug  anf  dieHerkunft  der  Fasern  der  Stria  ver- 
niochte  Bam  on  nichts  weiter  zu  ermitteln,  als  dass  ihre  Fasern  am  vorderen 
Elide  der  Stria  ventrahvarts  verlaufen.  Etwaige  Beziehungen  des  Opticus  und 
der  Glanduta  pinealis  zm  Stria  anlangend  kam  jRamow  nur  so  welt,  dass  er 
glaubt,  auf  Grund  der  Enucleation  ernes  Auges  bei  Mausen  behaupten  zu  durfen, 
dass  keine  Fasern  des  Opticus  in  das  Ganglion  habenulae  eindringen.  Doch 
will  er  bei  Fischen,  ebenso  wie  E d'lng er , ein  Nervenbiindel  gesehen  haben, 
das  das  Ganglion  iiiit  dem  Opticus  verband.  Und  was  die  Zirbel  anlangt,  so 
steht  die  Kommissur  derselben  zwar  mit  den  beiden  Ganglia  hahemdae 
in  Yerbmdmig,  besitzt  jedoch  keinerlei  Beziehungen  zur  Zirbel  selbst.  Ueber 
che  von  Bam  on  in  der  Zirbel  gefundenen  Kerven  (1.  c.  S.  193)  siehe  die 
vorige  Seite. 


Diesen,  wie  man  sieht,  lange  nicht  erschopfenden  Beobachtimgen  kann  ich 
ebenfalls  einige  an  Go/^UPraparaten  gesammelte  Erfahrungen  anreihen.  Am 
genauesten  habe  ich  das  Ganglion  hahenulae  bei  der  Mans  uiitersucht  luid  im 
Wesentlichen  die  Verhiiltnisse  so  gefundeii,  wie  sie  D.  S.  Bam  on  beschreibt, 
doch  hielt  es  sehr  schwer,  die  kleineren  Zellen  des  inedialen  Abscluiittes  des 
Ganglion  gefarbt  zu  erhalten  und  gelang  niir  dies  nur  in  ein  paar  Fallen,  in 
denen  sich  dieselben  so  zeigten,  wie  Bam  on  sie  in.  seiner  Fig.  2 darstellt.  Weniger 
Schwierigkeit  machten  die  grosseren  Zellen  des  lateralen  Abschnittes  und  ergaben 
sich  diese  als  19  26  p grosse  Zellen  von  meist  Spindel-  oder  dreieckiger  Ge- 
stalt mit  3 4 eher  s|iarbch  veriistelten,  nach  verschiedenen  Seiten  abgehenden 

Auslaufein  von  0,19  0,22  mm  und  dariiber  Lange,  dei’en  nervoser  Fortsatz, 

an  dem  keine  Collateralen  gesehen  wurden,  bei  manchen  in  der  Richtung  auf 
das  i)/e^?^e?'rsche  Biindel  zu  verlief.  Was  die  Endbiischel  anlangt,  Bam  on 
auf  die  Fasern  der  Stria  medidlaris  bezieht,  so  sail  ich  diese  bei  der  Mans 
sehr  schon  im  inedialen  Ganglion  wie  Bam  on,  und  kann  ich  dieselben  nicht 
be.sser  vergleichen,  als  mit  den  von  mir  bei  der  Mans  im  Corpus  genicidatum 
latercde  und  im  Thalamus  gefundenen  Opticusenden.  Da  auch  Tractusfasern 
im  Sbcdum  zoncde  thalami  bis  an  das  Ganglion  habenulae  herangehen,  so 
liegt  es  sehr  nahe,  auch  an  Beziehimgen  des  Opticus  zum  Ganglion  hahemdae 
zu  denken,  ti’otz  der  Experimente  von  Bam  on,  die  gegen  eine  solche  Ver- 
muth ung  zu  sprechen  scheinen. 


^ Der  laterale  Abschnitt  des  Ganglion  habenulae  enthiilt  auch  bei  der  Mans 
an  Go/^i-Praparaten  um  .seine  Zellen  heruin  emeu  Filz  von  feinen  Nerven- 
endigungen,  den  ich  nirgends  im  ganzen  Nervensysteme  so  dicht  gesehen  habe. 
Die  Fasern,  die  denselben  bilden,  .sind  fein  und  reich,  aber  locker  veriistelt  und 
toeti.n  \on  dei  lateralen  und  dorsalen  Seite  an  den  betreffenden  Kern  heran. 
Oft  sah  ich  auch  diesen  Filz  noch  eine  Strecke  weiter  lateralwarts  sich  fort- 
setzen  und  hatte  es  auch  liier  oft  den  Anschein,  als  ob  dessen  Stammfasern  aus 
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clem  Stratum  zonale  des  Thalamus  stammten.  Bcmierkenswerth  war  inir,  dass 
boi  oiner  fiinf  Tage  alten  Maus  ein  ebensolches  Geflecht  auch  zwischen  beiden 
Ganglia  hahenulao  sicb  vorfand,  das,  anfangs  einfach,  in  der  Gegend,  wo  der 
Ilrsprung  des  MegneiTschen  Bundels  sicbtbar  war,  wie  in  zwei  Abtbeilungen 
sich  trennte,  von  denen  jede  ein  Biindel  von  Fasern  durch  die  Mitte  des  Tha- 
lamus ventralwarts  sandte,  das  bis  in  die  Hohe  des  Fasciculus  thalanio-niam- 
millaris  verfolgt  werden  konnte.  AVeiter  nach  vorn  wurden  diese  dorsoventralen 
Biindel  nach  und  nach  sehr  stark  und  liessen  sich  bis  zum  Coijms  mammillare 
verfolgen,  avo  dieselben  bogenformig  nach  der  Seite  sich  abbiegend  bis  zur  Gegend 
lateral  davon,  avo  das  basale  Langsbiindel  seine  Lage  hat,  A'crliefen  und  init  Ver- 
iistelungen  zu  enden  schienen  (s.  § 165). 

Ausser  bei  der  Mans  habe  ich  auch  beim  Kaninchen  und  der  Katze  die 
Zellen  des  Ganglion  haUnulae  an  GoZpz-Praparaten  verfolgt,  ohne  jedoch  in 
der  Lage  zu  sein,  inehr  als  iiber  deren  Grosse  und  Form  zu  berichten,  AAas  hiei  - 
iibergangen  werden  kann. 

Fasse  ich  nun  das  Ergebniss  aus  alien  diesen  Beobachtungen  zusammen, 
so  ergeben  sich  folgende  Siitze: 

1.  Der  Fasciculus  Meynert  entspringt  iin  Ganglion  hahemdae  und 
koinmen  Avahrscheinlich  seine  groberen  F asern  aus  dem  lateralen , die  f eineren 
aus  dem  medialen  Ganglion. 

2.  In  beiden  Ganglien  endet  ein  bedeutender  Theil  der  Faseni  der  Stria 
medullaris  mit  mehr  weniger  reich  verzAveigten  Endbiischeln. 

3.  Die  Fasern  der  Stria  sind  in  den  vorderen  Theilen  derselben  am  zahl-  ' 
reichsten  und  erschopfen  sich  nahezu  iin  Ganglion  hal)cnula6.  Doch  bleibt  ein 
gewisser  Theil  derselben  iibrig,  der  die  falschlich  sogenannte  Kommissur  der 
Zirbel  und  die  Stiele  derselben  bildet,  die  besser  Kommissur  der  Striae  ge- 
nannt  Avird. 

4.  Die  Fasern  der  Stria  stammen  von  sehr  verschiedenen  Quellen  und 
unterscheide  ich; 

a)  Fasern  aus  dem  Ammonshorn  durch  deu  Fornix.  Diese  Elemente  ent- 

springen hochst  Avahrscheinlich  im  Cornu  ammonis  mid  enden im  Ganglion^ 
hahemdae.  ‘ 

b)  Fasern  aus  dem  Ganglion  hascde  und  den  benachbarten  Ganglienmassen,  ■ 
von  denen  ebenfalls  eine  Endigung  im  Ganglion  hahemdae  angenommen 
Averden  darf. 

c)  Fasern  aus  dem  Stratum  zoncde  und  aus  clem  Innerii  des  Thalamus,. 

von  denen  die  letzteren  z.  Th.  dem  Stabkranze  des  Thalamus  anzugehoren 
scheinen.  Unter  diesen  Elementen  sind  hochstwahrscheinlich  Fasern  des^ 
Tr actus  opticus  enthalten,  die  mit  Endbiischeln,  Avie  sie  im  CorpjiS  ^ 
geniculatum  laterale  sich  finden,  im  medialen  Kerne  cles  Ganghon] 
hahemdae  enden.  | 

d)  Fasern,  die  aus  dem  Nucleus  intermedins  stammen. 

Die  physiologischen  Ableitungen,  zu  denen  die  anatomischen  Ergeb-- 
nisse  fiihren,  gestalten  sich  ftir  einmal  folgendermassen. 
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Das  Ga)i(jUon  hahemdae  stelit  in  erster  Linie  mit  dem  Geruchsorgaiie 
in  Verbmdung  und  zwar  a)  diirch  die  ans  dein  Fornix  in  dasselbe  eingehenden 
Fasern  und  b)  vielleiclit  aucii  (lurch  den  Tlieil  der  Stria  mednUaris,  welcher  mit 
den  basalen,  in  der  Gegend  des  Cldasma  gelegenen  Ganglienmassen  zusammen- 
hiingt,  die  voni  Tractus  olfactorius  beeinflusst  werden  konnten. 

Z we  I tens  sind  wohl  sicher  auch  Beziehungen  zum  Opticus  anzunehmen, 
fiir  welche  die  vergleichend-anatomischen  Thatsaclien,  die  Beziehungen  der  Zirbe! 
zum  Pin-ietalauge  der  niederen  AVirbelLhiere  spredien.  Die  betreffenden  Bahnen 
wiirde  ich  vor  allem  in  Elementen  des  Stratum  zonale  suchen,  die  im  medialen 
Kerne  des  Ganglion  hahemdae  enden.  Mit  Hinsicht  auf  diese  Frage  verweise 
ich  noch  auf  die  in  der  Anmerkimg  citirten  Experimente  MendeVs  und  die 
Angaben  von  D arhscheivitsch  iiber  Beziehungen  des  Tractus  opticus  zum 
iSiicleus  hahemdae  (s,  Bechterew  p.  77). 

In  Betreff  der  Bedeutung  des  Meynerfschen  Biindels,  des  Ganglion  inter- 
peduncular e und  des  Haubenbiindels  dieses  Ganglions  enthalte  ich  mich  fiir 

einmal  aller  Deutungen  um  so  mehr,  als  diese  Organe  beim  Menschen  z.  Th 
ganz  fehlen. 

Das  von  Gudden  entdeckte  Ganglion  interpeduncular e,  in  welchem 
das  Meijnert^Sue  Biindel  endet,  ist  noch  sehr  wenig  untersucht  worden.  Die 
neuesten  Beobaijhter,  v.  GehucMen  nnd  E dinger,  geben  das  Genaueste,  was 
man  uber  dasselbe  weiss.  Kach  dem  ersten  Autor  besteht  das  Ganglion  bei  der 
Forelle  aus  zahlreichen  Kervenzellen , deren  genaueres  Verhalten  jedoch  nicht 
erwabnt  wird  imd  aus  emem  unentwirrbai-en  Geflechte  feiner  Nervenfasern. 
MehrerePraparate  Golgi  zeigten  nun  die  Enden  des  Jiey^^e^'/^’sclien  Biindels 
geaibt  und  da  ergab  sich  dann  leicht,  dass  dieselben,  wie  schon  Jfay 5 er  dies 
gesehen  hato  (Zeitschr.  f.  w.  Zoologie  Bd.  36,  1882),  sich  kreuzen.  Das  letzte 
Ende  der  Fasern  dieses  Biindels  hat  bis  jetzt  nur  t;.  GeliucUen  gesehen,  dem 
ol  e dieselben  in  dem  Ganglion  inter  peduncular  e sich  unter  wiederholten 

,nd  mit  den  Fasern  des  Biindels  der  ancleren  Seite 
auE  mnigste  durchflechten  imd  schhesslich  mit  freien,  leicht  verdickten  Enden 
u^gehen.  hat  bei  Selachiern  eine  solche  Verschrankimg  der  rech- 

wLr  d^s  r beobachtet,  dass  es  ihm  wahi-scheinlich 

^urde,  dass  die  betreffenden  Fasern  sich  imtereinander  verbinden  Zwischen 

tereff  1 GewL  f er  vor,  cko 

do.  Got zu  netmen  (Uuters.  z.  vgl.  An., 
IS,  . Das  Zmschenhmi,  iii  Senclcenberg.  Abh,  1892).  In  der  4 Aufl 

te  interpeduncuhcre 

selben  I frontalen  Ende  des- 

Platl  rirntT"''”  K6'P“-  bedeckt  yon  einer  flachen 

Lr  trd  u dl  f r :■  H-*«fnsemng  gi-enze.  Von  der  kaudalen  Seite 

eiseoftmdl  !‘Tf  T'  kaudden  GangUen  huf- 

Torder  1-  o , "I  ^usammenhiingen  mid  mit  dem 

voideien  dunnen  Schenkel  die  il/e?/wcr/’schpn  i tt  i t 

Beschaffenhp.-f  rio,.  AT  Bundel  aufnehmen.  Ueber  die 

der  Fa  ■ern  1 \r  ^anglien  und  iiber  die  Art  der  Endigimo- 

Koom™,  r berichtet  Edinger  nichts,  dock  melde°t 

J\ooiiij£0r,  Oewebelohre.  6.  Aufl  II 
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or  von  dor  Eidoclise,  diiss  die 
in  feinste  Endbiindel  aufldsoji. 


botroffenden  Fasorn  an  6r6»Zt/t-Praparateii  sich 
Uobor  den  Faserverlauf  boiin  Ilunde  "wird  von 


tlieseni  (iololirten  nooli  angc'goben,  da.ss  die  b ufeisontonnigen  Ganglien  von  eiueni 
feinon  Fasernetze  crfullt  soien.  Aus  diosoin  treten  Ziige  zwischen  die  beideu  fron- 
tidon  Ganglion  ventrahvilrts.  In  diesen  endot  dor  von  Ganscv  entdeckte  /ug 
auri  der  Hanbo,  sLarke  Fasorn,  die  auch  nach  Zerstorung  des  Vordorliirnes  und 
des  Thcdamns  erhtdten  bleiben. 


In  der  oben  gescbilderten  Arbeit  von  Hunibn  sind  diese  \erhaltnisse 
imd  das  Ganglion  interpeduncular e init  Stillscliweigeji  iibergangen. 

Was  meine  eigeneti  Frfabrungen  anlangt,  so  kenne  icb  das  fragliche 
Ganglion  von  der  Mans,  der  Ratte,  dem  Kaninclien,  der  Katze,  dein  Kalbe  und 
dem  Hunde.  Beiin  Kaninclien  bildet  das  Ganglion  interpeduncidare  an 
Frontalsclinitten  11%'^erfsclier  Praparate  einen  dreieckigen  Kdrper  init  abge- 
rundeten  Ecken,  der  durckweg  einheitlich  1st,  jedocli  in  Folge  einer  besonderen 
Organisation  in  inancben  Schnitten  vie  drei  Abschnitte  zeigt.  Dasselbe  bosteht 
nanilich,  ivie  For  el  ineldet  (S.  75),  aus  rmidliclien  oder  bandforinigen, 
dunklen,  inehr  weniger  scharf  ausgepragten  Kestern  einer  in  Karnmi  intensiv 
sich  farbenden  Grundsubstanz , die  den  Glonieridi  olfactorii  nicht  ganz  un- 
ahnlicli  sehen,  jedoch  aus  unklaren  Elementen  bestehen.  Diese  Gebilde  nun_ 
sind  nieist  so  vertbeilt,  dass  die  ruiidlicben  Korper  die  beiden  seitlicben  Zonen, 
die  bandfdnnigen,  quer  gestellt,  cUe  Mitte  einnelnnen  und  so  entstebt  dann  der 
Anscbebi  von  besonderen  Ivernen.  ^\  as  sind  nun  diese  sondeibaien  Gebilde? 
Den  ersten  Fingerzeig  gaben  inir  die  Angaben  von  Gudden  (bei  Foiel  &.  444 
und  gesaminelte  Abb.  S.  171,  172)  und  Ganser,  dass  die  Fasevn  des  Fasciculus 
3Ieynert  beiin  Eintritte  in  das  Ganglion  ibre  Markscbeiden  verberen.  Da  lag  es 
nun  nabe,  die  betreffenden  Tbeile  als  Biindel  niarkloser  Fasercben 
zu  deuten,  welcbe  Deutung  durcb  starke  Vergrosserungen  erbartet  iiui'de,  indeni 
bei  solcben  feine  Fasercben  querdurcbscbnitten  und  in  Langsansicbten  zui  An- 
scbauung  koinmen,  vie  dies  iibrigens  scbon  vor  mb’  Gudden  (1.  c.)  ganz  be- 
stbnmt  nacbgeviesen  bat. 

Diese  Elemente,  die  die  Enden  der  Meynert' seixew  Biindel  dai’stellen,  sind 
ubrigens  nicbt  die  einzigen  Fasern,  die  ini  Ganglion  interpedtinculare  \oxkomxnen, 
und  gehixhvt  Ganser  das  Verdienst,  aucb  dmikelrandige  Elemente  in  demselben 
nacbgeviesen  zu  babeii.  Diese  von  Ganser  sogenannte  Haubenbabn  des 
Ganglion  interpeduncular e bestebt  beiin  Kanincben  aus  femen  Fasern 
die  das  gauze  Ganglion  in  nicbt  unbedeutender,  aber  docb  nicbt  zu  grosser  Zalil 
kreuz  und  quer  durcbzieben , stellenveise  deutbcbe  Komniissurenfasern  bbdeii,  ’ 
und  Avo  sie  am  besten  entvickelt  sind,  1.  einen  veissen  zarten  Markbelag  der 
freieiiFliicbe  des  Ganglion  bilden,  und  2.  zvei  allmablicb  sicb  sammelnde,  ventro- ; 
dorsal  verlauf elide  Ziige  darstellen,  die  das  Ganglion  an  semer  dorsalen  Ecke 
verlassen  und  in  die  ventrale  Haubenkreuzung  eindi ingen. 

Ueber  die  Nervenzellen  des  Ganglion  interpeduncidare  des  Maulvurfes 
siebe  die  Anmerkung. 

Beun  Kanincben  fuide  icb  an  Karminpraparaten  im  ganzen  Ganglion 
'rrossere  und  kleinere  multipolare  Zellen  bis  zum  Durcbmesser  von  20  p und 
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selbst  dai'iiber.  Gudden  schildert  diesell)en  als  kloiii  uiid  meist  etwas  eckig. 
Die  Enden  <les  Fasciculus  retrofl  cx  us,  die  bis  jetzt  mir  r.  G ehncliten 
bei  Fischeu  an  6ro/.yi-Prai)amteii  untersucht  Imt,  faiul  ich  sebr  sclion  an 
^olchen  Pniparaten  bei  der  Mans  iind  giebt  die  Fig.  G20  bei  stiirkerer  A^'er- 
grossemng  eine  deutliche  Vorstellung  derselben.  Von  beiden  Fasciculi  reiro- 
^ Jlexi  zweigen  sich  haufonweise  Faserchen  ab,  welclie  die  ^Mittellinie  uberschreiteml 
niit  einander  sich  kreuzen  und  verflecliten  and  mit  zarten  Venlstelungen  enden, 
• die  selbst  bei  der  Vergrossemng  der  Fig.  620  zu  erkeimen  sind,  bei  ganz  starken 
Linton  aber  sehr  deutlich  sicli  darstelleji.  Gudden,  der  an  Karininpraparaten 
Ton  Kaninchen  die  Krea- 
zang  der  Faserchen  der 
Meynert’sc\\en  Biindel  er- 
kannte,  giebt  von  derselben 
nil  Horizontalschnitten  eine 
gate  Abbildang(l.  c.  Taf.  XI, 

Fig.  9j.  Fritsch  bezweifelt 
I <lie  nervose  Xatia-  desFasci- 
■culus  JSIeynert  mit  Un- 
> recht.  Abgesehen  von  den 
,,  -anatomischen  Thatsachen, 

<lie  in  denselben  markhaltiare 
Fasern  nachweisen,  brinfft 
nach  Gudden  einen  aii- 
■dereu  vollgiiltigen  Beweis, 
indem  er  nachwies,  dass 
iiach  Wegnahme  des  Gang- 

. lion  luibemdae  beiin  neageborenen  Kaninchen  das  gleichseitige  Meynerf^Qha 
Biindel  and  seme  AFarzeln  iin  Ganglion  interpedunculare  za  Grande  gehen 
<1.  c.  Taf.  XI,  Fig.  10). 

Die  von  Ganser  im  Ganglion  interpedunculare  des  Maalwarfes  and 
<ler  Feldmans  entdeckte  Ilaabenbahn  liisst  sich  aach  beim  Kaninchen  sehr  schon 
nachweisen  (Fig.^  621).  Dieselbe  bildet  im  Ganglion  zwei  neben  der  Meclian- 
■ebene  gelegene  Ziige,  die  die  ventrale  Haabenkreazang  darchbrecliend  dorsal- 
warts  bis  in  das  centrale  Graa  ziehen.  Hierbei  verlaafen  sie  an  der  medialen 
feeite  des  Ganglion  tegmenti  prof imdum  von  Gudden  {Gtpr)  and  darch  das- 
selbe  hindarch,  ferner  zwischen  and  darch  dde  Fasciculi  longitudinales  dor  sales 
und  gelaiigen  theils  iii  die  Ganglia  tegmenti  dorsalia  von  Gudden  (Gtd), 
leils  111  das  centrale  Graa  an  der  medialen  Seite  dieser  Ganglien,  wo  dieselben 
Jich  veilieren.  Ich  mochte  annehmen,  dass  die  Fasern  dieser  Haabenbiindel  an 
beiden  Orteii  am  die  hier  befincUiehen  Zellen  enden  and  dass  von  diesen  die 

«chon  erwahnten  Fasern  des  dorsalen  Langsbandels  des  centinlen  Graa  von 
■ocnutz  entsprmgen. 


.A 


/ 


Fig.  620. 


S m eiuer  Maus  von  5 Tagen.  Golgi.  Vergr. 

^erselben^  ^ Corpus  mammillare;  FM  Fasciculus  Meynert;  DFM  Kreuzung 
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Der  ^^lensch  besitzt  kein  Ganglion  inter  peduncular  e und  enden  bei  dem- 
selben  die  Megnert'^d^ew  Biindel,  wie  icli  an  Sagittalschnitten  des  Erwachsenen 
t'inde , pinselt'iirniig  aiisstrableml  in  der  Gegend  der  Suhstantia  perfoi  ata  p)0- 
stica,  indeiu  die  eineii  Buiidelchen  derselbcn  vorwarts,  andere  gerade  ventialwarts 
luid  dann  horizontal  ruckwiirts,  nocb  andere  riickwarts  gcgen  die  Brucke  verlaufen. 

In  den  Biindeln  dieser  Aus- 


strahlung  findeii  sich  z.  Th. 
blasse,  z.  Th.  dunkelrandige 
Elemente.  Bei  Embryonen 
von  8 und  9 ^lonateii 
konnte  ich  auch  an  Eron- 
talschnitten  die  Meynert- 
schen  Biindel  bis  zu  ihrer 
Endigimg  verfolgen,  wa.s 
niir  bei  Erwachsenen  bisher 
nicht  gelang.  Auch  hier  be- 
standen  diese  Biindel  ober- 
flachlich  aus  dmiklen,  hinen 
aus  inarklosen  Fasern,  zeig- 
ten  jedoch  an  ihren  letzten 
Enden  nur  blasse  Elemente^ 
die  an  der  medialen  Seite 
der  Hirnstiele  in  einer  sehr 
oberflachlichen  Lagerung 
sich  fanden  (Fig.  568).  Zel- 


liare  Elemente  fehlen  in  der 

O 


Fig.  621. 


Bahn  dieser  Fasern  bei 
Embryonen  und  bei  Er- 
wachseuen  fast  ganz,  so  dass 
auf  jeden  Fall  beim  ^len- 
schen  von  einein  Ganglion 

'interpeclmiculare  keine  Eede  sein  kann.  Ebenso  vermisse  ich  hier  auch  jede 
Spur  einer  Haubenbahn,  und  mochte  daher,  trotz  der  Starke  der  Ileijnei  t schen 
Biindel,  der  Satz  gerechtfertigt  erscheinen,  dass  das  Fasersystem  des  Gmigiion 
hahemdae  beim  Menschen  in  der  Verkiimmerung  und  Riickbildung  begriffen  ist. 

Nach  Ganser  geht  die  Taenia  thalami  optici  aus  dem  Stratum  zonale  des  Thalamus 
hervor,  welches  Stratum  von  Ganser  aus  der  inneren  Kapsel  und  aus  dem  §ekr^^^^ 
und  ungekreuzten  Biindel  der  Fornixsaule  ahgeleitet  wird  dock  will  er  nicht  ^^haupt  . 
dass  von  alien  diesen  Theilen  Fasern  in  die  Taenia  gelangen.  Immerhm  ist  soviel 


Fig  621  Schiefer  Horizontalschnitt  eines  Kaninchenhirns  ungefahr  parallel  dem  1 

Balken  In  der  Gegend  der  Hirnstiele.  13 : 1.  Nr.  182-186^  ^ 

laufende  aus  dem  G.  interpeduneulare  entspringende  zwei  Faserbundel,  die  theils  zwisc  . 
Ss  in  die  tegmenti  dorsalia  Gtd  ziehen;  Fid  Fascieulus  longafmahs  dorsahs;  Gjp 

Ganglion  interpeduneulare-,  Gtpr  Ganglion  1 

medialis;  Pcm  Fedunculus  eorpons  niamnnllans  in  einen  Nebenkern  I 

1 A rl.-o  tViAilQ  in  das  Ganalion  tegmenti  dorsale,  tbeils  in  A A,  emeu  iNeoeuKein  | 

superiAis;  X kleiner  dorsaler  Abschnitt  des  Ganglion  interpeduneulare. 
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sicher,  dass  vom  Fomix  Fasern  zur  Taenia  treten;  denn  als  Oanscr  im  Tuber  cinereum 
die  Fornixsftule  durclitrennte,  atropliirte  dieselbe  init  Ausschluss  eines  Biindels,  welches 
voin  Aminonshorne  kommend  hinter  der  Commissura  anterior  eiii  Knie  bildete  und  sicli 
nach  hinten  zum  Stratum  zonale  thalami  begab  (s.  Gudden,  Arch.  f.  Psych,  und  Nerven- 
krankh.  Bd.  XI).  Zwischen  den  Biindeln  der  Taenia  liegen  Zellen,  die  jedoch  nicht  mit 
denen  des  Ganglion  habenulae  zu  verwechseln  sind , welches  an  der  medialen  Seite  der 
Taenia  liegt.  Die  Verstarkungen  der  Taenia  aus  der  inneren  Kapael  durchbrechen  nach 
Art  der  Radiiirfasern  des  Thalamus  den  lateralen,  medialen  und  auch  den  hinteren  Kern 
des  Sehhiigels  und  schliessen  sich.  indem  sie  in  etwas  nach  hinten  geneigten  Frontal- 
ebenen  verlaufen,  den  Querschnitten  der  Taenia  an,  die  so  nach  hinten  an  Miichtigkeit 
gewinnt.  Ausser  diesen  Fasern  kommt  bei  der  Maus  und  dem  Maulwurfe  auch  nocli 
vorne  bis  zum  Beginne  des  Ganglion  habenulae  ein  Faserzug  vor,  der  von  der  Taenia 
ausgeht  und  durch  das  centrale  Grau  auf  die  andere  Seite  iibertritt.  Diese  Fasern  bilden 
eine  feine  Marklamelle,  welche  den  dorsalsten  Theil  des  centralen  Grau  vom  vorderen 
Kerne  des  Thalamus  scheidet,  und  scheinen  zur  Capsula  interna,  d.  h.  deren  in  den 
Sehhugel  ausstrahlenden  Radiarfasern  zu  ziehen. 

Dem  Ganglion  habenulae  fliessen  an  seiner  ventralen  Flache  einmal  eine  betracht- 
liche  Menge  von  senkrecht,aufsteigenden  Fasern  aus  dem  centralen  Grau  zu;  zvveitens 
entspringen  in  demselben  Eleraente  der  Taenia,  die  lateral-  und  dorsalwarts  zu  derselben 
sich  begeben.  Weiter  gehen  in  die  Taenia  die  Fasern  der  beiden  Zirbelstiele  iiber,  welche 
Zirbel  als  ein  unpaarer  Theil  des  Ganglion  habenulae  anzusehen  ist,  wobei  die  Elemente 
dieser  Stiele  sich  kreuzen  und  der  Anschein  einer  Kommissur  entsteht. 

Somit  fiihrt  die  Taenia  thalami  zweierlei  Fasern,  solche , Avelche  das  Ganglion 
habenulae  durchsetzt  haben  und  solche,  die  anders  woher  kommen.  Beide  gehen  nun 
nach  Ganser  in  den  Fasciculus  Meynert  iiber.  Dieses  Biindel  bildet  in  seinem  Anfange 
eine  Gabel,  die  Taenia  und  Ganglion  zwischen  sich  fasse.  Der  mediale  Schenkel  der- 
selben bekommt  Fasern  direkt  aus  dem  Ganglion,  wahrend  der  laterale,  viel  starkere, 
ausschliesslich  der  Taenia  entstammt.  Das  Ganglion  inter  p eduneulare,  an  dessen 
vorderen  Ecken  die  3Ieynert’ schen  Bundel  sich  ansetzen,  enthiilt  kleinere  und  grossere 
Zellen  bis  zu  14 — 24  p.  Die  Meynert' schen  Bundel  verlaufen  am  lateralen  Rande  des 
Oanglion  nach  hinten  und  senden  successive  von  ihrer  medialen  Seite  Biindelchen  in 
das  Ganglion,  welche  mit  denen  der  anderen  Seite  sich  kreuzen  und  im  Ganglion  zier- 
liche  Achterformen  beschreiben,  wahrend  sie  zugleich  zu  marklosen  Elementen  sich  ge- 
stalten.  Auch  bei  der  Maus  und  dem  Maulwurfe  kreuzen  sich  die  Elemente  beider  Bundel, 
wie  dies  Gudden  fur  das  Kaninchen  nachwies,  und  verlieren  ihr  Mark.  Aus  dem 
Ganglion  entspringt  eine  neue  von  Ganser  entdeckte  Bahn,  die  Haubenbahn  des 
Ganglion  interp  eduneulare,  deren  markhaltige  Elemente  ungekreuzt  in  ventro- 
dorsalem  Verlaufe  riickwarts  in  die  ventrale  Haubenki’euzung  von  For  el  eindringen 
und  sich  da  verlieren. 

Mit  diesen  Angaben  von  Ganser  kann  ich  mich  nur  theilweise  einverstanden 
«rkliiren,  wie  aus  dem  Texte  hervorgeht,  und  ist  namentlich  das,  was  er  iiber  die  Zu- 
sammensetzung  des  Fasciculus  Meynert  angibt,  durch  neuere  Qntersuchungen  ilberholt. 

In  manchem  anders  lautet  die  Schilderung  der  besprochenen  Theile  bei  Honegger 
{S.  394  u.  if.).  Zur  Taenia  thalami  gelangen  1.  ein  Bundel  aus  der  Columna  foi'nicis,  das 
dicht  hinter  der  vorderen  Kommissur  in  scharfem  Bogen  fast  spitzwinklig  umbiegt,  um 
•dorsalwarts  zur  laenia  zu  gelangen.  2.  Theile  der  seitlichen  ungekreuzten  Wurzel  der 
Fornixsaule.  3.  Sehr  wahrscheinlich  Theile  des  Pedunculus  septi  pellucidi,  der, 
<lem  Tractus  opticus  sich  anschliessend,  um  den  Hirnschenkel  herum  seitlich  am  Thalamus 
hinaufsteigt  und  durch  das  Stratum  zonale  und  die  Radiarfasern  des  Thalamus  zur  Taenia 
gelangen  kann.  4.  Wahrscheinlich  auch  Theile  der  Taenia  semicircularis.  Weiter  enthalt 
<las  Stratum  zonale  und  die  Taenia  aus  der  Substantia  innomminata  wesentlichen 
Faserzuwachs,  in  welcher  Beziehung  bereits  altere  Angaben  von  Meynert , Forel  und 
Schnopfhagen  vorliegen  {Honegger  S.  396).  In  tlieihveisem  Anschlusse  an  diese  gibt 
Honeg  g er  an,  dass  beim  Menschen  zwei  Faserstiele  aus  dem  Tuber  cinereum  zum 
Hhalamus  heraufziehen.  Der  erstere  (Stibis  inferior  zonalis  H.)  zieht  iiber  die  vordere 
auf  die  dorsale  Ilache  des  Thalamus  zur  Taenia,  wahrend  der  andere  (Stilus  inferior 
medialis  H.)  sich  liber  die  ganze  mediale  Oberilache  des  Thalamus  ausbreitet  und  zum 
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Thcil  in  das  Ganglion  habenulae  eintritt,  wie  bei’eits  Ganser  dies  sah.  Diesem  Biindel 
gesellen  sicli  4'asorn  bci,  die  aiis  dem  Chianma  ins  Tuber  cinereum  ziehen  und  auf  ihrem 
Wege  das  Ganglion  opticuni  basalc  dnrehsetzen.  Diese  Elemente  stamnien  wahrscheinlich 
aus  dem  gleichseitigen  Oplieus  und  erkliiren  vielleicht  die  Resultate,  die  Mendel  bei 
Thieren  fand , als  er  denselben  bald  nach  der  Geburt  die  Iris  entfernt  hatte,  niimlich, 
eine  tbeilweise  Atropliie  des  Ganglion  habenulae  derseiben  Seite.  Man  vergleiche  auch 
das  von  Onodi  von\  Tuber  cineruin  zum  Nervus  opticus  beschriebene  Biindel,  das  nach 
ihin  die  pupillenvei'engernden  Fasern  fiihrt.  (Intern.  Monatschr.  Ill,  1886,  S.  247.) 

Den  weiteren  Verlauf  der  zwei  Honegger’sehen  Styli  betreffend,  so  meldet  Honegger^ 
dass  dieselben  in  ilirem  ventralen  Theile  dicht  vor  der  Umbiegung  in  die  Hirnschenkel- 
schlinge  sich  aneinander  lagern  und  in  dieser  lateralwarts  ziehen.  Bei  Thieren  liessen 
sich  die  zwei  Stiele  des  Menschen  nicht  als  gesonderte  Bildungen  erkennen. 

Zur  Taenia  thalami  ziehen  ferner  Fasern  aus  der  inneren  Kapsel  durch  den  Stilus 
anterior  thalami,  die  ausserdem  auch  in  das  Stratum  zonalc  iibergehen.  Diese  Fasern, 
die  Schnopfhagen  zum  unteren  Stiele  Aes  Thalamus  rechnet,  biegen  sich  dorsalwiirts 
um  und  zwar  ain  starksten  die  Elemente,  welche  als  medialste  und  ventralste  Stabkranz- 
blindel  von  vorne  her  unter  der  Commissura  anterior  durchziehen  und  gleich  hinter  der- 
seiben gegen  die  Taenia  sich  binaufljiegen.  , 

Die  Erorterungen  Honeg  g er's  iiber  den  Faserverlauf  in  den  genannten  Theilen 
konnen  iibergangen  werden , da  dieselben  auf  keine  sicheren  Thatsachen  sich  stiitzen. 
Iramerhin  erwahne  ich  noch,  dass  nach  iTo we er  von  den  Fasern,  die  von  derFornix- 
saule,  dem  Stilus  inferior  zonalis  und  dem  Stilus  anterior  in  sagittaler  Richtung  iiber  den 
Thalamus  nach  hinten  ziehen,  ein  sehr  grosser  Theil  direkt  in  das  Meynert' sche  Biindel, 
was  sicher  nicht  richtig  ist,  und  in  den  Pedunculus  Conarii  iibergeht,  fiir  welche  Annahme 
auch  die  Zunahme  des  Querschnittes  der  Taenia  nach  hinten  zu  spreche,  von  welcher 
ohen  gezeigt  wurde,  dass  eine  solche  nicht  statt  hat.  Die  Hypothese,  dass  in  der  Taenia 
von  vorn  her  komniende  Fasern  in  das  Ganglion  habenulae  sich  einsenken,  diirfte,  nach 
Honegger,  wenn  auch  nicht  ganz  auszuschliessen , doch  nur  fur  die  Minderzahl  der 
betretfenden  Fasern  zutreifend  sein. 

Die  zwei  Faserarten  der  il/ej/wer<’schen  Biindel  hat  Fritsch  entdeckt 
und  wurden  dieselben  von  Honegger  bestatigt;  die  einen  im  Innern  des  Biindels  be- 
findlichen  farben  sich  in  Karmin  roth,  wiihrend  die  anderen  oberflachlich  gelegenen  weiss 
bleiben.  Beim  Menschen  sind  die  letzteren  vorwiegehd.  Die  meisten  dieser  Faserziige- 
stammen,  wie  Honegger  irrthiimlich  annimmt,  direkt  aus  der  Taenia  und  aus  dem 
Zirbelstiele  und  bilden  den  lateralen  Schenkel  des  Fasciculus  Meynert,  wiihrend  der 
mediale  die  sich  fiirbenden  Elemente  fuhrt,  die  vom  Ganglion  habenulae  herkommen,  beim 
Menschen  in  demselben  enden  und  weder  in  die  Taenia  noch  in  den  Zirbelstiel  zu  \er- 
fulgen  sind.  Im  Ganglion  interpeduncular e sollen  die  weissen  Biindel  des  Fasciculus 
Meynert  weiter  zur  Haube  verlaufen,  was  ebenfalls  nicht  richtig  ist,  wiihrend  die  sich 
fiirbenden  im  Ganglion  verbleiben.  Beim  Menschen,  wo  das  Ganglion  fehlt,  senken  sich 
die  stark  tingirten  Biindel  des  Fasciculus  Meynert  in  die  Lamina  perforata  posterior  ein 
und  tragen,  wie  H on  e g g er  mit  Recht  sagt,  einen  atrophischen  Cbarakter. 

Weiter  sind  dann  einige  Angaben  von  mir  zu  erwahnen  (Anat.  Anz.  Verhandl. 
in  Strassburg  1894  S.  47).  Ich  fand,  dass  die  Taenia  thalami  beim  Kaninchen  mit  einem 
starken  Zuge  an  der  Umbeugungsstelle  der  Saulchen  des  Fornix  an  dieselben  sicb  an- 
schliesst,  und  mit  denselben  in  die  Tiefe  ziebt.  In  der  Hohe  der  Commissura  anterior, 
d.  h.  des  unteren  Randes  derseiben,  treten  dann  aber  diese  Fasern  in  das  Septum  ah 
und  verlaufen  in  demselben  vertikal  gegen  das  Chiasma  zu.  So  erklart  sich,  dass  die 
Saulchen  hier  plotzlich  diiuner  werden.  Andere  Fasern  der  Taenia  strahlen  schon  hoher 

ohen  in  das  Septum  aus.  _ 

Als  gleichzeitig  mit  meinen  Untersuch ungen  sind  die  von  Dr.  G.  Lothciscn 
anzusehen,  der  in  den  Anat.  Heften  IV.  Bd.  Heft  II  1894  eine  ausftihrlicbe  Abbandlung 
iiber  die  Stria  medullaris  thalami  optici  verolfentlicbte.  Die  Resultate , zu  denen  dieser 
Beobachter  kam,  fasst  er  in  folgenden  Satzen  zusammen. 

Die  Stria  medwZZo.  j’ is  steht  in  Ver  bin  dung: 

1.  mit  dem  Fornix,  resp.  dem  Ammonshorne  nur  Einer  oder  beider 

S ei  t en ; 
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2.  rnit  dem  Kerno  des  basalen  LangsbUndels,  resp.  der  Lamina  per- 
forata anterior’, 

3.  mit  dem  Tuber  cinereum  medial  von  der  Lamina  perforata  an- 
terior, aber  Ayohl  noch  im  Riechfelde; 

4.  mit  dem  G ang  lion  habenulae  beider  Seiten; 

5.  mit  der  Z i r b e 1. 

,Diese  Verbindiingen  drangen  von  selbst  zur  Annabme,  dass  die  Stria  medv Haris 
znm  ^lecbanismus  des  Rieebapparates  gehbrt,  wie  schon  JE ding  er  hervorgehoben  hat.“ 
Dann  wird  nocli  die  Hj^pothese  aufgestellt,  dass  die  Stria,  weil  die  Zirbel  ein  rudimen- 
tfirer  Sehapparat  sei,  und  das  Ganglion  habenulae  jedenfalls  mit  Fasern  des  Tractus 
opticus  in  Verbindung  stebe,  wahrscheinlich  die  Aufgabe  babe  Geruebs-  und  Gesiebts- 
centrum  zu  verkniipfen. 

Von  den  speziellen  Angaben  Lotheisen’s,  die  auf  Weigert'sehe  Praparate  sicb 
griinden,  bebe  icb  nocb  folgende  bervor: 

Erstens  betont  Lotheis  en,  dass,  entgegen  der  Annabme  Edinger's,  bei  den 
Saugetbieren  kein  bestimmtes  Verbaltniss  zwiseben  der  Grosse  des  Ganglion  habenulae 
und  derjenigen  des  Rieebbirns  (Rhinencepbalon)  bestebe.  Zweitens  bestatigt  Lotheisen 
die  Besebreibung  Ganser’s  von  der  Beziebung  der  Fornixsaule  zur  Stria  medullans 
(Taf.  XIX,  XX  Fig.  1).  Brittens  laugnet  er  mit  Recht  jede  Beziebung  der  Stria  terminalis 
{Taenia  semicircularis)  zur  Taenia  thalami  optici.  Viertens  bestreitet  er  mit  Unreebt  eine 
Verbindung  des  Stratum  zonale  mit  der  Stria  medullaris,  die  nacb  Ganser’s  und  meinen 
Untersuchungen  sicher  vorbanden  ist.  Die  Zirbelkommissur  und  Zirbelstiele  anlangend 
stimme  icb  ganz  mit  L otheis  en  iiberein,  nur  vermag  icb  niebt  anzuerkennen , dass 
Fasein  diesei  Tbeile  in  dem  Ganglion  habenulae  entspringen  oder  enden,  vielniebr  be- 
traebte  icb  dieselben  einfacb  als  eine  Kommissur  der  Striae. 


E.  Co7poici  in  mii'niill  Qjvi  ct , C.olutnncie  foTiiicis,  F cis  ci  cuius 
til  alamo -mammillar is  (Vicq  eVAzyr),  Peduncuhis  corqioris 
m ammillai  is Fasciculus  teymenti  CovqjoTis  mammillavis. 

§ 165. 

Das  Corpus  mammillare^  welches  bei  manchen  Saugern  einfach,  bei  an- 
(leren^  doppelt  vorkommt,  unci  bei  den  osmatiseben  grosser  ist  als  bei  geringer 
Entwickelung  des  Rhinenceplialon,  besteht,  wie  Cud  den  zuerst  beimlvantn- 
cben,  Hunde,  Katze,  Affen  und  Menseben  gefunden  bat,  aus  zwei 
Kernen  oder  Ganglien,  einem  medial  en  und  einem  lateralen.  Das  mediale 
Ganglion  bildet  die  Hauptmasse  des  Organes,  ist  in  den  bintersten  Querebenen 
kreisformig  und  beim  Menseben  von  dem  entsprechenden  Gan^bon  der  anderen 
Seite  m den  binteren  Absebnitten  durcb  eine  Spalte  fast  ganz  getrennt  (Figg. 
o89,  o94),  wabrend  cUe  dorsalen  Tbeile  durcb  eine  Lamelle  des  centralen  Gran 
vereint  smd.  Dann  folgt  eine  kurze  Stelle,  in  der  die  medialen  Ganglien  durcb 
(be  Fia  zusammenbangen,  urn  endlicb  einer  vollstandigen  Trennung  derselben 
(lurch  c^en  tiefsten  Theil  des  3.  Ventrikels  Platz  zu  machen,  so  dass  zuletzt  eine 
^ durcb  das  Bodenblatt  dieses  Ventrikels  statt  hat 
(Fig.622).  ^ach  Gudden  besteht  das  mediale  Ganglion,  des.sen  mikroskopische  Ver- 
haltnisse  spater  zur  Bespreebung  kommen,  bei  Tbieren  aus  zwei  Absebnitten,  einem 
ronta  en,  aus  dem  das  Flaubenbiindel  des  Corpus  mammillare  entsprmgen 
so  , unc  einem  caudalen,  rmt  idem  Fascicidiis  tlialamO’-mammillaris  sicb 
verbmde,  welche  Zweitheilung  beim  Menseben  noch  nicht  nachgewiesen  ist  und 
luch  von  mir  niebt  gefunden  wurde. 
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Das  la  ter  ale  Ganglion  ist  beim  Menscben  klein  und  nur  an  der 
vorderen  Iliilfte  des  medialon  Ganglion  zu  finden.  Dasselbe  liegt  gestreckt  birn- 
torniig  von  Gestalt  an  der  lateralon  Seite  des  Ganglion  mediale,  dasselbe  bogen- 
formig  unifassend  niit  dein  breiteren  Ende  ventral-,  mit  dem  spitzen  dorsalwarts 
gericbtet  und  zeichnet  sicb  dadurch  aus,  dass  seine  Zellen  grosser  sind  und  dass 
aus  densclbon  Fasern  entspringen,  die  dorsalwarts  bogenfoi’niig  um  das  Ganglion 
mediale  herumzic'hen.  Bei  grosster  Entwicklung  misst  dieses  Ganglion  1,71  mm 
in  dorso-ventraler  Richtung  und  0,42  mm  in  der  grossten  Breite,  wabrend  das 
mediale  Ganglion  5,5  mm  grdssten  Durcbmesser  bcsitzt. 

Yon  Honegger  (S.  344)  werden  aucb  Zellenansammlungen  zum  Ganglion 
later  ale  gerecbnet,  welcbe  dorsal  und  veiitral  vom  Ganglion  mediale  vor- 
kommen  und  wie  eine  Scbale  um  die  laterale  Hiilfte  desselben  bilden,  ja  selbst 
zerstreut  bis  zu  den  medialsten  Tbeilen  des  Fedunculiis  sicb  finden.  Hiermit 

kann  icb  nicbt  iibereinstimmen 
recbne  icb  zum  Ganglion 
laterale  nur  die  Zellenansamm- 
lung  dicbt  lateral  vom  Ganglion 
mediale,  die  dorsalwarts  die 
vorbin  erwabnten  dunkelran- 
digen  Fasern  entsendet. 

Von  aiideren  Zellenan- 
sammlungeu  in  der  Jsabe  des 
Corpus  mammillare  finde 
icb  einmal  ein  langlicb  rundes 
kleines  Ganglion  von  geringer 


Langenausdebnung 
(0,85:1,71  mm)  an  der  la- 
Fig.  622.  teralen  ventralen  Seite  des  late- 

ralen  Ganglion  (Fig.  623  W/CC.),  ^ 
das  durcb  kleinere  Zellen  sicb  von  den  benacbbarten  Ganglien  des  Corpus^ 
mammillare  unterscbeidet.  Ob  dieser  Keni,  den  icb  vorlaufig  Nucleus  acces- 
sorius nenne,  dem  Ganglion  tuheris  von  Honegger  entspricbt,  ist  mir 
zweifelbaft,  dagegen  scbeint  mir  der  Nucleus  posterior  lateralis  des  basalen 
Opticusganglion  von  v.  Le^iliosseli  (Anat.  Anz.  188/  S.  457  Fig.  2)  eber  mit 
demselben  iibereinzustimmen  und  ist  aucb  die  Grosse  dieses  Kernes  von  1,0: 0,5  mm 
ziemlicb  entsprecbend.  Eine  zweite  ZeUenansannnlung  obne  scbarfe  Begrenzung 
findet  sicb  ferner  in  dem  klemen  dreieckigen  Felde  zwiscben  dem  Nucleus  acces-' 
sorius,  dem  Ganglion  laterale  und  dem  Ganglion  mediale  dicbt  an  letzterem 
und  ganz  obei’flacblicb  gelegen.  Diese  Zellenmasse  biingt  unmittelbar  mit  abn- 
licben  Zellen  zusammen,  die  einerseits  lateral  vom  Nucleus  accessorius  weit  in 
den  Hirnstiel  bineinreicben,  andererseits  an  der  lateralen  Seite  des  Corgms  mam- 
millare dorsalwarts  bis  zum  Mai-kfeld  H^  \on  For  el  sicb  erstrecken  und  bier 

Fig.  622.  Begio  hypothalamica  des  Zwischenliirns  des  Menscben.  4:1.  Nr.  65b... 
Zur  Darstellung  der  Coi-pora  mammillaria,  an  denen  sichtbar  sind:  (’/das  Saulcben  des» 
Fornix;  Ft  der  Anfang  des  Haubenbiindels;  Gl  das  Ganglion  laterale;  Gm  das  Ganglion i 
mediale.  Ausserdem  ist  ventro-lateral  bei  Face  ein  accessoriseber  Kern  umgeben  von  zer-  - 
streuten  Zellen  sichtbar.  Fiir  die  anderen  Bezeichnungen  siebe  S.  428. 
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eine  grossere 'nicht  scharf  begrenzte  Ansaininlung  bilden,  die  die  ganze  dor.sale 
Seite  des  Corjnts  mmmnillare  bedeckt.  — Bc‘i  Besprecliung  des  Meynerf&chp.n 
basalen  Opticusgauglioii 


wird  auf  diese  Zellen- 
niassen,  die  offenbar  zum 
Theil  den  \ouHon  egger 
: bescbriebenen  entsjare- 
clien , weiter  zuriickzu- 
konimen  sein. 

Indem  ich  mm  zur 
Scbildenmg  des  Faser- 
verlaufes  im  Corpus 
w a m m ill  are  iibergehe, 
balte  ich  mich  in  erster 
Linie  an  das  Kaiiin- 
ehen,  das,  vrie  ich  inh 
Gild  den  und  Ganser 
(S.  693)  fmde,  diese  Yer- 
haltnisse  am  deutlichsten 
zeigt , und  beschreibe 
nacheinander  Frontal-, 
Horizontal-  und  Sa- 
gittalschnitte,  aus 
-denen  dann  das  Ge- 
sammtergebniss  zu  ziehen 
sein  wird. 

^"^on  Frontal- 
schnitten  ist  der  vor- 
derste  in  Fig.  623  dar- 
gestellte  dem  hintersten 
Abschnitte  der  Sehhiigel 
entnomineii  und  zeiat  den 

O 

Querschnitt  der  Zirbel- 
basis,  des  Corpus  geni- 
ctdatiim  later  ale  und  des 
Corpus  Luysii.  An  der 
Basis  ist  das  Tnher 
cineretmi  sichtbar,  zu  bei- 
den  Seiten  die  Colwnnae 


Fig.  623. 


Fig.  624. 


O u ernes  Kaninchens.  Prap.  178a.  5 : 1.  Cf  Colnmnae  fomicis; 

'ana  Lglv  Corpus  (leniculatum  laierale  dorsale  nnA  ventrale ; CL  Corpus  Luysii;  Cp  Com- 
mmura  posterior ; FM  Ease.  Meynert;  Fm  Fasc.  Vicq  d’Azyr;  Ft  Haubenbiindel ; Gl  Glandula 

^NudeZ’ liUeralt^  ^ griseus;  Nd  Nucleus  dorsalis;  Nl 

opticus  vomKanmchen.  Nr.  181a  Buchstaben  wie  in  Fig.  623. 

er  em  gm  orp.  gen.  mediale;  Cm  Corpus  mammillare;  Qa  vorderer  Vierhugel*  Sn 

ia+pfoT  dorso-ventrale  Faserung;  Ih  lateraler  hinterer  und  hi  hinterer 

lateraler  Kern  von  Nissl. 
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fornicift  nnd  tlariil)pr  dor  Fasciculus  fhal anio-mamwiJl arts  (F.  Vicq  cVAzyr), 
von  Avcdchem  aus  bcreits  schoinbar  oine  Ausstrahluiig  ventrahvarts  gegen  die 
mediale  Seite  dor  Colunma  fornicis  statXgofnmlon  hat;  welche  nichts  anderes 
ist,  als  eiu  Theil  des  llaulienbiindels  des  Corpus  mammillare. 

Ill  Fig.  624  ist  nun  das  Corpus  mammillare  als  eine  scheinbar  unpaare 
Zollenniasse  von  recliteckiger  Gestalt  aufgetrc'ten,  deren  lateraler  Seite  die 
Columnae  fornicis  als  kompakte  Fundel,  anliegcn.  Tliese  Zollenniasse  stellt 
den  Vorlaufer  dcr  weitcr  spinalwarts  auftretendon  medialen  Ganglien  dar,  zeigt 
aber  vorliiufig  kauin  eine  Andeutung  einer  Ziisainmensetzung  aus  zwei  Halften 
mit  Ausnalime  dessen,  dass  die  zahlreicb  in  derselben  vorkonimenden  Nerven- 
fasern  in  ihrer  Mitte  wie  zwei  bogenformig  auseinandertretende  Zuge,  wie  eine 
Art  Ficiplie,  bilden.  Der  Fasciculus  thalamo-mammiUaris  ist  dem  Corpus 
mammillare  naher  getreten  und  stebt  mit  deinselben  nun  durcb  gut  entwickelte 

Ilaubenbi'indel  in  Verbin- 
dung,  die  scheinbar  von  der 
ganzen  ventralen  Flacbe 
desselben  abgeben,  mit  ihren 
lateralsten  Ziigen  tief  in  das 
Corpus  mammiUare  ein- 
dringen,  und  dicht  an  der 
. medialen  Seite  der  Columnae 
fornicis  bis  in  dqji  ventral- 
sten  Theil  desselben  ein- 
treten.  Beachtung  verdient 
folsendes : An  der  ventralen 
Seite  der  Columnae  fornicis 
findet  sich  ganz  oberflacb- 
lich  zwiseben  denselben  und 
dem  Fes  pedunculi  gelegen 
ein  diinnes  Markblatt  von 
Quersebnitten,  das  sebon  im 
Sebnitte  Fig.  623  und  in 
vielen  anderen  weiter  cere- 
bralwarts  gelegenen  vorbanden,  Bogenfasern  lun  den  Gewolbeschenkel  herum 
entsendet,  welche  in  dem  Sebnitte  der  Fig  625  in  ein  dichtes  Faseruetz  iibei- 
geben,  oder  in  deinselben  sich  verlieren,  das  das  gauze  Corpus  mammilla')  e 
bier  durebzieht.  Zu  diesen  lateralen  Bogenfasern  gesellen  sich  andere,  welche 
die  Saulchen  an  der  medialen  Seite  umgurten  und  diese  scheinen  von  einer 
Serie  zerstreuter  Faserbiindelchen  auszugehen,  die  in  Fig.  624  an  der  ventralen 
Seite  der  Saulchen  wahrzunehmen  sind  und  offenbar  der  4.  Fornixstiule  ^on 
Gudden  entsprechen  (Ges.  Abhandl.  S.  193,  Taf.  34  u.  35;  siehe  namentlich 
Taf.  34  Fig.  1,  2,  3,  die  linke  Fornixsaule).  So  entsteht  nach  und  nach  vie 
eine  aus  konzentrischen  Lagen  bestehende  Kapsel  uni  die  Coluninae  fo)miciS, 
die  in  der  Fig.  626  schon  deutlich  erkennbar  ist.  Endlich  ist  noch  zu  erwahnen, 

Fig.  625.  Thalavius  des  Kaiiincheiis.  Nr.  184a.  4:1.  Buchstaben  wie  vorliin. 
Dh  Decussatio  hypolhalamlca-,  Trptr  Tr  actus  peduncular  is  transversus ; Zi  Zona  incerta. 
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dass  in  da?  Corpus  mamnriUare  auch  eine  gewisse  Zah]  dorsoventral  ver- 
laufender  Fasern  eingehen,  die  im  centmlen  Grau  von  der  Gegend  der 
Commissura  posterior  an,  unter  der  jederseits  ein  Biindel  von  Liingsfasern  sicli 
findet,  in  dorso-ventraler  Richtung  gegen  das  Corpus  candicans  verlaufen  und 
^icht  an  demselben  leicht  bogenfdrniig  auseinandertreten. 

Fig.  625  zeigt  die  erste  bestimnite  Andeutung  einer  Zusammensetzung 
les  Corpus  wammitl are  aus  zwei  lialften.  ~Dqv  Fasciculus  thalamo-mammil- 
aris,  der  bis  dahin  als  eine  besondere  Bildung  von  deni  Haubenbuiidel  zu 
interscheiden  war,  ist  mm  nicht  mehr  mit  Bestimmtheit  von  demselben  zu 
^nnen  und  machen  beide  zusanimen  den  Eindruck  einer  Fasermasse,  die- 
mmer  mehr  in  das  Corpus  mammiUare  sich  einsenkt  in  der  Art,  dass  erst 
lie  Iciteialen,  und  dann  aucb  die  medialen  Biindel  in  dasselbe  eintreten.  Eas 
Vuler  ewereum  ist  fast  ganz  geschwunden  und  liegt  im  nachsten  Schnitte 
dehe  cbe  sjiatere  Fig.  628)  das  Koiperchen  frei  an  der  Hirnbasis  zwisclien 
en  beiden  Hirnschenkeln.  Dasselbe  zeigt  nun  verschiedenes  Neue.  Erstens- 
lesteht  die  mediale  Hauptmasse  desselben  nun  aus  zwei  Abschnitten  einem 
orsalen,  mit  grosseren  Zellen  verselienen,  an  Fasern  reicberen  und 
inem  ventralen  bellen  faser- 
rmeren,  an  dem  jedocli  all- 
lahlich  erne  oberflachliche 
entrale  Markkapsel  sich  ent- 
ickelt.  Diese  beiden  Abthei- 
mgen  entsprechen  dem  dor- 
ilen  vorderen  und  dem  hin- 
a*en  ventralen  Ganglion,  die 
cud  den  zuerst  beim  Kanin- 
len  unterschieden  hat.  Wie 
doch  derselbe  nachzuweisen  Fig.  626. 

irmochte,  dass  der  Fascicu- 

ts  thaJcmo-mammillaris  im  ventralen  Ganglion  sein  Ende  findet  und  das 
aubenbundel^  des  Corpus  mammillare  aus  dem  dorsalen  Ganglion  ent- 
mngt,  ist  mir  unerfindlich  (siehe  auch  Honegger  S.  371),  da  beide  Biindel 
irsal  vom  Corpus  mammiUare  so  sich  vermengen,  dass  ihre  zwei  Bestand- 
eile  nicht  mehr  auseinander  zu  halten  sind.  Nur  so  viel  ist  sicher,  dass 
ici  der  Aereinigung  em  Theil  der  Biindel  im  dorsalen  Ganglion  sich  ver- 
jrt  ein  anderer  in  das  ventrale  herabsteigt.  Uebrigens  betont  ja  Gudden 
bst  an  vielen  SteUen,  class  beide  Biindel  einen  gemeinsamen  Ursprungsstiel 
I en  und  hat  diese  JMeinung  auch  durch  die  beriihmte  Fig.  5 auf  Taf.  XXX 
mer  gesammelten  Abhandlungen  versinnlicht,  in  welcher  erst  am  tiefen  Ende 
■a  emtachen  Stieles  em  etwelches  auseinandertreten  der  Fasern  der  vereinten 
Lindel  zu  den  beiden  Kernen  des  Ganglion  mediale  angedeutet  ist.  Eine 
auptbeachtung  verdient  ferner  an  diesem  Schnitte  das  Auftreten  des  gross- 
igen  lateralen  Ganglion  an  der  ventralen  und  lateralen  Seite  der  Colmnnae 


1./.1  del’  hypothalamica  des  Kaninchens  Nr  190a  4 • 1 

DF  l>eeu.„a,io  FomiA;  01  Oanglio,.  Uue^ale 
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fornicis.  Ferner  ist  zai  erwiihnen  eine  Ffiserkrcuzung  dorsalwarts  vom  Corpus  \ 
'mammillare,  die  Decussatio  hypothalamica  posterior. 

In  der  Fig.  G2o  waren  die  Silulclien  des  Fornix  noch  als  zusammen- ; 
hangende  Bildungen  vorhanden,  nun  aber  beginnen  dieselben  sicb  zu  entfalien  li 
und  ist  (Fig.  626)  leicht  zu  sehen,  dass  ein  Tbeil  derselben  in  Faserbiindel 
iibergeht,  die  dorsalwarts  verlaufend  die  von  Ganser  entdeckte  Kreuzungi  , 
der  Fornixsaulen  bilden.  Im  Ganglion  later  ale,  das  nun  gi-osser  ist,f 
als  friiher,  sind  viele  Querscbnitte  zu  seben,  die  spiiter  zum  Fedunculus 
corporis  mamnii Haris  zusammentreten.  Bemerkenswerth  ist,  dass  der  Fas-  ^ 
ciculus  ilialamo-mammillare  init  den  Haubenbiindeln  bier  nur  nocli  in  Form' 
kleiner  dorsoventral  und  leicht  bogenformig  verlaufender  Bundel  zu  sehen  ist 
diP'nun  das  gesammte  Corpus  mammillare  durchzieben.  Keben  die.sen  er 
schinen  aber  im  dorsalen  Theile  des  medialen  Ganglion  viele  Querscbnitte,  (lit 
offenbar  auch  auf  den  Fasciculus  thalamo-manimillaris  zu  bezieben  sind 
Andere  Fasern,  die  aus  dem  Innern  der  medialen  Ganglien  stammen,  und  dor 
salwarts  und  ventralwarts  die  Saulcben  des  Fornix  umgurten,  urn  im  lateralei 

Ganglion  sicb  zu  verlieren 


Fig.  627. 


stellen  vielleicbt  Verbindungen  ’ 
I Ganglien  dar.  .. 

' Von  nun  an  zeigt  dau 

Corpus  mammillare  wiede  ; 
einfacbere  Verbaltnisse.  Ii 
Fig.  627  ist  das  Gangliol' 
laterale  gescbwmnden  und  de 
Peclunculus  corporis  mammii 
I ari s [Pcm)  gehWdet.  DieKreu 
zung  ist  noch  da,  macht  sic. 
aber  mit  steiler  verlaufende:  ■ 

Fasern  als  friiber  und  scheinen  ibi-e  Fasern  nicbt  mebr  vom  Fornix  ab^i 
stammen,  sondern  vom  Ganglion  laterale.  Das  Corpus  mammillare 
bildet  nun  wieder  einen  einbeitlicben  birnformigen  oder^  dreieckigen  Korpes 
der  nacb  und  nacb  rings  berum  eine  Markkapsel  entwickelt  und  aucb  u 
Innern  eine  gewisse  Zabl  von  Nervenfasern  entbalt.  Em  weiterer  ^ 
Praparat  200a  (Fig.  628)  zeigt  noch  einen  Rest  der 
Die  Pedunculi  corporis  mammillaris  smd  nun  ganz  an  die  Basis  et,  . ii  e 
birns  geriickt  und  bilden  eine  kompakte  Masse  von  Querscbnitten.  Lateral  vo 
denselben  dicbt  am  Hirnstiele  findet  sicb  nun  ein  neues  Gebilde,  der  spater  z 
scbildernde  Tractus  peduncularis  transversus  und  zwiscben  le 
Pedunculi  steben  an  die  Oberfliicbe  der  rinnenformig  verbeften  ^Iitte  dei 
stantia  perforata  postica  angrenzend,  die  seben  Bunde  , cie  ' 

eine  kompakte  Masse  von  schief  verlaufenden  markbaltigen  Faserbundeln  bilde. 
Sebon  bier  sind  iibrigens  unter  dieseu  Biindeln  emzelne  mit  marklosen  L 
menten  zu  finden  und  im  weiteren  Yerlaufe  vermehren  sicb  dieselben  imni. 


Fig.  627.  Frontalsclinitt  der  Regio  hypothalamica  des  Kanincliens.  Nr.  194b.  | 

Buchstaben  wie  bei  Fig.  625.  Pem  Pedunculus  corpons  mammillaHs. 
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niehr,  bis  am  Ernie  (Fig.  629)  fast  nur  marklose  Fasern  iibrig  bleibeii.  Mittler- 
weile  sind  auch  durch  den  Pedunciihis  corporis  mammillaris  durchtretende 
Oculomotoriuswurzeln  aufge- 
reten,  ferner  ist  der  Tractus 
eduncularis  transversiis,  der 
n 14  Scbnitten,  No.  198  bis 
04b,  sicbtbar  war,  geschvviin- 
en  und  entwickelt  sicb  dann 
ine  inimer  deutlicbere  Aus- 
tralilung  des  Peduncidiis  cor- 
07' is  771 07717)1  in 07' is  m die 
id)sta7itia  7vigra  und  durch 
en  Le77i7iisci(S  77iedialis  in 
ie  Haube,  die  endlich  zuni 
anzlichen  Verschwinden  dieses 
’’aserbiindels  fiihrt,  wahrend 
ugleich  das  Go7iglio7i  mter- 
edimcidare  auftritt,  das  in 
ig.  629  in  den  ersten  An- 
iingeu  siclitbar  ist.  In  Fig. 

30  (No.  214  a)  ist  dieses 
anglion  gut  entwickelt,  da-  Fig.  628. 

egen  der  Pedimc^diiS  C07'- 

oris  77io77miiUaris  schon  in  der  Auflosung  begriffen.  Die  letzten  Spuren 
esselben  fand  ich  in  den  Priip.  Nr.  218,  in  welchen,  wie  in  Fig.  630,  die 
reuzung  der  Bindearme  dicht  iiber  dem  Gcmglion  mterpedimculare  steht,. 
ud  der  Le77i7iiscus  77iedicdis 
chon  ganz  nahe  an  der  Basal- 
ache  gelagert  ist,  aus  welcher 
age  ihn  dann  bald  die  Briicken- 
sern  verdrange'n. 

Mit  Bezug  auf  den  Ver- 
uf  des  Pedimcid'us  co7'po7'is 
077i77iillcv7'is  ist  nim  noch  folgen- 
es  hervorzuheben. 

^\'^ahrend  in  den  vorderen 
bejien  die  seitliche  Ausstrahlung 

esselben  ganz  und  gar  vo  SubstOTitia  7iigra  statthat,  zeigt  sich  weiter  gegen 

Fig. 628.  Frontalschnitt durch  dasMittelhirn  eines  erwachseneuKaninchens.  II.Nr.200 
. 1.  WeigerL  Lgm  Corpus  geniculatum  mediale;  Cgr  centrales  Grau,  mit  vielen  senkrechten 
eren  und  Bogenfasern;  Cm  Corpus  mammillare  hinterster  Theil;  Dv  Decmsatio  tegmenli 
ntrahs,  FM  Foscicithts  Lm  Lemniscus  medialis;  Nr  Nucleus  ruber;  Pern  Pedun- 

uscorpons  mammillaris;  Pp  Pes  pedunculi ; Qti  vorderer  Vierhiigel ; Sn  Substantia  nigra ; 

nere  T “ Aquaeductus ; gr^  gr^  gr^  aussere,  mittlere  und 

nere  graue  Zonen,-  w iiussere,  mittlere  und  innere  weisse  Lagen  des  Vierhugels. 

rns  N?‘  Vierhugelgegend  des  Kaninchen- 

/ OrW  t PedunetUus  corporis  mammillaris; 


Fig.  629. 
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die  Briicke  zu  urn  so  liinger  uin  so  melir,  dass  die  dorsalen  Theile  desselben  ii, 
uiid  dureli  den  LnmiiscKS  medialis  ausstrahlen  (Fig.  630),  so  dass  am  Enrle 
diese  Slralilung  als  die  iraiiptabzugsqiielle  der  betreffenden  Faseni  erscbeinu 
berner  verdient  Beacbtnng,  dass  der  mediale  Theil  des  J^cduncnlns  nach  und 
nach  wie  mit  Bogenfasern  zusammejdiangt,  die  das  Gamjlion  interpeduncularH 
an  seiner  Dorsalseitc;  l)ogenforinig  uingurtcji.  Solcdie  Bogenfasern  sind  schon  iii 
weiter  nach  voni  gelegencn  Ebenen  (Pnip.  211)  andeutungsweise  vorhanden  und! 
scbienen  niir  z.  Th.  init  den  beiin  Gamjlion  inierpeduncidare  erwahnten  Kestenl 
dunkelrandiger  Fasern  des  Fascicidns  Meynert  zusainmenzuhangen.  Fur  diej 
Aufkliining  der  Bedeutung  dieser  Bogenfasern  ist  es  vielleicht  auch  nicht  oliae 
Belang,  dass  dorsal wilrts  voin  Fedunctdus  corporis  mummillaris  zwischen  dem-  , 
selben  und  dein  Lemniscus  medicdis  eine  Ansannnlung  grdsserer  Xervenzellen  : 
sich  findet.  j' 

Icb  wende  micb  nun  zur  Betrachtung  von  Horizontalschnitten  deg  j 
Kaninchengebirns,  die  in  Ebenen  angelegt  wurden,  die  annahernd  der  Balken-  i 

ebene  parallel  Avaren,  innnerbin  etwas^ 
nach  vorn  geneigter  verliefen,  so  daa| 
einerseits  das  Chiasnia  und  die  vor- 
deren  Vierhiigel,  andererseits  das  Cor- 
pus  mammillare  und  die  hintereu 
Vierhiigel  in  eine  Ebene  fielen.  Von 
dieser  Serie  erwahne  icb  nur  das  Be-j 
merkenswertbeste. 


Ny' 


das  er 


Ein  erster  Schnitt  (Fig.  631)  zeig^  ; 
ste  Erscbeinen  des  Cornus  mam-X 


Brc  Pint 


Fig.  630. 


Corpus 

miliar e in  eigentbumbcher  Form.  La-|- 
teralwarts  liegen  in  einer  scbiefen  Lbiiei 
6 — 7 Q.uerscbnitte,  die  ([em.  Fasciculus  f 
thalamo-mamniillaris  luid  den  Hauben.-  \ 
bundeln  angeboren,  obne  dass  sicb  unterscbeiden  liesse,  welche  dem  einen,  und 
welcbe  dem  anderen  Strange  zuzurecbnen  sind,  und  dann  wird  diese  Reihe  nach 
dem  Tuber  cinereum  zu  durcb  die  Columna  -fornicis  abgescblossen.  Von  don 
Haubenbiindeln  ist  das  binterste  das  dickste  und  zeigt  aucb  an  TFef^er^’scbon 
PrajDaraten  fast  nui’  dunkle  Fasern.  Mediamvarts  von  den  gi’osseren  Hauben; 
bundeln  liegt  je  ein  rundbcber  Kern  Gm,  der  mit  dem  der  anderen  Seite  durch 
feine  sicb  ki-euzende  Nervenfasern  verbunden  ist  mid  selbst  aus  ebiem  dicbten  Faser^ 
netze  besteht,  in  das  einige  Ausstrablmigeii  des  2.  und  3.  Haubenbiindels  eintreten. 
An  der  vorderen  Seite  dieser  zwei  Kerne  findet  sicb  eine  quere  bandartige 
Kommissur,  die  an  den  verbreiterten  Seitentbeilen  je  einen  Kern  entbiilt  und 
ibre  quer  verlaufenden  Fasern  z.  Tb.  von  einer  Querfasermasse,  den  Fibrae 
transversales  beziebt,  die  zwiscben  den  Columnae  fornicis  und  den  benacb- 
barten  Haubeiibiindeln  von  der  Seite  her  ins  Corpus  mammillare  zieben. 


Fig.  630.  Frontalscbnitt  der  Basaltheile  des  Kaniuchenhirns,  Vierliugelgegend.  i 
Nr.  214a.  5:1.  Brc  Bindearmkreuzuug;  Gip  Ganglion  interpediinculare ; Lm  Lcmni^cut  • 
medialis;  Pcm  Peduncnlus  corporis  mammillans;  Pp  Pes  pedunculi;  III  Oculomolorius. 

V i 


Corpora  manimillaria. 


499 


Ausserdeiu  verdieiit  Erwahiuiiig  an  diesem  Priiparate: 

1.  das  Ganglion  opticiim  hasaJe  im  Taher  cineretim;  2.  eine  zarte 
Koininissur  am  Bodeu  des  Tuber,  Coniniissuva  tahevis]  3.  das  basale  Eangs- 
biindel  zu  beideu  Seiteii  des  Cor2)ns  mammiUare  zwischeii  ihiu  und  dem  Hini- 
stiele  und  eine  Ausstrablung  desselben  an  der  hinteren  Seite  des  Corpus 
mammUlare  mlt  Fasern,  die  z.  Th.  sicli  kreuzen,  z.  Th.  bis  gepn  den  Fasci- 
Cidns  Meynert  verlaufen  und  sicli  da  verlieren;  4.  das  Yorkominen  von 
einio-en  dunklen  Faserbiindeln  zwiscben  Corpus  mammiUare,  Fasciculus 


MeyFert  und  Lemniscus  mecUalis,  die  die  erste  Andeutimg  der  Kreuzung 
der  Fornixschenkel  darstellen.  Diese  Biiiidel  reicben  z.  Th.  bis  zum  Lemniscus 
medialis,  z.  Th.  biegen  sie  gegen  den  Hirnstiel  um,  obne  denselben  zu  erreicben, 
z.  Th.  endlicb  ziehen  sie  gegen  das  Basalbiindel. 

Fig.  631.  Horizontalschnitt  durch  das  Mittelbirn  und  die  Mammillargegend  eines 
Kaninchens.  No.  159.  S.  I.  Oc.  I.  K.  T.  Weigert.  Cf  Columnce  fornicis;  Cm  Kommissur 
des  Corpus  mammiUare ; Ct  Commissura  iuberis ; Df  Decussatio  fornicis ; Dhp  Decussatio 
hypolhalamica  posterior',  FM  Fasciculus  Meynert',  Fm  Fascicrtlus  thalamo-mammillaris ', 
Ft  Fasciculus  tegmenti,  Haubenbiindel ; Gm  Ganglion  mediale  corporis  mammillaris ; Gob 
Ganglion  opticum  basale;  Lm  Lemniscus  medialis;  Pp  Pes  pcdunculi;  R Raphe;  Tc  Tuber 
einenim;  Trptr  Tractus  pedunculus  transversus,  Hauptbiindel ; Trptr^,  Trptr^  Nebenbllndel 
des  Tractus;  III  Oculomoiorius. 


aOO 


Nervensysteni. 


Selu-  fiuffnlleiid  war  an  diesciii  Sdiidtlo  das  Vorkonimen  von  drei  besonderen 
I nictus  pGduHCnl(U'PS  tvciusTcvni  (Trj)lr  1 — auf  das  spiiter  weitx.'r  eiji- 
gfgangen  wei'den  wird, 

].)ie  Pig.  682  zeigt  als  Novnin  das  Auftreten  des  lateralen  Kerne.s 
and  die  niiichtige  Eidwickelung  des  Pg(I u ncidus  corporis  m ammillar  i s y 
ferner  die  reicho  Kntfaltung  der  Kreuziing  der  Fonuxsilulchen  (I) F)  and  die 
allnuihliclie  Auflosung  derselhen  oder  ihren  Uehergang  in  diese  Biindel,  unler 
welchen  letzteren  jetzt  sclion  starke  voin  liintx*ren  Rande  des  Corpus  mummil- 
hire  verlaufende  sicli  finden,  Der  inediale  Theil  des  Corpus  mamniillure  zeigt 
keine  Zusaniinensetzung  aus  zwei  Abtheilungen  and  erscheint  als  eine  ganz  za- 


Fig.  682. 


sammenhangende  ]\Iasse  von  Nervenfasern  and  Zellen,  in  der  selbst  zwei  Half  ten 
nur  andeatiingsweise  gescbieden  sind.  In  diese  INIasse  strahlen  nan  von  fast 
alien  Querschnitten  des  Haubenbilndels  {Ft)  Faserziige  aas,  die  in  eineni  dicliten 
Fasergewirre  an  Innern  sicli  verlieren,  z.  Th.  die  liuitersten  Tbeile  des  Corpus 
mammillare  erreichen.  Voin  Basalbiindel  strahlen  iniiner  noch  Fasennassen 
gegen  die  Haube  aus,  die  theils  an  der  medialen  theils  an  der  lateralen  Seite 
des  nun  schon  in  der  Gegend  der  Siihstantia  perforata  ptostica  angehmgten 
Fasciculus  Meynert  vorbeiziehen  und  sicli  theils  in  )lqv  Itaphe  theils  imA/^- 
cleus  ruber  und  iin  Lemniscus  medialis  verlieren. 

Fig.  632.  Die  Mammillargegend  des  Kauinchenliirns.  Nr.  166a.  Starker  vergr. 
Buchstaben  wie  in  Fig.  631.  Trplr  Tractus  peduncular  is  transverstis  Hauptbiindel. 
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Dicht  vor  deni  Corpus  manimiUare  ist  am  Tuher  cinereim,  das  in  der 
Fis-ur  nicht  dargcstellt  ist,  noch  ein  kleines  rundes  Ganglion  opticum  hasale 
zu  sehen  und  tiefer  der  Quersclinitt  des  InfundihiiliDn,  Voin  actus  pcdun- 
cularis  transvcrsus  sind  die  klcineu  Absclinitte  verschwunden  und  nur  der 
grosste  (Trptr)  sichtbiu'. 

In  Fig.  633  ist,  verglichen  mit  der  Fig.  632,  besonders  die  Deutlichkeit 
hervoi-zuheben , mit  der  die  Columnae  fornicis  in  die  Bogenfasern  iibergehen, 
die  den  Saiun  der  Corpora  mammillaria  von  binten  her  umgurten  und  die 
sich  kreuzenden  Faseim  derselben  darstellen  {Cf^).  Das  Ganglion  laterale  ist 
gut  entwickelt  und  der  Fedunculus  corporis  mammillaris  auf  einer^Seite  noch 


Fig.  03B- 

mit  demselben  in  Verbindimg.  Der  Tr actus  peduncularis  transvcrsus  ist  nun 
schon  bis  an  die  Hirnbasis  heruntergeriickt  und  der  Fascicidus  Meynert 
ebenfalls  in  tieferer  Lage.  Zur  Orientierung  liber  diesen  Schnitt  und  auch  den 
der  Fig.  632  dient  die  Fig.  634,  in  welcher  das  ganze  Mittelhmi  bei  kleinerer 
Vergrosserung  dargcstellt  ist. 

Ich  beschreibe  nun  noch  einen  Schnitt  aus  dieser  Serie,  der  den  Praparaten 
182 — 186  entspricht  und  in  Fig.  635  bei  mittlerer  Vergrosserung  dargcstellt 

Fig.  633.  Die  Mammillargegend  der  Fig.  634  starker  vergrossert.  Buchstaben 
wie  dort.  Ausserdem:  Cf  Golumna  fornicis ; (f^  Decussatio  columnae  fornicis;  Ft  Fasciculi 
tegmenti,  Haubenbiindel;  FM  Ende  des  Fascicuhs  Meynert;  Gl  Ganglion  laterale  des 
Corpus  mammillare  ; Pcm  Peduneidus  corporis  mammillaris  ; Spp  Substantia  perforata  postica. 

Koelliker,  Gowebelehro.  6.  Aufl.  II.  38 
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ist.  Dersolbc  gelit  vor  der  Eruckc;  durcli  den  liinU^rsten  Theil  der  Hirnstiele 
und  dns  (lanfjhon  inlerjiednncnlare  und  trifft  un  der  dorsalen  Beite  den  vor- 
deren  Theil  der  Rmitengrube  und  das  Vehnn  maduUare  saperius.  Dieser  Schnitt  '■ 
ist  besonders  deswegen  wichlig,  well  er  das  von  Gudden  entdeekta 
Ganglion  zeigt,  in  welcbein  das  Ilaubenbundel  oder  der  Fasciculus  tegmcnii 
Corporis  mammillaris  enden  soil.  Gudden  bat  aucdi  einen  liorizontaisehniit 
abgebildet,  in  welcheni  dieses  Ganglion,  welches  ich  das  tiefe  Haubengang-1 
lion,  Ganglion  tegmenti  profundum  Guddenii  nenne,  dargestellt  ist.  (Ges.^ 
Abb.  S.  191  Taf.  XXX  Fig.  4 GG),  docli  ist  dieser  Schnitt  in  einer  anderen  | 
Ebene  gefiihrt,  als  die  meinen,  da  er  die  Commissura  anterior,  die  Fornix-  { 
siiule  und  den  ganzen  Verlauf  des  liaubenbundels  von  der  Stelle  an,  wo  sich 
dnsselbe  voin  Fascicidus  thalamo -mammillaris  abzweigt,  bis  zum  genannten 
Ganglion  darstellt.  An  meinen  Schnitten  sieht  man  auch  in  den  Priip.  137  bis 

141  die  Abzweigung  des  Haubenbiindels  vom  Vicq 
d’ Azyr’fichen  Biindel  vmd  liisst  sich  das.selbe  bis 
iiber  den  Fascicidus  Aleynert  hinaus  riickwarts 
verfolgen,  jedoch  nicht  weiter,  da  die  Schnitte  vor 
dem  Oculomotoriuskerne  den  Aquaeductus  erreichen. 
Beilaufig  bemerkt  ist  das,  was  in  Gud den’s  Figur 
als  Kem  des  diitten  Xerven  bezeichnet  ist,  nicht 
dieser,  sondern  der  Nucleus  ruhew 

Die  oben  erwahnten  Schnitte  lehren  iibrigens 
noch  etwas  und  zwar,  dass  die  Haubenbiindel  nicht 
nur  medial  am  Fascicidus  Meynert  vorbei- 
ziehen,  sondern  auch  durch  denselben  imd  an 
seiner  lateralen  Seite.  Um  wieder  auf  die 
Schnitte  Xo.  182  — 186  zu  kommen,  so  stellt 
an  denselben  das  Gudden’ Ganglion  pro- 
fundmn  als  eine  in  dorso  - ventraler  Richtung 
1,14  bis  1,42  mm  hohe  und  0,42  mm  breite 
Masse  sich  dar,  die  dicht  ventral  am  Fasciculus 
longitudinalis  dorsalis  beginnt  und  denselben  lateralwarts  noch  etwas  iiber- 
ragt.  Von  in  das  Ganglion  eintretenden  Haubenbiindeln  finde  ich  an  meinen 
Schnitten  nichts,  doch  sind  solche  an  Frontalsclmitten  (in  den  Priip.  214 
und  folgenden  der  oben  besprochenen  Serie  und  in  Figur  571)  in  der 
Weise  zu  erkennen,  wie  Gudden  dieselben  auf  Taf.  XXXII  Fig.  6 — 7 dai’- 
gestellt  hat.  An  der  dorsalen  Seite  des  Fasciculus  longitudinaUs  dorsalis  liegt 
in  der  Fig.  635  sehr  deutlich  das  unbenannte,  ebenfalls  von  Gudden  entdeckte 
Ganglion  Gtd  (1.  c.  S.  191  Taf.  XXX  Fig.  5 clG),  welches  ich  das  ober- 
flachliche  Ganglion  der  Haube  [Ganglion  tegmenti  dor  sale  Guddenii) 
nenne.  Dieses  Gangbon  misst  0,80  — 1,14 — 1,28  mm  im  Durchmesser  und 
ist  meist  kugelrmid,  auch  wohl  langlichrund  und  liegt  der  hleclianebene  so  nahe, 


Fig.  634. 


Fig.  634.  Horizontalschnitt  aus  der  Gegend  des  Corptts  mammillare  des  Kaninchens. 
Nr.  169a.  4:1.  Fid  Fasciculus  longitudinalis  dorsalis ; Lm  Lemniscus  medialis;  Nr  Nucleus 
ruber  und  Radices  oculomotorii ; Niv  Nucleus  quarti;  Pp  Fes  pedunculi;  Qp  Corpus  qua- 
drigeminum  posterius ; Sn  Substantia  nigra ; Vms  Velum  medullare  superius;  IV  Trochlearis; 
Viv  Ventricidus  quartus. 
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dass  zwischen  beiden  Ganglion  nur  ein  Zwischenraum  von  0,22  mm  besteht. 
Obschon  das  GudcJen’sche  Gmujlion  dorsale  durcb  eine  Markkapsel  ziemlich 
eut\vbo-ogrenzt  ist,  so  setzt  sich  dasselbe  docli  lateralwarts  in  eine  die  ganze 
Dicke  des  gmuen  Belcges  der  Rautengrubc  einnehinende  Zellenmasse  fort,  die 

bis  im  die  Seitenriinder  der  Grube  reicht.  , , p , 

In  dieses  Ganglion  dorsale  nun  lassen  sich  die  zwei  Faserbundel  verfolgen, 
die  voin  Ganglion  interpeduncidare  aus  dorsalwiirts  steigen  und  zwar  schien 
mil-  ein  Theil  dieser  Biindel  an  der  inedialen  Seite  des  Fasciculus  longiludinahs 
dorsalis  zu  verlaufen,  wiihrcnd  ein  anderer  Theil  denselben  durchsetzte.  Ini 
Innern  des  Kernes  findet 
sich  eine  Ausstrahlung_der 
von  der  ventralen  Seite  em- 
trctenden  Faserbiuidelchen 
und  im  weiteren  Verlaufe 
ein  Gewirr  von  feinen 
Nervenfasern,  wahrend  an 
der  Oberfliiche  desselben  an 
der  dorsalen  und  z.  Th. 
auch  an  der  medialen  und 
lateralen  Seite  querdurch- 
schnittene  mit  anderen  Wor- 
ten  longitudinal  verlaufende 
Faserchen  sich  befinden,  die 
an  Langsschnitten  leicht 
vveiter  zu  verfolgen  sind. 

DemGesagten  zufolge 
scheinen  die  von  den  Zellen 
des  Ganglion  interpedun- 
cular e entspringenden  Fa- 
sern  in  dein  Ganglion  teg- 
menti  dorsale  zu  enden 
und  von  dessen  Zellen 
neue  Elemente  von  longi- 
tudinalem  Verlaufe  zu  ent- 
springen , wie  dies  schon 
im  § 164  besprochen  wurde. 

Weiter  zeigt  dann  dieser  Schnitt  auch  das  Ende  des  Pe  dunculu  s 
corporis  mammillaris.  Mit  Bezug  auf  diese  Frage  haben  sich  bis  jetzt 
nur  For  el,  Ganser  und  Honegger  geaussert. 

Pig  635.  Schiefer  Horizontalschnitt  eines  Kaninchenhirns  ungefahr  parallel  dem 
Balken  in’derGegend  der  Hirnstiele.  13:1.  Nr.  182-186.  Fdii  in  dorsaler  liichtung  ver- 
laufende, aus  dem  G.  inlerpedunmlarc  entspringende  zwei  Faserbundel,  die  theils  zwischen, 
theils  in  die  Ganglia  tcgmenti  dorsalia  Gtd  ziehen;  Fid  Fasciculus  longitudinalis  dorsalis  ; Gip 
Ganglion  interpeduncidare  ] Glpr  Ganglion  tegmenti  profundum  Guddenn;  Lm  Lemniscus 
mcdialis;  Pern  Pedunculus  corporis  mammillaris  in  RPcm  die  Padialio  peduncul'orum  iibei- 
gehend,  die  theils  in  das  Ganglion  tegmenti  dorsale,  theils  in  XX,  einen  Nebenkein 
am  Boden  des  Ventrieulus  quartus  Viv  eintritt;  Pp  Pcs  pedunculi;  F/as  Velum  medullarc 
superius;  X kleiner  dorsaler  Abschnitt  des  Ganglion  interpeduncidare. 
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l^orel,  der  den  Stiel  des  Corpus  mammillare  nicht  unter  diesem  Namen ; 
beschroibt  (Arch.  f.  Psych.  Bd.  VII.  S.  432,  S.-A.  8.  40),  la.sst  denselben  aus 
der  SchkMfonsclncht  sich  entwickein,  in  d(.*r  Weise,  dass  eine  kleine  Portion  des 
Hauptthodes  derselben  in  der  Gegend  des  Gan<jlion  interpechmculare  sich  nicht 
uach  vorn,  dorsal-  nnd  hiteralwarts  innbiege,  sondern  liegen  Ideibe  und  neben 
com  genannten  Ganglion  sagittal  nach  vorn  zuni  Corpus  mammillare  verlaufe. 


Ganser  dagegen  vermag  diesen  Ursprung  nicht  zu  bestiitigen  (S.  69G) 
und  liisst  den  Fedimculiis  corporis  mammillaris  aus  Fasern  sich  bilden,  die 
von  der  Substantia  nigra  herkommen. 


i 

I 


I 

( 


I 


Honegger  giebt  iiber  die  Zusammensetzung  des  Fedunculus  corporis  ’ 
mammillaris  folgende  eigenthiimliche  Schilderung  (S.  365).  An  demselben 
betheiligen  sich  1.  ein  Biindel  der  Fornix.saule  derselben  Seite,  2.  Fasem  aus  der  • 
Fornixsaule  der  entgegengesetzten  Seite,  welche  durch  die  Decussatio  hypotha-  ■ 
lamica  posterior  ihren  Weg  zum  Fedunculus  nehinen,  3.  Fasern  aus  der  Zona  < 
incerta  der  entgegengesetzten  und  der  gleichen  Seite.  Dagegen  will  Honegger 
nicht  mit  Sicherheit  entscheiden,  ob  der  Fedunculus  auch  Zuschuss  aus  den  / 
Zellen  des  Ganglion  laterale  erhalte,  jedenfalls  sei  sicher,  dass  die  Beziehung 
dieser  Fasermasse  auf  das  Corpus  mammillare  fur  einen  grossen  Theil  ihrer 
Fasern  nicht  zutreffend  sei.  Was  diesen  Punkt  betrifft,  so  kann  ich  fur 
das  Kaninchen  mit  Ganser  dafur  einstehen,  dass  Honegger  im  Unrechte 
ist  und  beweisen  die  Figg.  632  und  633  besser  als  viele  Worte,  dass  das 
Ganglion  laterale  die  Hauptursprungsstelle  der  betreffenden  Fasern  ist. 


Mit  Bezug  auf  die  Endigungeii  des  Fedunculus  corporis  mammillaris 
schliesst  sich  Honegger  wesentlich  an  Ganser  an,  glaubt  jedoch  nicht,  dass 
seine  Elemente  in  der  Sommer  in  g'schen  Substantia  nigra  enden,  sondern 
liisst  dieselben,  wie  ich,  den  Haubenbiindeln  dorsal  von  derselben  sich  beigeseUen, 
ohne  iiber  das  letzte  Ende  sich  zu  iiussern. 


In  dieser  Beziehmig  muss  ich  Honegger  gegen  Ganser  Kecht  geben,  dessen 
Schilderung  nicht  erschoi^fend  ist.  Wie  die  Fig.  635  lehrt,  strahlt  der  ge- 
nannte  Stiel  in  der  Gegend  des  Ganglion  interpeduncular e facherforinig 
aus.  Die  lateralen  Fasern  gehen  ventral  warts  vorn  Lemniscus  medialis  in  die 
Substantia  nigra  ein  und  verheren  sich  in  dieser,  z.  Th.  dringen  dieselben 
scheinbai  in  den  Hirnstiel  ein,'  die  inittleren  Fasern,  die  die  Hauptinasse  aus- 
inachen,  dringen  durch  das  Hauptbiindel  des  Lemniscus  medialis  und  die 
laterale  Fortsetzung  desselben  hindurch,  die  medialen  endlich  liegen  an  der 
inedialen  Seite  des  Lemniscus  zwischen  demselben  und  dem  Ganglion  inter - 
pedunculai  e und  schliessen  sich  im  weiteren  Verlaufe  an  die  ventrodorsal  aus 
diesem  Ganglion  austretenden  Biindel  an.  Die  letzten  zwei  Faserkategorien 
lassen  sich  an  schiefen  Horizontalschmtten  und,  wie  wir  spater  sehen  werden, 
auch  an  Sagittalschnitten  leicht  verfolgen  und  dringen  als  radiiire,  ventrodorsal 
veilaufende  Faserbilndelchen  durch  die  gauze  Haube,  z.  Th.  durch  die  Ivreuzunjr 
der  Bindem-me  bis  in  das  centrale  Gran,  wo  dieselben  im  dorsalen  Ganglion  von 
Gudden  und  in  der  lateralwiirts  davon  und  hinter  demselben  gclegenen  Zellen- 
masse  ebenso  sich  verhalten,  wie  die  Fasorbiindel  aus  dem  Ganglion  inter- 
pedunculare.  Auch  aus  diesen  Zellenmassen  entwickein  sich  zahlreiche  longi- 
tudinal verlaufende  Elemente,  die  mit  deuen  aus  dem  Gudd enl sc\\er\  Ganglion 
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kommeiideu  eine  rciche  Liingsfaserimg  im  centmlen  Gran  erzeugen,  die  nichts 
amleres  ist,  ds  das  dorsale  Langsbiindel  des  ceutralen  Grau  von 

^hiitz.  , ... 

Ich  weiide  mich  endlich  noch  zur  Schildcrung  der  wichtigen  sagittalen 

Liingsschnltte  des Kaniiichongehirnes  und  besclireibe  zunachst  solchc,  die  genau 

die  I^Iitte,  dorsal  den  Aquaediictns,  ventral  das  Ganglion  interpeduncular e und 

das  Chiasma  des  Sohnerven  treffen. 

Von  einein  solchen  Sclinitte  zeigt  die  Fig.  636  das  Ganglion  interpedun- 
culare  genau  in  der  Mitte  getroffen  mit  den  angrenzenden  Theilen  und  die 


Fig.  630. 


Fig.  637  ein  einige  Schnitte  weiter  seitlich  gelegenes  Segment.  Da  m diesem 
Schnitte  die  inneren  Theile  des  Gebirns  ganz  ausgefiihrt  sind,  so  lege  icb  den- 
sclben  vor  allem  der  Besclireibung  zu  Grunde.  Der  Aqiiaeductus  Sylvii  und 
der  V&ntriculus  IV  sind  nahe  der  Medianebene  getroffen.  An  der  Decke 
beider  findet  sich  das  Velum  medullar e anterius  (Vma.),  in  dem  z.  Tb. 
dunkelrandige  Fasern  sicbtbar  sind,  dann  der  hintere  und  vordere  Vierhiigel,  in 
denen  vor  allem  Kommissurenfasern  vorkommen,  endlich  die  Commissura  pos- 
terior (Cp),  mit  Andeutungen  des  Zirbelstieles  und  weiter  der  Tela  chorioidea 

Fig.  636.  Ein  Theil  eines  sagittalen  Medianschnittes  eines  Kaninchenhirns.  Nr.  126b. 
10:1.  Buchstaben  wie  in  den  Figg.  638,  639.  Ausserdem:  DBrc  Decussatio  brachii 
conjunctivi ; DJ  Dccunnaiio  fornicis ; TtOip  Badiatio  Oanglii  inlerpeduncularis. 
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superior  {Tchs).  Tm  grmion  Bclag  der  Rautengrube  er^icheiiit  das  GanglujrP{\ 
tegnienii  dorsale  von  Gndden  (Figg.  686  und  637  Gdt)  init  einem  grosseron:  i 
vordercn  und  einein  kleineren  hintena)  Abschnitte  und  unweit  davon  die  Kerne  \ 
des  IV.  und  III.  Nerven  (ViV,  iV^IlI)  als  zusamnienhangende  stark  vor-  < 
springende  graue  Masse.  Dorsal  von  diesen  Kernen  ist  im  Boden  des  Aquae-  i 
ductus  noch  ein  diffuser  Kern  angedeutet.  Die  gesamnite  graue  Bodensubstanz  ' 
der  Rautengrube  und  des  Aquaediictus  wird  von  feinen  Liingsfasern  durch-  | 
zogen,  die  this  dorsale  Langsbiindcl  des  centralen  Grau  von  Schiitz  bilden  ^ 
(Figg.  636  und  637  Flyr)  und  um  den  Kern  des  III.  Nerven  herum  sich- 1 
biegend  als  relativ  bedeutende  Faserinasse  an  der  Seitenwand  des  Ventriculus  * 
III  gegen  den  Boden  desselben  herabsteigen  und  vor  dem  Corpus  mammillare  '■ 
im  Tuber  cinereum  (T  c)  ibr  Ende  erreichen.  Wei  ter  zeigt  die  Fig.  637  die  ‘ 
Briicke  P,  das  Ganglion  inter peduncidare  mit  den  in  die  Haube  und  das  cen- 
trale  Grau  ausstrahlenden  ventrodorsalen  Fasern  desselben  {Gip.  li.Gip  der  < 
Fig.  636)  mit  der  Suhstantia  perforata  postica  (Gip,  Spp),  die  Oculomotorius- 
wurzeln  und  das  basale  Ende  des  Fascicidus  Meynert  (FM).  Im  Corpus  i 
mammillare  ist  die  hintere  basale  Wolbung  von  einem  weissen  Saume  von  quer-  j 
durchscbnittenen  Fasern  luugeben,  wabrend  im  Innern  der  Fascicidus  thalamo- 
mammillaris  und  die  Ursprunge  des  Fascicidus  tegmenti  sicbtbar  sind.  Die 
zwei  dunklen  Stricbe  zwiscben  dem  Corpus  mammillare  und  dem  Fasciculus 
Meynert  bedeuten  Biindel  der  gekreuzten  Columnae  fornicis,  ebenso  die 
intensive  Stricbelung  bei  I)F  in  Fig.  636.  Weiter  sind  in  der  Gegend  des 
dorsalen  Tbeiles  des  Fasciculus  retroflexus  eine  Reibe  Bundel  der  Fasciculi 
tegmenti  [Ft)  zu  erkennen,  und  eine  Strecke  weit  in  ibrem  Verlaufe  nacb  binten  bis 
zu  der  Kreuzung  der  Bindearme  [DFrc.)  zu  verfolgen,  binter  welcber  das 
Ganglion  tegmenti  profundum  von  Gudden  [Gtpr.)  zu  seben  ist.  Der 
Fasciculus  longitudincdis  dorsalis  erreicbt  sein  Ende  erst  vor  dem  Oculo- 
motoriuskerne  und  gehoren  die  oberen  starkeren  gegen  die  Gegend  des  Fascicu- 
lus Meynert  verlaufenden  mid  ventralwiirts  vom  Langsbiindel  des  dorsalen 
Grau  ziehenden  und  dann  unmerkbcb  sicb  verlierenden  Bundel  dem  dorsalen 
Langsbiindel  an  (Figg.  636  und  637  Fid).  In  den  vorderen  TbeUen  der 
Fig.  637  ist  dargestellt  die  Commissura  anterior  mit  einem  dunklen  und 
einem  hellen  Abscbnitte,  der  Thalamus  opticus  und  der  Nerrus  opticus  mit 
einem  Querschnitte  des  Chiasma.  Dorsahvarts  und  binter  demselben  eine  graue 
Ansammlung,  die  als  Ganglion  opticum  basale  bezeicbnet  werden  kann.  Be- 
sondere  Beacbtung  verdient  das  Gewolbe.  Von  der  Spalte  im  Splenium  corporis 
callosi  ziebt  der  Fornix  longus  [FI)  zwiscben  dem  Balken  einerseits,  dem  Ammons- 
born  und  dem  Psalterium  andererseits  nacb  vorn  mid  ventrahvarts  mid  spaltet 
sicb  nacb  und  nacb  in  zwei  Tbeile,  einen  binteren,  der  in  cbe  Columnae  forni- 
cis sicb  umbiegt  und  einen  vorderen,  der  in  das  Septum  pellucidum  eintritt 
und  in  diesem,  als  sog.  Riecb bundel,  bis  zur  Basis  des  Gebirns  verlauft  und 
bier  in  einer  macbtigen  Zellenansammlung  sein  Ende  erreicbt,  die  nicbts  anderes 
ist,  als  der  Kern  des  Basalbiindels  von  Ganser  oder  der  vordere  Tbeil  des 
Kernes  der  Hirnscbenkelscbliiige  von  Meynert  [FF,  Gb). 

Diesen  Scptumfasern  gesellen  sicb  aucb  eine  gewisse  Zalil  von  Fasern  bei, 
die  mil  das  Balkenknie  bermiizieben.  Vor  dieser  Riecbstrabluiig  begt  endbcb 
nocb  eine  rundlicbe  dreieckige  Masse,  das  Tuberculum  olfactorium,  oder  der 
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Streifenhiigolkopf  das  der  Gegond  der  Suhstantia  parfoj'ata  antica  late- 

ralis angeliort. 

Ill  zwciter  Linie  beschreibe  ich  mm  einen  Sclmitt  (Fig.  638)  Nr.  108,  dr^r 
uni  21  Scbnitte  latoralwiirts  von  demjenigen  der  Fig.  637  abstelit.  In  demselben 
sind  die  drei  Faserbiindel  siebtbar,  die  in  der  Ricbtung  auf  das  Corpus  mammillare  ^ 
uiid  die  lieyio  interpeduncularis  heralizielien.  Eimnal  der  Fasciculus  Meynert 
(F  M.),  dessen  Urspmng  mit  verbreiterter  Basis  aus  dem  Ganglion  hahenulae'i 
{Gh)  deutbch  sicli  zeigt.  Weiter  vorn  steigt  der  Fasciculus  tkalamo-mammil-“‘ 
laris  (Biindel  von  Vicg  cV A-Zyr)  im  Tuberculum  anterius  des  Thalamus  ganz 
unmerkbcli  beginnend  in  /Sformig  gebogenem  Verlaufe  gegen  das  Coipus 
mammillare  berunter,  ohne  dasselbe  jedocb  zu  erreicben.  , Das  ventrale  Ende 


U 


des  Biindels  wird  von  zarten  Bogenfasern  gekreuzt,  die  dem  Haubenbundel  des 
Corpus  mammillare  angehoren.  In  abnlicbem  Verlaufe  steigt  veiter  vom  das 


Fig.  638.  Senkrechter  Schnitt  durcb  ein  Kaninchenbirn  lateral  vom  Corptis  mam- 
millare Nr.  108a.  5:1.  CA  Cornu  Ammonis;  Cf  Columna  fornicis ; Cp  Commissura  posterior ; 
Cqa  Cqp  Corpora  quadrigemina ; DBre  Kreuzung  der  Bindearme;  FI  Fornix  longus;  FM 
Fasciculus  Meynert;  Ft  Fasciculus  tegmenti;  Fthm  Fasciculus  thalamo-mammillaris[Vicqd’Azyr)]  ; 
Gb  Ganglion  basale;  Gh  Ganglion  habenulae;  Gl  Ganglion’ laterals  corporis  mammillaris;  ' 
Lm  Lemniscus  medialis ; Lo  Lobus  olfactorius ; 0 Opticus;  PPons;  Pem  Pcdunculus  corporis  \ 
mammillaris;  Ps  Psalterium  ; Sp  Septum  pellucidum;  StK  Streifenhiigelkopf ; Str7n  Stria 
medullaris;  Strm^  Verbindung  derselben  mit  der  C.  foimicis-,  Vma  Velum  mcdullare  an- 
ferius;  Viv  Ventriculus  quarUis ; /// Wurzeln  des  Oculomotorius ; x Ausstrablung  des  ' 
Pedunculus  C,  mammillaris. 
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Siiulehen  dcs  Fornix  herab  und  endet  scbarf  abgesetzt  im  Corpus  mcmmiillare. 
Bemerkenswertb  ist  das  Vorhalten  der  Stria  meduUaris  that  ami  zum  dorsalen 
Ende-des  Fomixbundels,  indein  dieselbc  bier  dicbt  iiber  der  Comniissura  anterior 
in  zwei  Scbenkel  sicb  spaltet,  einen  der  dorsahvarts  umbiegend  an  den  Fornix 
sicb  anscliliesst,  und  einen  ventralwiirts  gericbteten,  von  dein  scbon  iin  § 1 64 
die  Kede  war.  Iin  Corpus  mammillare  ist  der  laterale  Kca-n  getroffen  und 
der  von  deinselben  entspringcnde  Pecluncultis  corporis  mamntillaris  sicbtbar, 
sowie  bei  X ein  Tbcil  seiner  Ausstralilung  durcb  den  Lemniscus  niedialis  (Lm) 
in  die  Dorsalgegend  der  Haube  binter  der  Kreuzung  der  Bindearnie. 

Em  letzter  ganzer  Sagittalscbnitt,  den  icb  in  der  Fig.  639  vorlege,  dient 
zur  Darstellung  des  vorliin  erwabnten  absteigenden  Biindels  der  Stria  medidlaris 


Fig.  639. 


thalami.  Diese  Stria  bat  nun  jede  Verbindung  init  der  Columna  fornicis  auf- 
yegeben  und  steigt  erbeblicb  weiter  als  friiber  von  der  Commissura  anterior 
entfernt  mit  leichter  Sformiger  Biegung  gegen  den  Querscbnitt  des  Cbiasma 
berunter  und  verliert  sicb  da  etwas  vor  demselben  in  einer  Zellenmasse,  die  an 
das  bei  den  Figg.  637  und  638  erwabnte  Gcmglion  hasale  angrenzt.  Die 
weiteren  Verbaltnisse  dieses  Striabiindels  sind  scbon  im  § 164  besprocben,  auf 
den  icb  biermit  verweise. 

Fig.  639.  Sagittalschnitt  weiter  seitlicb  als  Fig.  638  vom  Kaninchen.  Nr.  93a.  5 : 1. 
Buchstaben  wie  bei  Fig.  638  und  ausserdem;  Bib  Basalbiindel;  CL  Corpus  Luysii; 
Nc  Nucleus  caudatus;  Pp  Pedunculus  cerebri;  Sn  Substantia  nigra;  Strm^  absteigender 
Tbeil  der  Stria;  Trptr  Tractus  peduneularis  transversus  (Hauptbiindel) ; po  Pars  olfactoria 
CommisHurae  anterioris. 


510 


Nervensystem. 


Fig.  640. 


Welter  1st  in  dieser  Fig.  das  Ganfjlion  habenulae  niit  einigen  Ur.spnings- 
fasern  des  Fasciculus  Meynert,  ferner  die  Ausstrahlung  des  Lemniscus  ^ 

medialis  in  den  Thalamus,  ventral  davon  d(;r  j 
gr6.sste  Zug  des  Tractus  peduncularis  trans- 
versus  und  noch  mehr  ventral  die  Substantia 
nigra  und  eine  Spur  des  Corpus  Luysii  mit 
dein  Fes  pedunculi  zu  erkennen.  Aus  dem 
Basalkerne  zieht  nach  hinten  eine  longitudinal 
verlaufende  Fasermasse,  die  Fdinger  in  seinem 
Schema  Figur  42  als  vom  Lobus  olfactorius 
kommend  abbildet,  wovon  in  meinen  Scbnitten 
nichts  zu  seben  ist,  und  als  Riechstrahlung  zura 
Zwiscben-  und  Mittelhirn  beschreibt.  Es  .sind 
dies  Fasern,  die  luizweifelbaft  in  die  Gegend  des 
Feduncidus  cerebri  imd  bis  zu  den  Oculomotoriuswurzeln  und  zum  Lemniscus 
medialis  vor  der  Briicke  sich  verfolgen  lassen.  Nocb  bemerke  icb,  dass 

der  Fornix  longus  an  solchen 
Scbnitten  immer  nocb  da  ist, 
aber  nicbt  weiter  als  bis  zur 
Fimbria  sicb  erstreckt  und 
verweise  icb  in  dieser  Beziebung 
auf  die  Fig.  3 in  meiner  Mit- 
tbeilung  iiber  den  Fornix' 
longus  iin  Anatom.  Anzeiger 
1894  S.  47. 

In  einer  letzten  Figur  640 
ist  endlicb  das  Corpus  mam- 
millare  mit  den  zvmachst; 

Fig.  640.  Corpus  mammil- 1 
lare  und  Annexa  vom  Kanincben. 
Nr.  114b.  8 : 1.  Sagittalschnitt. 

Fig.  641.  Frontalschnirt 
durcb  den  Sehhugel  und  d&sCorpua 
mammillare  der  Mans.  Nr.  81.  20: 1. 
Weigert.  ALibasales  Langsbiindel, 
von  dem  aus  tbeils  Querfasern  Ctr 
in  das  Corpus  mammillare  eintreten,  1 
tbeils  Fasern  dorsalwarts  in  die 
Zona  incerta  ausstrablen  und  mit 
einem  rundlichen  Kern  verseben 
sind;  Cf  Columnae  fomicis;  Cgl 
Corpus  geniculahtm  later  ale,  dor- 
Fig.  641.  saler  Abschnitt;  (3/4  dasselbeven- 

traler  Theil;  Cp  Commisstira  poste- 
rior; FM  Fasciculus  Meynert]  Fm  Fasciculus  thalamo-mammillaris ; Ft  Haubenbiindel  des; 
Corpus  mammillare]  Olp  Glandula  pinealis ; Gm  Ganglia  mcdialia  des  Corpus  mammilla^] 
H'  Biindel  von  Ford]  Nl  lateraler  Kern  des  Thalamus]  JVmed  medialer  Kern  desselben;  n 
Radiarfasern  aus  dem  Fes  pedunculi  in  den  Sehhugel  einstrablend;  Strz  Stratum  zonale-,  ; 
Traclus  opticus  mit  zwei  Abschnitten,  von  denen  einer  in  den  Pcs  peduncuh  Pp  eindrin^  1 
der  andere  in  das  Corpus  geniculatum  und  den  Sehbiigel  weiter  zieht;  Zi  Zona  incerta  • 
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I angrenzenclen  Tlieilen  dargestollt,  Aus  deniselben  sielit  man  Fasciculus  teg- 
ument i bereits  fast  ganz  ansgctreten  uiid  von  eiiieni  Stiicke  des  Fasciculus 
Xthalamo-mammiUaris  durchsetzt.  Ein  kleiner  vorderer  Theil  des  Hauben- 
Ibundels  ist  noch  iin  Corpus  mammill are  driii.  Hier  betone  ich  zugleich,  dass  ich 
an  keinem  Langsscbnitte  im  Stande  war,  den  Fasciculus  thalamo-mammillaris 
in  das  Corpus  mammillare  binein  zu  verfolgen.  Vielmebr  endete  derselbe 
stets  in  der  Gegend,  die  die  Figur  640  darstellt,  wie  abgescbnitten,  ein  Urn- 
stand,  der  spiiter  naber  gewurdigt  werden  soil.  In  das  Corpus  mammillare 
tritt  von  vorn  her  die  Fornixsaule  ein  und  geht  wie  in  den  Fedunculus 
corporis  mammillaris  iiber,  was  aber  nur  auf  euiem  Scheme  bemht  und 
in  Wirklichkeit  nicbt  der  Fall  ist,  Dieser  Fedunculus  kreuzt  sich  mit  Oculo- 
motoriuswurzeln,  Ausserdem  ist  noch  ein  mittlerer  Theil  des  Fasciculus  retro- 
flexus  zu  sehen, 

Ausser  beim  Kanin chen  babe  ich  noch  das  Corpus  mammillare  der 
Mans  und  der  Katze  an  Schnitten  untersucht,  jedoch  bei  keinem  dieser 
Geschopfe  die  Verhiiltnisse  so  deutlich  gefunden,  wie  beim  Kaninchen,  wes- 
halb  ich  nur  noch  einige  Zeichnungen  zur  naheren  Erlauterung  der  hier  vor- 
kommenden  Verhiiltnisse  gebe. 

Fig.  641  zeigt  von  der  Mans  die  Gegend,  wo  das  Corpus  mammillare 
auf  tritt.  Gm.  ist  eine  graue  Masse  ohne  Kervenfasern,  die  ich  dem  Gang- 
lion mediale  zurechne.  An  der  dorsalen  Seite  derselben  ist  eine  starke  Q,uer- 
faseruug  Ctr  (Querfasern  des  Corpus  mammillare  von  Ganser  S.  692),  die 
wesentlich  aus  dem  basalen  Langsbiindel  (B  L h)  zu  stammen  scheint  und 
zwischen  den  Columnae  fornicis  {G f)  und  den  Haubenbimdeln  und  durch 
dieselben  hindurchzieht.  Der  Fasciculus  thalamo-mammillaris  {Fm)  schliesst 
sich  immittelbar  an  die  Haubenbiindel  an,  hat  aber  die  Gegend  des  Corpus  mam- 
millare noch  nicht  erreicht.  Lateral-  und  dorsalwiirts  davon  ist  ein  mndlicher 
nicht  bezeichneter  Kern,  der  zum  basalen  Langsbiindel  in  Beziehimg  zu  stehen 
scheint,  Weiter  sind  dann  an  diesem  Schnitte  noch  besonders  der  Fascictdus 
Meynert  und  der  Tr  actus  opticus  mit  der  Corpora  geniculata  later  alia 
sichtbar. 

Ein  zweites  Bild  giebt  die  Fig.  642  von  deniselben  Geschopfe  10  Schnitte 
weiter  hinten,  in  welchem  das  Corpus  mammillare  ganz  entwickelt  ist.  Das- 
selbe  stellt  einen  scheibenfdrmigen  einheitlichen  Korper  dar,  der  mit  seinen  seit- 
lichen  Riindern  den  Hirnstiel  iiberragt.  In  diesen  Riindern  findet  sich  das  gross- 
zellige  Ganglion  laterals,  in  wclchem  der  Feduncidus  corporis  mammillaris 
Fcm)  sich  entwickelt,  der  dorsalwarts  pinselformig  zerfiihrt.  An  der  medialen 
Seite  davon  finden  sich,  ohne  A.bgrenzimg  mit  demselben  verbunden,  die  Colum- 
nae  fornicis  (Cf)  die  an  der  dorsalen  Seite  Corpus  mammillare  Decus- 
salio  fornicis  (Ff)  bilden.  Im  Innern  des  Corpus  mammillare,  d.  h.  im 
medialen  Ganglion  [Gm),  zeigt  sich  keine  Abgrenzung  in  besondere  Kerne, 
sondern  nichts  als  ein  zusammenhangendes  Fasergewirr  und  Biindel,  die  dem 
Fasciculus  tegmenti  angehbren.  Medianwiirts  vom  Flirnstiele  findet  sich  hier 
der  Tr  actus  peduncularis  transversus,  dorsalwarts  davon  das  Feld  II^,  das 
lier  wesentlich  mediale  Schleife  ist.  Der  Fasciculus  Meynert  steht  hier  sehr 
tief  und  ist  nahe  an  seinem  Eintritte  in  das  Ganglion  interpedunculare. 
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Von  dor  Mans  kam  aucli  oine  Serio  von  Liingssclinitten  von  Cro/ryi’schen 
rniparaten  zur  Untorsuchung  und  fand  icli  an  derselben  ein  besonderos  Ver- 
halten  dor  Fornixbiindel  des  Corpus  mammillare,  das  durcli  die  nebenstehenden 
Zeiolinungon  Fig.  642  A 1 und  2 versinnliclit  ist.  In  der  Gegend,  wo  diel  j 
Colnmna  fornicis  an  dor  ventralcn  und  vorderen  Seite  an  das  Corpus.  | 
niciiwinilldrc  iiorantritt,  giebt  dieselbo  ein  ]Sebcnl)undel  ab,  welches  bogenformig . | 
um  das  Corpus  mammillare  benunzieht  und  an  der  dorsalen  Seite  desselben  in 
der  vorderen  Haubengogend  sich  verliert.  Dieses  liaubenbiindel  der  Fornix-! 
saule  entsteht,  wie  leicht  nachzuweisen  ist  (Fig.  642  A 2),  dadurch,  dass  allei 
Fornixfasern  an  einer  bestimmten  Stelle  je  eine  Collaterale  abgeben,  oder  wie 
man  aucli  sagen  konnte,  in  eine  starkere  und  eine  feinere  Faser  sich  theilen. ! 
Das  Bild,  das  die  Fig.  642  A 1 gewalirt,  entspricht  iibrigens  nur  einer  gewissen ; !, 
Ebene,  die  der  Medianebene  naher  liegt  oder,  genauer  bezeichnet,  der  Grenz-?  1. 
gegend  zwischen  dein  Ganglion  laterale  und  dem  Ganglion  mediale.  Weiter|ii 
lateralwiirts  breitet  sich  die  Hauptfaserung  der  Fornixsaulchen  so  aus,  dass  siei  i 

mantelartig  das  ganze  Corpus  mam-\ 
millare  uingiebt  und  wie  eine  !Mark- 1 | 
kapsel  desselben  darstellt.  Aber  auch  | ^ 
in  diesen  Gegenden  fehlen  die  Thei-  » ! | 
lungen  oder  Collateralen  der  Foniix-3  ij 
fasern  nicht,  nur  bilden  dieselben  bier*  | 
kein  besonderes  Biindel,  weil  sie  iiber  ’j  I 
einen  grosseren  Raum  sich  ausbreitpn.  ' jl 
Was  die  Enden  dieser  Collateralen  be- 
trifft,  so  ist  sicher,  dass  dieselben 
nicht  hn  Innern  des  Corpus  mam- 
millare, sondern  an  der  Dorsalseite 
desselben  sich  finden  und  mit  Thei- 
lungen  und  einfachen  Verastelungen 
statthaben,  die  der  Zona  inc&rta  oder 
der  vordersten  Haubenregion  angehoren. 

Ich  habe  auch  daran  gedacht,  ob  dieses  Haubenbiindel  des  Fornix 
nicht  vielleicht  dorsal  und  hmter  dem  Corpus  mammillare  sich  mit  dem  der 
andern  Seite  kreuze,  eine  Frage,  die  ich  aus  Mangel  an  giinstigen  Schnitten 
vorlilufig  unbeantwortet  lassen  muss.  Immerhin  ist  soviel  sicher,  dass  die 
Hauptkreuzung  der  Fornixsaulchen  in  dem  Hauptbiindel  derselben  imd  hinter 
dem  Corptis  mammillare  statthat,  wie  oben  nachgewiesen  wurde.  Beachtung 
verdient  iibrigens  noch,  dass  die  Fornixsaulchen,  wie  ich  vor  allem  an  Golgi’ &e\iQx\. 
Praparaten  vom  Kaninchen  fand,  auch  im  Innern  der  Corpora  mammillaria  j 
Collateralen  und  Endigungen  abgeben.  | 

Fig.  642.  Querschnitt  durch  die  Grenzgegend  zwischen  Mittelhirn  und  Thalamus 
von  der  Maus.  10:  1.  Nr.  86.  Wergert.  Zehn  Scbnitte  hinter  der  Fig.  641.  Cf  Columna 
fornicis;  Cgl  Corpus  geniculaium  laterale,  hinterster  Theil ; Cgm  Corpus  geniadatum  mediale; 

Df  Decussatio  fornicis-,  FM  Fasciculus  Mcynert;  Om  Oanglion  mediale  C.  mammillaris;  IF 
Feld  von  Ford,  liier  mediale  Schleife;  Pem  Pcdunctdxis  corporis  mammillaris;  Pp  Pcs  pe- 
dunculi;  Qa  Corpus  quadrigeminum  anlcrius;  Sn  Sii.bstantia  Sdmmcringii  (nigra);  Tro  Tractus 
opticus;  Trptr  Tractus  pcduncularis  transversv,s. 


Fig.  642. 


Corpora  niammillaria. 
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Nach  Schilderung  des  Verhaltens  des  Corpus  mammillare  des  K a nin c h e n s 
an  Frontal-,  Horizontal-  und  Sagittalschnitten  und  einiger  Verliiiltnisse  desselben 


Fig.  642  A.  1. 


orpers  bei  der  Mans  be- 
spreche  ich  nun  nocli  den 
aserverlauf  in  demselben  und 
telle  das,  was  mil-  sich  er- 
eben  hat,  in  einer  schemati- 
:chen  Figur  643  zusammen. 

I.  Der  Fasciculus  tha- 
amo  - mammillaris  und  das 
aubenbiindel  von  Gudden 
ind  in  einer  ganz  neuen 
^eise  und  abweichend  von 
Gudden  dargestellt.  V on 
'esen  zwei  Biindeln  musste 
an  nach  den  bisherigen  Daten 


Fig.  642  A.  2. 


Fig.  642  A.  Aus  einem  Sagittal schnitte  der  Regio  thalamica  der  neugeborenen  Maus, 
r.  14.  Golgi.  1.  Bei  S}'st.  II.  Oc.  I.  k.  T.  gezeichnet.  Ca  Commissura  anterior;  Cf  Go 
iumna  fornicis;  Cf^  Haubenbiindel  derselben;  Cm  Corpus  mammillare;  0 Tractus  opticus: 
p Pes  pedunculi;  Strm  Stria  medullaris ; Tc  Tuher  cinereum;  27iaZ  TAo/amiJS,  dorsale  Flache 
einen  Theil  des  3.  Ventrikels  begrenzend.  2.  Die  Collateralen  der  Golumna  fornicis  vor 
1 bei  Syst.  V.  Oc.  I.  kurz.  Tubus  gezeichnet. 


516 


Nervensystem. 


Fig.  644. 


Corpus  mammillare  ;?genug.sam 
sich  finden. 

Vollgiiltige  Beweise  fiir  die- 
Richtigkeit  der  G ajaV lichen  A.n-\ 
gaben  lieferten  mir  Sagittal- 
schnitte  neugeborener  Kaninchen  > 
und  verweise  ich  in  dieser  Be- 
ziebung  auf  die  Figg.  644  und 
645,  die  eine  Uebersicbt  der 
beiden  Bixndel  und  des  Stxmun-  ^ 
biindels  und  eine  Anzalil  Thei- 
lungen  der  im  Ganglion  mam- 
millare entspringenden  Stamm- 
fasern  naturgetreu  -sviedergeben. 
Die  Tbeilungen  gescheben  meist 
unter  nabezu  recbten  Winkeln 
und  zwar  an  der  Stelle,  wo  das 
Stammbiindel  aucb  bei  scbwa- 
cberen  Vergrosserimgen  sich  zu 
tbeilen  scbeint  (s.  Gud- 
den  Taf.  XXX  Fig.  5), 
mit  anderen  Worten  da, 
wo  das  Haubenbiindel 
sich  umbiegt,  docb  kamen 
aucb  einzelne  etwas  tiefer, 
d.  h,  naher  ani  Corpus 
mammillare  gelegene, 
mehr  spitzwinkelige  Ver- 
astelungen  vor.  Pi,  am  on 
sab  bei  der  Mans  im  All- 
gemeinen  den  Ast,  der  in 
den  Fasciculus  Vicq 


Fig.  644.  Sagittal- 
schnitt  durcb  das  Corpus 
mammillare  des  neugebo- 
renen  Kanincbens  und  An- 
nexa.  Golgi,  vergr.  Cm 
Corpus  mammillare ; Fmpr 
Fasciculus  mammillaris  prin- 
ceps ; Fthm  Fascictdus  thala- 
mo-mammillaris ; Ftm  Fasci- 
culus tegmento-mammillaris ; 
F3I  Fasciculus  Meynert. 

Fig.  645.  EinTheil 
der  vorigen  Figur  starker 
vergr.  Die  Fasertheilungen 
in  vier  Schnitten  naturgetreu  beobachteFund  schematisch  in  Einen  Schnitt  eingezeicbnet. 
Golgi.  Buchstaben  wie  in  Fig.  644.  * 


Fig.  645. 


Corpora  nuunmillaria 
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(VAzyr  ringing,  otwas  starker  als  tloii  aiulern;  beini  Kaniiicheii  ist  gerade 
das  unigi'kohrte  die  Regel.  Feriier  fand  sick  liier  an  der  Tlieilungsstelle  stets  eine 
kleine  Auscliwellung  und  waren  auch  die  Theiliiste  mit  Varikositilten  versehen.  Auch 
iin  einer  sagitkileu  Serie  GoJ(ji’^A\ev  Priipavate  der  neugeboreneii  Maus,  von  der 
oben  schoii  die  Rede  war,  gelaiig  es  inir,  von  deni  Vorkommen  sich  theilender 
Stamnifaseni  der  zwei  in  Frage  stehenden  Biindel  inich  zu  iiberzeugen,  dock 
war  mi  diesein  Objekte  wegen  des  Vorkomniens  einer  gewissen  Zahl  untcrgeord- 
neter  Birndelcben  der  Staniinfasern  die  Beobachtung  schwieriger  als  beini 
Kanincben.  Diesen  eigenen  Beobacbtungen  zufolge  schliesse  ich  micli  niui  unbe- 
dingt  an  Bam  on  y Cajal’s  Annahmen  an  und  werde  in  Zukunft  fiir  das 
S t a m 111  b ii  n d e 1 den  N amen  F as  cicul  ii  s m a m miliar  is  p r in  ceps  und 
fiir  dessen  beide  Ausliiufer  die  Bezeicbnungen  thalamo  - m a m m illaris 
und  tegmenta -mammillaris  verwenden.  Dass  die  Fasern  des  Stamm- 
( biindels  des  Corpus  mammillare  von  den  Zellen  des  Ganglion  mediale  ent- 
springen,  kmui  auch  meiner  Ansicht  nach  keineni  Zweifel  unterliegen,  da  einmal 
I die  Biindel  derselben  in  alien  Theilen  des  Ganglion  mediale  sich  verbreiten, 
und  keine  andern  namliaften  Faserbiindel  aus  demselben  heraustreten.  Ferner 
: ist  es  nicht  schwer  an  den  Zellen  dieser  Ganglien,  die  mittelgross  und  meist 
strahlenformig  verastelt  sind,  Axonen  nachzuweisen,  die  Golgi’s,  I,  Tj^us  folgen 
I luid  hie  und  da,  wie  S.  Bam  on  dies  zeichnet  (Fig.  26),  in  der  Richtung  auf 
i die  Stanimfaserbiindel  zu  veiiaufen.  Was  den  Veiiauf  und  die  Endigungen  des 
Fascicidus  tegmento-mammillaris  betrifft,  so  stimme  ich  in  sofern  mit  Gudden 
iiberein,  dass  auch  ich  die  Biindel,  die  dieser  Autor  m seiner  Taf.  XXXII  zeichnet, 

I als  Fortsetzuugen  desselben  ansehe  und  von  einein  Uebergange  in  den  Fascicidus 
longitudinalis  dorscdis,  den  ich  beim  Menschen  zu  fmden  glaube,  nichts 
I Sicheres  zu  beobachten  iin  Stande  bin.  So  wie  das  Ganglion  Guddenii  profiin- 
\ dum  auftiitt,  werden  diese  Biindel  imdeutlich  und  enden  jedenfalls  grossentheils 
in  diesem  Ganglion,  welche  Endigimg  nach  deni  oben  Mitgetheilten  nur  eine 
freie  sein  kann. 

II.  Der  Pedunculus  corporis  mammillaris  (Bern)  entspringt  im  Gang- 
lion laterals  am  weitesten  lateralwarts,  luid  sind  dessen  Endigungen  im  dorsalen 
Gudden’ sehen  Ganglion  (Gdt)  imd  der  benachbarten  grauen  Substanz  am 
Boden  des  Aquaeductus  dargostellt. 

III.  Die  Columnae  fornicis  {C f)  sind  mit  einer  Umbiegung  im 
Corpus  mammillare  gezeichnet  und  enden  gekreuzt  in  der  Flaube  in  der 

: Nahe  des  rotlien  Kernes  und  der  Kerne  des  Ocidomotorius  und  Trochlearis. 
' Ganser  und  Gudden  scheinen  der  Ansicht  zu  sein,  dass  die  Columnae  ganz 
: in  die  gekreuzten  Biindel  iibergehen;  ich  habe  jedoch  bemi  Kaninchen  gefuiiden, 

I dass  ein  Theil  ihrer  Fasern  im  Corpus  mammillare  zwischen  den  Zellen  des- 
I selben  sich  verastelt  und  endet,  was  auch  von  Bam  on  in  seiner  neuesten  Arbeit 
(1.  s.  c.  p.  97)  behau})tet  wird.  Ob  nur  das  Ganglion  mediede,  oder  auch  das 
Ganglion  laterals  solche  Fornixfasern  erhillt,  weiss  ich  vorliliifig  nicht  zu  sagen. 
enn  die  Fasern  des  Fascicidus  mammillaris  princeps  im  Ganglion  mediede 
I entspringen  und  diejenigen  des  Bedunculus  corporis  mammillaris  im  Ganglion 
f laterale,  so  friigt  es  sich,  wo  die  zuleitendcn  Fasern  herkommen,  die  auf  die 
I betreffenden  Zellen  wirken.  Und  da  bieten  sich  in  erster  Linie  die  der  Colum- 

i Koollikor,  Gowobelohro.  6.  And.  II. 


34 


518 


Nerveiisystem. 


nae  fornicis'  diir 
7Ai  (leiik('n  uiul 


Aupserdoin 
zwiir 


wiin'  aher  auch  an  andere  Fasersystenu' 

erstiais  an  die  oben  (S.  4i)5)  orwahnten  dor.so -ventraleii , 
Fasei’ii,  die  in  das  Corpxff  mammillare  eindringen  nnd  zweitens  an  die  queren, 
ans  der  lio.gio  incrrfa  in  dassolbe  einti-etenden  Eleinente  (s.  S.  494).  Jedenfalls:',. 
ist  so  \del  sielier,  dass  das  Corpus  mammillare  in  alien  Gegenden  von  eijier 
oTOSsen  Menge  Eiulverastelungen  durchzogen  wird,  die  an  (iolgipraparaten  d«-r;/ 
iNTaiis  nnd  dcs  Kaninchens  init  Leichtigkeit  sich  nachweisen  lassen. 

An  den  Columnae  sind  iin  Tuber  cinereum  einige  Zuwachsfasern  dargfiJ 
stellt  {Gael den’s  viertes  Biindel),  ferner  hinter  der  Commissura  anterior  {(Ja)  die^ 
Verbindung  init  einein  starken  aufsteigenden  Biindel  der  Stria  medullaris 
thalami  optici  {Str.  oned.%  Weiter  ist  der  Uebergang  der  Columnae  fornicis 
in  den  Fornix  longus  {FI)  zu  erkennen,  sowie  die  lierkunft  des  letzteren  aus  der 
Uinschlagsstelle  des  Balkenwulstes.  Ein  Theil  dieses  Fornix  longus  zielit  als^ 
Rieclistrahlung  des  Fornix  {BS)  in  das  Septum  pelhicidum  herab  und  geht  mit| 
andern  Strablungen,  die  urn  das  Balkenknie  herumziehen,  in  eine  grosse  Gang-' 
lienmasse  ein,  die  Irinter  dein  Streifenhiigelkopfe  {StK)  sicli  findet,  und  die  ich^ 
dem  basalen  Ganglion  von  Ganser  parallelisire ; dock  Hess  sicli  nicht  ermitteln,' 
ob  die  betreffenden  Fasern  in  derselben  entspringen  oder  enden.  | 

IV.  Weiter  zeigt  das  Schema  das  Ganglion  habenulae  {Gh)  und  die 
in  deinselben  endende  Stxia  medullaris,  von  der  ausser  dem  mit  den  Colum- 
nae fornicis  sich  veremigenden  Theile,  auch  der  lateral  v ova  Fornix  in  dieGegenddes 
Chiasma  {Ch)  absteigende  Theil  {Str  .med^)  zu  sehen  ist,  der  pinselformig  sich  ver- 
breiternd  in  eine  mit  dem  basalen  Ganglion  zusammenbangende  Zellenmasse 
emgeht.  Vom  Ganglion  hahenidae  geht  mit  breiter  Basis  der  Fasciculus 
retrofexus  aus  {FM)  und  endet  im  Ganglion  interpedunculare  {Gip).  In 
diesem  beginnt  eine  dorsalwarts  verlaufende  Strahlung  {Bgip),  die  zum  Gang- 
lion dorsale  tegmenti  und  zu  der  medial  von  demselben  befindhehen  grauen 
Substanz  des  centralen  Gran  fiihrt. 


Das  Corpus  mammillare  des  Me  ns  die  n bietet  fiir  das  Studium  des 
feinsten  Banes  viel  grossere  Schwierigkeiten  dar,  als  dasjenige  des  Kamnehens,, 
und  kann  ich  nicht  behaupten,  denselben  in  ganz  befriedigender  V eise  verfolgt| 
zu  haben,  obschon  mir  zwei  vollstandige  Serien  von  Frontalschnitten  und  eine 
solche  von  Sagittalsclinitten  Weigert’seher  Praparate  zur  Verfiigung  standen. 
Vor  allem  mangelten  mir  auch  brauchbare  Golgi’sche  Praparate,  denn-  trotz  aller 
Bemtihungen  wollte  es  nicht  gelingen,  bei  Embryonen  von  vier  und  sechs  ^Iona- 
ten,  sowie  bei  Neugeborenen  gute  Farbungen  der  Fasern  zu  erhidten. 

Geht  man  an  Frontalschnitten  von  vorn  aus  (Fig.  646)  so  trifft  man 
in  erster  Linie  an  beiden  Seiten  der  weit  nach  dem  Tuber  cinereum  ventralwiirts 
geriickten  Columnae  fornicis  eine  Fasermasse,  die  dieselben  bogenformig  uin- 
giebt  und  eine  fast  geschlossene  Kapsel  nm  sie  bildet.  INIit  dieser  Markscliicht 
hangt  der  schon  in  weiter  nach  vorn  gelegenen  Ebenen  deutliche,  friiher  schon 
besprochene  Fortsatz  x des  FeldesFT^  von  Ford  {F^)  zusaanmen,  dessen  Bedeutimg 
aus  spateren  Schnitten  deutlich  werden  wird.  An  der  medialen  Seite  der 
Saulchen  bestand  die  genannte  Markkapsel  aus  feinen  parallelen  Bogenfasern, 
die  sparlich  medianwarts  bis  nahe  an  das  Fpendym  des  dritton  Ventrikels  zu  ver- 
folgen  waren,  wahrend  dieselben  an  der  lahn-alen  Beite  mchr  unregelnTiissig  ver- 
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hiefen.  An  der  ventraleii  Seite  war  die  Markkapsel  der  Fornixsaulchen  nicht 
geschlossen  luid  verliefon  die  Faserziige  beider  Seiten  z.  Th.  bis  an  die  Ober- 
flaclie  des  Tiiher  cinereum  heruiiter,  urn  da  mit  zwei  etwas  starkeren  ventro- 
dorsiilen  Ziigen  vd  und  vd^  sicb  zu  vereinen,  tbeils  ini  Innern  des  Tuber  sicb 
zu~  verlieren.  An  der  ventralen  Seite  des  Tuber  fanden  sicb  deutlicb  neben  ein- 
ander  drei  Kerne  oder  Ganglien,  die  Ganglia  optica  basalia  {Gob,  Gob'-,  GolT) 
ein  laterales,  dicht  am  Hirnstiele,  ein  mittleres  und  ein  mediales  grdsseres. 
Dock  waren  aucb  zwischen  diesen  Ganglien  Nervenzellen  zu  finden,  die  nament- 
lich  in  dem  lateralen  ventro-dorsalen  T'aserzuge  starker  entwickelt  wai’en.  Die  Gang- 
lien massen  das  laterale  1,99  Breite:  1,71  mm  Kobe,  das  mittlere  2,13  : 2,13  mm, 
das  mediale  3,0:  1,42  mm. 


V'' 


Fig.  646. 


Einige  Scbnitte  weiter  binten  traten  nun  zunacbst  an  der  medialenJSeite 
der  Fornixsaulcben  in  ventro  - dorsaler  Ricbtung  verlaufende  gebogene  dicbte 
Faserziige  auf,  die  von  den  Siiulcben  medianwarts  bis  zum  Ependym  des 
3.  Ventrikels  sicb  erstreckten.  Diese  Fasermasse  ergab  sicb  scbon  im  Scbnitte 
98b  als  aus  7 — 8 starken  Biindeln  gebildet  und  mit  der  Markbiille  der  Fornix- 
saulcben unmittelbar  verbunden,  wurde  dann  bereits  im  Scbnitte  100  b grosser  als  die 

Fig.  646.  Querschnitt  durcb  die  Gegend  des  Tuber  cinereum  des  Menschen. 
Nr.  96a.  3:1.  Weigert.  F'^  Feld  von  Forel;  Fthm  Fasciculus  thalamo-mammillaris  ; 
unterhalb  der  nicht  bezeichneten  Columna  fornicis  drei  Ganglia  optica  basalia  Gob,  Gob^, 
Gob^  mit  zwischen  denselben  gelegenen  ventro-dorsalen  Faserzilgen  vd  und  vd'^;  Pp  Pes 
pedunculi;  Tro  Tractus  opticus;  X zungenformiger  Fortsatz  des  Feldes  7T"  von  Forel. 
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Snulclicii,  zcigte  gnme  Siihslanz  im  Iiinern  uml  iialnii  aucli  das  Ganglion  opfi- 
cam  hasale  medium  in  sieli  auf,  so  dass  das  Ganzo  sc-hon  win  ein  Corjms 
mannuUlare  aussab.  Tu  deni  Pi-iip.  101a,  Fig.  647  war  dicser  Korpor  nun 
voll  gcbildet  and  orgab  sicli,  dass  die  orwabnten  niedialen  Faserbiindel  nichts 
als  die  Haubenbabn  des  6’o?pws  mammillare  darstelleii.  Die  lateralen  unterden-  ; 

selb(?n  verloren  sicli  nun  nach  \ 
kurzem  Verlaufe  in  einein  j 
dicbten  Fasergewirre  im 
Ganyhonmediale,  wabrend 
die  niedialen  eine  diclite 
Markbiille  urn  dasselbe  bil- 
deten  und  aucb  an  dessen 
ventraler  Seite  nicbt  felilten. 
Das  Tuber  cinerum  war  an 
diesem  Praparate  nocb  ziein- 
licb  gut  entwickelt  und  zeigte 
nocb  Andeutungen  der  late- 
ralen Ganglia  optica  ha- 
salia  und  der  ventro-dor-- 
salen  Nervenfaserzuge. 

Iin  weiteren  Verlaufe 
treten  die  Verbaltnisse  ein». 
die  die  Fig.  648  darstellt,  in  welcber  das  Corpus  mammillare  nur  nocb  von. 
einera  Reste  des  Tuber  cinereum  bedeckt  ist,  jedoch  das  Ganglion  laterale 

und  den  Ursprung  des  Pedun- 
culus  corporis  mammillaris' 
sebr  deutlicb  zeigt,  aucb  wie^ 
friiber  scbon  bescbrieben  wurde 
von  accessoriscbenZellenmassen . 
umgeben  ist.  Besonders  be-  - 
inerkenswertb  ist  in  dieserFigur'- 
der  Fortsatz  des  Feldes  H-, 
der  in  friiberen  Figuren  mit  .r 
bezeicbnet  wiude.  Derselbe 
steigt  an  der  niedialen  Seite 
der  Columna  fornicis  berab 
und  schliesst  sicli  den 
Haubenbiin deln  desCor- 
pus  mammillare  an.  In 

Fig.  647.  Frontalschnitt  desselben  Gehirns  des  Menschen,  10  Schnitte  weiter  hinten. 
Nr.  101a.  Weigert.  3:1.  Cf  Cohimna  fomicis;  Ftm  Fasciculus  tegmento-mammillaris ; Tc 
Tuber  cinereum;  Tro  Tractus  opticus;  x Fortsatz  des  Feldes  iP'*  von  Fore/  an  das  Hauben- 
biindel  sich  anschliessend. 

Fig.  648.  Regio  hypothalamica  des  Zwiscbenhirns  des  Menschen.  4:1.  Nr.  65  b. 
Zur  Darstellung  der  Corpora  mammillaria,  an  denen  sichtbar  sind:  Gf  das  Saulchen  des- 
Fornix;  Ft  der  Anfang  des  Haubenbiindels;  Gl  das  Ganglion  laterale;  Gm  das  Ganglion 
mediale.  Ausserdeni  ist  ventro-lateral  bei  Nacc  ein  accessorischer  Kern  von  runder  For  m 
umgeben  von  zerstreuten  Zellen  sichtbar.  Fiir  die  anderen  Bezeichnungen  sielie  S.  428. 


Fig.  647. 


Fig.  648. 
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Aveitereii  Schnitteii  tritt  dann  das  Corpus  mammiUare  ganz  an  diel^asis  der  Renio 
hiipothoJttUiicn  und  zeigt  iin  Gciuijliou  lUcdidlG  durcli  eine  Marklainelle  cine  Aii- 
deutung  eines  dorsalen  und  eines  ventralen  Kernes  an,  wahrend  der  laterale  Kern 
nocli  sSir  deutlich  ist.  Zugleich  lockert  sicli  das  Gefiige  der  Columnae  fornicis 
in  auffallender  Weise  und  treten  Nester  grauer  Substanz  in  denselben  auf. 

Im  Priip.  110  treten  nun  aucli  die  Fasciculi  thalamo-mammillares  an 
die  Dorsalseite  der  Corpora  mammillaria  von  der  Seite  heran  und  verschinelzen 
niit  den  bier  2,‘elegenen  Faserbiindeln,  die  oben  als  Haubenbiindel  bezeichnet 
^vurden,  obne  dass  eine  Grenze  zwischen  beiden  zu  finden  ware. 
Kacli  dieser  Verbindung  werden  die  genannten  Biindel  starker,  dagegen  niinmt 
die  inediale  oberflachliclie  Markschicbt  auffallend  an  Dicke  ab  und  werden  die 
Columnae  fornicis  iinmer  undeutlicher,  d.  h.  reicher  an  gi’auer  Substanz  und 
jiriner  an  Fasern.  Zuletzt  schwindet  die  dorsale  Biindelmasse  der  Haubenbahn 
und  der  Fasciculus  thalamo-mammillaris  ganz  (Figg.  593,  594)  und  tritt  zu- 
gleicli  mit  der  Decussatio  hypothalamica  posterior  eine  Kreuzung  der  Fornix- 
lulchen  auf,  die  jedoch  beim  Menschen  ungemein  scbwer  zu  erkennen  ist,  und 
von  der  icb  nur  in  den  Prap.  118  und  119  bestiinmte  Anzeicben  sab  in  Faser- 
zugen,  (be  aus  dem  dorsalen  medialen  Tbeile  des  Ganglion  mechale  austraten 
und  scbief  dorso-lateralwarts  nacb  der  entgegengesetzten  Seite  zogen.  An  dieser 
Ki-euzung  betbeiligten  sicb  aucb  Fasern,  die  auf  den  Pedunculus  corporis 
mammillaris  zuriickzufubren  waren. 

Ueber  den  weiteren  Verlauf  der  Haubenbiindel  des  Corpus  mammiUare 
gaben  inir  meine  Frontalschnitte  keine  Auskunft,  eben  so  wenig  wie  iiber  das 
Yerhalten  des  Pedunctdus  Corporis  mammillaris.  Die  grosste  Beacbtung  verdient, 
dass  von  einem  Eindringen  des  Fascicidm  thalamo-mammillaris  in  das  Corpus 
mammiUare  aucb  nicbt  die  leiseste  Spur  zu  sehen  ist,  welche  Tbatsacbe  in 
vollem  Gegensatze  zu  der  Bebauptung  von  Gudden  stebt,  dass  dieses  Btindel 
mit  dem  vorderen  Kerne  des  medialen  Ganglion  des  Corpus  mammiUare  sich 
verbinde.  Gebt  man  der  Sache  auf  den  Grund,  so  ergiebt  sicb,  dass  das  Vicq 
d'Azyy'^^ehe  Biindel  einfach  von  der  lateralen  Seite  lier  mit  den  Haubenbiindeln 
sicb  vereinigt  und  keine  Fasern  an  das  Corpus  mammiUare  abgiebt.  Diese 
^’^ereinigung  macbt  sicb  iibrigens  in  einer  sebr  verwickelten,  scbwer  zu  be- 
scbreibenden  Weise,  indem  die  Fasern  beider  Biindel  mannigfacb  gebogen  vei’- 
laufend  sicb  durcbflecbten,  welcbe  Durchflechtung  an  der  dorsalen  medialen  Ecke 
der  Markscbicht  des  Corpus  mammiUare  beginnt.  Nach  dem,  was  oben  iiber 
die  neuen  Beobachtungen  Ham  on’s  iiber  die  Beziebungen  der  bier  besprocbenen 
beiden  Biindel  des  Corpus  mammiUare  bei  der  Mans  und  von  meinen  ent- 
sprecbenden  Beobacbtungen  beim  Kanincben  gemeldet  wurde,  deute  icb  meine 
Beobacbtungen  beim  Menscben  in  derselben  Weise  und  nebme  aucb  bier  fiir 
beide  Faserarten  besondere  Stammfasern  an,  die  von  den  Zellen  des  medialen 
Ganglion  entspringen  und  im  Verlaufe  je  in  zwei  Fasern,  eine  des  Hauben- 
biindcls  und  eine  des  Vicq  fV Azyr’?>e\\e\\  Biindels  sicb  tbeilen. . An  Frontal- 
.«cbnitten  macbt  sicb  die.se  Tbeilung  fiir  beide  Biindel  in  derselben  Medianebene 
und  stellt  sicb  so  die  Eigen tliiimlicbkeit  beraus,  dass  das  gegen  das  Corpus 
mammiUare  berunterzicbende  Vicq  cV Azyr’sCoe  Biindel  einerseits  und  das 
Haubenbiindel  in  seinem  weiteren  Verlaufe  nacb  binten  andererseits  ganz  die- 
.«elbe  Stellung  einnebmen,  eine  Tbatsacbe,  die  mir,  als  die  Zeicbnungen  des 


Nervensystcm. 


§ 159  angefertigt,  wurden,  iioch  niclit  bekannt  war  und  die  daher  zu^einigen 
irrthiimlichen  Bezeichnungen  Veraidassuiig  gegeben  hat.  So  ist  in  den  Figg. 
589,  590,  591  und  595  mit  Fm  der  Fasciculm  ihalamo-mammillaris  richlig 
bezeiclinet,  wiilirend  in  den  Figg.  587,  588  und  593  die  Buchstaben  Fm  das 
Hmibenbiindel  bedeuten. 

Um  dies  deutlich  zu  macben  will  icb  nun  die  weiteren  Schicksale  des 
Haubenbundels  verfolgen.  Nachdem  dieses  Biindel  und  der  Fasciculus  tlior 
lanio-mammillaris  an  der  dorsalen  Seite  des  Corpus  mammillare  sich  vereinigt 
haben,  bleiben  dieselben  nur  kurze  Zeit  in  Verbindung  und  schliigt  dann  dfis 
Haubenbiindel  einen  besonderen  Verlauf  nach  hinten  und  dorsalwarts  ein  und 
konimt  hierbei  so  genau  an  die  Stelle  des  fruheren  Vicq  d’Azy  Bundels 

zu  liegen,  dass  eine  Verwecbselung  beider  leicht  begreiflich  ist.  Anfanglich  von 
der  Gestalt  einer  langgezogenen  Ellipse  oder  Spindel  (Fig.  594,  in  welcber  auf 
der  recbten  Seite  Fm  das  bereits  fiir  sich  verlauf ende  Haubenbiindel  bedeutet, . 
wahrend  dasselbe  links  noch  mit  der  Stammfaserung  in  Verbindung  ist),  wird 


Fig.  649. 

im  weiteren  Verlaufe  diese  Spindel  immer  kiirzer  und  lost  sich  endlich  in  ein: 
System  von  kleinen  Biindeln  auf,  die  den  dorsalen  Theil  des  Feldes  von. 
For  el  umsaumen,  ja  wenn  ich  recht  gesehen  habe,  denselben  eigentlich  bilden. . 
Da  noch  Niemand  die  Haubenbiindel  des  Menschen  in  ihrem  weiteren  Verlaufe 
untersucht  hat  und  Alles,  was  wir  bisher  durch  Grudden  iiber  dieselben  wussten, . 
auf  das  Kaninchen  sich  bezieht,  so  war  es  mir  von  Interesse,  dieselben  jin 
meinen  zwei  Frontalschnittserien  vom  Menschen  zu  verfolgen  und  da  ergab  sich 
mir  dann  das  iiberraschende  Resultat,  dass  diese  Biindel  schliesslich  eine  solche 
Lage  annehmen,  dass  sie  von  den  in  einem  friiheren  § beschrlebenen,  in  dorso- 
ventraler  Richtung  vor  dem  rothen  Kerne  veiiaufenden  Biindeln  des  Fasciculus 
longitudinalis  dorsalis  nicht  niehr  zu  unterscheiden  sind.  Was  man  sieht  ist 
genauer  bezeichnet  folgendes.  Nachdem  die  Ilaubenbiindel  die  Lage  angenommen 
haben,  die  die  Fig.  649  deutlich  macht,  in  welcher  dieselben  irrthiimlich  mit 

Fig.  649.  Derselbe  Schnitt  wie  I’ig.  588.  3 : 1.  Ch  Ivonunissur  der  Nuclei  hypo- 
Ihalamici,  dm  dorsales  Mark  derselben.  Beziehungen  des  Feldes  Ji^  zum  ^'ucleus  hypo- 
halamicus,  zum  Hirnstiele  und  zum  Globus  pallidus.  Die  anderen  Bezeichnungen  s.  S 428. 
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bezeichnet  shul.  bleiben  dieselben  clei-  ,to,so-medialon  Seito  des  Feldt^ 
h”  von  Fore!  liegon,  m'lnnen  allnuildioh,  mdem  sie  sich  verkl,nneri,  und  vei- 

. . 1 ijnPpn  Seite  der  Fi”"  649,  eiii  lockeres  Gefi’ige  an  und 

^;r.hinalern,  wie  in  der  Iniken  toeite  uei  x , . , , , -i 

troten  dann  nacli  und  uach  Querschiiitto  von  I.angsbundclc lieu  au  line  Stelle, 
die  zuletzt  eiiie  einfaclie  Eeihe  bildeii,  wie  die  Figiii-  6o0  dies  von  dem  1 lap. 

07  iviedorgiebt.  Bald  tiitt  iiuii  aueh  in  deni  diokei-  iverdenden  Felde  vmi 
Forel  der  vordei-ste  Tlieil  des  Nucleus  ruber  auf  und  erpebt  die  weiteie  P.u- 
il  der  hinterei,  Schnitte,  dass  diese  Querbundel  in  den  Fccmc«h,s  louffM- 
nall  dorsalis  ubergebeii.  Ob  die  geuaiiiite  Queibuiidelreihe  wirklich  aus  dem 
Fascimhis  iegmonto-mammitlaris  bervorgeht  und  zu  demselbeii  gehort  hess 

l\ch  allerdings  nicht  iiiit  vollev  Bestiinmtbeit  entscheiden,  imnierlun  sprach  eine 
srosse  Wahrscheinlichkeit  fiir  diese  Aunahiiie.  Audi  kann  noch  beigetugt  wer  en, 
Iss  diese  Haubenbundelreste  ebenfalls  durch  eine  bogenformige  Koinmissiir 
zus'amuienbaiigeu,  die  den  dorsalsteii  Theil  dev  Commtssura  hypothalamwa 
posterior  bildet,  ivie  eine  solche  aueh  bei  dem  vordersten  Fiide  des  dorsalen 


Fig.  650. 

Laugsbiindels  im  § 160  nachgewdesen  wurde.  Auf  der  andern  Seite  ist  zu  be- 
achten,  dass  beim  Kaninchen  nach  meinen  Erfahrungen,  die  in  vollem  Gegen- 
satze  zu  denen  von  Honegger  stehen,  dagegen  mit  denen  Gudden’s  uber- 
einstimmen,  die  Haubenbiindel  und  Aex  Fasciculus  longitiidinahs  dorsahs  ganz 

bestinimt  besondere  Bildungen  darstellen. 

Ueber  das  Verbalten  des  Fornix  beim  Menseben  geben  Frontalschnitte 

keine  sicbere  Auskunft  und  was  den  Fedunculus  corporis  mammillaris 
anlangt,  so  babe  icb  aucb  fiber  diesen  niebt  viel  eriuitteln  konnen.  Sebon  von 
vorn  herein  lasst  sicb  aus  der  relativen  Kleinbeit  des  Ganghon  later  ale,  vot- 
glicben  mit  demjenigen  von  Saugern,  eiitnebmen,  dass  dieses  Bundel  beim 
Men.scben  keine  grossere  Rolle  spielt  und  in  der  That  zeigt  sicb  aucb,  dass^  cbe 
Fasern,  die  aus  dem  Ganglion  laterale  entspringen  (Fig.  648)  erne  nur  geringe 

Fig.  650.  Heglo  hypolhalamica  des  Mensclieii,  Froiitalsclinitt.  Nr.  127.  Weigert. 
3:1.  CL  Corptis  Lvyiiii;  Dhp  Decussatio  hypoihalamicfi  posterior  •,  LP  und  LP  1 elder  von 
Ford;  Lb  Liingsbiindel  als  Fortsetzuiig  des  Fasciculus  legmenlo ■mammillaris ; Pp  Pes  pc- 
dunculi;  Sp  Substantia  perforata;  Viii  Ventriculus  tertius. 
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.Lnt\vi<-k(>limg  dnrbioten.  VevMgt  man  <liesollK-n  dorsalwiirts,  so  findet  ),ian, 
(lass  cm  Thoil  derscdhcm  lu^gentormig  urn  die  dorsale  Fliiche  der  Cohmmm 
yo/727c/..v  luM-imizielil;  und  sicli  unl)estimmt  wie  verlicat,  wiilirend  eiii  zweiter,  in 
wdtcacruekwarts  gcdogcmen  Hclmiltoii  gros.serer  Abschnitt  in  ders(ilben  Hohe  in 
l.aiigsfasorn  sicli  umbiegt  nnd  zwisclien  dem  Hirnstiele,  dom  Corjms  mammillare 
uml  dem  ^Felde  H^,  somit  in  der  Zona  inceria,  ein  dunkleres  annahernd  drei- 
eckiges  Feld  darstellt..  An  der  Bildnng  dieses  Feldes  betheiligen  sicb  auch 
k asern^  die  wie  aus  dem  Hirnstiele  lierauskommen  und  vielleiclit  z.  Th.  mit  dem 
bier  befmdlicben  Zellenkerne  zusammenbiingen.  Das  betreffende  Feld  von  Quer- 
scbnitten  ist  iibrigens  in  keiner  AVeise  schiirfer  begrenzt  und  auch  nicht  von 
ferne^  mit  dem  zu  vergleicben,  was  man  beim  Kaninchen  findet  (Figg.  630,  6;-33) 
und  ist  es  niir  an  weiter  nach  hinten  gelegenen  Schnitten  nicht  gegliickt,  beim 


Fig.  651. 


INIenschen  eine  Bildung  zu  finden,  die  ich  als  Stiel  des  Covpns  nia'inmillare  hatte 
ansprechen  kdnnen.  Doch  will  ich  nicht  bestreiten,  dass  unter  den  zahlreichen  quer- 
durchschnittenen  Fasern,  die  in  der  Gegend  der  Snhstanti a perforata  2i0stica  zwi- 
schen  dem  Corjj'us  mammillare  und  den  Oculomotoriuswurzeln  sich  finden,  nicht 
ein  Theil  auf  Fasern  zu  beziehen  sei,  die  iin  Ganglion  taterale  entspringen. 

Fig.  651.  Sagittalschnitt  durch  das  Gehii'n  des  Meiischen  aus  der  Rcgio  hypo- 
thalamica.  Nr.  28a.  3 : 1.  Wergert.  Ca  Commissura  anterior ; Cf  Columna  fomicis;  Cfd  dor- 
saler  Schenkel  der  Fornixsaule;  CJv  ventraler  Sclienkel  derselben:  CL  Corpus  Luysii ; 
Cm  Corpus  mammillare  in  seinen  lateralen  Theilen  getroifen;  FM  Fasciculus  Meynert; 
Film  Fasciculus  thalamo-mammillaris ; Ob  Ganglion  hasalc  (Nucleus  ansae  peduncnlaris  M.)  ; 
Gt  Ganglion  luheris;  II  Feld  H von  Forel;  Nl  Nucleus  lateralis  und  Anfang  des  Pe- 
duncuius  corporis  mammillaris:  Nr  Nucleus  ruber;  Oc  Oculomotorius ; Pp  Pcs  pedunculi; 
Rthfr  Radialio  thalami  frontalis;  Sn  Substantia  nigra;  Stith  Stilus  inferior  thalavii ; Strmed^ 
absteigender  Theil  der  Stria  mcdullaris ; Th  Thalamus  ; Tro  Tractus  opticus  mit  der  ^'ommissura 
Meynert  CM  und  den  Ganglia  optica  basalia  Gob,  vor,  binter  und  dorsal  von  deinselben. 
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Wiclitige  Aufschliisse  gaben  niir  z^veitens  cine  vollstiindige  Serie  von 
Sagittal  sell  nit  ten  der  liecjio  hupothalumica  und  des  Zwisclionhirns  des 
Menschen,  von  denen  ieb  folgcnde  besonders  bervorbebe. 

1.  Die  Colnmnae  fornicis  treten  in  mebrere  Biindel  gespaltcn 
in  das  Corpus  mammilJare  ein  (Figg.  651,  652)  und  unterscheide  icb  einmal 
oin  ventrales  Hauptbiindel  {Cfv),  das,  am  meisten  lateralwarts  gelegen,  mit 
mehreren  Abtlieilungen  in  den  ventralen  Thcil  des  Ganglion  mediale  eingelit 
xiud  bald  den  ganzen  ventralen  Rand  desselben  umsaumt.  Im  weiteren  Ver- 
laufe  enBnckelt  dieses  Biindel  in  seinem  liintersten  Abschnitte  eine  maebtige 
Lage  von  Querfasern  (Fig.  652  Cfv),  deren  Elemente  nach  und  nach  in  die 
Suhstantia  perforata  xjostica  und  den  Hirnstiel  eintreten  und  in  diesem  viel- 


leicht  gekreuzt  riick warts  gegen  die  Briicke  zu  verlaufen,  wobei  sie  nach  der 
Dorsalseite  zu  konvexe  Bdgen  beschreiben. 

Viel  starker  als  dieses  Biindel  ist  das  weiter  medianwarts  gelegene  dorsal e 
Fornixbiindel  (Fig.  652  Cfd),  welches  den  dorsalen  Theil  des  Corpus  mammiUare 
durebzieht  und  ausserdem  mit  einem  starkeren  Abschnitte  noch  dorsalwarts  von 
demselben  seine  Lage  hat.  Nach  hinten  zu  gehen  auch  diese  Biindel,  wie  die 
ventralen,  in  querverlaufende  Elemente  iiber,  bilden  da,  wo  die  Haubenbiindel 

Fig.  652.  Sagittalschnitt  aiis  der  Regio  hypothaJamica  des  Menschen.  Nr.  39b. 
23  Schnitte  weiter  medianwarts  als  Fig.  651.  Weigert.  3:1.  Buchstaben  wie  dort. 
Ausserdem:  lilfr  Basaltheil  des  Lohns  frontalis;  Cfv  ventraler  Theil  der  Columna  fornicis 
mit  einem  hinteren  Querbiindel;  Lamina  ierminalis;  Nc  Nucleus  candaltis;  Re  Rostrum, 
corporis  callosi;  Slrm'  in  der  Fig.  653  Theil  der  Stria,  der  an  die  Columna  fornicis 
sich  anschliesst;  Tc  Tuber  cinereum;  Trptr  Tractus  pedmicularis- transversus  (f). 
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miitrelen,  mir  nocli  oin  kleines  Feld  von  (^ucrsclinitien , dicht  ventral  von  deil] 
genaunten  Biindeln,  und  selieinen  wie  die  vejitrulen  Biindel  im  Hirnstiele  sich] 
zu  vcadiercn,  ob  init  oder  oline  Kreuzung,  war  ni(dit  zn  entscheiden. 

Von  einein  Eintniten  von  Foniixfasern  in  das  Corpus  mammillai'e  fanda 
ich  keine  voll  beweisenden  Bilder,  docb  bin  icb  auch  niclit  in  der  Lage  zu  be-j 
baupten,  dass  beiin  Menschcn  die  Hauptinasse  der  Fornixsaulcben  das  Corpu^ 
nimmniUare  einfach  durcbliiuft,  wie  beiin  Kaninchen,  indeni  nameutlich  voia] 
ventralen  Fornixbiuidel  an  vielen  Stellen  Fasern  und  kleine  Faserbiindel^schein-1 
bar  in  das  Inucre  des  Ganglion  mediale  sicli  abzweigen,  deren  Herkunft,  ob’von  dei^ 
Zellen  des  Ganglion  oder  von  den  Fornixfasern  stammend,  nicht  zu  bestinnnen  war.] 


Fie.  653. 


2.  Das  Ganglion  later  ale  tritt  an  Sagittalsclinitten  nicbt  so  schon 
zu  Tage,  wie  an  Querschnitten,  doch  ist  dasselbe  etwas  ventralwarts  von  der 
Mitte  als  ein  langer  schmaler  Zug  grdsserer  Zellen  bestimmt  wahrziuiehinen  : 
(Fig. 651  Nl).  Besonders  deutbch  aber  w^ar  der  Fedu nculu s corporis  m am m il-  i 
laris  in  seinein  Ursprunge  aus  diesem  Ganglion  zu  erkennen  und  zogen  seine  , 
Fasern  in  Form  zarter  Biindel  oder  vereinzelt  bogenfonnig  dorsal-  und  riickwarls 
in  den  Hirnstiel,  wo  dieselben  jedoch  nicht  weiter  zu  verfolgen  waren. 


Fig.  653.  Sagittalschnitt  durch  die  I'teqio  hypothal arnica  des  Menscheu.  Nr.  49  a. 
3:1.  18  Schnitte  weiter  medianwarts  als  Fig.  652.  buchstaben  wie  in  den  Figg.'  651 

und  652.  Ausserdem:  Fcr  Fornix  cruciatus  {f) ; Fid  Fasciculnf  lovgiiudinalis  dorsalis; 
Fnipr  Fasciculus  mamniillaris  princeps ; Gb  Nucleus  basahs  (F.  asisac  peduncularis  M.)> 
P Pons;  Ps  Pednncnlus  sepli;  Strm  Stria  mcdullaris  am  I'ltalamus. 
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3.  Uiigemein  deutlich  wareu  dagegen  die  Verhiiltilis.se  der  liauben- 
biindel  xxxlAQxFascicuUis  tkalamo-mammillaris  (Fig.  651—654).  Der 
letztere  zog  breit  im  Nucleus  dorsalis  lhalami  entspringend,  oder  besser  ausge- 
drilckt,  wurzelnd  in  nabezu  senkrechter  Ricbtung  gegen  das  Corpus  Luysii  berab 
(Fig.  651)  und  bog  sicb  dann  an  der  medialen  Seite  desselben  vorbeiziehend 
leicbt  vorwiirts  und  inedianwilrts  gegen  das  Corpus  mammillare  berab.  So 
kain  es,  dass  dieser  Strang  nocb  in  der  Kobe  des  Corpus  Luysii  erst  als 
scbiefer  Scbnitt  und  dann  nabezu  als  Querschnitt  (Fig.  652)  in  die  Erscbei- 
nung  trat  imd  in  dieser  Gestalt  dein  Corpus  mammillare  inuner  mebr  sich 
niihJte.  Bevor  er  dasselbe  jedocb  erreicbt  batte,  entwickelten  sicb  aus  dem 
Ganglion  mediale  die  Haubenbiindel  erst  vereinzelt,  zuletzt  jedocb  als  starker 
oberfliicblicber  Bogenzug  in  der  vorderen  und  dorsalen  Peripherie  des  Ganglion 
(Figg.  653  und  654  Fmpr.)  und  mit  diesem  Bogenzuge  verscbmolz  das  Ende 
des  Biindels  von  Vicq  cVAzyr  untrennbar.  Immerbin  Hess  sicb  bei  genauer 
Priifung  der  Vereinigungsstelle  nacbweisen,  dass  die  Haubenbiindel  an  der 
medialen  Seite  des  Vicq  cVAzijr’%chevi  Biindels,  obschon  mit  demselben  ver- 
scbmolzeu,  docb  deutlich  erkennbar  bogenformig,  mit  dorsaler  Konvexitat  nach 
binten  zogen  und  in  einen  stai’ken  Zug  von  Langsbiindeln  iibeigingen,  der  dicbt 
dorsal  am  rotben  Kerne  gelegen  uin  den- 
selben  herum  nacb  binten  zog  und  im 
weiteren  Verlaufe  in  das  dorsale  Liings- 
biindel  iiberzugeben  schien.  AVeiter 
gegen  die  Medianebene  zu  verier  sicb 
jede  Spur  einer  Sonderung  des  Fasci- 
culus  des  Vicq  cVAzyr  und  der  Bogen- 
fasern  des  Haubenbiindels  und  war 
alles,  was  von  diesen  Tbeilen  nocb  zu 
sehen  war,  ein  bogenformiger  Zug  von 
Fasern,  der  nacb  binten  und  dorsal- 
warts  mit  einer  keulenformigen  starken 
Anscbwellung  das  Corpus  mammillare 
iiberragte,  in  welcher  dasselbe  Gewirr  von  in  verscbiedenen  Kicbtungen  ver- 
laufenden  Bogenbiindeln  sicbtbar  war,  das  friiber  scbon  an  den  Frontalscbnitten 
geschildei’t  wm’de.  Somit  ergaben  aucli  Sagittalschnitte  dasselbe  Resultat,  wie 
Querschnitte  mit  Riicksicbt  auf  das  Verhalten  des  Fasciculus  thalamo-mam- 
millaris  und  tegmento-mammillaris  zu  emander  und  darf  nun  wobl,  gestiitzt 
auf  diese  Priifung  TF(?49er^’scber  Praparate,  aucb  fiir  den  Menscben,  ebenso  wie 
fiir  die  Mans  und  das  Kaninchen,  der  Satz  als  gesicbert  gelten,  dass  die  ge- 
nannten  zwei  Biindel  zu  Eineni  Fasersysteme  geboreu,  und  dass  bdcbstwabrscbein- 
lich  die  eine  Abtbeilung  dieses  Systemes,  nainlicb  der  Fasciculus  tegmento- 
mammillaris  in  das  dorsale  Langsbiindel  iibergebt  und  einen  wesentlicben 
Bestandtbeil  desselben  bildet. 

Zum  Scblusse  bespreche  icb  endlicb  nocb  die  Elementartheile  des 
menscblicben  Corpus  mammillare^  von  denen  es  inir  bis  jetzt  nur  gelang 

Fig.  654.  Das  Corpus  mammillare  und  Annexa  des  Menscben,  6 Schnitte  weiter 
lateralwiiits  als  Fig.  653.  Nr.  46a.  3:1.  Buchstaben  wie  dort.  Ausserdem:  Trplr  Traclus 
peduncularis  Iransversus  (?). 


Nfd 


Oc  Trp  tr. 

Fig.  654. 
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Zcllon  35 — 45  (.i  imd  sind  niehr  von  gemtrecktor  Form  selbsl:  fipindelforniig, 
miti  langon,  nuissig  rekdi  vcTtistolton  Ausliiuforn,  so  dass  dies(dl)en  den  spater 
/'U  besclireibonden  Straldejizellen  des  Tlmlamus  gleicben.  Iin  Gan<jJ'ion  mediale 


bier  die  Auslaufer  der  20 — 30  grossen,  inehr  drei-  und  viereckigen  Zcdlen 

hiiufig  vorwiegend  nacb  einer  Seite  stehen,  auch  wohl  ])ogenformig  verlaufen, 
so  dass  dieselben  einigernmssen  an  die  Flemente  der  grossen  Olive  und  des 
Nucleus  dentatus  cerehcUi  erinnern.  Die  Protoplasmafortsatze  sind  haufig  init 
feinen  Dornen  besetzt,  0,16—0,21  mm  lang  und  an  den  Enden  oft  ziemlich 
reich  verastelt.  Die  Axonen  entspringen  immer  vom  Zellenkorper,  sind  meist 
dorsalwarts  gericbtet  und  obne  Collateralen.  Diese  eigenthumlichen  Zellen 
stehen  oft  in  Haufchen  ziemlich  dicht  (Fig.  656)  und  erfullen  den  medialen 


jedoch  auch  oft  hineinragen.  Xeben 
diesen  Zellen  waren  an  meinen  Ob- 
jekten  nur  noch  einige  Gliazellen 
sefiirbt  und  hatte  icli  leider  keine 
Gelegenheit,  mich  zu  iiberzeugen,  ob 
auch  beim  Menschen  jene  obeii  ge- 
schilderten  centrifugalen  Endfasern 
und  Endbiischel  vorkommen,  die  ich 
vom  Kan i lichen,  hier  sicher  von 
den  Fornixsaulchen  abstammend,  und 
auch  von  der  Mans  beschrieben 
babe,  wo  auch  S.  H am  on  die- 
selben  sah. 


dagegen  finde  ich  cine  etwas  abweichende  Zellenform  (Figg.  655,  656),  indem 


Kern  .ganz  und  gar  mit  Ausnahme 
der  Markzone,  in  welche  dieselben 


Den  Faserverlauf  im  Corpus 
mammillare  betreffend,  so  erwahne 
ich  in  ersterLinie,  dass  dutch  Gad  den 
zuerst  nachgewiesen  wurde,  dass  die 
Saulchen  des  Fornix  und  das  Vicqd’Azyr- 
sche  Biindel  hn  Corpus  mammillare  nicht 
einfach  in  einander  sich  umbiegen,  son- 
dern  ganz  getrennte  Biindel  sind.  Gud- 
den  fand,  dass  bei  Entfernung  des  Ani- 
monsbornes  oder  Durchtrennung  der 
Fimbria  die  gleichseitige  Fornixsaule  zu 


Fig.  655. 


lixsaule  bezeichnet.  Fur  den  Menschen  bezweifelt 
■nixsiiulcben  einfach  das  Corpus  mammillare  durchlaufen 
Zustiinmung  zu  dieser  Autfassung  ausgesprochen,  was 


gekreuzte  Wurzel  der  Fornixsaule  bezeichnet.  . 
Honegger  (S.  348),  dass  die  Fornixsaulchen  einfach  das 
und  habe  ich  schon  oben  meine  Zustiinmung  zu  dieser  j 


H onegg  er 


Fig.  655.  Zelle  aus  dem  Ganglion  mediale  des  Corpus 


lion  mediale  des  Corpus  mammillare  eines  Kiiides. 


Syst.  VII.  Oc.  I.  k.  Tub.  Golgi. 


xolqi.  n Ncuraxon. 
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dagegen  das  Kanin chen  betrilit,  so  liaben  mir  meine  Untersuch ungen  irn  Wesentlichen 
dasselbe,  wie  Gan ser  ergeben,  und  verweise  ich  besonders  auf  die  Fig.  632,  in  welcbor 
an  einem  Horizontalschnitte  der  Uebergang  der  ganzen  Fornixsaule  in  die  sick  kreuzenden 
Biindel  Cp  dargestellt  ist.  Dock  inusste  icb  auch  fQr  das  Kaninckeu  kervorkeben,  wie 
oben  dargelegt  wurde,  dass  ein  bedeutender  Tkeil  der  Fornixfasern  im  Ganglion  mUiale 
sein  Ende  erreicht.  In  Sagittalschnitten  sieht  es  oft  so  aus,  als  ob  die  Fornixsaule  in 
den  Pedunculus  corporis  jiiammillariH  uberginge,  allein  eine  genauere  Untersuchung  zeigt 
immer,  dass  dies  nur  Schein  ist  (Fig.  638). 

Was  das  eigentliche  Ende  der  gekreuzten  Fornixbundel  betrifft,  so  lassen  sick 
daruber  nach  Gan  ser  (S.  694)  nicht  einmal  Verniutkungen  aufstellen  und  sckeint  ihm 


Fig.  656. 


nur  das  sicker  dass  dieselben  innerkalb  der  Haube  des  Hirnsckenkels  weiter  nack  kinten 

Beziekung  etwas  weiter  gekominen  zu  sein.  In 

wartfhl?  Kamncken  die  gekreuzten  Fornixbundel  dorsal- 

warts  bis  zwischen  die  Fasciculi  retrojlexi  verlaufen  und  sick  da  verlieren,  geradeso  wie 
Gttdden  dieselben  im  Arch.  f.  Psych.  Bd.  XII  Taf.  VII  Figg.  11  12  13  Lichnet.  In 

laterir*^  ®o^che  gekreuzte’  Bundel  ventral-  und 

lateralwarts  vom  Fasciculus  Meynert  in  der  Richtung  auf  den  Lemniscus  medialis  und  den 

den  wiihrend  allerdings  gewisse  derselben  auch  sckeinbar  gegen 

1 h"  Kasalbundel  zu  treten.  Nock  deutlickere  Bilder  ergaben  niir 

gittalscknitte  und  glaube  ich  an  solchen  gesehen  zu  haben,  dass  die  gekreuzten  Bundel 

1 aus  detnselben  Objekte  wie  Pig.  655.  Syst.  V. 

Kurz.  lub.  (rolgi.  n Neuraxonen. 


Oc.  III. 
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(Fig.  636  -D  F)  in  der  Richtnng  gegen  den  Oculoniotoriuskern  heraufliefen  und  vor  dem 
rothcn  Kerne  als  eine  grosse  Zalil  schief  verlaut’ender  kurzer  Biindelchen  auftiaten. 
Alles  zusammengenonunen  kann  icli  jedoch  niclit  mehr  als  vermuthen,  dass  die  gekreuz- 
ten  Golumnac  formcis  in  dem  einen  oder  anderen  der  genannten  Kerne  oder  in  beiden 
enden.  V.  Monakow  hat  die  Ansicht  geilussert.  dass  die  gekreuzte  Formxsaule  in  das 
centrale  Hbhlengrau  gelange  (Arch.  f.  Psych.  Bd.  XVI,  S.  181),  weil  er  in  einem  Falle 
von  Atrophie  der  rechten  Fornixsaule  die  Gegend  des  linken  Hohlengrau  caudal  vom 
Corptis^  Tnammillarc  atrophisch  fand,  eine  Annahme,  der  meine  Erfahrungen  nicht  gera  e 
widerspreclien. 

Die  sich  kreuzenden  Fornixsilulchen  mischen  sich  nach  Ganger  seiner  Decungalw 
hypothalamica  posterior  bei,  die  von  For  el  zuerst  gesehen,  auch  von  Schnopf  hag  en 
und  Honegger  beschrieben  wurde.  Nach  Honegger  (S.  353)  betheiligen  sich  an  der- 
selben  1.  Theile  des  Fasciculus  longiludinalis  dorsalis  und  zwar  die  von  mir  schon  im 
160  beschriebenen  Abschnitte.  2.  Fasern  aus  den  Feldern  IF  und  H'^  von  For  el 
3 Die  von  mir  beim  Menschen  als  Kommissur  des  Nucleus  hypothalarmcus  (C.  Luysii) 
bezeichneten  Fasern,  die  bei  Saugern  nicht  nachzuweisen  sind  Hon^ger,  tch). 

Beim  Kaninchen  finden-  sich  in  der  genannten  Decussation,  wie  ich  mit  Honegger 
sehe  (S.  355),  auch  Theile  des  Pedimculus  corporis  mammillaris , die  aus  dem  lateralen 
Kerne  des  Corpus  mammillare  hervorgehen,  und  zweitens  Fasern,  die  aus  dem  zwischen 
dem  Corpus  mammillare  und  dem  Pes  pedunculi  gelegenen  Felde  stammen,  in  welcher 
Gegend  beim  Menschen  und  bei  Thieren  eine  grosse  Menge  von  Zellen  sich  finden,  die 
mit  den  grosseren  Elementen  des  Corpus  mammillare  iibereinstimmen.  Beim  Kaninchen 
gehen  nach  vorn  zu  die  genannten  in  die  Decussatio  hypothalamica  posterior  eingehenden 
Fasern  in  das  basale  Langsbundel  von  Ganser  fiber  und  lassen  sich  bis  in  die  Gegend 
des  Septum  pellucidum  verfolgen. 

In  BetreS  Aes  Peduneu,hos  corporis  mammillaris  h&t  Honeg  ger  Ansichten  geaussert 
(S.  363),  die  mit  den  im  Texte  dargelegten,  die  auf  Untersuchungen  des  Kaninchens  be- 
ruhen,  sehr  wenig  stimmen.  So  lasst  er  von  den  Saulchen  des  Fornix  namhafte  Theile 
in  den  Pedunculus  eintreten,  ferner  Fasern  aus  der  Zona  tncerta.  Am  auffallendsten  ist 
mir  jedoch  dass  Honegger  es  als  zweifelhaft  hinstellt,  oh  der  Pedunculus  einen  Zuschuss 
aus  den  Zellen  des  Ganglion  laterale  erhalte  und  heweist  mir  diese  Aeusserung  dass  dieser 
so  verdiente  Forscher  doch  sehr  raangelhafte  Praparate  vor  sich  gehabt  haben  muss, 
denn  es  giebt,  wie  die  in  den  Figg.  631  und  632  dargestellten  IFeigert  schen  Praparate 
lehren,  keine  Thatsache,  die  so  sicher  feststeht,  wie  die,  dass  der  Pedunculus  corporis 
mammillaris  des  Kaninchens  einzig  und  allein  aus  dem  Ganglion  laterale  entspringt.  n 
Betreff  anderer  Fasern,  die  noch  mit  dem  Ganglion  laterale  in  Beziehung  stehen,  ist  bis 
ietzt  nichts  Sicheres  bekannt,  doch  nimmt  v.  Monakow,  obwohl  er  in  Betrett  der  Be- 
ziehungen  der  Golumnae  fornicis  zum  Vicq  PAzyr^Bchon  Bfindel  ganz  an  Gudden  Bich 
anschliesst  (Korrespondenzbl.  d.  Schweiz.  Aerzte  1886  S.  390)  an,  dass  ein  nicht  geringer 
Theil  der  Fornixelemente  mit  den  Kernen  des  Corpus  mammillare,  vor  allem  m^it  der  von 
ihm  sogenannten  lateralen  Abtheilung  des  lateralen  Kernes  in  direkte  Beziehung  trete. 
Eine  solche  Abtheilung  des  lateralen  Kernes  ist  mir  vom  Kaninchen  und  dem  Menschen 
unbekannt,  es  sei  denn,  dass  v.  Monakow  die  Zellen  im  Sinne  habe,  die  seitlich  vom  j 
Corpus  mammillare  sich  finden  und  die  in  der  Fig.  648  dargestellt  sind.  Von  der  Gegend 
derselben  dringen  auch,  wie  frfiher  beschrieben  wurde,  quere  Fasern  in  das  Corpus  mam-  . 
millare  hinein,  die  v.  Monakow  moglicherweise  im  Auge  hatte. 

Das  Ende  des  Fasciculus  thalamo-mammillaris  schildert  Honegger  so,  dass  as- 
selbe  am  Nucleus  dorsalis  thalami  in  zwei  Blatter,  ein  frontales  und  ein  caudales  sich 
spalte.  welche  den  genannten  Kern  zwischen  sich  ^lehmen,  lateralwarts  ineinan^^^ 
gehen  und  bis  an  die  Oberflache  vordringend  mit  dem  Stratum  zonale  in  ^ erbindun 
treten  wie  schon  Ganser  beim  Kaninchen  und  bei  der  Mans  dies 
Beim  Maulwurfe  sah  fibrigens  Ganser  eine  solche  Verbindung 
hier  durch  den  lateralen  Kern  und  drang  bis  zum  medialen  vor,  wo 
Solche  Elemente,  die  nicht  bis  zum  Stratum  zonale  sah  ub^^^ 

auch  bei  der  Maus  und  dem  Kaninchen.  Bei  dem  ersteren  Geschopfe  habe 
Golgipriiparaten  nur  Auslaufer  des  F.  Vicq  d’Azyr  mit  freieii  Enden  ist 

schrieben  und  darf  man  daher  wohl  annehmen,  dass  ein  solches  Ende  das  typische 
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I Dasselbe  Verhalten  besclireibt  auch  S.  Ramdn.  Eine  Koinmissur  der  Vicq  d’Azyr- 
I schen  Biindel  dicht  am  Corpus  mammillare  erwiihnt  v.  Monakow  (1.  c.  s.  Fig.  169), 
I die  ich  nicht  zu  bestiitigen  vermag.  Querfasern  im  Corpus  mammillare  sahen  Ganser 
I (I.  c.  692  Fig.  16)  in  vorderen  Ebeneu  beim  Maulwurfe  und  ich  (Fig.  630)  beim  Kaninclien. 
I Wahrscheinlich  handelt  es  sich  in  diesen  letzten  Fallen  um  eine  Komniissur  der 
I Ganglia  medialia. 

I Die  neuen  Aufschliisse,  die  wir  durch  Ramon's,  von  mir  bestatigten  Entdeckung 

I iiber  den  Ursprung  der  Haubenbundel  von  Oudden  erhalten  haben,  stehen  in  einem 
I grellen  Gegensatze  zu  der  Annahme  von  Gudden,  dass  dieses  Biindel  im  Ganglion 
I profundum  tegmenti  entspringe  und  mussen  wir  jetzt  gerade  umgekehrt  den  Satz  aufstellen, 
I dass  die  Fasern  dieses  Biindels  gemeinsam  init  denen  des  Fasciculus  Vicq  d’Azyr  im 
I Corpus  mammillare  ihren  Ursprung  liaben  und  im  Ganglion  Guddenii  enden.  Aber  aucb 
I dies  angenommen,  so  werden  von  Honegger  auch  Angaben  iiber  den  Ver- 

I lauf  und  das  Ende  des  Haubenbiindels  bezweifelt.  DieserAutor  ist  erstens  der  Ansicht. 
I dass  Gudden  die  Machtigkeit  des  Haubenbiindels  iiberschatzt  habe,  indem  er  Fasern 
I der  hinteren  Langsbiindelformation  (Honegger),  d.  h.  des  dorsalen  Langsbiindels,  dem- 
I selben  zurechnete.  Zweitens  meint  H oneg  g er , es  konne  aus  den  von  Gudden  an- 
I gestellten  Experimenten  nicht  gefolgert  werden,  dass  speziell  nur  das  Haubenbundel  mit 
I dem  Gaddea’schen  Ganglion  in  Uerbindung  stehe,  ja  es  konne  in  Frage  gezogen  werden, 
ob  iiberhaupt  ein  Zusammenhang  zwischen  beiden  Gebilden  bestehe.  Mir  scheint  jedoch, 

I dass  eine  sorgfaltige  Priifung  der  Gudden’schen  Beobachtungen  und  Experimente  (Ges. 

I Abhandl.  No.  XXVII  Tab.  XXX,  XXXI,  XXXII)  unzweifelhaft  lehrt,  dass  die  Einwiirfe 
Honegg  er’s  grosstentbeils  unbegriindet  sind  und  kann  ich  nur  in  folgenden  Punkten 
demselben  beistimmen.  Einmal  ist  es  an  sagittalen  Schnitten  des  Gehirns  von  Kanincben 
(Fig.  637)  in  der  That  schwer,  um  nicht  zu  sagen,  kaum  moglicb,  das  Haubenbundel  vom 
vorderen,  ventralwarts  sich  umbeugenden  Ende  des  dorsalen  Langsbiindels  zu  unter- 
scbeiden.  Auf  der  anderen  Seite  aber  lasst  sich  an  Frontalschnitten  des  Kaninchens  mit 
voller  Bestimmtheit  nachweisen,  dass  das  Haubenbundel  mit  dem  Fasciculus  longitudinalis 
nichts  zu  thun  hat,  und  dass  das  Haubenbundel  in  der  That,  so  wie  Gudden  es  zeichnet, 
mit  dem  Ganglion  profundum  tegmenti  zusammenhiingt  (s.  Fig.  571  Ft). 

Zweitens  habe  auch  ich  an  Sagittalschnitten  den  Eindruck  gewonnen,  dass  ein 
Theil  der  Fasern  des  Haubenbiindels  nicht  in  dem  Gwcfdew’schen  Ganglion  endet,  sondern 
dasselbe  nur  durchziehend  weiter  spinalwarts  verlauft.  Diese  Thatsachen  erscheinen 
jedoch  nicht  als  genugend,  um  die  Gudden’schen  Annahmen  zu  entkraften.  Bedenklicher 
erscheint  mir  das  von  Gudden  nachgewiesene  Faktum,  dass  beim  Menschen  ein 
I Gudden’schos  Ganglion  nicht  vorhanden  ist.  Bei  Hun  den  und  Katzen  sind  nach 
Gudden  die  Ganglien  ventral  von  den  Liingsbiindeln  sehr  deutlich  abzugrenzen,  aber 
die  Haubenbundel  selbst  lassen  sich  kaum  verfolgen.  Alles  das  weckt  die  Vermuthung, 
dass  fiir  die  Elemente  der  Haubenbundel  noch  andere  Endigungen  existiren,  als  die  in 
dem  Gudden  schen  Ganglion,  in  welcher  Beziehung  auf  weitere  Untersuchungen  zu  ver- 
weisen  ist. 

Vom  Gang  lion  later  ale  des  Menschen  ist  mir  keine  naturgetreue  Abbildung 
ausser  der  in  Fig.  648  gegebenen  bekannt.  Dejerine  giebt  allerdings  in  mehreren 
Figufen  (320,  321)  Darstellungen  des  Ganglion  laterale,  die  ich  jedoch  nicht  als  ent- 
sprechend  betrachten  kann.  In  Fig.  320  ist  eine  Columna  fornicis  und  ein  Ganglion 
la.terale  an  einem  schief  horizontalen  Schnitte  dargestellt  in  einer  Gegend  dorsal  vom 
Corpus  mammillare.  Nun  liegt  aber  das  Ganglion  laterale,  wie  Frontal  schnitte  lehren, 
lateral  und  eher  ventral  zum  Corpus  mammillare.  Richtiger  ist  die  Darstellung  der 
ig.  321,  nur  mbchte  ich  auch  in  dieser  die  Form  des  Ganglions  beanstanden.  Ausser- 
dein  zei^  noch  die  Fig.  314  das  Ganglion  laterale  mehr  schematisch.  Am  besten,  wenn 
auch  nicht  genugend,  ist  noch  die  Abbildung  von  Staurenghi  Tav.  II  Fig.  2a  (Corpi 
mammillari  laterali  nel  Cervello  umano,  Atti  dell’  Associaz.  med.  Lombarda  No.  II  1892). 
In  dieser  Abhandlung  berichtet  iibrigens  Staurenghi  iiber  9 Falle  vom  Menschen. 
in  denen  das  Ganglion  laterale  auf  beiden  Seiten  (5  Falle),  oder  wenigstens  auf  Einer 
> eite  (3  mal)  als  besondere  Erhabenheit  sichtbar  war.  Die  Grosse  dieser  deutlich  vor- 
tretenden  seitlichen  Ganglien  war  in  5 Fallen  3,0— 3,5  mm  in  der  Liinge,  1,5— 2,5  mm 
in  der  Breite.  Als  Minimum  fand  sich  1,5  mm  Liinge  zu  0,5  mm  Breite.  Unter  40  speziell 
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luenuif  uiitersHcliten  Leiclien  I'and  sich  ein  deutlicli  vortretendes  Garujlion  laterale  4 mal, 
also  in  10®/o  dor  Fillle. 

Mit  Riicksicht  auf  die  Bezieliungen  des  GarujUon  laterale  glaubt  De  Sanctis  (To- 
daro,  liicerclie  f.  n.  Labor,  di  Anat.  norm,  di  lioma  Vol.  IV  p.  125  Tav.  VII),  gestUtzt 
auf  einen  Fall,  in  dem  die  Columna  fornicia  einer  Seite  und  das  gleichseitige  Corpus 
mammillarc  atrophiscli  war  (1.  c.),  folgende  Satze  aufstellen  zu  kOnnen : 1.  dass  der 
Pednnculus  corporis  mammillaris  und  das  Ganglion  laterale  in  keinen  Beziehungen  zu 
einander  stehen;  2.  dass  die  Columna  fornicis  fast  ausschliesslicb  im  Ganglion  laterale 
und  nur  einein  kleinen  Theile  nach  ini  Ganglion  mediale  entspringe , 3.  dass  die  Mark* 
kapsel  des  Corpus  mammillare  in  ihrem  ventralen  Theile  ausschliesslicb  aus  der  Columna 
fornicis  und  in  ihrem  medialen  Theile  wesentlich  aus  dem  Fasciculus  thalamo -mammillaris 
und  tegmento-mammillaris  bestehe;  4.  dass  das  endo(intra)mammillare  Jsetz  wesentlich  von 
den  Fornixsaulchen  gebildet  werde;  endlich  5.  dass  das  Biindelchen  von  For  el  keine 
Beziehung  zur  Columna  habe. 

Mit  Bezug  auf  diese  Schliisse  habe  ich  folgendes  zu  bemerken:  De  Sanctis  nimmt 
gestiitzt  auf  seine  Fig.  6 an,  dass  in  seinem  Falle  beide  Pedunculi  corporis  mammillaris 
erhalten  gewesen  seien.  Es  ist  jedoch  vorliiufig  als  ganz  unbewiesen  zu  bezeichnen, 
dass  die  Theile,  die  in  dieser  Figur  die  Buchstaben  pcm  tragen,  die  Pedunculi  darstellen,  • 
da  noch  Niemand  diese  Biindel  beim  Menschen  bis  in  die  Gegeud  der  Oculomotonus- 
wurzeln  verfolgt  hat.  Auch  ist  es  nach  dem,  was  das  Kaninchen  lehrt  (s.  die  Figg.  570, 
571,  622  und  629),  und  beim  Menschen  sich  findet  (s.  Fig.  568),  viel  wahrscheinlicher, 
dass  die  mit  pcm  bezeichnete  Stelle  das  Ende  des  Fascicidus  retrojlexus  bedeute,  und  dass 
der  Pedtmculus  weiter  lateralwarts  gelegen  sein  miisste,  wenn  er  da  ware.  Wenn  De 
Sanctis  ferner  annimmt,  dass  der  Schwund  der  Fornixsaule  auch  eine  totals  Atrophie 
des  Ganglion  laterale  nach  sich  gezogen  habe,  so  muss  ich  bemerken,  dass  dieser  Autor 
offenbar  das  Ganglion  laterale  nicht  kennt.  Was  er  in  seiner  Fig.  4 unter  Gl  als  Ganglion 
laterale  abbildet,  ist  einfach  der  laterale  Theil  des  Ganglion  mediale,  denn  es  schliesst 
ia  derselbe  die  Fornixsaule  ein  (s.  meine  Fig.  648) , die  im  vorderen  Theile  des  Corpus 
mammillare  so  gross  ist,  dass  sie  fast  die  ganze  laterale  Halfte  desselben  emnimmt 
(Fig.  647).  Als  Ganglion  laterale  deute  ich  in  De  Sanctis’  Abbildungen  den  dunklen 
Saum  lateral  am  Ganglion  mediale,  der  auch  an  dem  atrophischen  Corpus  mammillare 
in  den  Figg.  4 und  5 dargestellt  ist.  Somit  fallen  die  wesentlichsten  Schlussfolgerungen 
dieses  Autors  Nr.  1 und  2. 

Von  den  Beziehungen  des  Ganglion  laterale  handeln  auch  Winkler  und 
Dimmer  (Nederlandsche Tijdschrift  voor  Geneeskunde  1888Feestbundel  van  Fr.  C.  Danders 
p 26  Taf.  I)  und  nehmen  dieselben,  gestutzt  auf  einen  pathologischen  Fall  beim  Menschen 
an,  dass  die  Columna  fornicis  mit  ihrem  unteren  Theile  mit  dem  Ganglion  laterale  m Ver* 
bindung  stehe.  Da  jedoch,  wie  De  Sanctis  mit  Recht  bemerkt,  in  diesem  F^le  beide 
Ganglien  des  Einen  Corpus  mammillare  und  ausser  der  Columna  fornicis  auch  der  Fasciculus 
Vicq  d’Azyr  und  das  Haubenbiindel  derselben  Seite  atrophirt  waren,  so  Lessen  sich  die 
Beziehungen  der  verschiedenen  Biindel  zu  den  einzelnen  Ganglien  nicht  sicher  bestimmen. 

Was  den  Pedunculus  corporis  mammillaris  betrifft,  so  ist  dieser  Theil  vom  Menschen 
nur  sehr  unvollkommen  bekaunt  und  kenne  ich  von  demselben  nichts  als  das  dorsalwarts 
aus  dem  Ganglion  laterale  ausstrahlende  Bundel  das  in  den  Figg.  648  und  652  dargestellt 
und  im  Texte  beschrieben  ist,  und  ist  es  mir  bis  jetzt  nicht  gelungeii,  denselben  ruck- 
warts  zu  verfolgen.  Dass  das,  was  De  Sanctis  als  Pedunculus  ansieht,  etwas  anderes 
ist,  habe  ich  soeben  dargelegt,  bleiben  somit  nur  die  Angaben  von  Dejerine.  Dieser 
Gelehrte  zeichnet  denselben  in  seinen  schief  honzontalen  Schnitten  iigg.  320 

und  321  als  ein  ventro-dorsal  verlaufendes  Bundel,  das  zwischen  dem  Hirnstiele  und  den 
Fornixsaulchen  durchzieht,  dann  an  der  lateralen  Seite  des  Fasciculus  thalavio-mammillaris 
vorbei  zur  medialen  Seite  des  rothen  Kernes  verliluft  und  sich  da  verliert , _ und  m den 
Figg.  324  und  326  ist  dieses  Bundel  zwischen  der  Substantia  nigra  und  dem  JS'ucleus  ruber 
bis  zum  Lemniscus  medialis  verlaufend  dargestellt.  Auch  die  Figuren  313  und  314  zeigen 
dieses  Bundel  an  Horizontalschnitten.  Diese  Abbildungen  stimmon  mit  dem  was  ich 
beim  Kaninchen  gesehon  habe,  ziemlich  iiberein,  nur  wuiMe  Dejci-tiie  zufolge  dem 
Pedunculus  des  Menschen  der  horizontal  ruckwiirts  laufende  Abschmtt  feliRn,  der  bt 
Saugern  so  lang  und  so  deutlicli  ist.  Ich  muss  iibrigeus  bekennen,  dass  icll  an  meinen 
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FrontaJschnitten  vergeblich  nach  einem  Biindel  suchte,  das  vom  Ganglion  laterale  dorsal- 
warts  und  nach  hinten  lief  und  das  Vicq  d^Azyi-’sdie  BUndel  kreuzte,  wie  Dejerinc 
dasselbe  zeichuet.  Hier  will  icli  iibrigens  noch  beifugen,  dass  S taureng  hi  in  seiner 
Fig.  8 vom  Menschen  ein  iiusserlich  sichtbares  Bundel  darstellt,  das,  aus  der  Substantia 
perforata  entspringend,  vorwiirts  zur  Seite  des  Corpus  mammillare  lief  und  da  mit  einer 
keulenformigen  Anschwellung  endete.  Staureng hi  hiilt  dasselbe  fur  den  Pedunculus 
corporis  mammillaris  und  verweist  auf  das  Verhalten  desselben  beim  Kaninchen  in  seiner 
Fig.  13  und  auf  Gudden  (Taf.  XI  Fig.  6).  Ich  muss  jedoch  bemerken,  dass  das  von 
Staurenghi  dargestellte  Biindel  der  Zeichnung  nach  mehr  den  Eindruck  eines  frei 
hervorstehenden  Theiles  (Oculomotoriuswurzel?)  macht. 


§ 166. 

Der  Thalam  us  opticus  im  engeren  Sinne.  Grroberer  Ban. 
Der  Thalamus  opticus  bestelit,  wie  wir  oben  schon  saben,  aus  3 oder  4 
grauen  Kernen  nnd  einer  grossen  Menge  von  weisser  Substanz  die  beide  einer 
be.sonderen  Betraclitnng  bediirfen. 

‘‘  Graue  Kerne  des  Sebhugels.  Von  den  grauen  Kernen  kommen  an 
vielen  Schnitten  niu’  drei  zur  Anscbauung  und  zeigen  vordere  Frontalschnitte 
(Figg.  588 — 593)  nur  den  lateralen,  den  medialen  und  den  oberen  Kern. 

Der  laterale  Kern  {N.lat)  ist  der  grosste  von  alien  und  erstreckt  sich 
111  der  ganzen  Liinge  der  lateralen  Grenze  des  Sebhugels  riickwarts  bis  zum 
P'ulvinav.  Lateralwarts  wird  derselbe  durch  die  Lamina  mcclullaTis 
lateralis  begrenzt,  welche  nicbt  etwa  ein  besonderes  Markblatt  dai’stellt,  sondern 
von  ebier  grossen  Zabl  dickerer  Bundel  gebildet  wird,  die  von  der  Capsula 
interna  aus  in  den  Sebbiigel  einstrablen,  und  den  grossten  Tbeil  der 
liadiatio  thalami  optici  oder  des  Stabkranzes  des  Sehbiigels  dar- 
stellen.  Hierbei  kreuzen  sich  diese  Faserbiindel  verschiedentlicb  unter  spitzen 
Winkeln  und  bilden  so  einen  etwas  dickeren  Streifen,  der  aus  einer  medialen, 
dunkleren  und  einer  belleren,  zvischen  dieser  und  der  Capsula  interna  gelegenen 
Zone  bestebt.  Hierauf  zerfallen  diese  Faserbiindel,  indem  sie  weiter  median- 
warts  verlaufen,  in  viele  feinere  Bundelcben,  die  nach  und  nach  im  Innern  des 
lateralen  Kernes  sich  verlieren.  Die  Gegend,  wo  die  groberen  Bundel  liegen, 
stellt  an  frischen  Tbeilen  einen  weissen,  an  Weigerf&cheu  Praparaten  dagegen 
einen  dnnklen,  gebogenen  Faserzug  dar  {Lml),  der  seines  eigen tbiimlicben 
netzformigen  Aussehens  balber  auch  den  Kamen  Gitterschicht  {Stratum 
reticulatum  Arnold)  erhalten  bat,  unter  welcbem  Namen  somit  keine  besondere, 
von  der  Lamina  medullaris  lateralis  (s.  externct)  verschiedene  Lage  zu  ver- 
stehen  ist,  wie  einige  Autoren  annehmen. 

Genauer  bezeicbnet  dringen  aus  alien  Tbeilen  der  inneren  Kapsel  Mark- 
strahlen  in  den  Sebbiigel  ein,  imd  bezeicbnet  man  dieselben  je  nach  den  ver- 
.schiedenen  Gegenden  mit  verscbiedenen  Namen.  In  das  vordere  Ende  des  lateralen 
Kernes  treten  (Fig.  657,  Figg.  592  und  596  Fr  St)  zwischen  dem  Kopfe  des 
Nucleus  caudatus  und  dem  Linsenkerne  zahlreicbe  Fasei’biindel  aus  dem  Stirn- 
lappen  ein,  welcber  sogenannte  vordere  oder  besser  Iron  tale  Stiel  des 

Sehbiigels  somit  den  vorderen  Tbeil  und  das  Knie  der  inneren  Kapsel  zu  durch- 
laufen  bat. 

In  die  laterale  Seite  des  lateiulen  Kernes  treten  aus  dem  binteren  Scbenkel 
der  inneren  Kai^sel  zahlreicbe  iMarkstrablen,  die  aus  dem  binteren  Tbeile  des 
Koelliker,  Gewebolohro.  6.  Aufl.  II. 
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Stirnlappens  und  aus  dein  Farietallappeii  abstammen,  welche  als  lateraU"r 
Oder  parietaler  Stiel  des  Selihiigels  bezeichnet  werden  kdnnen. 

Der  hintere  Theil  des  lateralen  Thalamuskernes  grenzt  im  Vnlvinar  laP- 
ralwarts  hiiiter  dem  Linsenkcrne  an  weisse  Sul)stanz,  welcbe  mit  der  Markinasse 
des  Occipitallappens  und  des  Schliifenlappens  zusammenhangt  und  finden  sicli 
aucb  bier  Einstrabluugen  aus  diesen  Hirngcgenden  in  den  Sebbiigel,  die  wir 
occipitalen  und  temporalon  Rtiel  desselben  nennen  wollen.  (Optisebe 


Fig.  657. 


Strablungen  von  Gratiolet  z.  Tb.)  Siebe  Fig.  657 
Tractus  opticus). 


die  Faserung  laterahvarts  voin  < 


Fig.  657.  Frontalschnitt  durch  das  grosse  Gehirn  des  Menschen.  Nach  eineim 
von  Prof  0.  Schultze  mit  seiuem  grossen  Scbneideapparate  gefertigten  und  nach  eigcr  % 
gefarbten  vorzuglichen  Schnitte.  Naturl.  Grosse.  B Brucke  mit  den  nach  oben  sich  ver-^ 
starkenden  Langsfasern;  L Corpus  Luysii;  c Corpus  callostim;  eg  veiMei  Theil  de  . 
Nucleus  caudatus;  ci  Capsula  interna;  fr  Fasciculus  retrofiexus  ; i Insula  Reilu  , nc  Is riclc  .. 
raudntus;  p Fulamen  (weiss);  pp  Pes  pcdunculi ; rk  Bother  Kern;  t Rmleus^taemaefonn . ■ 
(weiss);  th  Thalamus  mit  3 Kernen;  to  Tractus  opticus. 
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Ausserclein  t'iiulen  sicli  noch  Einslnvhlungen  voii  dcr  ventmlcMi  Seite  hor 
in  den  Thalamus,  die  jedoeli  niclit  nnr  in  don  lateralen,  sondcrn  auch  in  den 
ineclialen  Kern  der  Thalamus  statt  haben  nnd  den  sogenannten  unteren, 
“ besser  ventral en  Stiel  des  Thalamus  darstellen.  (Fig.  G58  U St). 

V'on  clem  lateralen  Kerne  wird  im  Bereiche  des  Pulvinar  auf  horizon talen 
Fliichenschnitten  oberfliichlich  ein  grosserer  Bezirk  deutlich  abgegrenzt  (Fig.  659), 
au.s  clem  medianwarts  der  Arm  des  vorderen  Vierhiigels  bervorgebt,  wabrend 


Fig.  658. 


lateralvvarts  der  Tractus  opticus  niit  starken  Biindeln  in  der  Fortsetzung  der 
Ijumina  'mcdullaTis  Icitcvalis  denselben  iimsamnt  und  in  ihn  einstrablt. 

Diese  abgegrenzte  Stelle  entspricbt  dem  Centre  posterieur  von  Luys, 
das  dieselbe  in  .seinen  PI.  Ill  9,  VTII 9,  XLV4,  dargcstellt  bat. 

Fig.  658.  E rontalschnitt  dutch  das  Zwiscbenhirn  des  Menschen.  Praparat  von 
I rof.  Rieger,  Ser.  37.  Nr.  65.  3:1.  E"iir  die  Bezeichnungen  siehe  S.  428.  I und  II 
blieder  des  Olobux  pallidus',  0 Chiastno,',  Pn  Pcienia  semieirciilciris. 
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Abgeseheii  von  dieser  Stclle  gehort  das  l^Jlster  ganz  zuni  laterab-n  Kerne 
und  wiirde  derselbe  soinit  auch  hier  bis  zur  inedialen  Fliiche  des  Thalamus 
reichen,  wic  dies  auch  verticale  Schnitte  lehren  (Fig.  660). 

Der  me  diale  Kern  Nml  erstreckt  sicb,  wie  Horizon talschnitte  leicht 
ergeben,  nicht  in  der  ganzen  Lange  des  Thalamus,  sondern  von  vorn  her, 
ungefahr  bis  zur  halben  Lilnge  desselben  oder  bis  zum  Triyonum  hahenulae, 
in  welcher  Gegend  der  vierte  Kern  des  Thalamus  oder  der  mittlere  Kern, 
das  Centre  median  von  Luys,  auftritt.  Dieser  Kern  {Nm)  sitzt  im  Hori- 
zontalschnitte  in  der  Hohe  des  Triyonum  hahenulae  und  der  Commissura 


Fig.  659. 


posterior  (Fig.  659)  im  senkrechten  Querschnitte  (Figg.  584,  585,  660) 
lateral  und  ventral  von  der  genannten  Commissur  an  der  lateralen  Seite  des 
Ganylion  hahenulae  und  des  Fasciculus  retroflexus  und  stellt  eine  ziemlich 
gut  begrenzte  kreisrunde  Masse  dar,  welche  von  Luys  entdeckt,  zuerst  in  seiner 
Iconographie  1873  auf  den  Taf.  VI.  9,9';  VII  6,6';  IX  7;  XX^  I 6,6  , 
XXVII  3,3',  XXVIII 7;  XLV  7;  genau  abgebildet  wurde.  Von  spiiteren 
Schilderungen  und  Abbildungen  sind  die  voji  J\Ieynert  nicht  genau,  gut  da- 
gegen  die  von  For  el,  v.  Tschisch  (Flechsiy)  [Siehe  Sachs.  Ber.  1886],  von 

Fig.  659.  Horizontalschiiitt  durch  den  Thalamus  und  Xucleus  candatus  des  Menschen. 
4 ; 1.  Bezeiohnung  wie  hei  Fig.  658. 
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(Figjr,  70—77,  XJ/(')  uiul  von  Drjorinc  (Figg.  269,285,306, 
30<,  30b,  31 31b,  319,  320  330  J'/i  An/.),  wiilir(‘n(l  Sclinoj)fh(i(jPn 

(las  Outre  nti^dian  als  iimoni  Kern  bezeichnet  (Taf.  If,  Fig.  6),  Sc/nea  / he^ 
irrthinnlich  anf  Foret  iind  ScJnioj)fli(((je)>  sicli  stiitzend,  denselhen  nichl 
anerkennt  und  Fdinyer  mid  Oher Steiner  das  Centre  median  gar  nicht 
erwahnen. 

Die  genaueren  Bezieliungen  dic'ses  Centre  median  zinn  medialen  oder 
inneren  Kerne  sind  nun  foliifende: 


Fig.  660. 


_ . fi-ontalen  Scdinitten  (Figg.  584,  585,  660)  wird  dassell)e  wie  von  einer  riug- 
ornngen  Platte  uingebon,  die  wie  eine  Fortsetzung  der  Faserii  der  Commissara pos- 
terwr  erschemt,  die  auseinanderweichend  den  betreffenden  Kern  wie  zwisclieji  sich 
assen.  Zu  diesen  Fasern  gesellen  sich  dann  noch  Ausstrahlungen  des  NacJeus 
injei,  10  \on  dei  ventralen  Seite  lier  das  Centre  median  uinfassen  und  in 
e.ne  bogenfonnige  I^latte  sich  fortsetzen,  die  parallel  der  Lamina  medattaris 


des  MenLhll^'  PO>^terior  und  das  Zwischenliirn 

es  .lenschei  ^ach  eineni  J raparafc  von  Prof.  lUcgcr.  Ser.  XXXVII.  Nr.  174.  3-1 

me'dT^  1 n namentlicli  die  Aus.straliliing  der  liinteren  Koimnissur  und  das  Centre 
median  dar.  Pezeiclinung  wie  in  Pig.  659. 


538 


Nervensystem. 


lateralis  du'  Hadiatio  Thulami  optici  .sclinoitleml  dorsalwarts  riich  wendet  uiid 
uiimerklich  sich  V(‘rli(U't,  bcvor  sie  die  dorsale  Flticlie  des  Ihalamus  errcicht  hat. 
Dicse  Bogoiiplattc  ontpupi>t  sich,  je  weiter  nach  vorne  man  geht,  als  Anfang 
tier  Lamina  mednllaris  medialis.  Parallel  mit  dieser  I^latte  ziehen  in  den 

Gegenden,  wo  tier  Nnclens  ruber  noch  gut  entwickelt  ist,  starkere  Faserbiindel 
vom  Nucleus  ruber  aus  durch  die  Markstrablen  des  ausseren  ihalamuskeines, 
auf  ehie  Strecke  weit  cine  besondere  intermediare  Lamina  medullaris  darstellend 
(Fig.  660),  um  dann  spilter  mit  dem  Schwinden  des  rothen  Kernes  sich  zu  ver- 
lieren.  Zwischen  diesen  beiden  Ausstrahlungen  ties  rothen  Kernes  fmdet  sich 
ein  kleines  Feld  grauer  Substanz  von  bogenformiger  Gestalt  unmittelbar  dorsal 
vom  rothen  Kern  and  lateral  vom  Fascicidus  retroflexus  abgegi-enzt,  das  zum 
ausseren  Kern  gehort  und  Bogenkern  Nucleus  arcuatus  desselben  genannt 
werden  soil  (Figg.  586,  587,  660).  v.  Ts  chi  sell  war  bis  vor  Kurzem  der 
einzige  Beobachter,  der  offenbar  dieselbe  Bildung  unter  dem  Namen  „schalen- 
ftirmiger  Korper“  emahnt.  („Unters.  zur  Anat.  der  Grosshirnganglien  des 
Menschen"  mitg.  von  Flechsig  in  den  Siichs.  Ber.  1886  S.  95).  Nun  hat 
aber  auch  Dejerine  diese  Bildung  gesehen  und  unter  deniKamen  „halbmond- 
fdrmiger  Kern  von  Flechsig^’’  dieselbe  an  Quer-  und  Horizontalschnitten  abge- 

bildet  (Fig.  307,  308,  318,  319,  320  NFl).  ^ 

So  bleiben  die  Verhiiltnisse,  soweit  als  das  Centre  median  gut  entwickelt 
ist.  In  tier  Gegend  jedoch,  wo  tier  rothe  Kern  verschwantlet  und  auch  der 
L««i/s’sche  Korper  sein  Ende  erreicht,  werden  die  Umrisse  des  mittleren  Kernes 
immer  undeutlicher  und  macht  es  den  Eindruck,  als  ob  die  dorsale  und  ventrale 
Begrenzungslinie  desselben  zusammenruckten,  so  dass  nach  und  nach  erne  breite 
Lamina  medullaris  medialis  entsteht,  die  nun  auch  bis  zur  dorsalen  hlache 

des  Thalamus  heraufriickt.  _ _ _ 

Endlich  nimmt  diese Lamelle  die  spateren  Verhiiltiusse  an,  wie  die  lig.  obb 
sie  darstellt,  und  ist  von  nun  an  der  mediale  Kern  gut  begrenzt  und  rracht  die 
Lamina  medullaris  medialis  einerseits  bis  an  das  centrale  Grau  m der  Gegen 
der  Commissura  mollis,  andererseits  dorsalwarts  bis  zum  lateralen  Iheile  tle.^ 

obereu  oder  dorsalen  Kernes.  _ i • 

Die  Durchmesser  ties  Centre  median  in  tier  Sene,  von  tier  meine  higg. 

stanunen,  ist  4,0 -5,5  mm  in  tier  Hohe  untl  Breite,  am  geringsten  am  hmtem 
Ende.  Li  einem  Horizontalschnitte  betrug  die  Breite  7,5  nun  und  dei  IJiame  ( 

anterio-posterior  4 — 5 mm.  _ i -n-  -qc 

Die  Gestalt  des  medialen  (inneren)  Kernes  ist  aus  den  Figg.  o , 

hinreichend  deutlich  und  soil  nur  noch  beigefiigt  werden,  dass  tier  inediale  imt 
tier  laterale  Kern  in  den  vordereii  Theilen  ties  Sehhiigels  in  tier  Gegent  c . 
Vicq  dlA^yr’sdien  Bundels  unter  einander  zusammenhangen  , v, 

Der  dorsale  Kern  ties  Thalamus  ist  der  am  besten  begrenzte  Ab=chnit 

desselben.  Derselbe  bildet  den  vordersten  Theil  des  Sehhiipls  (Fig.  6o9)  imt 

zugleich  im  Bereiche  des  Tuber cidum  antenus  auch  den  oberflachlichsten  * 
schnitt  desselben  und  wud  von  alien  Seiten  von  weisser  Substanz  um|ass  . 
freie  Fliiche  desselben  wird  vom  Stratum  zonale  iiberzogen,  das  bier  nut  cie 
Taenia  semicircularis  und  der  Stria  medullaris  thalami  insaxnmon  an„ 
in  die  tiefe  Seite  strahlt  das  Vicq  d’A,gVsche  Buiidel  und 
medullaris  medialis  aus.  Querschiutte  lehren,  dass  dieser  Kent 
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grosste  Liitwickelung  hesitzt  (Breite  iind  Diameter  antero  - posterior  5,5  mm 
in  Plorizontalschnitten)  und  nadi  hinten  rasch  sicli  verdiinnt  und  verschmalert 
und  so  sich  verliert,  dass  seine  Gesammtlange  nur  an  Horizontalschnitten, 
wie  sie  Ins  jotzt  nur  Dejerine  gegeben  hat  (Figg.  304,  305),  sich  be- 
sfimmen  liisst. 

Zum  Thalamus  opticus  hat  man  auf  jeden  Fall  das  Corpus 
(jemculatum  latei'ale  zurechnen,  das  unmittelbar  an  das  Pulvinar  sich  anschliesst 
doch  ist  es  zweckmassiger,  dasselbe  zusammen  mit  dem  Corpus  geniciilatum 
mediate  bei  der  Beschreibung  des  Tr actus  opticus  zu  besprechen. 

Je  nach  der^Art  und  Weise,  wie  die  Schnitte  durch  den  Thalamus  angelegt  sind 
warden  die  Fasern  seines  Stabkranzes  entweder  in  grdsserer  Lange  oder  in  kUrzerem’ 

Se  E^nzelh  SeMen  und  yerweise  ich  mit  Bezug  auf 

S ^ auf  und  Brissaud,  vor  allem  aber  auf  Dejerine, 

be.  dem  die  zahlre.chsten  und  schonsten  Abbilduugen  sich  linden.  Buys  hat  versucht 
die  versciuedenen  Abschmtte  des  Stabkranzes  auf  die  verschiedenen  Kerne  zu  beziren 
i*m  AIW*"  eine  besondere  Funktion  zuzuweisen,  ein  Unternehmen , das  wohl 

schti  AWenzu  ^ geglu^t  bezeichnet  warden  kann,  dem  jedoch  im  Einzelnen  die  wenig 
scnarte  Abgienzung  der  Hauptkerne  entgegensteht.  “ 


§ AbY. 

Feinster  Bail  des  opticus.  Nervenzellen  uiidNerven- 

ertTspa  Sehhiigel  beginnen 

eftt  1884  irat  den  be.  Golyi  angestellten  Untersnchimgen  von  MarcU 

(Riv.  spei-.  di  Fremati-.  1884  Faso.  III.  mid  1887  Vol.  XII.  Faso  IV)  del- 

./nerst  mit  der  Methods  von  Golgi  liber  die  Zelleii  des  Thalamus  genaue 

Amabel,  und  Darste  lungen  veroffentliehte.  Nach  diesem  Autor  linden  sich  in 

en  Sehliup  n kerne  besoiideren,  von  einander  untersohiedeiien  Kerne  von  Zellen, 

Va  hmTest t duroh  das  ganse  Organ  zerstrent: 

Mas  'hr.  Gestalt  anlangt,  so  ist  dieselbe  sehr  mannigfaoh,  polygonal,  dreieckig 

I.nd  spindelforniig  niid  die  Grosso  der  Zellenkorper  ini  AUgemeinen  60-60  ,i 

grosser  be, mKalbe  und  Sohiveine,  ids  beiin  Affe',  dem  Hnnde,  rKale  De 

Ze  le  dor  Stre  feiihngel  and  gleioheii  im  AUgemeinen  denen  der  Vorderhorner 
es  Knekenniarkes.  Die  A.vonen  sind  nieist.  wie  bei  den  Zellen  von  G^’l 
j.  bpus,  doch  kommen  aiicli  solohe  von,  II.  Typus  vor.  Abgebildet  vverfeii 
zive,  grosse  dreieckige  Zellen  mit  A.vonen,  die  viele  Collaterafen  habeii,  a“ 
inn  vie  e vlemere  Zellen  desselben  Typus  voiii  Centrum  des  Thala 

:x2?z:l:  'h.  Gr6::"“t 

O-Iimnen  Tleh  r“v  ™"  "■eloliem  Geschopfe  dieselben 

niohr-  di;.- Nervenfasern  in.  Thalamus  n.eldet  A/itrcIii 

koine  Zellen  vorLnnnen.  ‘ <'ommissura  media 

‘''^''ht  spiirliohen  Mittheilungim 
1 , ,ler  V dor  Kiifze,  des  Ka.fin- 

. ie  L;  :i:,"  “r''  ™‘'""^S0.,,  iio  vc-  aUe.., 

don  wLdiw";,  it  --ch  hozielien  mid  ancli  idler 

, 1.  J.ndeii  <les  Opticus,  geuilgende  Aufschliisse  I’oben 
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J)a  nioine  Krfuhrungen  i’lber  den  Sehliiigel  des  Mejischen  am  sparlichsten 
sind,  so  schildere  ich  in  erster  Linie  denjenigen  des  Kaninchens,  den  ich 
am  besten  kenne,  and  der  aucli  aus  dem  Grunde  von  besonderer  Wicbtigkeit 
ist,  veil  das  Kaninehen  seit  den  berubmten  Untc-rsnchungen  von  v.  (rudden 
vor  allem  zu  Experimenten  iiber  die  Fnnktionen  des  Gehirns  venvendet.  wird, 
in  welcber  Eeziehiing  aus  neuester  Zeit  besonders  die  13eobacbtungen  voji  l^o'i  bI, 
Ganser,  v.  Monalcotv , Bumm  und  vielen  anderen  zu  erwahnen  smd. 

Icb  kann  auf  den  feinen  Bau  des  Sehbiigels  des  Kaninchens  nicht  naber 
eingehen,  ohne  nicht  aucb  die  grauen  Kerne  desselben  zu  bei  iicknichtigen, 
iibe'i-  die  in  der  neuesten  Tjeit  Nis si  genaue  Mittheilungen  gemacht  bat  (Tagebl. 
der  62.  Vers,  deutscb.  Katurf.  u.  Aerzte.  Heidelberg  1889,  1890  S.  509),  die 
jedoch  leider  so  kurz  sind,  dass  es  unmoglicb  ist,  sich  ohne  Abbildungen  be- 
stimmte  Vorstellungen  von  deren  Verhalten  zu  machen.  Immerhui  bin  ich  durch 
die  Freundlichkeit  des  genannten  Autors  in  der  gliicklichen  Lage,  eine  grosse 
Anzahl  schematiscber  Zeichnungen  von  frontalen,  borizontalen  und  sagittalen 
Schnitten  des  Thalamus  des  Kaninchens  und  ausfuhrliche  schriftliche  Er- 
lauterungen  zu  denselben  zur  Verfugimg  zu  haben,  sowie  auch  eine  reiche  Samm- 
lung  von  Originalpraparaten,  so  dass  ich  im  Stande  bin,  diese  Angelegenheit 
genauer  zu  ubersehen,  als  es  bisher  moglich  war.  Kichtsdestoweniger  halte  ich 
es  nicht  fiir  zweckentsprechend  an  diesem  Orte  in  alle  von  Nis  si  gefundenen 
Einzelheiten  einzugehen  und  zwar  aus  folgenden  Griinden : Einmal  und  \or  allem 
bereitet  NissI,  wie  er  mir  schreibt,  selbst  eine  ausfuhrliche  Arbeit  iibei  die 
Thalamuskerne  des  Kaninchens  vor.  Zweitens  liegt  fiir  einmal  erne  solche  Ai- 
beit  dem  Plane  dieses  Werkes  zu  weit  ab,  so  lange  als  nicht  mit  der  anatomischen 
Sclulderung  der  Thalamuskerne  auch  physiologische  Bcziehungen  sich  verbmden 
lassen,  mit  anderen  A^"orten,  so  lange  als  nicht  nachgewiesen  ist,  mat  welchen 
anderen  Hirntheilen  die  Zellen  des  Thalamus  als  Ursprungsstationen  von  Kerven- 
fasern  oder  auch  als  Endstationen  verbunden  sind.  Nissl  hat  selbst  dies  in 
seiner  Mittheilung  ajierkannt  und  wortlich  hervorgehoben,  dass  seine  IJntersuchimg 
die  Basis  abgeben  solle  fiir  das  Studium  des  Abhangigkeitsverhaltnisses  der 
Thalamuskerne  von  der  Hirnrinde,  ein  Punkt,  der  zuerst  allgemein  von  i'.  Gudden, 
spater  detaillkter  durch  v.  MonaUn  bearbeitet  mirde.  Ich  gebe  nun  nn 
Folgenden  die  Mittheilung  von  Nis  si,  so  wie  sie  vorliegt,  und  wiirde  cheselbe 
O'er!!  durch  eine  gewisse  Zahl  von  Abbildungen  versinnlichen.  Da  jedoch  (he 
Schemata,  die  lohNissI  verdanke,  zu  diesem  Zwecke  sich  nicht  eignen,  so  habe 
ich  versucht,  an  einer  gewissen  Zahl  der  von  mir  gegebenen,  sehr  geti-euen  Ab- 
bildungen von  TKef^er^’schen  Praparaten  des  Kaninchenhirns,  so  weit,  als  es 
mir  moglich  war,  die  NissV^chen  Kerne  mit  den  Namen  desselben  zu  be- 

zeichnen. 

DieBeschreibungiVissi^s  (1.  c.),  die  sich  weseutlich 
ist  foGende-  ,Zunachst  findet  sich  in  der  vordersten  Hervorwolbung  des  Thalamus  em 
forderer  K^rn,  der  in  einen  kleinereu  vorderen  dorsulen  und  m einen  grosseren 
V o r d e r e n v e n t r a 1 e n Kern  zerlegt  werden  muss.  Letzterer  zeigt  eine  weitei  e Di  e 
7iruim  so  dass  man  in  ihm  eine  dorso-mediale  Abtbeilung  von  emer  ventro 
latei“alen  in  welcber  die  Zellen  viel  dichter  stehen,  deutlicli  unterscheiden  kanm 

Medial  vom  Vor  deren  Kerne  liegt  der  ziemlich  kleine  mediale  ^ ° ® 

wifi  fiineKaime  urn  den  medialen  mittleren  Kern  legt.  Letzterer  ist  ein  macliti..,er 

Kern,  der  hint  an  der  Mittellinie  liegt  und  bis  zur  Hiilfte  der  Langenansdehnung  c 
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Thalamus  sichtbar  ist.  Ventral  vom  vorderen  Kerne  liegt  der  Kern  der  B i 1 1 e r sch  ich  t 
Zuerst  erscheint  der  ventrale  Kern  der  Gitterschich  t,  der  medial  seinen  Abschluss 
durch  den  Querschnitt  der  1 ornixsaule  findet,  lateral  schliesst  sich  ihm  an  der  laterale 
Kern  der  Gitters  cliicht,  ein  unbedeutender  Kern.  Zwischen  dem  ventralen  Gitter- 


kerne  und  dem  vorderen  ventralen  Kerne  liegt  der  dorsalelvern  der  G itterschicht 


fast  ‘^1?. 


1 a- 
d ei- 
der vordere 
die  seitliche 


J Cl.  uuisuieivorn  uer  tj  itterscliicht. 

Bicht  an  der  Mittellime  liegt  eine  schmale  Zellplatte  spindelfbrmiger  Zellen  die  ich  den 

""  beruhren,  ob  d^m  Thalamus 
Oder  dem  centralen  Hoblengrau  angelibrig.  Dieser  Kern  der  Mittellinie  wird  durch  den 
medialen  m ittleren  Kern,  der  sich  rasch  der  Mittellinie  nahert,  auseinandergedrangt 
bO  dass  em  Pheil  dorsal,  der  andere  ventral  vom  medialen  mittleren  Kerne  zu  liegen 

der^ventr^r^  lateral  warts  aus,  der  dorsale  mehr  als 

In  der  germgen  lateralen  Hervorwolbung  des  Thalamus  entwickelt  sich  der 
terale  Kern  und  zwar  zunachst  der  laterale  vordere  Kern,  der 
Langenausdehnung  des  Thalamus  einnimmt  und  mit  dessen  Grosserwerden 
Kern  abnimmt  Er  stellt  die  Form  eines  Kreissektors  dar,  dessen  Kreislinie  aie  i 
Wo  bung  des  iAuMmas  b.ldet,  dessen  medialer  Halbme.sser  an  den  vorderen  Kern,  dessen 

^D  tze  ress"kf”  ] TfT  Gitterschicht  grenzt.  Urn  den  Winkel,  den  die 

Sectors  bddet,  lagert  sich  eine  schmale  Zellenreihe,  also  in  Form  eines  Winkel- 

KeruTund  dieser  Zellengruppe  liegt  demnach  zwischen  lateralem  vorderem 

saLm  CittPrk  ^ '^^^derem  und  dor- 

To  kom^en  ! 1""^"  I"'""  zeigt,  die  uberhaupt  Ir..  Thalamus 

AOikommen,  so  nenne  ich  ihn  den  gr oss z el lig en  Kern  des  Thalamus. 

hintPvpVp^^"™  Schwinden  des  vorderen  Kernes  ist  an  dessen  Stelle  der  mediale 

machtiger  Kern,  der  lateral  an  den  lateralen  vorderen 
iibrSns  beSrtr^'k  sich  zwischen  dem  ventralen  und  dorsalen  Gitterkerne,  die 
erwlhnt  ist  Vb  sind,  ein  neuer  Kern  entwickelt,  der  nirgends 

gef/hr  difhintere  Sp  T f und  niinmt  iin- 

fst  deshalb  ^Phr  des  Thalamus  ein.  Seine  Beschreibung 

ndes  ist  L vorhanden  sind 

grtzen  Lr  ^rt  T ^e llgruppen  von  bestimmter  Anordnung  in  ihm  abzu- 

i'  ^ ventrale  laterale  Kern  besitzt  Spindelzellen , der  ventrale 

Tntr  K Ke^rin'sT^  der  ventrale  d orsale^agegen  k’leine  zllln  DeJ 

der  xaw 

laterale  hi nTe^p'^ir  fes  Corpa,?  genimlatum  externum  entwickelt  sich  der 

Der  lateral  k Kern  besitzt. 

vorderem  Kerae  In  dip’^P^^K^^^l  zwischen  Corpus  gcmculaium  externum  und  lateralem 
des  veXatrrhtprV^^^  weiterhin  nur  mehr  wahrzunehmen  Reste 

Kern  der  W """"""  I’^ntere  Kern  und  der 

miichtig  entwickelt  nebmpn  a,-  -x.  ■ eicli  das  ( orpus  gemculatum  externum 

d^hinfere  7 habenulae  der  hintere  Laterale  u„d 

Hbhlengrau  iibergeh'en  wah"rr*^l'  sparliche  Zellen,  die  rasch  in  das  centrale 

gedrS  aber  bTat  „ Tu  P,  ""  ™f“"S''eiel>er  Kern  ist.  der  selir  dicht- 

mis.sur  und  des  6W.  ; f darbiotef.  Mil  dem  Aufireten  der  binteren  Kern- 

normLhtia  wZllr”"  ? l'i"‘0'o  '“‘''“le  Kern 

vom  venMen’  Ke™  n ^ 7 ^^'”7  o>dor««m,  von,  medialen  liinteren  Kern 

gabe  von  v.  Monahow  dm^  P ff^nmilatum  miernum  ubergehe,  ebenso  wie  die  An- 

iibergehe.  Der  hintere  ’Kctn  is"t  externum 

gcniciilnta 
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{ 


l)fst,ehoiicl,  (loin  hinln'ren  lateral  on  Korn 
Korn  ///).  Nooh  1st  zu  honiorken,  (lass  das 


Fik.  662. 


Fig.  663. 


ill  uiid  (loin  laterahiii  liintereu  { 
Ciilv  nnd  die  Zellenmasso,  die  das  * 
Vieq  (VAzyr'acha  Bun-  i 
del  und  die;  Colnmnar;  j 
fornicis  uinliullen,  durch 
einen  sclimalen  Zellen- 
zug  zusaminenhangen, 
der  zwischen  <\emNuclens 
lalaralis  und  dein  llirn- 
stiele  durclizieht. 

Verfolgen  wir  den 
Thalamus  nach  derVier- 
hiigelseite  zu,  so  zeigt 
uns  die  Fig.  6G2  nicht 
unwesentliche  Verander-  | 
ungen.  Das  Corpus  ye-  | 
niculatum  lalerale  ist  • 
zwar  in  seinen  beiden  i 
Abschnitten  nocb  gut 
entwickelt,  dagegen  ist 
^lierNudeus  lateralis{Xl) 
entsebieden  kleiner.  An 
der  Stelle  des  Canylion 
liahenulae  erscheint  der 
Querschnitt  des  Zirbel- 
stieles  und  ventral  da- 
voii  die  Commissnra 
posterior  {Cp)  mit  ibrer 
Ausstrablung  in  (\ewTha- 
lamus  und  zwar  in  den 
dorsalen  Kern  desselben 
{Nd),  der  inacbtig  ver- 
srossert  und  sebarf  be- 
grenzt  ersebeint  und  von 
der  ventralen  und  dorso- 
lateralen  Seitc  viele 
Bogenfasern  aufninnnt, 
die  z.  Tb.  aus  dem  Cor- 
ijus  qenicidatum  Jaterale 


Fig.  662.  Thalamus  opticus  ernes  liiininchens.  Prap.  178a.  5:1.  Cf  Columnae  fomkis ; 
CqldnnA^Cqlu  Corpus  geniculatum  lalerale  dorsale  luid  ventrale;  CL  Corpus  Luysu;  Cp  Com- 
missura  posterior;  FM  Fase.  Meynert;  Fm  Fasc.  Vicq  d’Azyr;  Ft  Haubeiibiindel ; Gl  Glandula 
pinealis;  H Feld  H von  Ford;  Ncgr  Nucleus  eentralis  griseus;  Nd  Nucleus  dorsalis,  M 

Nucleus  lateralis.  . -s  • aao 

Fig.  663.  Thalamus  opJicas  vom  Kaninclien.  Nr.  181a.  Buchstaben  wi6  in  r i-,.  bbz. 

Ausserdem  Cgm  Corp.  gen.  mcdiale;  Cm  Corpus  mammiUarc;  Qn  vorderer  yierhugel;  ..n 
Substantia  nigra;  dvF  dorso-ventrale  Fasennig;  Ih  lateraler  Innterer  und  hi  Innteie 
lateraler  Kern  von  Nissl. 


Feinster  Ban  cles  Thalamus  opticus.  . 
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abstanuneii,  z.  Th.  cliivkt 
aus  (.lem  Tract t(S  komnien 
otler  bis  zum  Hirn.stiele  oder 
in  die  Niibe  desselbeii  zu 
' vert’olgen  siiul. 

Xeu  ist  an  dieseni 
Schnitte  der  Fasci cul a s 
M e 1/ H ert  (FJI),  dessen 
I Herkunft  aus  deni  Ganglion 
\hahenalae  bereits  in  der 
Fig.  661  angedeutet  war, 
der  nun  mitten  im  Nacleus 
centralis  griseus  {Ncgr) 
entlialten  ist.  Das  Corpus 
Luysii  {CL)  ist  schwach 
entwickelt,  und  die  ober- 
t'lacbliche  Zone  von  Tractus- 
fasern  starker  als  friiher. 

Fig.  663  zeigt  einmal 
die  Kuppe  des  vorderen 
Hiigelpaares  Qci,  jedoch 
nocb  ohne  0j;^?CT^5einstrali- 
lungen.  Im  Innern  des 
Thalamus  ist  der  Nucleus 
dorsalis  (hinterer  lateraler 
hi  und  lateraler  hinterer 
Kern  Ih  von  Nissl)  stark 
angewachsen,  ebenso  haben 
die  in  diesen  Kern  ein- 
strahlenden  Fasermas.sen 
und  die  Commissura  poste- 
rior zugenommen.  Dagegen 
ist  vom  Corpus  genic  il- 
ia turn  later  ale  nur  noch 
ein  kleines  Feld  sichtbar, 
eben.so  vom  Nucleus  la- 
teralis. Dagegen  hat 
ein  helles  Feld  sich  ver- 
grossert,  welches  schon  in 


Fig.  665. 


Fig.  664.  Thalamus  des  Kaninchens.  Nr.  184a.  4:1.  Buclistaben  wie  vorliin. 
Dh  Decussalio  hypothalamica Trptr  Tractus  peduncularis  transversus ; Zi  Zona  inccrta. 

Fig.  665.  Frontalschnitt  durch  das  Mittelhirn  eines  erwachsenenKaninchens.  II.  Nr.  200. 
5:  1.  Weigert.  Ccjm  Corpus  genimlalum  mediate;  Cgr  centrales  Grau,  init  vielen  senkrechten 
queren  und  Bogenfasern;  Cm  Corpus  mammillare  hinterster  Theil;  Dv  Decussalio  tcgmenii 
ventrahs;  FM  Fasciculus  Meynert;  Lm  Lemniscus  mcdialis ; Nr  Nucleus  ruber;  Pcm  Pednn- 
<ndus  corporis  mammillaris ; Pp  Pes  peduneuli;  vorderer  Vierhiigel ; Sn  Substantia  nigra; 
Tptr  Tractus  peduncular  is  transversus;  a Afpiaeductus ; </r*  gr'^  gr^  iiussere,  mittlere  und 
innere  graue  Zonen ; w*  w*  iiussere,  mittlere  und  innere  weisse  Lagen  des  Vierhugels 
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(ler  Fi*’’  0(53  zwisclien  clem  Nucleus  dorsalis  mul  deni  Corpus  (pmiculatum  laC-  , 
rale  skditbar  war  uml  erscheint  jetzt  als  ein  nindlich  eckiger  Korper,  der  bald  j 
deutlicb  als  Corpus  (lenicidalum  mediale  {(Jgni)  sicb  zu  erkennen  g^bt.  Der 
Nucleus  centralis  qriseus  1st  nicht  mebr  zu  (jrkennen,  dagegen  der  Fasciculus 
Meunert  und  ventralwiirts  dor  Fasciculus  thal amo - mammill arts  und  die 
Columnae  fornicis  in  ibren  Beziebungeii  zum  Corpus  mamnullare,  von  dein 

dev  vordersto  d’beil  sicbtbar  ist.  ^ 

Fig.  664  zeigt  nun  das  Corpus  (jenictdalum  medi<de  gut  entwickelt  und  das  i 
Corpus  geniculatmn  laterale  ganz  verscbwunden.  Die  vorderen  Vierhugel  sind  gut 


Fig.  666. 


ausgebildet  und  die  Opticusausstrahluiig  in  cbeselben  sehr  schoii.  Der 
Mis  der  fruheren  Scbnitte  ist  nun  in  die  tiefe  graue  Lage  c es 
ubergeaangen  und  die  Fortsetzung  der  Commtssura  posterior  erscbeint  aF  ^ 
bindung  der  Vierhiigel  [Cy).  Weiter  sind  die  Corpora  mamimllana  mm 
voller  Ausbildung  getroffen,  ebenso  die  Substantia  ^'isea  centralis  mi 
Aquaeductus,  Verhiiltnisse,  die  scbon  ini  § 165  zur  Besprecbung  kainen. 


Fi<.  666  Frontalschnitt  durch  das  Geliirn  eines  Kaninchens  Ser_  IL  Nr.  ^ 
^ 1 18  Schnitte  vor  Fig.  661.  Buchstabeu  wie  in  Fig.  661.  Ausserdem:  iZm. 

calM  CiCM  sterna;  ^ 

NuckuH  centralis  griseus  = medialer  hmterer  2V6cr  cmercinn ; dG  ^ 

Nucleus  lenticulans;  Fs  Psallcrium;  Strm  Stria  mcdullaus , Iclnba  cincicu  , 

Gitterkern  (NisslJ;  v venti'aler  Kern. 


Feinster  Hau  des  Thalaimis  opticus.  - 
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Ich  fillin'  mm  iioch  I'iiieii  Sclmitt  vor,  Fig.  ()05,  in  dem  dcr  vorden*  V'^ii'r- 
luigi'l  mit  (U'ln  ('orpns  (leniculatinn  mediale  in  vollor  Au.sbildnng  getroffen  isl, 
nnd  iins.<erdc'in  dor  Ilinistiol  niit  dor  Substantia  ni(jra,  da.'<  Ganyion  intov- 
j)i'(funcafare,  dor  Tmctiis  pedanctilaris  transversas  und  doi-  Pednnculns  cor- 
poris mammiUaris  .siohtbar  ist. 

Woitor  folgon  nnn  noch  einigo  Sohnitti'  dos  Thalamus  desKaninchens  aus  d('r 
Gt'gond,  in  wolchor  dor  Jlirnstiol  al.<  innen^  Kapsol  in  die  Hemisphan;  einstrahlt 
nnd  aus  dorselbou  aucli  di>r  Stabkranz  dos  Thalamus  aufgetreten  ist.  Fig.  66B 
zoigt  b(‘i  Vi'rgloichung  mit  Fig.  G61  hauptsachlich  den  Unterschied,  das.s  mit 
dom  Auftroti'ii  dos  lati'ralen  Theiles  des  Stabkranzi's  des  Pebliiigel.s  (Tilth),  d(>r 


Fig.  667. 


(S  u cl  (uis  later  ahs  und  da.s  6' (jeniculat  urn  later  ale  an  die 

dorsale  Ecke  des  Thalamus  gedriingt  wird.  An  die  Stelle  des  Ganglion 
haljemdae  ist  die  Stria  medullaris  getreten,  an  deren  latoraler  und  ven- 
traler  Soite  immcr  nocli  der  Nucleus  dorsalis  (Nd)  (latoraler  vorderer  Kern 
Tiissl  und  der  Niicleus  centralis  griseus  Ncgr  (medialer  hinterer  Kern 
Niss  1)  sicb  bi.'finden,  welcher  letztero.  'wie  friiher  aus  zwei  Abschnitten  bestebt, 
abor  gro.s.ser  ist.  Der  Nucleus  latercdis  (N  ventralis  vK,  Niss  1)  ist  kloiner 
als  fridier  und  zeigt  viele  Quorscbnitti'  von  Fa.serbiindeln.  Suhstantia  inno- 


Fig.  667.  richirn  des  Kaninchens.  Frontalschnitt  Ser.  J[.  Pniparat  155a.  4:  1. 
11  fechnitte  weiter  vorn  als  Fig.  666.  Buchstaben  wie  dort.  Aiusserdem:  FI  Fornix 
lonr/uH;  10  lateraler  Gitterkorn. 


548 


Ncrvensystem. 


minata,  l^Viscimhis  mammillaris  uiid  (Jolumnae  fornicis  verhalton  r^icli  wiel 

bci  Fig.  662.  1 

DleFigg.  667,  668  uiul  669  zoigoii  iiocli  die  weiter  nach  vorii  liegendeuf 
Stadieu  des  Thalamm  und  aiiul  die  Avcsentlichsteu  Veriinderungen,  die  dieselbeuj 
darbieten,  folgende. 

Das  Corpus  (leniculatum  laterale  wird  bald  kleiner  (Fig.  667)  und  ver- 
schwindet  dann,  so'  (lass  es  in  dieser  Figur  nur  in  letzter  Spur  sichtbar  ist 
Dasselbii  gilt  vom  Nucleus  lateralis,  der  in  Fig.  667  und  668  noch  deutliclij 
ist  in  669  nahezu  fehit.  Zwischenstufen  lehrcn,  dass  derselbe  zuletzt  als  ein] 
kleines  birnforniiges  Feld  an  der  ventralen  Seite  des  Nucleus  centralis^ 
(jriseus  liegt.  Dieses  wird  allniahlich  grosser  und  entwickelt  einen  gros.seren 


Fie.  668. 


toalen  ^vie  zweigdappten  und  einen  kleineren  ventralen  mit  den,  der  anderen 
“ibnndenen^AbsLitt.  Fig.  666.  Im  rveiteren  Verlanfe  tre.n.en  e.eh  d,e 
beiden  Kerne  in  der  Medianebene  und  gestaltet  sich  aus  jedem  ein  oyaler  gio.. 
ventraler  und  ein  kleiner  unscheinbarer  dorsaler  dicht 
gelegener  Kern.  Eigenthumlich  sind  cbe  Va-amWrgen 

III  der  medialen  Seite  der  Stria  medullans  begt  m den  Fjgg.  661,  666  ^nli 
667  das  Ganglion  liahenulae  gut  entwickelt,  bis  es  in  dei  Figg.  ^ 
scbwmdet.  In  diesein  Stadium  erscbeint  im  medialen  1 heile  des  .A  ucleus  (h  S(^  . > 
wie  ein  neuer  Kern,  der  scbliessHcb  zu  einem  langen,  anfangs  scbmakn 


Fig.  668.  Gehirn  des  Kaninchens.  Frontalschnitt.  Ser.  II.  Pr.ip.  150a. 
9 Schnitte  vor  Fig.  667.  Buclistabeu  wie  dort. 


Feinster  Bau  lies  Thalamus  opticus. 
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daim  dickerou  Gebilde  doin  Nucleus  intermedins  (Fig.  669)  sich  ge- 
staltet,  der  von  deni  Reste  des  Nucleus  dorsalis  zieinliclv  scharf  abgegrcnzt  ist. 

Dio  iibrigen  Verliiiltnisse  dieser  Figuren  anlangcnd,  so  worden  dieselbcn 
spiitor  zn  genaiiorer  ^^"ln•digung  konnnen  und  erwiibne  icli  nnr  noch  den  Fas- 
ciculus thalamo-mammillaris.  Derselbe  ist  in  den  Figg.  667,  668  in  seinein 
alliniiblichen  Aufsteigen  naob  der  Dorsalseite  wiedergegeben  und  scliien  inir  im 
Nucleus  centralis  griseus  zu  enden;  dock  ware  es  nicht  imnioglich,  dass  der- 
sclbe  auch  bis  zuin  Nucleus  dorsalis  reichte  und  gewahrten  ineine  Praparate 
keine  sichere  Entscheidung  dieser  Frage. 

Der  Thalamus  der  Katze  zeigt  Verbal tnisse,  die  in  manchem  an  die 
des  Kaninchens  erinnern,  in  andereni  aucli  wieder  abweichen  und  durcli  die 
Figg.  670,  671  und  672  versinnlicbt  sind. 


Fig.  669. 


Fig.  670  zeigt  einen  Horizontalscbnitt  durcb  den  Thalanms  einer 
erwachsenen  Katze,  in  dem  das  machtige  Ganglion  hahenulae  (Gh)  vor  allem 
in  die  Augen  springt,  dahinter  sind  die  Glandida  pinealis  init  den  Stielen  und 
davor  die  Stria  medidlaris  an  ihrer  Umbeugungsstelle  getroffen.  Latend  davon 
ein  besonderer  lilnglicher  grosszelliger  Kern,  wie  beiin  Kaninchen,  Nucleus 
intermedins  mihi. 

Fig.  669.  Gehirn  vom  Kaninchen.  Frontalschnitt.  Ser.  II.  Prap.  141a.  4:1. 
19  Schnitte  vor  der  lig.  668.  Buchstaben  wie  dort.  Ausserdem : Ce  Capsula  externa’, 
Cho  Chiasma;  Ci  Capsida  interna-,  G Gitterkern  (Nissl);  Nb  basaler  Kern;  Ni  Nucleus 
intermedins’  Nl  Nucleus  lenticularis ’,  Tr.ol.l  Tractus  olfactorius  lateralis-,  TJ.st  unterer 
Thalamusstiel;  h lateraler  vorderer  Kern  (Nissl);  mh  medialer  hinterer  Kern  (Nissl); 
mm  medialer  mittlerer  Kern  (Nissl);  mv  medialer  vorderer  Kern  (Nissl);  vv  vorderer 
ventraler  Kern  i 

Koelliker,  Gewobelehro.  6.  Aufl.  II. 
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Iiu  'ThciJcmius  selhst  drci  grf)ss(!  Kctik*,  Niiclaus  doTStilis,  lutcvulis  un<l 
medialis,  die  imch  Nissl’s  Mitthoihmgen  iiber  das  Kiiiiindien  als  vorderer 
dorsalcr,  ids  lateral(5r  vorderer  und  laleraler  hinterer  un<l  als  medi- 
al er  hinterer  Kern  zu  bezeiclincii  wiiren  {vd,  Iv,  Ih,  mh).  Ausserdem  ist 
vor  deni  Corpus  (puulyufotniwuiu  untcvius  <ler  binterc  laterale  Iveiii  als  langei 
schmaler  Strcifen,  wie  beim  Kaninchen  sichtbar  und  das  Cori>us  (jenicidatmn 
medicde  und  laterale. 

Die  Fig.  671  giebt  bei  geringer  Vergrosserung  erst  ein  Gesammtbild  einer 
etwas  tieferen  Stelle  und  die  Fig.  672  den  Thalamus  dieses  Schnitb's  starkei 
vergrossert.  Das  Ganglion  hahenulae  ist  nur  noeh  in  Resten  wahrzunelnnen, 


Fig- 


670. 


dacregen  sind  nun  eine  Reihe  Quersclmitte  aus  deni  Urspnnigyebiete 
ciculusretrojiexus  sichtbar,  ferner  die  ^dvo^^ve  Gomm.^ssur  nut 
in  den  Thalamus,  grosse  Corpora  geniculata  mid  dieselben  T1  c c ^ 
wie  bei  Fig.  670,  niit  gut  entwickelten  Tr actus  opticus  in  den  C p 

geniculata  im  Corpus  quadrigeminum  anterius.  j 

* 

Fiff  670  Horizontalschnitt  des  Thalamus  der  Katze.  Nr.  69.  10  :1  und  verklemert.  j 

Ogl  Ocl,m  genicuhlum  Cgw  Corpus  gcniMm  mediate ; ® 

G,p  oZdul  pineaUe:  Nd  Nucleus  dorsalis  Ihalaru,  (vorderer  d.rBaler  ' 

Ni  Nucleus  inlermedim  mild;  Nl  Nucleus  talerahs  (lateraler 

Kero  von  Nissl) ; Nmed  Nucleus  medialis  (mittlerer  hraterer  kern  von  A .**0  ■ 

Vierbiigel;  Bth  Radiatio  thalami;  Strm  Stria  medullaris. 


( 


Feinster  Ban  cles  Tlialamus  opticus. 
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Fig,  671. 


Fig.  672. 


9 1 Horizontalschnitt  von  einer  Katze  in  der  Gegend  des  2%aZami(..s.  Nr  52b 

Buchstaben  wie  bei  Fig.  670.  Ausserdein : CA  Aramonsborn ; Cc  Ba'lken  • 
J -Tornix;  Corpus  quadrigeminum  posterius.  ’ 

tin.-  Thalamus  der  Katze  bei  10:  1 gez.  und  ver- 

lemert.  Buchstaben  wie  Fjg.  670.  Ausserdem : Cp  Commisstira  posterior;  FM  Fasciculus 
meynert  sive  relrojlexus. 
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Niicli  dieser  Diirloguiig  dor  groboroii  Verliilltnisse  dor  Ihalamuskerne  gelie 
ich  nun  7au-  Schildenmg  dor  Zellcii  dorselbon  iibor. 

IVmi  Kanincheii  and  der  Katze  fiiide  icb  zwei  extreme  Zellenformen, 
die  dureb  die  Fig.  673,  674,  675  vcr,simdicbt  siud.  Die  eine  Form,  die  ieb  die 
Strablonzellcu  licisse  (Figg.  673,  674),  sind  dureb  ibre  laiigen,  mit  kur/eren 
Aestcn  vorscbencn  j:)endriteu  bemerkenswertb  uiid  durcli  ibre  mebr  gestreckte 
Gcsammtform,  wiibrend  die  zweite  Form,  die  icb  die  Buscbzelleii  neniie 


Fig.  678. 


(Fig.  675),  dureb  ibi’e  kiu-zen,  aber  migemein  reicb  mid  pmselformig  ausstrableii- 

den  Protoplasmafortsatze  und  ibre  ki-eisrunde  Gesammtgestalt  sicb  auszeiclmen. 

Die  Strableiizellen  bat  offenbar  bereits  Ganser  bemi  Kanmcben  ge- 
seben  (S  670),  und  als  grosse  steriiformige  Zellen  bezeiebnet,  die  zinscben  em 
medialL  mid  lateraleii  Kerne  liegeii  mid  bei  anderen  Saugerii  mebt^  gefmide 

warden. 

Fig.  673  und  673a.  Zwei  Strablenzellen  aus  dem  Thalamus  der  Katze;  aus  dem 
Nucleus  lateralis.  Starke  Vergr.  Golgi,  n Neuraxon. 


Feinster  J3au  des  Thalamus  opticus. 
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Feruer  bildet  J\larchi  auf  seiner  Tafel  III  zwei  solche  Zellen  aus  deni 
Thalamus  ab,  obne  das  Geschopf  oder  die  Gegend  des  Thalamus,  aus  der 
dieselben  stammen,  zu  bezeichnen.  Wciter  gelioren  die  grosseren  ZeUen  von 


Fig.  673  a. 


Nissl  alle  in  diese  Kategorie.  Ich  finde  beim  Kaninclien  diese  Strahlen- 
zellen  in  dem  lateralen  Tbeile  des  lateralen  Kernes  und  lateral  voin  ventralen 
Abschnitte  des  Corpus  geniculatum  laterale.  Von  liier  aus  ziehen  sicli  dieselben 
zwiscben  dem  Tes  pedunculi  und  der  Capstda  interna  einerseits  und  dem  lateralen 


I 
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Kcrno  iuulcrersoits  bis  7auii  J^asciculiis  thalam()-manimillaris  (Vicq  (VAzyr)  und 
dom  Kpeiulym  des  3.  Ycnlrikels,  uin  hi(‘r  cinen  grosscren  Ilaufeji  zu  bilden,  dcr 
mudi  nocli  ventnihviirts  ziehoiid  die  (Johimnae  fornicis  unibullt,  Bildungen,  die 
Nissl  bei  seincn  Schildennigen  mir  z.  Tb.  erwalint  liat.  Die  grossten  Zcllenkorper 
(lieser  Elcincntc,  die  spindelforniig,  drei-  und  vieleckig  sind,  niessen  43—54  f.i, 
die  kleineron  30—35  f-t,  dock  kommen  mif  der  einen  Seite  aucli  Grosseii  bis 
zu  80  (t<,  auf  midercn  von  20—27  {.i  vor.  Die  kleinsten  dieser  Elemente  liegen  im 
Ependym  und  uin  den  Fasciculus  ihalamo-mammillaris  und  die  Columnae  form- 
cis  bonun.  DieDendi'iten  der  Strablenzellen  desKainncbens  sind  lang  bis  zu  0,8  mm, 
obne  Besatz  mit  Dornen,  niit  oft  zablreichen  kiirzeren  Seitcnastchen,  die  niclit  selteii 
varikos  erscheinen  und  nie  pinselahnliche  Buschel  bilden.  Die  Axonen  entspringen 


Fig.  674. 


mit  breiter  Basis  vom  Zellankorper,  verschmalem  sich  lasch  imd  wen  mcW. 
baufin  auf  grossere  Liingen  zu  verfolgen,  in  ivelcbem  FaUe  dieselben  erne  gemsse. 
Zahl  von  Collateralen  darboten  (Fig.  673).  Aelmliche  NervenzeUen  von  ^‘derero 
Durobmesser  von  30-40  ,<  fniden  sich  im  latenden  Keme  des  Ganghot, 
habenulae,  und  Ine  tmd  da  an  der  Oberfliiche  des  rformte 

Die  Buschzellen,  die  in  der  Fig.  676  vom  kaiunchen  dargesteUt  suid, 
scheinen  bis  ietzt  nooh  von  Kemand  gesehen  wden  zu  sem  und  zeigen  auc 
die  klemen.  ^InUareU  auf  seinerTab.  V dargestellten  Zellen  des 
nicht  genannten  Geschopfes  nichts  von  der  charakteristisclieu  Foiiu  d ^ 


Fiv  674  Kine  Gruppe  von  Strahlenzollen  aus  der  Gegcnd  des  Corpus  penioulata- 
lala-alc  ventrele  des  Kaninchens.  MitUere  Vergrosserung.  Goij.. 


Feinster  Ban  dea  Thalamus  opticus. 
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Das  Eigeiithiiniliche  derselbcai  liegt  nidit  iu  dcr  Gestalt  des  Zellkorpers,  der 
allerdiiigs  moist  mndlicli  eckig,  aber  aucb  dreieckig  imd  selbst  spindelfdrmig  sein 
kann,  soudern  in  der  Verzweigimg  der  Dendriten.  Dieselbeii  fin  den  sich  zu 
6 — 8 und  niebr  an  einer  Zello  und  baben  tlas  Eigontliiimliche,  das  jeder  Stamm 
dei’selben  miter  wiederbolten  Theilungen  in  einen  starken  Pinsel  annabernd  gleicb 
langer  Endfaden  ausliinft,  welclie  alle  gleicb  zart  sind  und  regelmassig  gesclilangelt 
verlaufen.  "Was  dieselben  besontlers  auszeicbnet,  ist,  dass  dieselben  an  Golgi- 
praparaten  blass  sind,  wahrend  die  grossen  Stamme  dmilcelschwarz  erscheinen 
und  eine  eigenthiimliche  Kornelung  oder  Gliedermig  zeigen,  so  dass  sie  oft  an 
^luskelfibrillen  erumern,  denen  sie  aucb  in  der  Dicke  gleichstehen.  Mit  Vari- 


Fig.  675. 


kositiiten  hat  diese  Kornelung  nichts  zu  thun,  ebensowenig  mit  Auflagerungen, 
Dornen  u.  s.  w.,  wie  sie^an  so  vielen  Dendriten  vorkommen,  es  sei  denn,  dass 
die  Kornchen  von  ringformigen  Ablagerungen  herriihi-ten.  Von  den  Neuraxonen 
dei  Buscbzellen  gilt  genau  dasselbe,  was  von  denen  dcr  Strahlenzellen  ange- 
geben  wurde. 

Die  Grosse  der  Buscbzellen  ist,  wenn  man  das  ganze  Feld,  das  eine  solche 
Zelle  mit  alien  ihren  Auslaufern  einnimmt,  misst,  0,32—0,37,  mm  in  maximo, 
so  dass  mitbin  die  Hauptauslaufer  0,16—0,18  mm  bang  waren.  Die  Korper 
der  Zellen  messen  25 — 43  /ii. 

iig.  675.  Buscbzellen  aus  dem  Thalavius  ties  Kaninchens.  Starke  Vergrosserune 
Syst.  VI.  Oc.  IV.  K.  T.  Lellz.  Golgi. 
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Norvcnsystem. 


Busclizolleii  fiiulen  sicli  bcini  Kaninchen  in  cler  ganzcn  dorsalen  Iliilfte 
des  Thalanms,  am  schonsten  ausgepriigt  im  Corpus  (jeniculatum  laieraU  und 
am  zahlreiclisten  und  klcinsten  im  Nucleus  centralis  yriseus.  Uebergange 
zwischen  ]5uschzellen  und  Strablenzellen  fc^blon  ubrigcns  auch  nicht  und  mochte 
icb  vor  allem  die  von  Mar  c hi  auf  seiner  l-ab.  V dargestellten  tdomente  als 
solcbe  bezeicbnen. 

Bei  der  Katze  finden  sich  ebenfalls  Strablenzellen  (Figg.  673,  076,  677) 
und  Buschzellen  in  denselben  Gegenden,  wie  beim  Kaninchen,  und  Avesentlich  in 
denselben  Kernen.  Beaclitenswerth  war  folgendes.  Im  Verlaufe  des  Opticus 
fanden  sich  bier  eine  gewisse  Zabl  grosser  Strablenzellen,  da  wo  derselbe  an  der 


Fig.  676. 


lateralen  Seite  des  Corpus  cjeniculatum  laterals  gegen  die  f 

bugels  in  das  Stratum  mtale  ubergebt  und  an  d.esen  Zellen  gelang  mu  an 
Go^aipraparaten  cbe  wicbtige  Beobacbtimg,  dass  tbeselben  uu  i ren  x 
in  dL  Tractus  eintreten  und  mit  den  Fasern  desselben  weiter  ^ ' 

Fig.  676  zeigt  vier  solcbe  Zellen,  deren  Axonen  bei  zweien  ungetbedt  und 

Vcr  Vipr  Strablenzellen  aus  dem  Thalamus  der  Katze  im  Traclus  opticus  lateral ! 

von.  aere„  roth  davgestellle  Axonen  in  den  IVaH,. 

eintreten.  Starke  Vergrosserung.  Oolgi. 
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Eine  Strahlenzelle  fler  Katze  von  10  Tagen  aus  dem  Trnctus  opticus  lateral  vom  Corpus  genieulatuni  laterale.  Starke  Vergrosserun 

Prixparat  Nr.  16.  n Axon  mit  Collateralen  cc. 
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Neivensysteni. 


Abgabo  voii  Acsten  an  dio  ( )j)t.iousfjiS(‘rii  sicli  unschlie.ssen,  wiihrend  l)ei  zwci 
andercji  die  Axonen  Colhitemloii  besitzen,  dercii  Scliickrial  niclit  \veiter  zu  ver- 
folgeii  war.  Ilml  in  der  Fig.  G73  ist  von  cinein  anderen  Priiparate  ein  Axon 
dor  Art  dargesbdlt,  dor  (Jollatoralen  al)gi(d)t  nnd  niit  deni  1 lauptstammo  weit  in 
die  Traotusfasiu'n  liineinlauft.  Solche  Vorbilltnisse  fand  ich  noch  an  vielon 
anderen  Zcdlen,  von  denen  der  Wiebtigkeit  der  Sadie  lialber  noch  eine  in  dor 
]^dg.  677  dargestellt  ist,  die  dnrcb  zahlreicbe  Collateralcn  wicli  anszeicluiet.  Dios^ 
Zellen  nnn  lassen  sich  vernmtlinngsweise  als  diejenigen  deuten,  von  denen  die 
ccntrit'ngiden,  in  dor  Retina  endenden  von  S.  Ramon  ontdeckten  Opticusfasom-, 
ontspringen,  die  bis  jetzt  bei  Saugethieren  ganz  unbekannt  gelilieben  sind,, 
wahrend,  wie  im  §157  nadigcwieson  wurde,  Ramon,  v.  Gelnichten  und  ick 
diesclben  iin  Lolms  opticus  der  Vogel  gefunden  zu  haben  glaubcn.  Fur  diesej 
meine  Vermuthung  spridit  einmal  die  Grosse  dieser  Zellen,  die  eineni  weiteii 
Verlaufe  ihrer  Axonen  entspricbt,  ferner  ibre  Lage  mitten  in  den  Tractusfasem  • 
th’ui,  endlich  ibr  Anschluss  an  die  Tractusfaserung  und  die  Uebereinstiminung  . 
iln-er  Axonen  in  der  Dicke  und  in  dem  Vorkoinmen  von  Varikosisaten  mit  deii 
(dpticusfasern.  Die  einzige  Mogbcbkeit,  an  die  noch  zu  denken  ware,  ist  die,; 
(lass  diese  Zellen  der  cerebralen  Opticusbalui  angehoren.  In  diesem  Falle  abor' 
miissten  cbeselben  eine  solche  Lage  haben,  dass  sie  von  den  Enden  der  centri- 
petalen  Opticusfasern  beemflusst  werden  konnten,  was  nicht  der  Fall  ist.  Auch 
an  Zellen  die  mit  der  Gw (?c?ew’schen  Kommissur  in  Verbindung  stehen,  konnte 
man  denken.  Uebiigens  werden  wir  weiter  imten  bei  der  Scliilderung  des  Ge-i 
sammtverlaufes  des  Opticus  noch  einmal  auf  diese  Frage  zu  sprechen  kommeu. 

Ein  ganz  erstaunlicher  Reichthiun  von  Strahlenzellen  findet  sich  ferner 
bei  der  Katze  um  die  Columnae  fornicis  in  ihrem  tieferen  Verlaufe  inr  T1iaJa<- 
mus,  ferner  zwischen  denselben  und  dem  Fasciculus  thalamo-manuniUaris; 
Elemente,  die  sparlich^r  auch  an  der  dorsalen  Seite  des  Pes  pedunculi  und  der 
Capsida  interna  bis  gegen  die  lateralen  Theile  des  Thcdamus  sich  ei-'^ti’eckeu. 
Ein  anderer  Auslaufer  dieser  Zellengruppe  zieht  dicht  an  der  ventralen  Seite  de^ 
Hirnstieles  imd  der  iimeren  Kapsel  lateralwarts. 

Endlich  finden  sich  bei  der  Katze  auch  Strahlenzellen  im  Corpus 
g eniculatum  la  ter  ale.  In  diesem  sind  die  Zellen  eher  klein  (von  16 — i 

28 — 32  p),  meist  dreieckig,  auch  wohl  spindelformig  und  mit  einer  geringereUj 
Zahl  von  Dendriten  versehen,  deren  Verastelungen  jedoch  recht  reich  sind 

Manche  dieser  Zellen  gleichen  Buschzellen,  doch  sind  die  Aeste  der  Den-  ^ 

dritenstamine  nie  alle  gleich  lang  und  verlaufen  auch  mehr  gerade  und  nicht  •. 

so  stark  geschlangelt,  Avie  bei  den  echten  Buschzellen.  • 

Buschzellen  zeigt  auch  die  Katze  in  grossen  Mengen  und  zwar:  1.  im  ) 
Nucleus  griseus  centralis',  2.  im  Nucleus  dorscdis;  3.  un  Nucleus  laterahs  und  ^ 
bieten  dieselben  wesentlich  die  niimlichen  Verhaltnisse  dar,  wie  beim  Kanincheu, 


nur  dass  viele  derselben  noch  grosser  smd  mid  bis  zu  54  p Durclmiesser  erreichenh 
Die  Zellen  des  Thalamus  opticus  des  Menschen  stimmei| 
im  Wesenthchen  mit  denen  des  Kaninchens  und  der  Katze  iiberem  und  finde 
ich  auch  liier  dieselben  beiden  Hauptformen,  nur  dass  die  Ueber^nge  noch 
zahlreicher  sind.  Die  Buschzellen  (Fig.  678)  niessen  in  ihrem  Zellkoip® 
30  — 40  — 45  p,  besitzen  4—6  und  mehr  Hauptiiste  und  vemveigen  sich  mit 
jcdem  derselben  zierlich  pinselformig  iibcr  einen  Baum  bis  zu  0,26  — 0,30  mm 


Feinster  Ban  des  Tlialanius  opticus. 
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Durcliinesser,  so  class  die  Gc'saiiinitkrcisflache,  die  eiiie  solche  Zcdle  eiiiniinmt,  bis 
zu  0,50 — 0,60  nun  ansteigen  kcuiii.  Die  Enden  der  Aeste  sind  auch  bier  feiii, 
gesehlangelt  imd  auf  lauge  Strecken  ohne  Nebeniiste.  Die  Axoiien  der  Zellen 
sind  soviel  ich  finde,  stark  und  verlaufeii  auf  lange  Strecken  ungetbeilt.  Die 
Strablenzellen  des  Menschen  stimnien  mit  den  friiber  von  Saugern  ge- 
scbilderten  Figg.  673,  674,  676,  677  iibercin  und  finden  sich  in  sehr  ver- 
schiedenen  Grossen  von  15 — 57  ft.  Hire  Axonen  sind  niclit  selten  mit  Colla- 
teralen  verseben,  doch  babe  icli  beim  Menschen  nocli  keine  Zelle  gefunden,  die 
entschieden  ziun  II.  Typus  von  Golgi  gezablt  werden  konnte. 


Fig.  678. 


Was  die  Verbreitung  der  zwei  Forinen  anlangt,  so  kann  ich  nur  sagen, 
dass  Buschzellen  im  Innern  des  Fulvinar  und  Nucleus  lateralis  vorkommen’ 
ob  auch  an  anderen  Orten,  muss  ich  zvveifelhaft  lassen.  Strahlenzellen  enthiilt 
die  gauze  Oberflache  des  Fulvinar  und  auch  das  Innere  desselben,  ferner  das 
( orpus  (jeniculakim  laterals,  der  Nucleus  lateralis,  medialis  und  dorsalis. 

Die  Grosse  der  Zellen  im  Thcdamus  des  Menschen  ist  folgende:  Im 
I Nticleiis  lateralis,  medialis  und  dorsalis,  22—38—57  g und  stehen  hier  die 
^ Zellen  ziemlich  dicht.  Im  centralen  Gran  sind  iiberall  Zellen  vorhanden,  oluie 
^ besondere  Kerne  zu  bilden  und  in  weniger  dichter  Anordnung.  Dieselben  niessen 
9 mei.st  15  22  g geheii  aber  bis  zu  38  g. 

; 

1 O'  B’^schzelle  aus  clem  T/ia/amits  ojobc?ts  des  Menschen.  S.  111.  Oc.  IV 

« Jg.  lub.,  Golgi,  n Ncuraxon. 
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Nervensystom. 


Wilhrond  diese  Bliitter  zuin  Diucke  gehen,  erhalte  ich  anfangs  Juni  durch  die 
Freundlichkeit  des  Verfassers  v.  Monakow  seine  wiclitigo  Arbeit  „Experiin.  und  path.- 
anatomisclie  Untersucliungen  liber  die  Ilaubenregion,  den  Sehhugel  und  die  Rcgio 
mbthulamica  u.  s.  w.  219  S.  mit  7 Taf'eln  und  14  Holzschnitten“,  auf  welche  ich  leider 
nicht  mohr  eingehen  kann.  Icli  bemerke  daher  nur  folgendes:  v.  Monakow  hat  sich 

iin  Aiischlusse  an  Niasl  bemulit,  die  Selihugelkerne  der  Katze  und  des  Menschen  einer 
sorgfiiltigen  Untersuchung  zu  unterziehen  und  in  Folge  dessen  bei  beiden  Geschdpfen 
eine  viel  grossere  Zahl  von  Unterabtheilungen  oder  Kernen  aufgestellt,  als  die  bisherigen 
Beobachter,  init  Ausnahme  Ni sal’s  beim  Kaninchen.  Wahrend  jedoch  dieser  Forscher  , 
bei  seinen  Unterscheidungen  die  Grbsse  und  die  Gruppirungen  der  Zellen  als  Anhalts-  | 
punkt  benutzte,  geht  v.  Monakow  weiter  und  bemerkt  auf  S.  11  wdrtlich,  dass  er  zwar  | 
das  Eintheilungsprinzip  von  Nissl  mitbeniitze,  aber  nicht  umhin  kdnne,  auch  Trennungen 
nach  willklirlich  gezogenen  Linien  vorzunehmen.  Mit  dieser  Neuerung  bezwecke  er 
lediglich  eine  bequeme  (wenn  auch  grobe)  Auseinanderhaltung  der  verschiedenen  Ab- 
schnitte  und  damit  eine  leichtere  Orientirung  bei  der  Lokalisation  der  spater  zu 
besprechenden  sekundaren  Veranderungen. 

Wenn  ich  mir  erlauben  soil,  liber  dieses  Eintheilungsprinzip,  unbeschadet  meiner 
Hochachtung  fiir  den  so  verdienten  Neuropathologen,  eine  Ansicht  zu  ilussern,  so  ist  es 
die,  dass  auf  einem  solchen  Wege  unmbglich  eine  Einsicht  in  den  wirklichen  feinsten 
Ban  des  Sehhligels  gewonuen  werden  kann  und  wird  v.  Monakow  wohl  bald  selbst  er- 
fahren,  dass  er  mit  seinen  z.  Th.  willkurlichen  Abgrenzungen  nicht  weiter  kommt.  Die 
einzigen  Wege,  die  hier  zum  Ziele  fiihren,  sind:  1.  eine  genaue  Priifung  der 
Nerven  zellen,  dde  Nissl  so  gllicklich  begonnen  hat.  Dieselbe  muss  jedoch  weiter 
gefuhrt  werden  und  ist  unumganglich  nbthig,  die  Verfolgung  der  Zellen  und  Nervenfasern 
an  Oolgi’schen  Praparaten.  Schon  was  ich  hier  mittheilen  konnte  und  noch  mitzutheilen 
habe  und  was  durch  Ramon  bekannt  geworden  ist,  lehrt  eine  Mannigfaltigkeit  von 
Formen  kennen,  von  denen  man  bisher  keine  Ahnung  hatte  und  erinnere  ich  nur  an  die 
Zellen  des  Ganglion  habenulae ) an  die  verschiedenen  lormen  von  Strahlenzellen  und 
Buschzellen,  an  die  Elemente  des  Corpus  mammillare,  an  die  Zellen  in  der  Endausbreitung  . 
des  Opticus.  Ferner  ist  wichtig  zu  wissen,  ob  und  wo  Zellen  von  Golgi’s  II.  lypus  vor- 
kommen.  Auch  liber  den  Faserverlauf  geben  Golgi’ sche  Praparate  durch  keine  anderaj 
Methode  zu  gewinnende  Aufschliisse.  Woher  weiss  man  jetzt,  dass  das  Biindel  von 
Vicq  d’jLzyr  im  dorsalen  Kerne  des  Thalamus  endet,  ferner  dass  dasselbe  mit  dem  Hauben- 
blindel  gemeinsame  Stammfasern  im  Corpus  mammillare  hat,  dass  der  Fasciculus  retrojlexu^- 
im  Ganglion  habenulae  entspringt  und  im  Ganglion  interpedunculare  endet?  Wer  hat  uns  - 
gezeigt,  wie  die  Opticusfasern  enden  und  wie  und  wo  die  cerebrale  Opticusbahn  ent- 
springt; ferner,  dass  die  Radialio  thalami  optici  wesentlich  in  den  Hirnwindungen  ent- 
springt und  im  Thalamus  endet  u.  s.  w.?  Alles  das  verdanken  wir  der  Golgi’ sCa^^s 
Methode,  die  immer  noch  nicht  genug  geschatzt  und  angewendet  wird. 

Die  zweite  Methode,  die  uns  zum  Ziele  verhelfen  wird,  ist  die  experirnen- 
telle  und  die  p a th  olo  gi  sch- a n a t om  is  ch  e , und  da  steht  es  mir  nicht  an,  dem 
Forscher  gegenliber,  der  gerade  mit  Bezug  auf  die  Ergriinduug  der  Beziehungen  der  ein- 
zelnen  Theile  des  Thalamus  zu  andern  Hirntheilen  so  Hervorragendes  geleistet  hat,  und 
noch  leistet,  diese  Methode  als  eine  besonders  erfolgreiche  noch  Aveiter  zu  betonen. 
Ich  werde  llbrigens  in  spateren  § noch  Gelegenheit  haben,  Avenigstens  einige  Ergeb- 
nisse  von  v.  Monakoxv’s  neuester  Arbeit  zu  verwerthen. 


§ 168. 

Feinster  Bau  des  Thalamus,  Fortsetzung.  'Nervus  und 

Tractus  opticus.  ^ i 

Fiir  die  Erforschuiig  des  feiiieren  Verhaltcns  des  Selmerveu  |um  (irehiriy  | 

haben  sich  in  erster  Linie  anatomise  he  Beobacht ungen  und  zweitens  | 
Experiinente  an  Thieren  and  pathologisc  he  Eifahiungen  heini 
Menschen  als  von  durchschlagender  Bedeutung  ergeben. 


Feinsler  Bau  des  Thalamus,  Nervus  und  Tractus  opticus. 
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^\  !is  orstons  die  siniitoniiscliGii  IBcohachtu  iige  u anluiigt,  so  ist 
schou  soit  dem  Anfmige  dor  50er  Jahre  diiroli  Corti,  H.  Muller  und  mich 
and  durch  Item  ah  init  Bestimnitlieit  uachgewiesen  worden,  dass  die  Opticus- 
faseni  tier  Netzliaut  von  den  inultipolaron  Zellen  der  inneren  Lage  derselbeu 
entspringen  (Mikr.  Anat.  II.  2 § 277)  und  gab  ich  schon  danials  eine  Ab- 
bildung  voin  Menschen  (Fig.  679),  die  ich  bier  der  Vergessenheit  entreisse,  in 
der  eine  solche  Zelle  dargestellt  ist,  die  eine  varikose  Opticusfaser  in  die  Opti- 
cuslage  und  zwei  veriistelte  Fortsiitze  nacli  aussen  abgiebt,  von  denen  ich  schon 
danial.s  meldete,  dass  dieselben  bis  in  die  innere  Kornerschicht  sich  erstrecken. 
Ti".  Muller  stellte  dann  den  Satz' auf,  dass  die  Opticusfasern  von  (\.qv  Betina 
aus  gegen  das  Gehirn  sich  entwickeln,  der  sich  nun  durch  die  neue  AVendung, 
die  die  Lehre  von  der  Entwicklung  aller  sensiblen  Fasern  durch  His  erfahren 
hat,  als  vollkonnnen  richtig  herausstellt.  Die  Endigungen  der  Opticusfasern,  die 
deninach  iin  Gehirn  zu  suchen  sind,  Avurden  dann  zuerst  von  S.  Bambn  im 
Lohus  opticus  der  A^ogel  als  freie  Endigungen  Avirklich  nachgewiesen  (§  158) 
und  auch  bei  Saugern  A^on  Pedro  und  S. 

Bam  on  imd  m ir  im  vorderen  Vierhiigel,  im 
Corpus  geniculatum  later  ale  und  im  Tha- 
lamus gefunden.  Hierauf  gestutzt  hat  man  nun 
jiach  den  jetzt  aufgedeckten  Gesetzen  tiber  die 
Verbindungen  der  nervdsen  Elemente  oder  Neu- 
rodendren  weiter  anzunehmen,  dass  die  genann- 
ten  Opticusenden  auf  ZeUen  eines  zwei  ten 
Syst ernes  einwirken,  die  ihre  Auslaufer  in 
die  Sehsphare  im  Occipitallappen  des  Gehirns 
senden  und  dort  auf  Pyramidenzellen  ihren  Ein- 
fluss  aussern,  die  als  Sitz  der  bewussten  Seh- 
empfindung  anzusehen  waren.  Associationen 
aller  Art  konnten  durch  die  Zellen  der  II.  und 
III.  Leitung  zu  Stande  kommen,  theils  direkt, 
theils  durch  eingeschobene  Golgi’sche  Zellen  II.  Art  (Association szellen  ich, 
Schaltzellen  v.  Monahoiv)  ebenso  Reflexe  auf  Muskeln. 

Ausser  dieser  centripetalen  optischen  Bahn  und  ihren  Nebenleit- 
ungen  nimmt  Bamon  vermuthungsweise  auch  eine  centrifugale  Bahn  an, 
jestiitzt  auf  den  Xachweis  einer  gewissen  geringen  Zahl  von  Opticusfaserendig- 
ingen  im  Innern  der  Netzhaut  und  ist  er  ferner  der  Ansicht,  dass  bestimmte 
Zellen  im  Lohus  opticus  der  Vogel,  die  ihren  Neuraxon  in  die  Opticusfaserlage 
les  Lobus  hineinsenden,  moglicher  AVeise  die  Ursprungszellen  dieser  centrifugalen 
hasern  seien.  In  dieser  Beziehung  ist  jedoch,  wie  schon  frtiher  angedeutet  wurde, 
lie  Aloglichkeit  nicht  ausser  Acht  zu  lassen,  dass  die  letztgenannten  Fasern 
inch  der  Cud  den  schen  Kojiimissur  angehoren  komiten.  Auf  der  anderen 
5eite  bat  die  Lehre  von  zweierlei  Fasern  im  Opticus,  centrifugalen  und  centri- 


Fig.  679.  _ Zwei  Nervenzellen  aus  der  Netzhaut  des  Menschen,  350  raal  vergr. 
le  einere  mit  zwei  Fortsiitzen  nach  aussen  und  nur  einer  entspringeuden  varikosen 
Vervenfaser  die  andere  mit  einem  sich  theilenden  Fortsatze,  der  in  drei  Nervenfasern 
ibergeht  und  zwei  abgerissenen  solchen. 
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j)otiilen,  (lurch  die  neuestcii  UntcTsuclumgen  Doffiel’n  (Arch.  f.  mikr.  Ariat.  \ 
Ihl.  44)  cine  voile  ]iestiU;igung  iind  Erweitxiruiig  erfahrcii. 

Unter  cleii  iminnigfaclien  Sclieinata,  die  uber  den  Verlauf  der  Opticusfasern  aufge- 
stellt  wurden  , verdicnt  das  von  v.  Monakow  am  ineisten  Beaclitung  (Arch.  t.  Psych. 
Bd.  XX,  Heft  III,  Tab.  XI,  Pig.  4),  indem  dasselbe  einmal  an  die  neuesten  Errungen-  . 
schaften  in  anatoinischer  Beziehung  eng  sich  anschliesst  und  zweitens  auch  aut  zahlreiche 
eigene  Experimente  sich  griindet.  Im  Uebrigen  sind  auch  einfachere  Schemata  denkljar, 
wie  unten  noch  angogeben  werden  soli. 


Der  Aufschluss,  den  Experimente  an  Thieren  liber  das  Verhalhm  des  v 
Sehnerven  ergaben,  kni'ipft  sicb  in  erster  Lmie  an  den  Namen  v.  Guddenn\u\'^ 
sollen  bier  die  Hauptresultate,  zu  denen  dieser  ausgezeichnete  Eorscher  gelangte,  * 
dargelegt  werden. 


1.  Im  Chiasma  der  Nervi  oidici  findet  sicb  ein  besojideres  FaserbiindelDl 
die  Commissura  inferior  von  Gudden,  oder  die  Gudden’scha 
Kommissur  der  Autoren,  die  mit  dem  Opticus  direkt  nicbts  zu  tbun  hat. ^ 
Wenn  man  bei  einem  Kanincben  nacb  der  Geburt  beide  Augen  exstirpirt,  so’ 
atropbiren  die  Nervi  optici  und  entwickeln  sicb  die  Tr (ictus  optici  nicbt.  Da- 
gegen  erbiilt  sicb  im  Chiasma  ein  weisser  Strang,  der  wie  eine  Kommissur  diel 
Thalami  verbindet.  Diese  Kommissur,  die  mit  dem  Seben  nicbt  in  Zusaminen-V 
hang  stebt,  findet  sicb  ausser  beim  Eicbborncben,  dem  litis,  der  Katze^ 
und  dem  Fuchs e,  bei  denen  man  sie  von  blossom  Auge  sieht  (Guddeti),  aucbw 
sebr  schon  beim  Maulwurfe  und  bei  der  Blindmaus  {Spialax  typldus),  bei 
denen  der  Opticus  und  der  Gesicbtssinn  sebr  unentwickelt  sind.  Beim  Men- 
scben  stosst  die  G^^(i(7m’scbe  Kommissur  in  der  Mitte  an  die  dorsale  Seite 
des  Chiasma,  seitlicb  scbiebt  sicb  zwiscben  beide  Tbeile  eine  dlinne  Lage. 
grauer  Substanz  ein.  Im  ferneren  Verlaufe  schlagt  sicb  diese  Kommissur  bei 
Thieren  um  die  Pedunculi  herum  und  tritt  ui  den  Thalamus  ein. 


Eine  zweite  Kommissnr,  die  mit  dem  Opticus  nocb  weniger  in  \ erbindmi^ 
stebt,  ist  die  scbon  bn  § 163  erwabnte,  von  Meynert  aufgefundene  Mey^ 
nert’  Kommissur,  die  dorsal  von  der  seben  und  durcty 

graue  Substanz  von  derselben  getrennt,  ibre  Lage  bat  und  mit  dem  Corpus 
Luysii  verbunden  ist. 


2.  Der  Sebnerv  kreuzt  sicb  im  Chiasma  bei  einer  Reibe  von  Ge-^ 
sebopfen  wie  beimldecbte,  der  Eideebse,  der  Tan  be  in  toto,  bei  andeien 
nur  zum  Tbeil.  Zu  diesen  reebnet  Gudden  den  Menschen,  Affen.^ 
Hund,  die  Katze,  das  Kanincb.en  mid  Wiesel. 


3.  Ferner  bestebt  jeder  Sebnerv’  aus  einem  Sebfasern-  und  einera 
Pupillarfasernbiindel,  von  denen  das  erstere  diinne,  das  letztere  dicke 
Fasern  entbalt.  Mit  den  ersteren  Fasern  stebt  der  vordere  Vierbiigel  in  ^ er- 
bindung,  mit  den  letzteren,  die  aneb  cbe  reflektori seben  beissen,  AsiS  Corpus^ 
geniculat'um  laterals  und  ein  Tbeil  des  Thalamus.  Beide  Faserbundel,  die 
Sebfasern,  wie  die  Pupillarfasern,  besteben  aus  einem  Fasciculus  cruciatus  uno 
einem  Fascicidus  non  cruciatus.  Beim  Kanincben,  bei  dem  Gudden  anfang-. 
lich  eine  totale  Kreuzung  annabm,  soil  nacb  spateren  Untersuebungen  dock  cm 
kleines  ungekreuztes  Biindel  vorkommen.  Beim  Hunde,  der  Katze  und  dcin 


Feinster  Bmi  des  Thiilamus,  Nervus  uiid  Tractus  opticus. 
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]Meiischen  ist  classelbe  relativ  gross  und  bei  der  Katze  verhalten  sidi  die  zwei 
Biindel  zu  einander  wie  5 : 3.  Je  inehr  die  Gesicbtsfelder  zu.^ianimeiifallen, 
um  so  machtiger  sei  der  Fasciculus  non  cruciatus. 


Deni  Gesagten  zufolge  bestelit  jeder  Tractus  opticus,  abgesehen  von  der 
j\Le)jn erf schew  Kommissur,  nacb  Guclden: 

1.  aus  dein  gekreuzten  Selifasernbiindel  der  anderen  Seite; 

2.  aus  dem  imgekreuzten  Sehfasernbuiidel  der  gleicben  Seite; 

3.  aus  dem  gekreuzten  Pupillarfasernbiindel  der  contralateralen  Seite; 

4.  aus  dem  imgekreuzten  Pujiillarfasernbiindel  derselben  Seite; 

5.  aus  der  Gudden’schen  Kommissur ; 

endlicli  enviilmt  Guclden  auch  ein  direktes  Hem ispbarenbiindel 
des  Iractus,  von  dem  weiter  unten  die  Rede  sein  wird. 


Aus  diesei  Darstellung  von  Guclden  entwickelte  sich  dann  die  weitere 
Anuahme,  dass  das  ungekreuzte  Biindel  die  laterale,  das  gekreuzte  die  inediale 
Seite  der  Netzhaut  versorge. 

Beleucbten  wir  nun  diese  Ansichten  von  v.  Gudden  naber,  so  fin  den 
ivii,  da»s  in  der  ■\vichtigsten  Frage  nach  der  vollkommenen  oder  unvollkommenen 
Kieuzimg  der  Optici  die  grosse  Mehrzalil  der  Untersucher  sich  auf  die  Seite 
ion  Gudden  stellte,  wahrend  die  vollstiindige  Kreuzung  nur  bei  wenigen 
Forscbern,  vor  allem  bei  BiesiadecM,  Mandelstamm,  v.  Michel 
n.  Krause  und  Sclieel  Vertheidiger  fand.  Wie  Michel  gewiss  init  Reclit 
bemerkt  (Lehrb.  d.  Augenheilkunde  2.  Aufl.  1890.  S.  494),  war  von  vorne- 
herein  die  Priifung  und  das  Urtheil  em  nicht  unb  efan  gen  es,  indem  eine 
unvollstandige  Kreuzung  als  ein  nothwendiges  Postulat  hingestellt  wurde. 
i\ur  unter  dieser  Voraussetzung  sei  es  moglich,  das  Verhalten  der  Gesichts- 
elder  beider  Augen,  ihre  Deckung  unter  normalen  und  das  Auftreten  der 
ennanopsie^  unter  krankhaften  Verbal tnissen  zu  erklaren.  Dass  diese  An- 
na me  eine  iirthiimliche  ist,  ist,  wie  Michel  hervorhebt  (1.  c.  S.  5'36),  leicht 
nacbzuweisen.  AVare  die  gleichseitige  Hemianopsie,  bei  welcher  in 
leicen  Augen  die  eine  Halfte  des  Gesichtsfeldes  ausfallt,  entweder  die  rechte 
Oder  die  hnke,  dm-ch  die  anatomischen  Verhiiltnisse  iin  Chiasma  zu  erklaren, 
so  mnsste  die  hlenge  der  gekreuzten  zu  den  imgekreuzten  Fasern  sich  ver- 
halten wie  1:1,  wahrend  alle  Anhanger  der  Halbkreuzung  das  Verhaltniss 
wie  3 : 1,  ja  selbst  4:1,  hochstens  wie  5 : 3 schiitzen. 

feinei,  faint  Michel  fort,  eine  gleichnamige  Hemianopsie  durch 
^ne  Frkrankung  des  einen  Tractus  und  eine  unvollstandige  Kreuzung  ini 
Lhicisma  unter  der  Annahine  eines  lateral  und  eines  auf  der  gleicben  Seite 
legenden  Bundels  im  Ophciis  verursacht,  so  iniisste  bei  einer  Erki-ankung  des 
mken  Tractus  die  Sehscharfe  der  sehenden  Halfte  des  rechten  Auges  herabge- 
=ez  sem,  wahrend  das  linke  Auge  normale  Sehscharfe  hatte;  bei  einer  Er- 
krankung  des  rechten  Tractus  ware  das  Uingekehrte  der  Fall.  Nun  ist  aber 
jpischen  h alien  der  gleichseitigen  Hemianopsie  die  Sehscharfe  auf  beiden 
a dies  erklaren  zu  konnen,  haben  freilich  die  Anhanger 
ren^bpi  Hypothese  einer  Doppelversorgung  der  Maculae 

“Tiindet  ist^  ^ aufgestellt,  die  jedoch  anatomisch  ganz  und  gar  unbe- 
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Von  diesen  rir(>sidits])unkteii  aiis  ist  somit  die  .SeniidGcussalion  im  Chiasma 
in  keiner  Weise  iuinelnnbiir  zu  nnichen  nnd  frilgt  es  sich  daher  vor  alleni,  wie 
die  anatomisclien  Thatsachcn  sich  gestalten.  In  dieser  lieziehung  ergiebt  sich 
mill  oil!  sebr  grosser  Widersprncli  der  einzelnen  Erfahrungen  and  ist  nainent- 
lich  auffallend,  dass  die  Ikobachtungen  von  Gudden  einerseits  und  von 
Michel  andererseits  niit  ]k“zng  aid'  das  CVmwma  des  Mensclien , der  Katze, 
des  nun  des  und  Kanincliens  ganz  Entgegengesetztes  ergeben  haben.  :Mir 
standen  zur  Entsclieidung  in  dieser  Erage  die  wiclitigsten  Praparate  von 
JMichel  zur  Verfi'igung  und  kann  ich,  gesti'itzt  auf  eine  sorgfilltige  Untersuch- 
ung  derselben  nur  sagon,  dass  ich  die  Beschreibungen  von  Michel  mit  seuien 
Praparaten  vollkoinnien  iibereinstinnnend  finde.  Speziell  niochte  ich  bei  der 
Wichtigkeit  der  Sache  folgendes  hervorheben.  Erstens  sind  die  Weigerfsc\vin 
Farbungeii,  auf  welche  Michel  sich  stiitzt,  als  vollkoinnien  gelungen  zu  be- 
zeichnen  und  kann  von  dieser  Seite  her  jedenfalls  kein  Einwurf  gegen  seine 
Praparate  erhoben  werden.  Zweitens  ist  bei  der  mikroskopischen  Untersuch- 
ung  der  Praparate  vom  Kaniiichen  und  der  Katze  iiiit  Bestinnntheit  nachzuweisen 
{Michel,  Taf.  II,  Fig.  4,  5,  6)  a)  dass  vom  gesunden  Opticus  kein  ungekreuztes 
markhaltiges  Bundel  auf  den  gleichseitigen  Tractus  iibergeht  und  b)  dass  der 
Tr actus  der  Seite,  auf  welcher  der  Opticus  entartet  ist,  ganz  und  gar  auch  auf 
dem  Querschiiitte  aus  normalen  Nervenfasern  besteht  und  keine  Spur  eines 
degenerirten  ungekreuzten  Biindels  zeigt.  Dr  it  tens  ist  an  der  ganzen  Serie, 
die  sich  auf  den  Fall  1 von  einem  67jahrigen  Mamie  bezieht  (1.  c.  Taf.  Ill 
Fig.  3),  in  keinem  Schnitte  im  gesunden  Tractus  erne  Spur  eines  ati-ophischen 
ungekreuzten  Biindels  zu  sehen,  ebensoweiiig  wie  auf  der  Seite  des  ^krauken 
Tractus  ein  normales  ungekreuztes  Bundel  zuin  gesunden  Opticus.  \ ierteus- 
endlich  habe  ich  auch  von  Michel  angefertigte,  nach  Marchi  gefiirbte  Pra-- 
pai-ate  vom  Kaninchenchiasma  nach  einseitiger  Enucleation  luitersucht  und  an. 
denselben  inich  liberzeugt,  a)  dass  der  gesunde  Tractus  kein  degenerirtes- 
Bundel,  sondern  nur  sparliche  zersti’eute  Fasern  mit  Schollen  enthalt  und  b)  vras- 
wichtiger  ist,  dass  der  kranke  Tractus  keine  ungekreuzten  Bundel  oder  zerstreute  ■ 
Fasern  von  normaler  Beschaffenheit  zeigt.  Dagegen  war  c)  an  alien  Praparaten 
die  Gtidden’^c\iQ  Kommissur  auf  der  Seite  des  entarteten  Tractus  besonders  m 
ihren  oberflachlichen  Theilen  ziemlich  reichlich  mit  Schollen  besetzt. 

Nach  JFf  cAeFs  Untersuchungen  ist  das  Verhalten  der  Fasern  des  T)OC-- 
tus  am  Chiasma  folgendes:  Dieselben  begegnen  sich  mit  den  Sehnervenfaseriii 
in  einem  fast  rechten  Winkel,  indem  letztere  und  zwar  die  am  weitesteii  laterall 
o-elegenen  in  einem  nach  aussen  am  starksten  ausgesprochenen  konvexen  Bogem 
verlaufen;  alsdann  biegen  dieselben  m der  Niihe  der  dorsalen  Begrenzung  c es- 
Chiasma  fast  rechtivinklig  um,  imi  die  entgegengesetzte  Seite  zu  erreichen.  Da- 
bei  bilden  hiiufig  die  am  weitesten  lateral  gelegenen  Fasern  des  Chiasma  eine' 
weit  in  den  Tractus  derselben  Seite  hineinragende  Schleife.  Diese 
fenbildung  ist  ubcrall,  nur  in  wechsehidem  Grade  auch  an  der  btei  e (cs 
Ueberganges  des  Sehnerven  in  das  Chiasma  ausgesprochen.^  In  star' - 
geschwungenen  zierlichen  Bogen  erstrecken  sich  die  zu  schmalen  N erven  aser- 
biindeln  zusammengefassten  Nervenfasern,  welche  von  dem  Tractus  emer 
als  unmittelbare  Fortsetzungen  kommen,  weit  in  den  intrakraniellen  1 hei  i 
Sehnerven  derselben  Seite  hinein,  um  alsdann  in  denjemgen  der  anderon  tociu 


Feinster  Ban  des  Thalamus,  Nervus  und  Tractus  opticus. 
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iibeivAigehen.  Innerhalb  des  Chiasma  ist  eine  strohmattenuhnliche  Verflecbtung 
dor  Faserbiiudel  vorbanden ; in  dcii  seitliclien  Tbeilen  geschielit  dies  auf  die 
eben  bescliriebene  AVeise,  in  der  iMedianebene  in  ventral wiirts  sieli  offnenden 
spitzen  AVinkeln.  Audi  sind  iin  Chiasma,  ivie  in  den  Sebnerven,  feinere  und 
grubeiv  Fasern  wabrzunelunen,  ferner  findet  auch  mannigfacb  eine  Durchkreuz- 
ung  in  verscliiedenen  Tiefen  des  Chiasma  statt.  Ein  reichlicbes  Anastomosiren 
der  Faserbiiudel  ist  im  intrakraniellen  Tlieile  des  Sebnerven  anzutreffen  und 
zwar  uni  so  reicblicber,  je  nilber  dem  Chiasma.  liierbei  bandelt  es  sicb  nicbt 
bloss  uni  den  Austauscb  einzelner  und  groberer  Biindel  an  einzelnen  Stellen, 
sondern  ein  soldier  findet  in  der  ganzen  Breite  des  Sebnerven  durcb  zablreicbe 
Verzweig-ungen  von  Fasern  und  Faserbiindeln  verscbiedenen  Kalibers  statt,  so 
dass  eine  niannig-facbe  Ueber-  und  Durcbkreuzung  beobaditet  werden  kaiin. 

So  del  izber  die  Untersudiungen  von  Michel. 

Bei  del  iditigkeit  der  Frage  niusste  iiiir  alles  daraii  liegen,  iiiir  an 
eigenen  Praparaten  ein  selbstiindiges  Urtbeil  zu  bilden  und  dies  ist  nun  aucb  an 
zivei  Horizontalscbnitt- 


serien  ^Veigert’schev  Prii- 
parate  des  Chiasma  des 
IMensdien  gescbeben,  Sol- 
cbePniparate  sind  nieines 
Eracbtens  vor  alleni  ge- 

o 

eignet,  bestimmte  Auf- 
scbliisse  zu  geben,  docli 
ist  liierbei  iiiancbes  zu 
beacbten.  Einmal  niiissen 
die  Scbnitte  eine  voll- 
standige  Serie  darstellen, 
denn  es  ist  ja  leicbt 
mogbcb,  dass  in  einer 
Oder  in  vielen  Ebenen 
niu’gekreuzte  Biindel  vor- 
komnien,  wabrend  in  an- 
deren  aucb  ungekreuzte 
solcbe  sicb  finden  konn- 
ten.  Ferner  biingt,  wenn 


Fig.  680. 


es  sicb  uin  Erzielung  guter  Praparate  bandelt,  alles  davon  ab,  in  welcbem  Zustande 
das  zu  untersucbende  Objekt  sicb  befand  und  erbiilt  man  aus  diesein  Grunde  beim 
Aenschen  nur  scbwer  vollkommen  tauglicbe  Praparate.  Abgeseben  davon  bedingt 
aucb  der  Grad  del-  Farbung  und  die  Feinbeit  der  Scbnitte  grosse  Verscbieden- 
eiten.  Die  S^wierigkeit,  voni  Menscben  gute  Scbnittserien  zu  erbalten,  ist 
wobl  aucb  der  Grand,  wanim  nur  ivenige  Beobacbter  diesen  Weg  der  Priifung 
emscblzigen.^  So  scbeint  Gudden  iiiit  Scbnittserien  wenig  Gliick  gebabt  zu  baben 
f-enn  die  einzige  von  demselben  gegcbene  Abbildung  eines  Horizontalscbnittes 


Fig. 
Brittheile. 


CAifwma  eines  Kindes  aus  dem  ventralen 
rn  , ^ CM  Commissura  Mcynert;  No  Nervus  opticus-  Tro 

rraclu,  opuc,  , vordero  Einbiegung,  a„.aJ„ioht  sichtbar. 

Koelliker,  Gewebolehre.  6.  Anil.  II. 


37 


566 


Nervensysteni. 


(les  nienscliliclicu  CIrlusnia  (Ges.  Ahli.  Taf.  XVI.  Fig.  2)  ist  derart  scliemallsch, 
dass  ich  nichl,  aiislche,  zu  bcdiaupton,  dass  ungekrcnzte  seitliolie  Bogenfasern, 
wie  sokdie  als  nuichtige  Bi'indol  in  dersclbeii  dargestelll  sind,  in  natura  nirgends 
sicb  linden. 

Was  niin  ineine  Befunde  an  Iloi’izontalscbnittcn  betrifft,  so  verweise  icli 
in  erster  Binie  aid  nebensteliende  Alibildungen  nnd  beinerke  dazu,  dass  ich 
an  ineincn  Priiparaten  genau  dasselbe  sehe,  was  JMich&l  vor  Jahren  in  Arch, 
f.  Ophth.  Bd.  XXX.  Abth.  II.  1873  bcschrieben  und  in  der  Fig.  4 auf  Taf.  I 
dargestellt  hat.  An  der  einen  meiner  Serien  sind,  wenn  man  voin  Traclus  aus- 
geht,  die  vordersten  Kreuzungsbiindel  in  ihrem  AusgangspmdAe  vom  lateralen 
Winkel  des  Chiasma  und  in  ihrem  Gesammtverlaufe  bis  zum  vorderen  Chiasma- 
AVinkel  so  scharf  gezeichnet  und  in  ihren  einzelnen  Biindelchen  erkennbar  und 


Fig.  681. 


eenau  zu  erfolgen,  wie  ich  dies  selbst  an  den  Praparaten  von  Michel  niclit 
so  deutlich  gesehen  habe.  Die  schon  von  3Iichel  beschriebenen  Schlmgen- 

bilduncren,  die  konvex  in  den  Sehnerven  vordringen,  sind  meist  sehi-  deuthcli. 

yS'forndR-e  Biegungen  finden  sick  auch  am  hinteren  Chmsmavnnkel  nicht  selten. . 
Besondere  Beachtung  verdient  ferner,  dass  zu  beiden  Seiten  des^  vorderen  ^ 
AVinkels  sehr  gewohnlich  ein  Uebergang  der  sick  kreuzenden  Fasern  ui  andere  > 
Ebenen  statt  bat,  in  welckein  Falle  zu  beiden  Seiten  desselben  eine  baldl 
breitere,  bald  mmder  breite  diinnere  oder  dickere  Lage  von  quer-  und  ^clne-- 
gescknittenen  Fasern  sick  findet.  Die  Mitte  des  PUasma  zeigt  m allenllolmn, 
hi  seiner  ganzen  Ausdeknung  das  von  Michel  besckriebene  strokmattenakn- 

Fig.  681.  Die  vordersten  Tractusbiindel  der  liuken  Soite  und  die^  Bundel  des. 
Nervus  opticus,  die  vom  entgegengesetztcn  Tractus 

starker  vergrossert,  zur  Demonstration  der  Abwesenheit  ernes  lateialen  ungekieuzte 
Biindels.  I laterals  Seite  des  ( hasma. 


Feinster  Bau  <les  Tlialaimis,  Nerviis  und  Tractus  ojjticiis. 
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liche  GefleclB  uml  kann  in  diet^er  Gagend  voii  ungekrcuzten  Bimdelii  koine 
Rode  seiii.  Dagegen  konneii  dickere  Solinitte  (boils  am  lateralen  Winkel,  theils 
an  den  Grenzon  dor  inittloren  dichfc  verflochtonen  Zone  solelie  vortiuischen;  am 
ersteren  Orte  dann,  wenn  die  lateralsten  Tractusbiindel  sicb  in  nabezu  rediten 
Winkeln  umbiegen  nnd  in  ibrem  dem  Rande  parailelem  Vcrlaufe  nalie  an  die 
von  der  anderen  Steite  abstammenden  Randbiindel  des  Opticus  herangeben.  Zu 
beiden  Soiten  der  i\rittelzone  kann  ebeiifalls  der  Anscbein  ungekreuzter  Biindel 
entsteben,  wenn  die  sicb  kreuzenden  Biindel  beider  Seiten , wie  es  moistens 
der  ball  ist,  bier  iinter  sebr  spitzen  Winkeln  anf  einander  stossen,  in  wel- 
cbein  Falle  dann  biinfig  Ziige  mit  doppelter  Fiederung  entsteben.  Die  XJnter- 
sucbung  feiner  Scbnitte  und  die  Anwendung  stilrkerer  Linsen  (Syst.  5 u.  6) 
kbiit  aber  stots  solelie  ^ erbaltnisso  auf  und  bin  icli  scbliesslicb,  obscbon  icb  von 


Fig.  682. 


Hause  aus  mit  dem  Gedanken,  dass  die  Kreuzung  keiiie  totale  sei,  an  diese 
Lntersuchung  ging,  dock  zu  der  Ueberzeugung  gelangt,  dass  auch  beim  Men- 

Biinlel  an  Schnitten  nicht  nacbzuweisen'lA[d~ 

Aff  en  zu  untersuchen,  hatte  icb  nocb  keine  Gelegenheit,  dagegen  babe  icb 
das  Chiasma  des  Fucbses,  des  Hundes  und  der  Katze  auf  seinen  Bau  geprilft 
und  biebei  folgendes  gefunden.  Der  Fucbs,  von  dem  mir  eiiie  Reibe  Pniparate  durcb 
die  Freundbcbkeit  Af^’c/^eFs  zu  Gebote  stand,  zeigte  eine  totale  Kreuzung  von 
wunderbarer  Deutlicbkeit,  die  icb  in  der  Fig.  682  zur  Beglaubigung  vorfiibre. 
)ocb  will  icb  nicbt  unterlassen,  zu  beinerken,  dass  die  16  Priiparate,  iiber  die 
icb  verfugte,  kciner  vollstandigen  Serie  entstammten  und  dass  icb  deinzufolge 

. GJiiasma  des  Fuchses  nach  einem  Priiparate  voii  Prof.  ,T.  v.  Michel 

eujer  . byst.  II.  Oc.  I.  K.  T.  CM  Commissura  Meyncrt;  No  Nervus  opticus;  Tro  Trac- 
tus opticus. 


568 


Nervensysteni. 


nicht  Aveiter  goheu  kaiiii,  als  zu  sagen,  (lass  an  diesen  SclniitU'ii  wcnigstens 
keino  uiigekreuzten  Biindel  vorkoniinen.  Was  dagegen  den  Hund  und  die 

Katze  betrifl't,  so  standen  inir  von  diesen  ganz  vollstiindige  Serien  Wei(jerCac\\GY 
Pniparatc  zur  Vcrfugung  und  verdient  das,  was  an  diesen  sehr  schonen  Priipa- 
raten  zu  selien  war,  die  grosste  Beacditung.  Das  Chiusnui  eines  erwachsenen 
kleinen  Ilundes  wurde  in  127  Sclinitte  zerlegt  und  ergab  die  sorgfjiltige  Prufung 
dersclben  Folgendes: 

1.  Ein  kompaktes  ungekreuztes  Biindel  findet  sich  auf  alle 
Fillle  beim  PI  unde  nicbi. 

2.  Ebensowenig  eiiie  grossere  Zahl  ungekreuzter,  durcb  die 
ganze  Breite  des  Chiasnia  zerstreuter  Fasern.  — Der  Beweis  hiefiir 
liegt  davin,  dass  an  scbr  vielen  Schnitten  ganz  breite  Ivreuzungsbiindel  vorkainen. 


Fig.  683. 


bis  zu  0,10—0,25  mm  Breite  und  0,20—0,40  mm  Lange,  an  denen  keine  uiiter 
rechten  Winkeln  abgebende  Fasern  sicb  fanden  und  dock  waren  in  diesen  Bun- 
deln  bei  starkeren  Vergrosserungen  alle  einzelnen  Nervenfasern  in  langein  ^ er- 
laufe  zu  verfolgen  (Fig.  684). 

3.  Die  Zabl  der  entscbieden  gekreuzten  Biindel  ist  eine  so 
iiberAviegend  grosse,  dass  wenn  beim  Hunde  ungekreuzte  Fasern 
vorkommen,  dieselben  nur  in  verscbwind ender  Minderzabl  vor- 

handen  sein  konnten.  • i • 

4 Die  emzige  Andeutung  ungekreuzter  Biindelcben  land  sich  m 

einer  gewissen  Zabl  von  Sclmitten  aus  den  tieferen  ventralen  Gegenden  des 


I 


! 


Fig.  683.  Horizontalschnitt  des  Chiasma  des  Huiides.  Nr.  16b.  Weigert.  13 : 1 
CM  Commissnra  Meynert;  No  Nervus  opticus;  Tro  Tr actus  opticus. 


i 


J eilistoi  13uu  cles  1 lirtlaiiius,  Nervus  iind  Tractus  opticus. 
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Chiastmi,  indem  in  diesen  in  der  Gegond  des  lateralen  Chiasinawinkels  aber 
ini  Innern  kleine  Biindelchen  vorkainen,  die  wic  bogenfonnig  gcdvriimint  zwischen 
OjyticHS  und  Tracfiis  iliro  Lagc  batten.  In  inancben  l^^allen  gelang  es  nach- 
zuweisen,  dass  dicse  Faserziige  Kreuzungsfasern  von  aussergeAvohnliclien  Bieg- 
ungen  angehorten,  dock  kamen  auch  welclie  vor,  die  den  Eindruck  von  Biindelchen 
maditen,  die  auf  derselben  Seite  bleiben  und  voin  Opticus  aus  auf  den  gleicli- 
seitigen  Tractus  sicli  uinbiegen. 

Alles  zusannnengenomnien  muss  icb  auf  jeden  Fall  den  Satz  vertheidigen, 
dass  das  Chiasma  des  Ilundes,  wenn  dasselbe  iiberhaupt  ungekreu'’zte 
Biindelchen  fiilirt,  solche  in  so  geringen  Mengen  enthalt,  dass  die- 
selben  physiologisch  keine  Rolle  spielen  konnten,  wenn  dieselben 
centripetale  Fasern  waren,  die  der  Lichtempfindung  dienen.  Wenn 
solche  wirkhch  vorkoinmen  sollten,  so  liige  es  am  luidisten,  dieselben  als  centri- 
lugale  Ramon’ Bohe  Retinalfasern  anzusehen. 


Fig.  684. 


Ebenso  vollstaiidige  Serien  von  del-  Katze,  von  einem  orwachsenen 
und  einem  neugeborenen  Thieie.  ergaben  Folgendes  (Fig.  68B): 

Mniaebf"  '"‘i  Michel  aufmerksain 

gemacbt  hat  (S,  61),  der  Opticus  der  Katze  eine  bedeiitende  Menge  starker 

^erveii  asern  eiithalt,  die  beiin  Hunde  ganz  fehlen.  Ferner  ist  der  Verlauf  der 

erveiiiasem  liei  der  Katze  viel  verwiekelter  als  beiin  Hunde,  Bei  derselben 

Filler  Sefte  7 Ausbiegiing  der  Optieiisfasern 

Finer  fceite,  p Mi chp  voni  Menschen  beschrieben  iind  auch  bei  der  Katze 

bes  hSt?  '')•  Sehleifeii  sind  so 

•schaffen,  dass  sio  einerseits  voin  Tractus  aus  kotivex  in  den  Opticus  vor- 


II1*'‘k  T W ^ Nr.  88a  lies  Ckiasma  des  Hundes.  gyst.  IV 
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springon,  amleivr.scils  jrojr(‘ii  die  Milta  dcri  (Jhiasma  cine  liiiiton!  Konvexitut  i 
l)ildon,  di(^  in  der  vordeivn  llilltte  dcs  (Jlriasmu  ausgopmgtcr  ist.  ^\  eiter  nadi  | 
liinten  koininl  inehr  cin  (|U(‘i'(“S  Slroliiiiatt<‘iig(dlecht  zu  htande,  an  welches  dann  • 
die  (inddcn’m'ha  Koiumissur  sidi  anrdht.  Kigeiilhiimlich  and  sdion  von  ' 
Mich  I erwillml  sind  vereinzelt  odor  zu  zwei  verlaufende  selir  slarke  Nerven-  l 
fasern,  welche  in  der  Verlilngerung  der  Tractusfasern  in  das  Chiasma  oft  \ 
andere  Biindel  kreitzen,  nidit  sellen  bogenfonnig  verlanfen,  da  und  dort  an 
andere  Jhindel  sidi  aidegen  oder  von  soldien  ausgehen. 

Audi  bei  der  Katze  findet  sidi  kein  koinpaktes  ungekreiiztes 
Biindel  und  Uisst  sidi  dies  init  derselben  Bestinuntheit  liehaiipten,  wie  beiin 


Hunde.  Ebenso  wenig  lassen  sidi  bei  diesein  Thien;  diirdi  das  gauze  (Jhiasma 


Fig.  685. 


zerstreiite  uiigekreiizte  Biindel  oder  aiidi  iiur  vereinzelte  solche  nadiwei.sen  iindl 
komnie  ich  somit  zu  demselben  Schliisse  wie  beun  Hunde. 

Ganz  allgemein  modite  ich  mich  nun  nodi  dabin  aiissprecb^n,  dass  nerr 
in  Zukunft  nacb  den  bier  initgetbeilten,  ganz  iinbcfangen  angestellten  Beobadi-- 
timgen  beim  Menschen,  beiin  Hunde  und  der  Katze  noch  fur  das  ^oiEonnneni 
eines  starkeren  iingekreuzten  Opticiisbiindels  im  Cddasma  oder  inigekreuzter ; 
in  der  ganzen  Breite  des  Chiasma  vorkoininender  lasern  einstehen 
erster  Linie  cbe  Aufgabe  bat,  die.se  Biindel  anatoinisch  nacbziiwe^en.  Hiu 
kann  ineiner  Meinung  nacb  keine  pbysiologiscbe  PIypotbese,_  kein 
die  Haiiptrolle  spielen,  sondern  bier  hoisst  es  in  erster  Lime  ^ iw  • 

Fs  ist  bier  nicht  der  Ort,  urn  die  so  imgemein  zalilreicben  Mittheilungen  u eri 
ie„  B.i  des  il  Ja  su  besprechen,  so  .nehr  sis  diosclben  s„  ganz  ™dersprechen-^ 


Fig.  685. 
Weigerl.  Syst.  II. 


Horizontalscbnitt  des  Chiasma  einer  ncugeborenen 
Oc.  I.  K.  T.  No  Ncrcus  optirus;  CM  und  Tro  wie  in 


Katze.  Nr. 
Fig.  684. 


10.'. 


i 


Feinster  Ban  lies  Thalamus,  Nervus  iiiiil  Tractus  opticus. 
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den  Kcsultaten  getiihrt  Iiaben  und  eine  Kvitik  nuv  an  der  Hand  zahlreiclier  eigener 
Beobaclitungen  nioglich  ware.  Ich  verweise  daher  vov  allein  einerseits  auf  die 
Arbeiten  von  Gudden  (Gesainrnelte  Abliandlgn.),  von  Ganser  (Arch.  f.  Psych.  XIII), 
von  Singer  und  Milnzer  (Beitriige  zur  Kenntniss  der  Sehnervenkreuzung  Wien  1888) 
und  andererseits  auf  die  von  J.  v.  Michel  (Die  Sehnervendegeneration  und  die  Seh- 
nervenkreuzuug.  Festschrift  Wurzburg  1887)  und  Mandelstamm  {Grdfe's  Arch.  XIX,  2) 
und  mbchte  nur  mit  folgenden  wenigen  Bemerkungen  don  Eindruck  scliildern,  den  die 
Litteratur  pro  und  contra  auf  mich  gemacht  hat.  Vor  allem  den,  dass  die  Meh’rzahl  der 
Vertheidiger  der  uuvollkommenen  Kreuzung  beim  Menschen  und  einigen  hbheren  Thieren 
bei  der  Priifung  der  Frage  nicht  unbefangen  genug  an  dieselbe  herantrat  und  von 
voineherein  aus  physiologischen  und  anderen  Griinden  die  Annahme  einer  Beziehung 
eines  jeden  Auges  zu  beiden  Hirnhillften  als  ein  nothwendiges  Postulat  betrachtete. 
Zweitens  scheint  mir,  dass  die  niikroskopische  Untersuchung  der  betreffenden  Theile  zu 
selir  vernachlassigt  wurde.  Wie  wenig  erfahrt  man  in  vielen  Arbeiten  ilber  das  Ver- 
halten  der  Nervenfasern  im  atrophischen  Opticus  oder  Tractus,  ob  das  ungekreuzte  Biindel 
da  ai  odei  fehlte  (siehe  z.  B.  die  Figg.  22  und  27  von  Singer  und  Milnzer).  Dann 
Sind  auch  die  Fehlerquellen  der  ilfarc /ii’sclien  Methode  wohl  kaum  gehbrig  gewiirdigt. 
So  habe  ich  fiir  mich  die  Ueberzeugung , dass  in  manchen  Figuren  der  eben  genannten 
Autoren  zufallig  auftretende  Schollen  als  Zeichen  einer  Entartung  der  Nerven  aufgefasst 
^urden.  In  Fig.  22  ist  dock  gar  zu  auffallend,  dass  die  vermeintlichen  degenerirten 
Fasern  des  ungekreuzten  Biindels  alle  in  der  Richtung  der  Elemente  des  gesunden 
Opticus  verlaufen.  Dasselbe  gilt  von  vielen  scheinbar  degenerirten  Fasern  der  Fig.  27 

K^atze.  In  der  letztgenannten  Figur  ist  namentlich 
auttaJIend,  dass  die  Fasern  des  entarteten  Opticus  nahezu  ganz  in  den  contralaterajen 
Tractus  ubergehen,  wahrend  nur  schwache  Andeutungen  des  ungekreuzten  Biindels  sich 
linden,  wogegen  wiederum  Fasern  vorkommen,  die  ihrem  Verlaufe  nach  nur  auf  den  ge- 
sunden Opticus  und  die  Gudden’sche  Kommissur  bezogen  werden  konnen  Wo  ist 
lerner  hier  das  ungekreuzte  Biindel  der  gesunden  Seite?  Sehr  auffallend  und  nicht  er- 
klart  ist  auch,  dass  nach  Singer  nnd  Milnzer  das  ungekreuzte  Biindel  beim  Kaninchen 

Katze  die  ganze  Breite  des  Traclus  einnehmen  soil,  wahrend  das- 
selbe nach  Gudden  einen  geschlossenen  Strang  bildet. 

Feraer  hat  kaum  jemand  auf  das  im  Tractus  und  Nervus  opticus  vorhandene,  nur 
an  Go^i-Praparaten  demonstrirbare  echte  Neurogliageriist  geachtet  und  dasselbe 
un  ersucht.  End  doch  ist  klar,  dass  eine  Wucherung  oder  Atrophie  desselben  von  dem 
grossteu  Einflusse  auf  die  Durchmesser  der  betreffenden  Theile  sein  muss , der  bei  den 
\\  urdigung^  der  Experimente  eine  solche  Rolle  spielt.  Weiter  ist  der  Antheil  der  ver- 
schiedenen  CAiasma  Flemente  lange  nicht  hinreichend  genau  bekannt.  Wie  wenig  wissen 
wir  von  der  GmcZ deTischen  Kommissur  und  ihrem  Antheile  am  Chiasma  und  gar  voni 
Hemispharenbundel  des  Tractus  (s.  unten).  So  erfahren  wir  z.  B.  von  Singer  und 
Mwzer  bei  Beschreibung  ihres  Hauptexperimentes  an  der  Katze  nichts  Genaueres  iiber 

cn  sche  Kommissur.  Nur  starkere  Vergrosserungen,  als  die  ihrer  Figg.  38  — 40 

hatten  zeigen  konnen,  ob  dieselbe  da  war  oder  nicht. 

wird  ‘^6’’  E^t^icklung  der  Opticusfasern  bekannt,  und  wie  wenig 

von  d?;  Tr"'"'"  ""k^i'^htigt?  W.  Muaer  hat  bewiesen,  dass  der  OpticZ 

beriihmten  npetal  wachst,  und  trotzdem  nimmt  Gasser  in  seinem 

stfi^  w!rl  d 1 I"’  /f’  jungenKatzchen  der  linke  Tractus  zer- 

fber  Ibm  die  M->]  rT  f f ™ fehlen  miisse,  wundert  sich  dann 

aber  ubez  die  Machtigkeit  des,  wie  er  glaubt,  allein  erhaltenen  ungekreuzten  Biindels. 

stehen  ‘ wird  iibrigens  jeder,  mag  er  auf  dieser  oder  jener  Seite 

stehen  ziigeben  mussen  dass  eine  Zahl  von  Thatsachen  vorliegen,  die  fiir  die  eine  oder 

Eule^  m7t  re  nicht  zu  vereinen  sind.  So  die  „unheimlichen“ 

erka\ntTn\r  " ihrer  auch  von  Gudden  an- 

Taf  VI  Ganser  vom  Menschen  (1.  c. 

die  seltene?"  Fell!!  ^ ®®i^®}"har  ^nz  isolirt  verlaufenden  ungekreuzten  Bundel,  ferner 

Nervi  ovtici  (s  1 getrennt  verlaufenden  Tractus  und 

ervi  optici  (s.  Meckel,  Path.  Anat.  Bd.  I S.  398  und  Henle  Nervenlebre  S 

und  anderes  mehr.  Ich  lege  dan  Hauptgewicht  anf  die 
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uml  sj>recho  micli  aus  cliesom  Grunde,  wenn  aucli  nicht  mit  voller  Bestimmtheit,  doch  mit 
gri)8ster  Wahrsclieinliclikoit,  fUr  die  totale  Kreuzuiig  der  centripetalen,  in  der  Netzhaut 
ontspringondon  Opticusfasorii  auch  beim  Merisclieii , dem  Hunde,  der  Katze  und  dem 
Kamnchoii  aus.  Audi  indchte  icb  bier  noch  der  Ueberzeugung  Ausdruck  verleihen,  dass 
os  golingoii  wil'd,  durcb  Vorfolgung  der  Kntwicklung  des  Opticus  die  totale  Kreuzung 
der  Opticusl’asorn  audi  bei  den  Camivorcn  naclizuweiseu,  wie  icb  dieselbe  beim  Kanin- 
chen,  Schal'e,  Scbweine  und  llinde  fand  (Entwicklungsgescli.  2.  Auil.  1879  S.  695). 

In  einer  neuen  Arbeit  von  Ramon  y Cajal  besclireibt  derselbe  nacb  neuen  Ver- 
suclien  mit  il/arc A i's  Methode  auch  bei  derllatte  und  Maus,  die  bisher  als  Geschopfe 
mit  totaler  Kreuzung  galteu  und  auch,  die  Maus  wenigstens,  speziell  von  Singer  und 
Mumer  (S.  12  und  Figg.  15—19)  als  solches  anerkannt  wurde,  ein  ungekreuztes  Biindel 
und  hilufen  sich  so  die  Schwierigkeiten,  die  die  sich  widersprechenden  Experimente  mit 
sich  bringen,  in  noch  hoherom,  wenig  erfreulichem  Maasse,  namentlich,  wenn  man  durcli 
Ramon  noch  erfiihrt,  dass  das  ungekreuzte  Biindel  nur  zum  Corpus  geniculatum  laterale 
seiner  Seite  gehe,  wiilirend  das  gekreuzte  Biindel  denselben  Korper  und  ausserdem  noch 
den  vorderen  Vierhugel  und  einen  Theil  des  Thalamus  versorge  (Ann.  de  la  Socied. 
espanola  di  hist.  nat.  2.  Ser.  Tom.  Ill,  1894,  p.  236). 

Ein  weiteres  Beispiel  widersprechender  Angaben  aus  neuester  Zeit  ist  noch  folgen- 
des.  Munk  behauptet  immer  noch  (Ueber  die  Funktion  der  Grosshirnrinde,  2.  Aufi. 
1890  S.  208  u.  if.)  wie  1883,  gestiitzt  auf  seine  Versuche,  dass  die  Vogel  keine  totale 
Kreuzung  besitzen  und  doch  haben , ausser  Oudden,  Michel  und  Sini/er  und 
Munzer,  schon  viele  Autoren  die  totale  Kreuzung  bei  Eulen  und  Tauben  beschneben 
und  abgebildet,  denen  ich  das  Huhn  beifugen  kann,  bei  dem,  besonders  auch  bei  Em- 
bryonen  vonlOTagen,  die  Kreuzung  wunderbar  deutlicb  ist  (siehe  auch  J5eaonci  in  Zeit- 
schrift  f.  wiss.  Zool.  Bd.  47  1888  S.  1,  und  3Iayser  in  Zeitschr.  f.  Psych  Bd.  51). 

In  Betreff  der  Litteratur  iiber  den  Ban  des  Chiasma  verweise  ich  besonders  auf 
V.  Gud den’s  gesammelte  Abhandlungen  und  auf  die  Arbeit  von  v.  3Iichel. 

Ich  erwahiie  nun  noch  einige  besondere  Verhaltuisse , che  auf  den  Ban 
des  Chiasma  tuid  der  benachhaiien  Theile  Bezug  haben 


Die  Mepnert’sche  Kommissur  ti-itt  nach  Gudden  behn  Kaniuchen. 
fi-ei  zu  Tage  am  lunteren  Kande  des  Chiasma  mid  verhert  sich  etwa  m der^ 
Mitte  des  Pes  peduncidi  (Ges.  Abh.  Taf.  XVI  Fig.  1). 

Dieselbe  besitzt  starkere  Faserii.  Behn  Menschen  sieht  man  dieselbe  nur 
an  Schnitten,  sowohl  an  frontalen  (Figg.  686  n.  688)  als  an  sagittalen  (Figg.  651 
bis  653,  bei  Gudden  Taf.  XIX)  mid  horizontalen  (G«fWe?i  Taf.  XVI  Fig.  2,  . 
in  welcher,  wie  Gudden  selbst  verbessert  [S.  153],  das  als  Commissura  inferior' 
bezeiclinete  Biindel  die  JSIeynert’^(^yi  Konmiissur  ist). 

Die  Gudden'^o)ae  Kommissur,  oder  Commissura  inferior,  ihe  ich,  beh.- 
laufio-  gesagt,  wolh  schon  vor  Jalu-en  zuerst  gesehen,  mdem  ich  m nieiner 
wickhmgs-Gesclhchte  (2.  Aufl.  S.  695)  quere  Kommissurenfasern  der  Beli-- 
hiigel  am  Chiasma  beschrieb,  ist  beim  Kaniuchen,  wie  wm  obeii  schon  saheii,. 
von  Gudden  exiierimentell  dargesteUt  worden,  jedocli  mit  dem  Chiasma  im-- 
tremibar  verbmiden.  Ihr  genaiierer  Verlaiif  ist  iibrigens  noch  nicht  so  nachgewiesen, . 
ids  es  wiinschbar  ware.  Fest  steht,  dass  dieselbe  im  Corpus  gemcidatunu 
mediale  endet.  Nach  Gudden  (Ges.  Abh.  S.  134,  163)  senkt  sich  divse- 
Kommissur  beim  Kaniuchen  auch  zwischen  dem  Pedunculus  cerebri  vmd  dem  ■. 
Tractus  peduncularis  transversus  in  den  Thalamus  ein  und  schemt  z.  1 li.  auc a . 
mit  dem  Corpus  geniculatum  externum  in  Verbindung  zu  stehen  (I;"'-  ; - 
AVeih'r  melden  Davhscheivitsch  und  Prihgthoiv  (Neurol.  Centralbl.  18 
ft  427),  dass  diese  Kommissur,  ausser  mit  den  Corpora  gemculaia  medialia,  aucii^ 
mit  den  Linsenkernen  in  ViTbii.dmig  stehe,  in  der  AVeise,  da.ss  sie  be.de  die»e^ 
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Tlieile  kreuzweise  verbincle.  Nncli  meinon  eigcncn  Untcreuchungen  kaiin  idi  beim 
Iv  a 11  i u c li e 11  fiir  t'iiinial  iiiir  fi'ir  cine  \ erbiiiduiig  iiiit  cloiii  Thcilamtis  und  deni 
Corpus  genicidatiim  mediale  einstohen.  Beini  Menschen  ist  unbekannt,  ivie 
stark  die  G ii  cl d en’scha  Konimissnr  ist,  und  wie  ibr  Verlauf  sich  gestaltet. 
Die  Fasern  dersclbcn  sind  beini  Kaninclien  und  der  Mans  feiner  als  die  Seh- 
nervenfasern  [v.  Gudden),  beini  Maulwurfe  grober  [Ganser).  Bei  einer  geivissen 
Kaninelienrasse,  der  "\^  anderratte , der  Wulib-atte  und  einzelnen  Mausoarten  ist 
die  Commissiira  inferior  gerade  liinter  deni  Chiasma  auf  eine  kurze  Strecke, 
i\enn  aiich  niclit  ganz  isolirt,  docli  als  liusserlich  abgegrenztes  Biindel  zu  er- 
kennen  {Ganse^'  S.  704),  ebenso  nach  v.  Gudden^heim  Eicliliornclien, 
litis,  der  Katze,  dem  Fuclise.  Beun  Maulwurfe  wird  nacli  Ganser  der 
Tractus  opticus  ziun  grosseren  Tlieile  von  der  mitereii  Koimnissur  gebildet.  Als 
konipaktes  Biindel  verlauft  sie  iiber  cbe  medialen  zwei  Drittlieile  des  Hu-nsclienkel- 
fu:^ses,  ini  lateialen  Drittlieile  aber  sendet  sie  Fasern  in  denselben  liinein,  die 
ilm  in  Felder  tlieilen.  Der  grosste  Theil  des  Tractus  aber  stralilt  in  zierliclien 
Bogen  mil  den  lateralen  Band  des  Hirnstieles  beruni  in  die  Gitterscliiclit  des 
Thalamus  mid  in  denselben  liinein.  Diese  Fasern  geboren  nacb  Ganser 
(S.  705)  dem  allergrdssten  Tlieile  nacli  der  Gudden' Koimnissur  an, 
ob  uiclit  auch  z.  Tli.  den  Selinervenfasern , ist  zweifelhaft.  Fast  als  siclier  be- 
zeicbnet  es  aber  Ganser,  dass  weiter  riickwarts  Fasern  der  miteren  Koniniissnr 
ui  (be  Cojpora  geniculata  ubergeben. 

Drittens  ist  das  Hemispbarenbiindel  des  Tractus  opticus  von 
Gudden  zu  besprecben,  das  derselbe  ini  Ai’cb.  f.  Psycb.  II,  S.  714  u.  716 
(Ges.  Abb.  S.  168,  169)  zuni  ersten  Male  erwabnt.  Ausser  dem  Nervus  opticus 
und  der  Co7nmissura  mferior  soil  ini  Tractus  nocb  em  dritter  Faserzug  sich 
finden,  der  in  cbe  dem^  Tractus  anbegenden  aussersten  Biindel  des  Peduncidus 
ce^’ehri  eintrete  und  niit  denselben  in  die  Hemisiibare  iibergehe.  Bei  Kanincben, 
denen  gleich  nacb  der  Geburt  beide  Angen  entfernt  werden,  deren  Sebnerven- 
fa.sem  soniit  voUstancbg  atropbirt  sbid,  findet  man  gleichwobl  ein  mit  der  Co7n- 
mtssura  inferior  zusammenliangendes  Markbiindel,  welches  beide  Kniebocker 
tbeiF  iiberzieht,  tbeils  in  sie  eindringt,  welches  aber  viel  zu  machtig  ist,  als  dass 
es  sich  von  der  Coimnissura  inferior  allein  ableiten  liesse. 

Beitdem  hat  .sicb  v.  Gudden  wiederholt  iiberzeugt,  dass  die  Fortnabme 
emer  Henuspbare,  die  auf  den  Sebtraktus  und  die  Co77imissura  mferior  gar 
kenien  Einfluss  ausiibt,  den  betreffenden  Antbeil  des  Gesammttmktus  zn  Grmide 
gf  leii  la.s.-rt  (1.  c.  8.  169).  Dazu  komnit,  dass  es  Ganser  gelang,  nacb  dem  er 
bei  emem  neugeborenen  Kanincben  vom  Foramen  opticimi  aus  das  CUas^na 
imt  Emscbluss  der  Co77tmissura  inferior  zerstbrt  und  bierdurch  eine  voUstaiidio-e 
Atro])lne  der  zugehorigen  Tlieile  des  Tractus  berbeigefiihrt  batte,  das  Hemispliaren- 
bundel  (les  Tractus  vollkommen  und  frei  zu  Tage  liegend  zu  isobren  iv.  Gudden 
Ges.  Abb  Taf.  XXIX,  Fig.  2HB).  Nacb  Ganser  geben  die  Fasern  dieses 
mm  c. ( a.s  ca  Stiel  des  lateralen  Ivniebockers  iiciint,  in  beide  Kniebocker 
und  in  den  vorderen  Zweihiigel.  In  Betreff  des  weiteren  ATrlaufes  dieser  Fasern 
im  iniscbenkel  vermutbet  v.  Gudden  anf  Gmnd  einer  Reibe  nocb  nicbt  voll- 
stomhg  veroffentlicbter  Versucbe  (Ges.  Abb.  S.  184),  dass  dieselben  der  Gross- 
Inrnrinde  zugefiibrt  werden. 
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Am  Chiamna  fiiuk't.  sich  vicrt(!iis  aiich  die  sogcnaniitc  C omniis s ur a 
a ns  at  a von  Hannover.  An  Ilonzontalsclmitk'n  durcli  das  Chiasma  sieht 
man  an  soinoin  vordoren  Uando  nine  Tjag(;  (jucr  nnd  scliiof  durchs<-hnitt<'nor 
frinoi-  Fasoni,  die  Henle  in  seiner  Fig.  241  solir  getnm  ahhildet,  die  eine  Lag(; 
von  0,058  — 0,10  mm  Miichtigkeit  bilden.  Wolier  diese  Flemente  stammen, 
lelmm  sagitlale  Sclinitte  mil  Ijeichtigkeit.  An  solelien  siebt  man  von  der  IjU- 
niina  cinerea  tcrminalis  nnd  vom  Pedunculus  corporis  callosi  au.s  eine  olt 
[Henle)  0,75  mm  maehtige  Lage  anf  tlie  vordere  Fliielie  des  Chiasma  herab- 
steij^cn  (Fig.  654).  Der  ■weitere  Veiianf  dieser  Klement<!  ist  nieht  leicht  klar  zu 
stellen.  Henle  liisst  diesclben  an  (>iner  Stelle  (Nerveid(‘lire  2.  Anfl.  8.  284) 
nach  Umhullung  des  mitllercn  Theilcs  der  Vorderfliiclie  des  Chiasma  an  beiden 
Seiten  in  periplierer  Riclitung  anf  den  Sebnerven  sich  fortsetzen.  8i)ilter  (8.  389) 
meldet  or,  dass  tlie  Fasern  der  Commissura  ansata  oberflacldicli  iiber  die  vor- 
derc  nnd  untere  Fltiche  des  Chiasma  verlanfen,  nm  znletzt  sich  riickwiirts  zn 
wenden  mid  am  Tuber  cinereum  sich  zu  verlieren. 

Meme  Erfahrungen  liber  diese  Commissura  ansata  sind  folgende:  Ich 
finde  dieselbe  nur  an  der  vorderen  8eite  von  Horizontalschnitten  des  Chiasma, 
wahrend  in  dessen  hinterein  Winkel  slots  nur  die  ]\Iei/nert’iich(i  Komniissur  in 
verscliiedenen  Enfrsvicklimgen  zu  sehen  ist.  Au  8agittalsclnntten  finde  ich  die.selben 
Fasern  als  longitudinale  Eleinente  an  der  vorderen  Seite  des  Chiasma  in  ver- 
schiedener  Starke,  vermag  jedoch  nicht  mit  Sicherheit  zu  behaupten,  dass 
dieselben  auch  auf  den  Nervus  opticus  sich  fortsetzen.  Dorsalwiiits 
stannnen  diese  Fasern  eunnal  aus  der  Lamina  terminalis  nnd  zeigt  sich  da,  wo 
dieselben  das  Chiasma  crreichen,  eine  Theilimg  in  der  Art,  dass  ein  Abschnitt  der 
Fasern  an  der  dorsalen  Seite  urn  das  Chiasma  heramzieht  und  dann  sich  verliert, 
wahrend  der  andere  Abschnitt  an  der  vortleren  Seite  desselben  verliiuft.  eiter 
seitlich  konnnen  diese  Fasern  wie  aus  dein  Thalamus  und  dei  Gregend  des) 
Ganglion  der  Ansa  peduncularis  von  Meynert.  An  der  hinteren  Seite  desj 
Chiasma  finden  sich  auch  ventralwarts  und  hinter  der  Commissura  Meynert 
Fasern  von  dorsoventraleni  Verlaufe  ui  beti’achtlicher  Zalil,  die  theils  iui  Tuber^ 
cinereum,  theils  am  Anfange  des  Infundibulum  sich  verlieren,  ohne  weiter  ui 
letzteres  einzutreten. 

An  Frontalschnitten  stellt  sich  in  der  Gegend  des  Chiasma  Com- 
missura ansata  in  eigener  Weise  dar.  In  der  Medianebene  besteht  theselbe 
aus  zwei  Faserbundeln,  die  veidikal  aus  der  grauen  Imienwand  des  Thalamus 
herabsteigen  imd  da,  wo  sie  das  Chiasma  erreichen,  sich  kreuzen  und  rechts 
und  links  in  das  Chiasma  iibergehen.  Weiter  seitwarts  ziehen  aluihche  Faser- 
niassen  dorsoventralwiirts  aus  der  Gegend  der  Columnae  fornicis  gegen  das 
Chiasma  herab  und  schliessen  sich  dem  Tr actus  ihrer  Seite  an,  ohne  sich  zu 
kreuzen.  Weiter  nach  hmten,  wo  die  Tractus  optici  nicht  inehr  veremt  .smd, 
tritt  an  die  Stelle  der  genannten  Fasermassen  eine  starke  sche  Kom- 

missur  und  die  gleich  zu  erwahnende  Commissura  hypothalamica  nnterio) . 

Die  Fasern,  die  eben  heschrieben  wurden,  sind  offenbar  nichts  anderes  als 
die  sog.  basale  Opticus- Wurzel  derAutoren,  die  schon  auf  Seite  490  bei  Ge- 
legenheit  des  Referates  liber  Hon  eyyer ’s  Angabcn  die  Taenia  tholami  betreffend 
erwiihut  wurde.  Dieselbe  soil  nach  Luys  aus  dem  Ganglion  opticum  basale 
eutspriugeu  uiid  noch  hn  Tuber  cinereum  .sich  kreuzen,  was  erf  bestnumt 


Feinster  Bau  des  Thalamus,  Nervus  unci  Tractus  opticus. 


575 


als  nicht  riclitig  erkliiit,  da  die  feineii  betreffenden  niarkbaltigen  Biiiidelclien 
sich  iiber  deni  Cliiasma  soforfc  nach  aussen  in  den  Nervus  opticus  wenden.  Die 
klarsten  Bilder,  welche  fiir  die  xinnahine  ungekreuzter  Opticusbiindel  .‘^prechen, 
seieii  dalier  cbeser  Stelle  seines  IJi'spmngs  zu  entnehmen,  sagt  Meynert  ^ der 
naeb  dem  von  inir  vorlim  Benierkten  ebenso  wie  Luys  iin  Kechte  ist. 

Sebon  vor  Meynert  liess  iibrigens  J.  Wagner  (Ueber  den  Urspmng 
inenschliclier  Sebnervenfasern  ini  Geliim  1863)  einzelne  Opticusfasern  aus  den 
Gangbenzellen  des  Tuber  cinereum  entstelien  und  Henle  (Nervenlelire  1871 
S.  250)  ist  dei-selben  Meiniing.  Barhschewitsch  bescln-eibt  ein  Biindel  von 
der  niecbalen  Seite  des  Tractus^  das  sich  ziim  Nucleus  habenulae  wende  mid 
von  da  (lurch  den  Thalamus  zimi  Zirbelstiele  imd  ziir  hinteren  Koimiiissiir  sich 
begebe,  deren  Faseni  iiiit  seuiein  oberen  Oculoinotoriuskerne  in  Verbindmig  stehen, 
der,  wie  bereits  friiher  auseinmidergesetzt  wiirde,  gar  kein  Okiilomotoriuskern  ist 
daher  wir  aiich  nicht  auf  die  physiologischen  Ableitungen  emgehen,  die  Barli- 
scheivitsch  an  dieses  Biindel  kniipft.  Zweifellos  sind  nach  Bechtereiv 
aiich  Fasern,  die  huiter  dem  Chiasma  aus  dem  Tractus  unmittelbar  zur  grauen 
Substmiz  des  Bodens  des  dritten  Ventrikels  sich  begeben  {Flechsig . Bog  row) 
mid  sollen  dieselben  besonders  im  Gehirn  des  Kanin chens  leicht  nachzuweisen 
sein.  Kach  Bogroiv  (citu-t  bei  Bechterew  S.  78)  bilden  diese  Fasern  erne 
besondere  AVurzel  des  Nervus  opticus^  welche  in  den  letzteren  von  der  Basis 
des  Thalamus  opticus  her  an  jener  Stelle  sich  einsenkt,  wo  der  Tractus  opticus,  am 
Tubei  cinereum  der  Hirnbasis  sich  dicht  anschmiegt.  EncOich  kann  auch  an 
eine  von  Edinger  bei  Fischen,  Amphibien  mid  Reptilien  erwahnte  be- 
sondere AA  iirzel  des  Opticus  erinnert  werden , die  an  der  Hirnbasis  aus  einem 
dem  Corpus  mammillare  entsprechenden  Ganglion  entsteht.  AUes  ziisanmien- 
genommen,  kann  es  doch  wohl  als  sicher  angesehen  werden,  dass  aus  den  me- 
dialen  Tiieilen  des  Zwischenliirns,  oder  allgemem  ausgedriickt,  aus  den  AA^andimgen 
des  dritten  A entrikel,  Fasern  auf  den  Tractus  opticus  iibergehen,  che  z.  Th. 
gekieuzt,  z.  Fli.  ungekreuzt  verlaufen.  Ob  auch  Fasern  vorkomnien,  die  von  den 
<ingegebenen  Stelkm  aus,  auf  den  Nervus  opticus  iibergehen,  die  somit  erne 
basal e Opticuswurzel  im  Shine  der  Autoren  darstellen  wiirden,  scheint  niir 
noch  veiterer  Priifung  zu  bediirfen,  obschon  auch  ich  an  Sagittalschnitten  solche 
Fasern  gesehen  zu  halien  glaube. 

Endlich  erwiihne  ich  noch  die  C ommissura  hypothalamica 
ante}  ior  {Becussatio  subthcdamica  anterior  Gra}'iser)j  clie  sowohl  an  Fron- 
talschnitten  (Fig.  686)  als  an  sagittalen  Schnitten  leicht  zur  Anschauung  kommt. 
An  letzteren  hat  schon  Guclden  dieselbe  auf  seiner  Tafel  XIX  an  vielen 
Querschnitten  des  Tractus  des  Menschen,  der  Katze,  des  Hundes  mid  Kanin- 
chens  miter  dei  Bezeichnung:  BTc  Biindel  im  Tuber  cineremn.,  dargestellt,  und 
an  meinen  Sagittalschnitten  ist  dieselbe  auch  dorsalwarts  von  der  Mey}ierC se\\ew 
Kommissur  zu  sehen.  Ueber  das  weitere  Verhalten  dieser  Komniissur,  die 
(ra}ise}  zuerst  benannt  hat  (S.  687)  vermag  ich  keine  weiteren  Aufschliisse  zu 
geben,  als  diejenigen,  die  der  Fig.  686  zu  entnehmen  sind,  welche  zeigt,  dass 

dieselbe  lateral  von  der  Fornixsaule  dorsalwarts  verlauft  und  danii  in  den  andern, 
m derselben  iliehtung  verlaufeiiden  Faserbiindeln  (der  Ansa  lenticidaris , dem 
I us  Diferio}  thatami  und  dem  dorso-veutral  verlanfenden  Abschnitte  der 
otria  medullaris  thalami)  sich  verliert. 
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Icli  l)es])rc‘cli(‘  mm  iioch  die  Aufstellimg  von  v.  (iudde'ti,  der/iifolgc  der 
Opticus  HUS  zvveierhd  jdiysiologiscli  vorscliiedeiKui  uud  Hiiatomisch  gctreimlxMi 
Faserii  beslcflieii  soil,  die  Helifaseni  mid  I’upillar-  oder  Ref lexf asern 
geiiaimt  werden.  Ich  geslehe,  dass  ich  nirgends  bei  (Hud  den  vollgiiltige  Be- 
■\veiso  fiir  diese  Beliiiujitimg  fiiide,  die  aiudi  von  Seiten  der  Anatomic  ganz  in 
der  ]juft  selnvebt.  Der  Ban  der  Netzhaul  bietet  nanilicli  nicbt  den  geringsten 
Anlialts])imkt  fiir  die  Annalmie  zweier  physiol ogisch  getrennter  Faserarten  dar 
imd  sjiricht  alles,  was  wir  nach  dieser  Seite  wisscn,  dafiir,  dass  die  Opticusf asern 
die  alle  in  gleicher  Weise  in  dem  (xanplion  nervi  oplici  entspringen,  alle  den 
gleiclien  Ban  besitzen  mid  wesentlich  gleich  verlaufen,  auch  jiliysiologisch  die- 
selbe  Bedeutung  liaben.  Sollten  die  Experiinente  von  Gudden  in  der  Bezieli- 
img  sich  als  richtig  herausstellen,  dass  die  I’upillarreflexo  nur  von  gewissen  Theilen 


Fig.  686.  [' 
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der  optischen  Centralorgane  ausgehen , so  wiirde  ich  aus  denselben  nicht  deii , 
Schluss  ableiten,  dass  gewisse  Fasern  des  Opticus  keine  Lichtempfindimg  ver-'  ■ 
mitteln,  sonderii  nul’  die  Aimahme  fiir  gerechtfertigt  halten,  dass  die  Bedingungen 
zur  Entstehung  von  Reflexen  nur  in  gewissen  Centren  vorliegen.  j- 

Es  ist  hier  nicht  der  Ort,  ausfiihrlich  auf  die  Frage  der  Irisreflexe  einzugehen;  ; 
doch  kann  ich  mich  nicht  enthalten,  darauf  aufmerksam  zu  machen,  dass  aucli  hier 
einander  ganz  entgegenstehende  Experiinente  vorliegen.  Einerseits  ineldet  v.  Gudden 
vom  Kaninchen,  dass  die  genannten  Reflexfasern  im  Tractits  verlaufen,  indein  bei  Lasion  * 
des  Corpus  geniculutum  luterule  Reflextaubheit  entstand,  andererseits  giebt  v.  JS echterc w 
an  {Pjluger’s  Arch.  1883),  dass  beim  Hunde  die  Zerstorung  des  lateralen  Kniehockers 

Fig.  686.  Frontalschnitt  der  Regio  hypothalamica  des  Menseben.  3 : 1.  Weigcrl. 

Al  Ansa  Icnticularis ; Ca  Comrnissura  anterior;  Cf  Columna  fomicis ; Cha  Comritssura  hypo- 
thalamica anterior;  Ci  Capsula  interna;  Cm  Comrnissura  Meynert;  G Ganglion  opticum  ba- 
sale;  Nap  Nucleus  ansae  peduneularis ; Pp  J'es  pediinculi;  Sti  Stibis  inferior  thalami;  Th. 
Thalamus;  Tro  Traetus  opticus;  I,  JI,  III  Glieder  des  Linsenkernes.  , 
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und  Durchschneidimg  des  Tractus  optictis  olme  Einfluss  auf  die  Reaktion  der  Pupille  sei 
Dagegen  haben  Lasionen  im  Gebiete  des  III.  Ventrikels  charakteristische  Veranderungen 
der  Lichtreaktion  beider  Pupillen  zur  Folge  und  nimmt  daher  v.  Bechter  ew  an  dass 
die  Pupillenfasern  hinter  dem  CVuasma  von  den  Lichtfasern  des  Tractus  opticus  sich  trennen 
und  auf  niehr  direktem  Wege  uiigekreuzt  zu  den  Kernen  des  Ocnlomotorius  sich  begeben 
(s.  auch  Arch,  slaves,  de  Biologie  1886).  Beachtung  verdient  auch  noch  folgendes- 
Each  Steinach  {Pjliiger’s  Arch.  1890)  besitzen  alle  Thiere  mit  totaler  Kreuzun-  der 
Sehnerven  (Fische,  Amphibien,  Reptilien,  Vogel  und  niedere  Sauger,  auch  Nage?)  nur 
eine  direkte,  aber  keine  konsensuelle  Pupillarreaktion,  wahrend  alle  Thiere  mit  theil 
Aveiser  Kreuzung  (hbhere  Sauger,  Mensch)  direkte  und  konsensuelle  Irisreaktion  auf- 
weisen.  Nun  gehort  aber  zu  den  ersten  Thieren  auch  das  Kaninchen.  Wird  bei  diesem 
Thiere  em  Tv-aciws  durchschmtten , so  wird  das  entgegengesetzte  Auge  blind  und  die 

lupille  reflextaub  und  uingekehrt,  trotz  des  ungekreuzten,  von  v.  Gudden  beschriebenen 
Biindels. 

• schwer  bei  Saugern  die  Entscheidung  ist,  ob  ein  solches  Thier  blind  sei  oder 

nicht,  lehren  die  Erfahrungen  von  Singer  und  Munzer  an  Katzen,  denen  beide  Augen 
enucleirt  waren.  Bei  diesen  Thieren  ersetzte  der  Gehorsinn  m einer  geradezu  wunder- 
baren  Weise  den  Gesichtssinn , so  dass  selbst  geiibte  Beobachter  von  dem  Mangel  der 
Augen  nicht  leicht  zu  tiberzeugen  waren  (1.  c.  S.  17  Anm.).  Es  ist  somit  bei  Prufungen 
del  ^age,  ob  ein  Sauger  noch  Lichtempfindung  habe,  sowohl  bei  intelligenten  Geschopfen, 
wie  Eat^n  und  wohl  auch  Hunden,  als  auch  bei  minder  begabten,  wie  Kaninchen,  mit 
grosser  Vorsicht  zu  verfahren.  ° . 

Ich  gehe  nuu  zur  Schilderung  des  weiteren  Verlaufes  des  Trac- 
tus opticus  des  Menschen  iiber.  Nachdem  deivselbe  urn  den  Hirnsclienkel 
lerumgelaufen,  mit  welchem  der  Tractus  durch  G^Zm-Elemente  z.  Tli.  auch 
durch  die  Gudden’^che  Komiiiissiu’  durch  einfache  Anlagerung  innig  verbunden 
ist,  spaltet  sich  derselbe  in  einen  vorderen  (lateralen)  und  einen  hinteren  (inedi- 
a en)  c en  e . Die  vordere  Wurzel  scheint  im  Corpus  genicidatiim  later  ale 
sm  zu  verheren,  besteht  jedoch  aus  mehreren  Abschnitten.  Einer  derselben 
zieht  im  Ann  der  vorderen  Vierhiigel  zu  diesen,  welchen  Fasern  sich  noch 
aiidere  imt  derselben  Endigung  beigeselleu,  die  oberflachlich  iiber  das  Cormis 
geniculatum  laterals  verlaufen.  Ein  sehr  bedeutender  Theil  dieser  Wurzel 

geniculatum  later  ale  in  dessen  weissen  Blattern 
wahrend  ein  dritter  starker  Ahschnitt  theils  unter  dem  genannten  Corpus  qeni- 

culatum  durch  m das  Pulvmar  thalami  ausstrahlt,  theils  oberflachlich  in  das 
stratum  zonale  libergeht. 

AUe  diese  Theile  gehoren  dem  eigenthchen  Opticusanthed  des  Tractus  an 
wogegen  die  hmtere  Wurzel,  wie  che  Versuche  von  Gudden  lehimi,  emein 
^ten  Iheile  nach  die  Fortsetzung  der  Commissura  inferior  ist  und  mit  dem 
56hen  nichts  zu  thim  hat.  Diese  hmtere  Wurzel  drmgt  m das  Cormis  aeni- 
'ulatmn  mediale  ein  rmd  verliiuft  von  liier  aus  durch  den  Arm  chs  hinteren 

Wnfl  '^^gen  unbedeutende  TheUe  der  liinteren 

WnuA  cbrekt  z.  Th.  ziun  hinteren  Vierhiigel,  z.  Th.  aber  auch  in  den  vorderen 

- uge  ein.  Zerstort  man  che  beiden  Nervi  optici,  so  ati'opliirt,  wie  Gudden 

M g^’osser  Theil  beider  Tractus,  ferner  che  vorderen  Vierhiigel 

ich  27-')  ,7”  '“teralen  Kiiiehocker,  dagegen  eihali 

die  &«Afe«sche  Kommissur,  der  mediale  ICniehocker  und  der  hmtere  Vier- 
mgei  womit  beiviesen  ist,  dass  diese  Theile  mit  dem  Sehen  direkt  nichts  si. 


11  7*  Art  und  Weise,  ivie  sich  der  Verlauf  des  Tractus  opticus 

n Einsehien  und  vor  allem  in  Schiiitten  darstellt,  ist  folgendes  zu  beinerkeii. 
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Voiii  Menscheii  stollt  dif  Fig.  G87  cinen  Frontalschnitt  durcli  das  vorderc 
tlor  hinteivii  Vierliugcl  niid  die  llirnstiele  dar,  dor  iiii  Wesentlichen  init 
del-  Fig.  181  von  0 hersleiner  und  mil,  den  Figg.  325  u.  326  von  J)eje- 
rine  iilMa-eintrifft.  Derselbe  zeigt,  dass  ein  bedeutender  Theil  des  Tractus 
opticus  [Tro]  in  das  Corpus  f/eniculahm  lalerale  [Cfjl)  eintritt  und  in  die 
weissen  llliitter  des.selben  dindd,  sicli  fortsetzt,  wilbrend  ein  anderer  Tlieil,  late- 
ralwiii-ts  von  dein  genannten  Knieliocker  und  auch  wic  aus  deinselben  heraus- 
tretend  ziuu  hintorsten  Theil  des  TJuilciMUS,  dem  J:^ulvin(ir  [Tho)  sich  begiebt 
und  olierflacblich  auf  densellxin  und  auch  in  sein  Inneres  ausstrahlt.  Ausser- 
dein  ergiebt  sicli,  dass  aucli  das  Corpus  (jeniculatum  mediate  {Cfjm)  von 
Ti-actusfasern  uingeben  wird. 


X/.' 


cc. 


Ti:o 


/!i\  r-cmmjm. 


~xi 

Fis.  687. 


P — 


Wieder  etwas  auders  stellen  sich  die  Verhaltnisse  in  der  Fig.  688  dai\ 
die  von  einem  Embryo  stammt.  Hier  verliert  sich  der  Tractus  wesentlich  iim 
Corpus  geniculatum  laterale.  Ausserdem  zeigt  derselbe  starke  Fasermasse^ 
die,  urn  den  lateralen  Theil  des  Hirnstieles  sich  herumbiegend  imd  denselbeid 
theil weise  durchsetzend,  zwischen  dem  Nucleus  ruler  [Nr]  und  dem  Corpif^ 
geniculatum  mediale  in  der  Richtmrg  auf  den  Lemniscus  medialis  {L  m) 


Fia.  687.  Frontalsclmitt  durch  den  vorderen  Theil  der  hmteren  Vierhugel,  diej? 
Hirnstiele,  die  Corpora  geniculata  und  den  hintersten  Theil  des  Thalamus  Menschen^ 
Ser.  37.  Prap.  275  von  Prof.  lUeger.  Weigert.  3 : 1.  Brc  Bindearnikrouzung ; G Komnnssur ,lr 
der  hinteren  Vierhugel ; Cgl  Corpus  geniculatum  laterale;  Cgm  Corptis  geni^^tMim  media  . 
LI  Lemniscus  lateralis-,  Lm  Lemniscus  medialis;  Nqp  Kern  des  hinteren  Vierhugels^; 
Pespedunculi;  Sn  Substantia  nigra;  Tho  Pukinar  thalami;  Tro  Tractus  opticus ; a AquacductiO^ 


J 
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strablcn  uiid  z.  Tli.  iiuch  in  das  Corpus  geniculatimi  mediale  eingehen.  Diesen 
iheil  des  Iructus  betrachte  icli  als  der  Criiddon’ Ivoniinissur  aiigehorend, 
die  als  besonderes  Biindel  nicht  sichtbar  ist,  wahrend  die  Meynert’^che  Kominis- 
sur  {CM)  imterhalb  des  Tnher  cinereum  (falsclilich  als  Cmv  bezeichnet),  dicht 
liber  dem  Chiasma  deutlicli  ist. 

Mier  ist  mui  der  Ort,  urn  von  den  Co rpor  a geniculata  zu  liandeln.  Das 
Corpus  geniculatum  mediale  besitzt  eine  oberflachliclie  Schicht  iveisser 
Substanz,  die  in  bereits  erwiilniter  Weise  mit  der  hinteren  AVurzel  des  Tractus 
opticus  ui  A'erbindung  stebt  und  auf  der  anderen  Seite  niit  dein  hinteren  Vier- 
hiigel  durch  den  Ann  desselben  sich  vereint.  Die  graue  Substanz  iin  Innern 
dieses  Hockers  ist  nach  vorne  zu  von  dem  Innern  des  Thalamus  kauin  ge- 


Fig.  688. 


schieden,  zerfallt  beim  Mensclien  nicht  in  besondere  Abtheilungen  und  besteht 
aus  kleineren  und  mittelgrossen  multipolaren  Zellen  von  20  — 25  n.  Beim 
Kanmchen  besteht  dieser  Korper,  wie  bereits  friiher  gemeldet  wurde,  nach  den 
ntersuchiuigen  von  Nissl  aus  einer  grdsseren  Zahl  besonderer  Kerne. 

Das  Corpus  geniculatum  laterale  ist  schon  durch  seine  gelbo-raue  Farb- 
img  und  dann  durch  einen  besonderen  Ban  gekennzeichnet,  indem  dasselbe, 

EmbrvffonTMoLT*''^?^"v?  die  Vierhiigelgegend  des  Gelurues  eines  menschl. 

Cam  Cornu ‘ I t i ^ • 1-  Weigert.  Cgl  Corpus  geniculatum  laterale] 

cl  Commissura  Meynert]  Cmd  Corpus  mammillare; 

S i VSa  Nr  Nucleus  ruber;  PI>  Pes  pedunculi;  PP^  „,ark- 

der  in  1 Pulvinar  thalami;  Tro  Tractus  opticus;  Tro^  Theil  des  Tractus 

der  in  das  Corpus  gemculatum  mediale  und  laterale  und  dJcorpus  Luysvi  eingeht 
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Nervensystein. 


! 


j 


wonuif  zuer.st.  Mcynevl  die  Aufnierksninheit  lenkte,  aus  abwechseliiden  fatgeii 
weissor  uiul  frnuier  Sub.stanz  bcHlehfc.  Die  crstereii  sind  uninittelbare  Fortsetz- 

ungeii  der  Oplicusfaseni, 


willirend  die  letzteren, 
die  inachtiger  siiid,  iieben 
einer  gewisseii  Zahl  von 
Nervenfaseni  viele  Xer- 
venzellen  enthalten.  ])iese 
sind  multipolar  von  25 
— 30 — 4 0 [.i  Durebmesser 
und  durcb  die  grosse  Zahl 
ihrer  Dendriten  und  ihn? 
gleichmassige  Veraste- 
lung  nach  alien  Seiten 
ausgezeichnet.  Da  es 
mir  bis  jetzt  nicbt  ge- 
lang , gute  Golgi’ 
Praparate  dieses  Corpus 
geniculcitum  vom  Menscben,  auch  von  Embryonen  und  Kindern  nicht,  zu  ^ 
halten,  so  vermag  ich  iiber  'die  Art  und  Weise  der  Verbreitimg  dieser  Zellen 

mid  der  sie  umgebenden 


i 


Fig.  689. 


Nervenfasern  nichts  aus-^ 


zusagen. 

Von  Saugeru  gebe 
ich  nun  nocb  einige  Bil- 
der  liber  die  Tractusaus- 
strahlung  im  Gehiru. 
Von  der  Katze  zeigt  die 
Fig.  689  den  Uebergang 
des  Tract'us  opticus  iii 
das  Corpus  geniculatum 
Iciterale  und  in  das 
Stratum  z on  ale  des  Tha^ 
lamus.  Xocli  deutlicher 


Fig.  689. 


Fig.  690. 


Frontal-j 

schnitt  durch  die  Thalami\ 
optici  der  Katze.  Nr.  2/8a^ 
3:1.  Weigert.  Cgl  Corpu^ 
geniculatum  laterale;  CJ^ 
Corpus  Luysii ; Cm  Corpu^ 

mammillare;  FM  Fasciculus  Meynert;  Ft  Fasciculus  tegmento-mamniiUaris  {Hanh^himAel)r 
Nd  Nucleus  dorsalis;  Nl  Nucleus  lateralis  thalami;  Nmed  Nucleus  medialis;  Ip 
dimculi;  Strm  Stria  medullaris;  Strz  Stratum  zonale;  Tro  Tractus  opticus,  latera  uu  J 

ventral  davon  ein  Theil  des  Aramonshorns.  i j.  l RQI' 

Fig.  690.  Thalamus  opticus  vom  Kaninchen.  Nr.  181a.  Buchstaben  wm  m li-,.  • 

Ausserdem:  Cgm  Corp.  gen.  mediale;  Cm  Corpus  mammillare;  Qa  vorderer  ’ 4 

Substantia  nigra;  dvF  dorso-ventrale  Fasernng;  Ih  lateraler  hinterer  un  nn  t J 

lateraler  Kern  von  Nissl. 
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cliese  Verluiltnlsse 
zu  erkeimen  in  tier  Fiff 

O* 

690  voiii  Kauinchon. 
llier  besteht  this  Corpus 
(jenicuhdum  laferah  aus 
zwei  Haiiptabtheilimgen, 
in  welcbe  beitle  tier  Trac- 
tus opticus  einstrahlt. 
Aussertleni  gebt  derselbe 
sebr  deutlich  in  this 
niiichtig  entwickelte;S'ifr«- 
him  sonale  des  Thala- 
mus iiber.  ’\^’'as  the 
Faserziige  bedeuten,  die 
inedianwarts  von  der  Cor- 
p>ora  geniculcita  durch 
tien  Nucleus  lateralis 
zielien,  ist  nicht  klar. 


Fig.  691. 


Foch  liegt  es  wolil  am  nachsten,  an 
Elemente  der  Gudden’ sciiew  Konnnissur 
zu  denken. 

Ein  weiteres  Bild  iiber  das  Ende 
des  Tractus  opticus  im  Thcdamus  giebt 
die  Fig.  691,  in  welcher  der  Hirnstiel 
bereits  zur  Capsula  interna  sicb  aus- 
ziebt  nnd  namentbch  dargestellt  ist,  wie 
iiahe  das  Stratum  zoncde  thcdami  dem 
Ganglion  habemdae  konnnt. 

Endbch  giebt  die  Fig.  692  noch 
ein  schones  Bild  der  Ausstralilung  des 


1 ig.  691.  Thalamus  opticus  eines  Kanin- 
chens.  Prap.  178a.  5: 1.  Cy  Columnae  fornicis; 

Cfjld  und  Cglv  Corpus  genicidatum  later  ale 
dorsale  und  ventrale;  CL  Corpus  Luysii-,  Cp 
Commissura  posterior-,  FM  Fasc.  Meynert; 

Fm  Fasc.  Vicqd’Azyr;  Ft  Haubenbundel ; Gl 
Glandula  pinealis;  H Feld  H von  Ford-, 

Ncgr  Nucleus  centralis  griseus;  Nd  Nucleus 
dorsalis ; Nl  Nucleus  lateralis. 

Fig.  692.  Horizontalscbnitt  des  Tha- 
lamus und  der  vorderen  Vierhiigel  des 
Kaninchens.  Nr.  91a.  5 : 1.  Buchstaben  wie 
nFig.  614;  ferner:  Gh  Ganglion  habenulae- 
Km  Kern  der  Mittellinie;  Nc  Nucleus  cau- 
latus ; Nd  Nucleus  dorsalis  {vorderer  ventraler 
icrn,  Nissl);  Nl  Nucleus  lateralis  (N.  ven- 
ralis  Nissl) ; Ppin  Pedunculus  Conarii;  RTr 
Uadiatio  Tractus  optici;  mh  medialer  hinterer  Kern  Nissl-  n/  if  i n 
intenoris-  po  Pars  oljactoria  Commissurae  anterioris-  nn  Pnl/  , n'  Commissu 

enons;  vh  vorderer  ventraler  Kern,  Nissl.  ’ ^ posterior  Commissurae  i 


Fig.  692. 


Koolliker,  Gewebolohro.  6.  Aafl.  H. 
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Tractus  opticus  in  die  vonlereu  Vierliiigel  uiid  aucli  in  das  Corpus  gmi- 

culatum  mediale.  n s ^ m , 

B(‘i  dcrRntto  und  Mans  gehl,  nach  T).  S.  Han't  on  (1.  s.  c.)  der  Iraclus 

opticus  lianptsiicldich  iibor  in  das  Corpus  geniculatum  laterale,  in  deni  er  cine 
ob(‘rtlachliclie  Lage  und  niebrfacbe  Avcisse  tiefe  Bogenlinicn  bildet.  Dagegen 
schcint  das  Corpus  geniculalum  mediale  koine  Opticusfasern  zu  erhalton,  indein 
das  optischeFaserbuiidel,  welches  dasselbe  bedeckt,  zum  vorderen  Vierhiigel  geht. 
Oberbalb  des  Corpus  genictdalum  laterale  gehen  Fasern  des  Opticus  noeh 
eine  Strecke  weit-  auf  einen  Theil  des  Thalamus  liber,  der  wahrsclieinlicli  deni 
Bidvinar  entspriebt.  In  die  Hahenula  gehen  keine  Retinafasern.  ^ Die 
liintersten  Fasern  auf  dem  Thedamus  biegen  sich  riickwarts  und  dringen  m den 
vorderen  Vierhiigel  ein,  indem  sie  mit  dem  starken  Bundel  von  lasern  sich 
vereinen,  das  oberflachlich  ilber  das  Corpus  geniculatum  mediale  hinstreieht. 
Alle  diese  Fasern  bilden  die  tiefe,  weisse  Lage  des  vorderen  Hugels  und  streichen 
theils  scliief,  theils  von  vorn  nach  hinten  bis  gegen  das  hintere  Hugelpaar. 
Gegen  die  Mittellinie  und  die  beide  Hiigel  trennende  Furche  drangen  sich  diese 
Fasern  zu  einein  Langsbiindel  zusaminen.  Die  Fasern  des  ungekreuzten  Bundels 
des  Opticus  (s.  ohen)  enden  hn  Corpus  geniculatum  IcUercde  mid  dringen  nicht 
bis  zum  vorderen  Vierhiigel. 


169. 


Thalamus  opticus,  feinster  Ban,  Fortsetzung.  Endigungen 
des  Opticus,  Urspriinge  und  Enden  anderer  Faserzuge. 

Wenden  wir  tins  zur  Schilderung  des  Faserverlaufes  im  1 hat  am  us 
selbst,  so  konnen  wir  von  vornherein  ein  Reihe  Faserungen,  (he  weil  sie  be-  , 
sondere  begrenzte  Abschnitte  bilden,  schon  in  friiheren  § § esc  ’le  en  wmc  en,  , 
wie  die  Columnae  fornicis  in  ihrem  Verlaufe  im  Thalamus  der  Regto  i 
hypothalamica,  die  Fasciculi  thalamo-mammillares  et  retroflexi,  die  , 
Striae  medullares,  die  Haubenbiindel  des  Corpus  mammilla  t ■ 
den  Pedunculus  corporis  mammillaris,  den  Nucleus  hypoti  ^ . 
micus  {C.  Luysii)  ganz  bei  Seite  lassen  und  ims  auf  che  grossen  Haupt- 

faserziige  beschranken. 

Als  solche  ergeben  sich:  , 

1 Dev  Stabkvanz  des  Sebhugels.  2.  die  Vevbmduiigen  der 

optisehen  Endstvablungen  mit  dem  grossen  Gehirn  oder  die 
GraHolet’sch<,n  Sebstrablungeii,  welebe  von  alien  Aiitoreii  ziuii  S tab  . 
des  Sebbiigels  gereebnet  werden;  3.  Die  Endigungen  ^es  ^ 

CUS  im  Sebbiigel  und  im  Corpus  gemculatum  latm  ale  ' 

bindungen  des  Sebbiigels  mit  dem  L'^eenkerne;  6 Aussti.^b^- 
ungen  des  rothen  Kernes  und  der  iiiedialeii  Seb  ^ 

Thalamus-,  6.  Ausstiablungen  der  binteren  Komiiussti  , . 

strahluneen  der  mittleren  Kommissur.  , 

Dor^Stabkranz  des  Sebbiigels,  dcssen  idlgcmeine  \ erlinltnisse  mi 
§ 166  blL  ^ecbildert  wui-den,  ist  mit  Bezug  auf  das  fei-bi  1 erlmto 
llemente  nocb  von  Niemand  besproeben  ivorden.  cb  bate  ^ 
gegeben,  die  Fasern  cbeser  Strablungeii  im  I.iiiern  des  Sebliugels  zu  iuti„ui» 
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uml  kann  ich  wenigstens  iiber  die  seitlicheji  Einstrahluiigen  bei  der  Katzo 
imd  der  Mans  nacb  Go] (/i’schon  Pniparateii  Aufschluss  geben.  Bei  beiden 
diesen  Gescbopfen  liisst  sicli  naehvveisen,  dass  die  Faseru  dieses  Stabkranzes  in 
ibrem  Verlaufe  im  Inuern  des  latenden  Kernes  T h e i 1 u n g e n und  auch  Co  1 la- 
teral en  darbieten.  Die  schonsten  Veriistelungen  sab  ich  an  Fasern,  (be  biischel- 
weise  aus  den  oberen  Enden  des  Him- 
stieles  in  den  Thalamus  eintreten  und 
Aveit  in  denselben  hinein  sich  verfolgen 
liessen.  Dock  vermag  ich  nicht  mit  Sicher- 
heit  zu  behaupten,  dass  cbese  Eleniente, 
von  denen  die  Fig.  693  ein  ausgezeichnetes 
Beispiel  darstellt,  wirklich  der  liadiatio 
thalami  angehoren  und  konnte  bei  den- 
selben wohl  auch  an  Opticusenden  oder 
Enden  der  Gudden’&chQn  oder  JMeyneft- 
schen  Kominissur  gedacht  werden.  An 
Fasern  dagegen,  die  unzweifelhaft  den  seit- 
lichen  Theilen  dev  Radiatio  thalami  dor- 
sal vom  Hirnstiele  angehorten,  sah  ich 
zwar  bei  der  Mans  wohl  Theilimgen  und 
Collateralen  (Fig.  694),  dagegen  gelang  es 
mir  bis  jetzt  nicht,  Endigungen  derselben 
aufzufinden.  Die  am  reichsteii  verzweigte 
Faser,  die  ich  hier  sah,  stellt  die  Fig.  695 
dar.  Gliicklicher  war  ich  bei  einer  jungen 
Katze,  bei  der  neben  Theilimgen  von  Stab- 
kranzfasern  auch  Encbgungen  solcher  in 
Form  eines  cbchten  Filzes  um  die  Nerven- 
zellen  herum  vorkamen,  und  ist  somit 
wenigstens  die  eine  Thatsache  festgestellt, 
dass  ein  Theil  der  Stabkranzfasern  des 
Thalamus  von  der  Rinde  des  Gehirnes 
centrifugal  zum  Thalamus  zieht  und  da 
endet.  Die  weitere  Frage,  ob  alle  Stab- 
kianzfasern  des  Thalamus  so  sich  ver- 
halten  und  wohin  cbe  Axonen  der  dem 
Thalamus  angehorigen,  so  zahlreichen  Zel- 
len  sich  begeben,  wird  weiter  unten  zur 
Besprechung  kommen. 

In  Betreff  der  Aus  strahl ungen 

turn  '^nt^rnlp^  opHcits  in  den  Thalamus,  d.  h.  in  das  Corpus  genimla- 

Vierhiigel.  lagen  bis  jetet  bei  Saugern  am- 
in  edro  Ramon  vor  (1.  Gi^eta  sanitaria  de  Barcelona 

1,  ISJU  iMo.  1,  h.  10.  2.  Investig.  sobro  los  centres  opticos  de  los  yertebrados,  Tesis 


alien  ZZl 


38* 
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del  doctoi-iido  1890,  3.  El  encefalo  de  los  rciptiles  Barcelona  1891  S.  11—22  und 
4,  Invest,  on  el  encefalo  do  los  batracios  y reptiles,  cuerpos  geniculados  y 
tuberculos  cuadrig6ininos  de  los  mainiferos.  Zaragoza  1894).  Xach  Pedro 
Jlamun  findcn  sich  ini  Corpus  (jenimlatum  laterale  der  neugeborenen  od(,>r 
cinige  Tage  alten  Katzc  und  Katte,  sowohl  in  den  oberfltichlichen  als  in  den 

tiefen  graucn  I^agen,  von  der  oberflach- 
licben  Marklage  und  den  inneren  Mark- 
bliittern  ausgehend  zahlreiche  Fa.sern, 
die  alle  vom  Tractus  opticus  abstani- 
men  und  mit  gedrangten  Bauincben 
enden,  von  denen  die  dritte  der  citirten 
Abbandlungen  auf  S.  19  in  Fig.  5 von 
der  Katze  die  einzige  bis  zu  dieser  Zeit 
bekannt  gewordene,  aucb  bei  Edinger 


copirte  Abbildung  giebt.  Zwiscben  diesen  Opticusbuscbebi  finden  sicb  grosser! 
und  kleinere  ZeUen  von  spmdelformiger  oder  vieleckiger  Gestalt. 

Im  vorderen  Vierbiigel  gelang  es  Pedro  Pam  on  nicht  init  Bestinimtheit] 
Opticuscndeii  zu  finden,  dagegen  macbte  er  die  wicbtige  Beobachtung,  dass  bier 

Fig.  694.  Einige  Theilungen  von  Stabkranzfasern  des  Thalamus  der  Mans.  Starkol 

^ Fig.  ^695.  Zwei  Stabkranzfasern  des  Thalamus  der  Mans.  Starke  Vergr.  Golgi\ 
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grosse  Zellen  vorkommou,  die  ihro  Axonen 
Avahrsclieiiilich  central  entspringende  uud 
Opticusfasern  daj’stellen. 


in  den  Tractus  opticus  senden  mid 
centrifugal  zur  lietina  verlaiifende 


^ ® eigenen  Bcobachtungen  uber  die  Endigungen  des  Tractus  opticus 

m feehliugel  von  Saugern  bezielieii  sicli  vor  allein  auf  das  Geliirn  der  Mans 
(\erli.  der^  Anatom.  Gesellscli.  in  Sti-assburg,  April  1895.  S.  16).  In  diesem 

Zlrl  ^^eugeborenen  Thieren  iin  Corpus  geniculatum 

la  e,  ale  und  nn  Tlmlamm  selbst  die  Enden  der  Fasern  des  Opticus  selir  scbon 
behui.  Der  grobere  Verlauf  dieser  Fasern  ist  aus  den  Figg.  641  und  642 


Fig.  696. 


TFewyer^schePraparate  der  erwachsenen  Maus  darstellen,  leicht  zu  erkennen 
LrSS  f'”'  '“f  Fasern  tlreils  eine  oberfliichUehe 

Kllen  da.elbe  in  f 
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ein  Stratum  zonule,  (lessen  Eleniente  IIkmIs  sagittal  imch  vorn,  tluaLs  schief 
imil  quei-  in  dor  Riehtung  auf  die  Stria  medullaris  zulaufen,  mit  andenni 
Worten  von  dor  hinteren  lakiralen  Seite  ])inself6rniig  iiber  die  gauze  dorsale 
Fliiche  ausstrahlen;  andere  Opticusfasern  verlaufen  leicht  gebogen  von  der  late- 
ralen  Seite  des  Pes  pediincidi  aus  ebenfalls  gegen  die  dorsale  Fliicbe. 

Die  letzten  Enden  der  Opticusfasern  finden  sicli  thcils  im  Innern  des 
Corpus  genicidatum  later  ale,  tbeils  nahe  an  der  dorsalen  Oberflache  des 
Thalamus  und  zeigen  bei  der  Mans  uberall  denselben  Giarakter.  Die  Fig.  697 
«tcUt  einige  Endbauinclicn  der  erstgenannten  Opticusfasern  dar  und  die  Fig.  696 
eine  grossere  Anzahl  aus  den  oberfliicblichen  Thcilen  des  Thalamus  und  ergiebt 


sieh  aus  denselben,  dass  bei  der  Mans  diese  Enden  venAckelter  sunl,  ab  ^ 
Pedro  Bamon  dieselben  von  der  Katze  dargestellt  bat.  Einmal  lebien  di(»e), 
Bidder  dass  die  Optieusfasern  bn  Innern  des  Thalanms  vor  ibrer  Endverzweig- . 
ung  ebie  oft  niebt  unbedeutende  Zabl  von  Collateralen  besitzen,  von  denen  ](,(  • 
init  ebiigen  Verastelungen  endet,  mid  zxveitens  sind  aucb  ^ ^ J 

bauineben  viel  verwickelter  als  bei  der  Katze^  Genauer 

Fig.  697  die  eine  Opticusfaser,  deren  letztes  Ende  nicbt  siebtbai  vai,  , 

Veriaufe  im  der  lateralen  Seite  des  seebs  Collateralen,  r von  dem  ■ 

Fi-.  697.  Endigungen  zweier  Opticusfasern  iin  Corpus  genicidatum  laterale  einer,. 
neugeborenen  Mans.  Ser.  VII.  Oc.  III.  K.  1-  Golgi. 


I 
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<jrei  gabeltormig  sich  theilen,  die  andere  Faser  zeigt  drei  Collateralen,  die  idle 
TJieilungen  zeigen  uiid  seiche  Falle  kommeii  aai  sehr  vielen  Fasern  zum  Vor- 
schein  und  bilden  manchmal  seiche  Cellateralen  auch  reichere  Verastelimgeii. 

as  die  Eiidbaumchen  anlangt,  so  zeigen  die  Figg.  696  und  697  Fennen  der- 
selben,  die  auch  als  recht  verwickelte  anzusehen  sind,  indem  die  Nebenaste  hi 
ihrem  weiteren  Verlaufe,  wenn  derselbe  sichtbar  gewesen  ware,  effenbar  auch 
reiche  Verastelungen  dargestellt  hiitten,  wie  besendere  Nebenbaumchen.  Was 
das  ^"erlialten  der  allerletzten  Endfasern  dieser  Baumchen  betrifft,  se  sah  ich 
an  denselben  nur  eui  feines 
Auslaut'en  ehne  knepffor- 
mige  Endigungen. 

iNIitten  unter  diesen 
Endbaumchen  des  Opticus 
finden  sich  bei  der  Mans 
allerwarts  zweierlei  Zellen, 
eininal  kleinere  Ele- 
mente  (Figg.  698,  699) 
veil  mehr  gedrangter  Gestalt 
und  mit  kiirzeren,  knetig 
erscheinenden,  z.  Th.  reich 
verastelten  Dendriten,  deren 
Neuraxon  niemals  auf  gros- 
sere  Lange  sichtbar  wai-,  je- 
dech  einzelne  kurze  Cella- 
teralen zeigte.  Ausserdein 
fanden  sich  auch  zwischen 
den  Oiiticusfasern,  jedech 
niehr  in  deren  Verlaufe 
auch  gi-6ssere  Zellen  mit 
langen  Dendriten,  ahnlich 
den  Strahlenzellen  des 
Kaninchens,  an  denen  in 

einigen  Fallen,  wie  in  ^^8. 

Fig.  696  bei  7^  lange  Neuraxenen  sichtbar  waren,  die  den  Opticusfasern  sich 
b(aniengten. 

Ich  glaube  nicht  zu  nren , wenn  ich  diese  Elemente  als  Ursprungszellen 
centrifugal  verlauf ender  Opticusfasern  deute,  che  anderen  kleineren  Ele- 
mente dagepn  als  Zellen  der  cerebralen  Opticusbahn,  doch  ware  es 

mcht  unmoglich,  dass  auch  die  Zelle  der  Fig.  696  der  letzten  Kategorie 
angehorte.  ® 

^ Die  Bedeutung  der  eigenthumlichen  Endverzweigung  der  centripetalen  Oii- 
ticusfasern  der  Maus  anlaiigend,  so  ist  es  wohl  verfriiht  tiber  dieselbe  sich  aus- 
zusprechen,  so  lange  nicht  ein  solches  Verhalten  auch  bei  anderen  Saugern 


Gegend  der  Endigungen  dor  Opticusfasern  im  Tha- 
lamus der  neugeborenen  Maus  (B.  Nr.  7).  Syst.  VII.  Oc.  III.  K.  T Oolgi.  n Neuraxon 
mit  einigen  Collateralen;  o Oberfliiche  des  Thalamus. 
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und  vor  allein  beini  INtoiisclieii  iiiudigcAvic.son  ist.  Bci  dor  Mhuh  b(^dout<‘t  dasBolbo 
jcden Tails  sovicd,  dass  bier  eiiie  Opticusfaser  auf  cine  gross(;re  Zalil  voii  Elo-  i 

menteu  dor  ccrobralon  ()j)ticus])abii  einzuwirkon 
vorniag,  als  boi  deji  Vogeln  dor  Fall  1st. 

In  einer  eben  am  28.  Mai  1895  erlialtenen 
Arbeit  von  S.  Ramon  y Cajal  (Apuntos  jtara  el  i 
Estudio  del  Bulbo,  Cerebelo  y Origen  de  los  rier-  I 
vios  encefalicos.  Madrid  1895,  118  S.,  31  Holz- 
scbnitte)  giebt  dieser  Autor  eine  Reihe  von  neuen 
Mittheilnngon,  eininal  iiber  den  vorderen  Vierhiigel 
(IV,  S.  26  Fig.  G u.  7)  und  zweitens  tiber  den  Tha- 
lamus (XII,  8.  89—99,  Figg.  25  u.  26),  die  icli  ibrer 
Wichtigkeit  lialber  ausfiihrlich  bespreche.  In  Be- 
treff  der  vorderen  Vierhiigel  giebt  »S'.  Ramon  vor- 
laufig  nur  eine  Schilderung  der  Opticusenden  und 
einige  Angaben  iiber  die  oberflachlichen  Zellen  der- 
selben.  An  Langsscbnitten  der  vorderen  Vierhugel 
von  Kaninchen  von  8—10  Tagen  war  es  leicht  zu 
sehen,  dass  von  den  Fasern  der  Opticusschicht 
Endbuschel  in  die  iiussere  graue  Schicht  eintreten, 
die  genau  so  beschatfen  waren,  wie  im  Lobus  opticus 
der  Vogel.  .Tedes  dieser  Endbiischel  schliesst  an 
die  20  und  mehr  Zellen  in  sich  ein  und  ausserdem 
dringen  in  dieselben  auch  noch  Protoplasmafort- 
satze  tiefer  gelegener  Zellen.  Bei  Kiitzchen  von 
einigen  Tagen  ergab  sich  auch,  dass  die  optischen 
Fig.  699.  Endbuschel  in  mehreren  Lagen  bis  zu  drei  iiber- 

einander  angeordnet  waren,  von  denen  die  tiefsten, 
in  der  Opticusausbreitung  selbst  gelegenen,  als  mehr  unregelmiissig  und  weniger  ver- 
wickelt  sich  ergaben.  Ausserdem  giebt  D.  Ramon  Ahbildungen  der  verschiedenen  Zellen- 
formen  des  vorderen  Vierhiigels.  Unter  den  von  mir  im  § 158  beschriebenen  kleinen 
Randzellen  fand  derselbe  auch  horizontal  gelegene  spindelformige  Elemente.  In  Betreff 
der  tiefer  gelegenen  Zellen  seiner  Fig.  7 verweise  ich  auf  meine  Fig.  523  S.  335. 

Aus  desseiben  Autors  neuen  Mittheilungen  iiber  den  Thalamus  opticus  der  Mans, 
Ratte  und  des  Kaninchens  hebe  ich  folgendes  hervor.  Die  Fasern  des  Tractus  opticus 
zerfallen  in  o be  r f 1 ach  1 i die  und  tiefe.  Erstere  geben  in  ihrem  Verlaufe  einzelne 
Collateralen  ab,  die  zwischen  den  weiter  einwarts  liegenden  Zellen  sich  veriisteln  und 
enden  mit  einer  sehr  schonen  und  ausgedehnten  Endverastelung  von  yarikosen  und  in 
bemerkenswerther  Weise  wellenformig  gebogenen  Fasern.  Jede  dieser  Endverastelungen 
steht  nach  Ramon  in  Verbindung  mit  einer  nicht  unbedeutenden  Zahl  von  Zellen. 

Die  Nervenzellen  in  der  Gegend  der  Opticusausbreitung  theilt  Ramon  ebenfalls 
in  eine  oberflachliche  und  in  eine  tiefe  Lage  ein.  Dieselben  sind  zum  Theil  gross 
und  reich  verzweigt  und  senden  alle  ihre  Neuraxonen  in  die  centrale  Opticusbahn.  Das 
Stratum  zonale  des  Thalamus  besitzt  im  Wesentlichen  denselben  Bau,  wie  das 
Corpus  geniculatum  laterale;  seine  Fasern  besitzen  zahlreiche  Collateralen  und  enden  wie 
dort  urn  Zellen  herum,  die  cerebrale  Opticusfasern  entsenden. 

Von  den  Kernen  des  Thalamus  bemerkt  Ramon,  dass  dieselben  alle  zahlreiche 
multipolare  Zellen  enthalten,  deren  nervose  Fortsatze  gegen  den  Hirnschenkelfuss  ver- 
laufen  und  in  demselben  aufsteigend  weiter  ziehen.  Diese  centralen  werden 

dann  genauer  weiter  geschieden  a)  in  eine  o p t i s c he  Bah n , die  zwei  Abtheilungen 
bestehe  1 . einer  oberflachlichen,  die  von  den  oberflachlichen  Theilen  des  ( orpus 
geniculatum  laterale  und  vom  Stratum  zonale  herkomme  und  m ihrem  ^ erlau^te  der  Aus- 

Fig.  699.  Eine  ebensolche  Zelle  ivie  vorhin  (B.  Nr.  6).  Vergrosserung  dieselbe.^ 
Golgi,  n Neuraxon. 
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breitung  des  Traclus  opticus  sicli  anscliliesse  (Fig.  25a),  um  spater  in  eiii  besonderes  drei- 
eckiges  Biindel  einzutreten , das  lateral  und  dorsal  vom  I’es  pedimculi  seine  Lage  habe 
und  die  centra  le  Opticusbalin  heissen  kbnne  (Fig.  25  und  2.  aus  einer  viel  be- 
deutenderen  tiefen  Balm,  die  von  den  tiefen  Zellen  des  Corpus  (jeniculatnm  laterale 
und  ties  TAa/ani«s  eutspringe.  Diese  Hahn  bilde  Bogenziige  mit  metlialer  Konvexitiit 
und  scliliesse  sich  von  der  medialen  Seite  an  die  centrale  Opticusbahn  an  (Fig.  25  b). 

Was  das  Verlialten  tier  centralen  optischen  Fasern  bei  ihrem  Eintritte  in  das 
centrale  Biindel  betriftt,  so  meldet  R avion,  dass  in  raanchen  Fallen  die  betreffenden 
Fasern  sich  einfach  centralwiirts  umbiegeu,  in  anderen  gabelfonnig  sich  theilen  und  mit 
dem  einen  Schenkel  hirnwarts,  mit  dem  andern  abAvarts  gegen  die  Haube  verlaufen. 
^yo  diese  Fasern  entlen,  war  immbglich  zu  verfolgen,  doch  halt  Ramon  die  Hypothese 
fill  gestattet,  dass  dieselben  einer  Refiexbahn  angehtiren,  die  die  Retina  mit  den  Be- 
A\  egungsceiitren  des  Auges  oder  des  Kopfes  oder  des  Halses  verbinde. 

b)  Die  zweite  centrale  Balm  des  Thalamus  ist  nach  Ramon  sehr  miichtig  und 
fiihit  zu  einei  Gruppe  von  besontleren  Faserbiindeln  dorsalwarts  von  der  Pyramidenbahn 
(Fig.  25  D).  Die  Zutliisse  zu  dieser  Bahn , die  wahrscheinlich  keine  Beziehungen  zum 
Gesichtssinne  hat,  sind  mehrfache.  Das  Hauptbiindel  beginnt  ventralwarts  und  vor  dem 
Ganglion  habenulae  und  zieht  als  starker  Zug  mit  lateraler  Konkavitat,  anfangs  parallel 
dei  Medianebene  zwischen  dem  Faseiculus  Vicq  d’Azyr  und  der  Columva  fornicis  ventral- 
und  lateralwarts  herab  (Fig.  25  d)  und  endet  bei  J)  Fig.  25.  Dazu  kommeu  laterale 
basern  (c)  aus  dem  inneren  und  ausseren  Kerne. 

Die  Lamina  medullans  medialis  lasst  Ramon  von  Zellen  in  der  Nahe 
derselben  und  vor  allem  aus  solchen  der  centralen  grauen  Substanz  entspringen  und  zu- 
letzt  auf  dem  vordersten  und  dorsalsten  Theile  des  Thalamus  verlaufend  in  die  Corona 
Tadiata  und  das  Corpus  striatum  eingehen. 

Das  oben  erwahnte  Biindel  der  cerebralen  Opticusfasern  lasst  sich  nach  Ramon 
ei  er  neugeborenen  Mans  in  seinem  ganzen  Verlaufe  durch  das  Corpus  striatum  bis 
zum  Occipitallappen  verfolgen,  d.  h.  bis  zu  den  Windungen,  in  denen  der  weisse  Streifen 
von  Gennari  entwickelt  ist. 


Dem  Gesagten  zufolge  konnte  es  scheinen,  als  ob  Ramon  im  Thalamus  nur 
Ursprunge  von  Zellen  desselben  und  ausser  den  Opticusenden  keine  anderen  Endigungen 
von  JNervenfasern  annimmt.  Es  ist  jedoch  zu  beraerken,  dass  er,  wie  im  § 165  bereits 
mitgetheilt  wurde,  wie  ich  Faserenden  des  Fasciculus  thalamo-mammillaris  im  dorsalen 
Kerne  beschreibt  und  ausserdem  auch  im  ausseren  Kerne  freie  Verastelungen  wahrge- 
nommen  hat,  die  sich  durch  die  Starke  ihrer  Stammfasern  und  durch  kleine  Anhange 
auszeichneten,  die  an  diejenigeii  der  Moosfasern  des  Cerebellum  erinnerten.  Diese  Fasern 
sc  emen  aus  dem  ventralen  Theile  des  Thalamus  zu  stammen,  vielleicht  aus  dem  Hirnstiele. 

Zu  diesen  neuesten  Mittheilungen  von  Ramon  erlaube  ich  mir  folgende  Bemerkungen : 

1 -A  u Opticusfasern  im  Thalamus  betrifft,  so  giebt  i^amori 

eider  keine  Abbildung  des  von  ihm  Gesehenen,  doch  scheint  mir  aus  seiner  Sehilderung 
hervorzugehen,  dass  er  wesentlich  dasselbe  beobachtet  hat.  was  ich  in  meinen  Figuren 
oyb  und  697  dargestellt  habe,  wofiir  auch  seine  Angabe  spricht,  dass  iede  Endverastelung 
■iiut  eine  grossere  Zahl  von  Zellen  einwirke. 

n h linden,  dass  Ramon  den  Ursprung  seiner  tiefen  centralen 

uahn  aus  Zellen  hinreichend  begriindet  hat,  denn  seine  Abbildung  lasst  die  Herkuiift 
tier  ubergrossen  Mehrzahl  dieser  Fasern  ganzlich  im  Dunkeln. 

Oasselbe  gilt  mit  Bezug  auf  die  Lamina  medullaris  medialis  und  die  Herkunft 
inrer  basern. 


4.  1st  die  Zahl  der  freien  Verastelungen,  von  denen  Ramon  keine  zeichuet  und 
nur  im  ausseren  Kerne  einige  beschreibt,  in  alien  Theilen  des  Thalamus  eine  so  ungemein 
grasse,  dass  nicht  daran  zu  denken  ist,  dieselben  alle  auf  Opticusenden  zu  beziehen 
ich  bin  daher  der  Memung,  dass  das  letzte  Wort  mit  Bezug  auf  die  im  Thalamus  enden- 
den  und  entspringenden  Fasern  noch  nicht  gesproclien  ist. 

tst  mir  auftallend,  dass  Ramon  die  Neuraxonen  allcr  Zellen,  die  in  der  Aus- 
nreitung  des  Opticus  liegen,  auf  centripetale  Opticusfasern  bezieht.  Hat  er  doch  selbst 
centritugale  Opticusfasern  bei  Siiugern  entdeckt  und  bei  Vbgeln  im  Lobus  opticus  solche 
zu  hnden  geglaubt!  ' 
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6.  Was  don  vorderon  VierhUgel  anlangt,  so  stiminen  die  Angaben  von  I).  Ramon 
Uber  das  Verluilten  dor  Opticusenden  nicht  ganz  init  dem  iiborein  , was  ich  S.  426  und 
Fig.  582  und  583  Uber  diosolben  niitgetheilt,  obschon  die  beiderlei  Beobachtungen  zuin 
Tlieil  auf  die  Maus  sicli  beziehen.  Bieser  Widerspruch  lUst  sich  aber  ieicht,  wenn  man 
erfalirt,  dass  Ramon’s  Angaben  auf  Sagittal-,  die  meinen  auf  Frontalschnitte  sich  be- 
ziehen. Ich  habe  in  nouester  Zeit  auch  Sagittalschnitte  des  Gehirnes  der  neugeborenen 
Maus  untersucht  und  iinde  alles  so,  wie  Ramon  es  schildert,  und  bemerke  zugleich, 
dass  es  bei  Siiugern  wohl  kaum  ein  schoneros  Objekt  zur  Demonstration  von  Opticus- 
endbusclieln  giebt,  als  den  vorderen  VierhUgel  der  Maus. 

Die  Frage  nach  den  primaren  Opticuscentren  ist  noch  immer  nicht  gelUst  und 
will  ich  hier  nur  anfUhren , dass,  wiihrend  die  grosse  Mehrzahl  der  Autoren  darUber 
einig  ist,  dass  der  vordere  VierhUgel  und  das  Corpus  (jeniculalnm  laterale  zu  denselben 
gehoren  und  viele  auch  Theile  des  eigentlichen  SehhUgels,  wie  das  Pulvinar  und  das 
Stratum  zonale  dazu  rechnen , Darkschewitsch  einen  ganz  abweichenden  Standpunkt 
einnimmt,  indem  nach  ihm  beim  Kaninchen  und  Hunde  nur  der  vordere  VierhUgel  ein 
primares  optisches  Centrum  ist  (Archiv  von  His  und  Braun e 1886  S.  249  Taf.  XII). 
Diese  Aulfassung  ist  jedoch  sicher  nicht  stichhaltig  und  zeigen  viele  meiner  Figuren 
(641,  662,  663,  664,  671,  672,  673,  683,  686)  mit  aller  nur  wUnschbaren  Bestimmtheit, 
dass  Avenigstens  beim  Kaninchen,  der  Maus  und  der  Katze  das  Corpus  geniculatnm  la- 
terale und  auch  der  Thalamus  zu  den  optischen  Centren  gehoren.  Und  zwar  lasst  sich 
dies  schon  an  TFezpert'schen  Praparaten  erkennen,  noch  bestimmter  aber  an  solchen,  die 
nach  der  Golgi’sciien  Methode  angefertigt  wurden.  Zuzugeben  ist  Ubrigens,  dass  von 
den  Vogelu  abwarts  das  Mittelhirn  allein  die  Rolle  eines  optischen  Centrums  spielt,  und 
dass  auch  bei  den  niederen  Saugern  den  vorderen  VierhUgeln  in  dieser  Beziehung  eine 
grossere  Rolle  zukommt,  als  bei  den  hoheren,  wie  auch  E dinger  betont. 

Nach  Schilclerung  cler  Enden  des  Opticus  iin  Thalamus  imd  ini  Corpus 
geniculatum  laterale  wende  ich  mich  nun  zur  Besprechung  des  Gesammtfaser- 
verlaufes  im  Thalamus.  Die  erste  mid  Hauptfrage  ist  the,  welche  von  den 
Auelen  Faserztigeu,  die  m den  Thalamus  emgehen,  endigen  in  demselbeii 
und  welche  stehen  mit  seineii  Zellen  in  Verbindung?  Ferner  ist  auch 
(he  Frage  zu  erwagen,  oh  gewisse  Ziige  einfach  den  Thalamus  durchsetzen  mid, 
aiidersAVO  entsprhigen  mid  enden. 

A.  Faserziige,  die  einfach  den  Thalamus  durchsetzen,  sind: 

1.  Die  Columnae  fornicis,  die  voni  Ainmonshorne  abstamniend  un  Corpus 
mammillare  und  in  der  Hauhe  des  Mittelliirns  enden. 

2.  D as  H aub  e 11  b i’l  nd  e 1 des  Lins  e nice  rues,  Avelches  aus  deni  rotheiii 
Kerne  und  dem  Bmdearme  (lurch  das  Feld  von  For  el  in  den  Lui.-ienkern  zieht. 

B.  Faserziige,  die  von  Zellen  des  Thalamus  entspringeii.. 


Hierher  gehoren: 

1.  Die  Fasern,  die  voii  grossen  Zellen  des  Thalamus  abstmnmend,  ihi’ej 
Axonen  dem  Tractus  opticus  anschhessen.  Diese  Fasern,  (he  ids  centrifugale 
Tractusf  asern  bezeicluiet  werclen  konnen,  Avurden  von  Mam  on,  v.  Gehuchten 
und  mir  im  Lol)us  opticus  der  Vogel  gefunden  (s.  § 157  u.  Fig.  579)  mid 
von  mir  auch  bei  Saugethieren  beobachtet  (Figg.  676,  677).  Hire  Deutung  ist 
ZAveifelliaft.  Bam  on  bezieht  (heselben  bei  den  Yogebi  vermutlnmgsweise  auf 
(he  von  ihm  hi  der  Netzhaut  entdeckten  freien  Opticusenden,  wiihrend  ich  dariiuf 
aufmerksam  machte,  dass  dieselben  auch  Fasern  der  Gudclensc\\ei\  Kommissnr 
.sein  konnten.  • * 


2.  Die  Fasern  des  Fasciculus  Meynert, 
bei  Fischen,  Bam  on  mid  ich  bei  Hiiugerii  gefimden 


die  wie  v.  Gehuchten 
haben,  von  den  Zellen 
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(les  Ganglion  hahennlae , vor  allein  von  doiieji  des  medialen  Kernes  de.ssclbcai 
iln-en  Ursprung  nelnnen  imd  iin  Ganglion  interpeduncular e gekrouzt  ausgelien. 

3.  Die  Faserji  der  cerebralen  Sebstrahlung.  Aus  dem  Corpus 
geniculatum  latei'ah,  dear  binteren  Abscbnitten  des  Thalamus  nnd  ans  den 
vorderen  Yierluigeln  entspringen  die  sog.  Gratioletl^c\\en  Sebstrablungen  oder  die 
cerebrale  Opticusbalni,  die,  Avie  beiin  grossen  Gehirn  genauer  zu  schildern  seiir 
Avird,  in  geAvisscn  Theilen  des  Lohus  occipitalis  endet.  Da  die  Opticusfasern 
niit  freien  Enden  in  den  genannten  priinaren  Centralorganen  des  Gesichtssinnes 
auslaufen,  so  unterbegt  es  nicht  deni  geiingsten  ZAveifel,  dass  die  genannten 
seknndaren  Balinen  A’on  den  Zellen  dieser  optischen  Endkerne  entspringen  und 
niit  ihren  Axonen  in  der  grauen  Hinde  der  genannten  HirnAvindimgen  enden. 
Als  Zellen  von  solchen  optischen  Endkernen  1.  Orcbiimg  Avaren  dalier  anzuseben 
tlie  Zelle  Fig.  678  aus  dem  Pulvinar  des  Menschen,  die  Zellen  der  Figg.  698 
imd  699  aus  der  Endausbreitung  des  Opticus  der  Mans,  die  Buschzellen  der 
Fig.  675  aus  dem  Corpus  geniculatum  later  ale  des  Kaninchens,  mit  einem 
Y orte  alle  Zellen  ohne  Ausnalime , die  in  den  Endausbreitimgen  des  Opticus 
in  den  oben  genannten  optischen  Centralorganen  oder  Endkernen  1.  Ordnung 
liegen.  Mit  diesem  Ausspmche  soil  jedoch  nicht  gesagt  sein,  dass  die  Axonen 
aller  dieser  Elemente  chrekt  zu  den  cerebralen  optischen  Centren  verlaufen,  viel- 
mehr  ist  es  leicht  moglich,  dass  • dies  bei  einem  Theile  cUeser  Fasern  nur  auf 
UniAA-egen,  d.  h.  mit  Emschaltimg  anderer  Bahnen  (s.  das  Schema  von  v.  Mo- 
nalcoiv)  geschieht.  Erne  solche  Emschaltung,  bei  der  man  an  Golgi' Zellen 
des  II.  Ta^us  denken  konnte,  schehit  mir  iibrigens  kein  notliAi^endiges  Postulat 
zu  sein,  um  so  mehr,  als  solche  Golgi’i^che,  Zellen  noch  nicht  mit  hinliinglicher 
Bestimmtheit  in  den  Vierhiigehi  nachgcAviesen  sind  und  glaube  ich,  dass  Reflexe 
\mn  Sehfasern  auf  Nei’A^en  Amn  Augemnuskeln  in  einer  einfacheren  und  direkteren 
AVeise  durch  die  Aimahme  sich  erkliiren  lassen,  dass  Collateralen  von  Opticus- 
encRasern  im  A^orderen  Aherhiigel  auf  die  grossen  Zellen  oder  deren  Dendriten 
einAA'irken,  Amn  denen,  Avie  ich  gezeigt  habe,  die  Bogenfasern  entsprmgen,  the  auf 
die  Kerne  des  III.  und  IV.  KeiTen  zu  A^erlaufen  und  in  denselben  enden  (s.  S.  427). 

4.  Fasern  der  Commissura  mollis  s.  media.  Diese  Kommissur 

besteht  beim  Meuschen  aus  grauer  Substanz  mid  zahlreichen  femen,  quer  ver- 
laufenden  Fasern.  Die  letzteren  liegen  an  tier  gesannnten  Oberflache  der  Kom- 
missur und  bilden  an  der  dorsalen  Seite  mid  vorn  mid  hinten  eine  dickere  Lage 
A'on  0,15  0,25  mm,  als  an  der  ventralen  Flache.  Ausserdem  fehlen  dieselben 

auch  im  Innern  nicht  und  ziehen  reichlicher  oder  sparhcher  zAvischen  den  zelhgen 
Elementen  durch.  Diese  shicl  klein,  a^oii  15 — 20 — 25  p Durclnnesser,  imd  nehmen 
vor  a Hem  oft  gedriingt  die  inneren  Theile  ein,  fiiiden  sich  aber  auch  in  den  ober- 


flachlichen  Lagen,  Avenn  auch  spiirlicher.  Die  Commissura  mollis,  an  der  diese 
Bcobachtungen  gcmacht  Avurden,  gehdrtc  einem  jungen  Individuum  an  und  mass 
4,84'  mm  in  sagithder  mid  2,85  mm  in  dorsoventraler  Richtung. 

In  Btdreff  des  Urspmiiges  der  Fasern  der  Commissura  media  ergaben 
meine  I raparatc  vom  Menschen,  IFez^er/t’schc  Sagittalschnitte,  iiichts.  Dagegen 
glaube  ich  aus  dem , Avas  die  mittleren  in  grosser  Ausdehnuiig  A^erA\nchsenen 
Iheile  der  Schhiigcl  des  Kaui lichens  mid  der  Mans  an  GoZ^i-Praparatcn  lehren, 
annebmen  zu  diirfcn,  dass  the  Fasern  dieser  Kommissur  auf  der  einen  Seite  im 
Sehbiigel  vdu  desseii  Zellen  entspringen  und  auf  der  amleren  Seite  enden,  indem 
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koiiiiiicii,  (lie  ilircii  iicrvosoii  Fortsatz  auf 


iiicht  selU'ii  ZclIcMi  zur  Bc'ohacliliiii 
(li(>  aiiderc  Scitc  scmkIch. 

(I  Fasorz  iigc,  die  i m Thalamus  eiideii. 

1.  Jii  erster  Lini(‘  recline  ieh  liierlier  die  fj^ro.srie  Melirzald  der  Faj-eni  des 
sogcnannten  Slaliknnizes  d es  Sell  h iigid  s,  voii  deiieii  ieh  an  ihrein  lateraleii 
AbseliniUe  ihre  Endiguiigen  ini  Thalamus  init  frei(‘n  Au.slanfern  direkt  nachge- 
wiesen  Imbe.  Huehst  wahrselieinlich  gehoren  neben  diesen  voin  J-*anetallaj)pen 
lies  (^erehruni  staminenden  Fasern,  anch  diojenigen  des  Frontallappens  iin  Stilus 
anterior  thalami  nnd  diejenigen  des  UnterlajipiMis  zii  dersellien  Kategorie,  da- 
gegen  sind  deni  friiher  Benierkten  ziifolge  die  Fasern,  die  zuin  Oceipitallappen 
gelien,  anszunelnnen,  indem  dieselben  die  Bedeutnng  (‘iner  cerebralen  Ojiticus- 
babn  liaben  nnd  iiii  Thalamus  entspringeii. 


Fig.  700. 


B(‘i  Yeiietzungen  der  Kinde  der  Heinisjduiren  degenerireii  die  Stabkranz- 
fasern  des  Sebhiigels  absteigend  {v.  Bechtereio  8.  161),  wobei  manclmial 
auch  Atropine  von  Theilen  des  Thalamus  gefunden  wird,  ein  vollgiiltiger  Be- 
weis  fiir  nieine  Annalune,  dass  (bese  Fasern,  init  Ausnahine  gewisser  oben  be- 
zeicbneter  Bihidel,  in  der  Hirnruide  entspringeii  und  ini  Thalamus  enden  (s.  aiicli 
Flechsig,  Plan  des  inenscblichen  Gebirns  1883  8.  40). 

Ferner  glaiibe  ieh  die  sogenanten  Linsenkernsclilinge  zii  den  Fasern 
zahlen  zn  diirfeii,  die  im  Thalamus  enden  (s.  Figg.  700,  701).  Zwar  gelien  in 
Betreff  desseii,  was  iiiaii  Linsenkernscbbnge  zii  nenneii  babe,  und  ihrer  Endigiing 
die  Ansicbten  weit  anseinander,  wenn  icli  jedocli  iiacli  nieinen  Priiparateii  nrtheileii 
darf,  so  entspringt  dieses  Faserbiindel  ini  Linsenkerne  oder  konnnt,  genaiier  be- 
zeicbnet,  aiis  deniselben  berans,  wobei  es  nneiitscbiedeii  bleibt,  wie  vii^e  Fa.-^ern 

Fig.  700.  Die  Regio  hypothnlamlca  der  Fig.  592.  3 : 1 vergrossert.  Nap  wie  in 
Fig.  .598;  Pp  letzter  Rest  des  Hirnstieles.  Fiir  die  anderen  Bezeichnungen  siebe  S.  428 
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(lessolhou  aus  dor  puion  Substanz  diosc's  Kernes,  wie  vide  ans  den  Marklainellen 
dessellHui  nnd  soinit  nioglidier  AVeiso  aus  der  innereu  Kapsd  resp.  deni  Nucleus 
candatus  wler  aus  ilen  Hemis])liaren  abstainmeii.  Zwisdien  den  Cohmmae  for- 
uicis  und  (loin  Ki'ste  des  IWunculus  cerebri  biegt  sidi  dann  die  Linsenkern- 
sehlinge  aufwarts  in  den  Selihiigel  und  gdit  init  deni  Stilus  inferior  in  die 
dorsalen  Theile  desselben  ein,  uni  sich  da  zu  verlieren.  Eine  Uiuliiegung  dieser 
I'jahn  spinalwiirts  babe  icli  nie  ivahrgenoniinen. 

Die  Yon  Meynert  zuerst  envahnte  Linsen  k ernsclili  n ge  {Strieker  Ddi  IIS  7341 
wird  in  seiner  Fig.  245  so  dargestellt,  wie  ich  dieselbe  fand,  ohne  dass  man  viel  iiber 
Li-spning  und  Fnde  derselben  erfiihrt.  TEe?■n^c^•e  vertheidigt  die  Auffassung,  dass  die 


Fig.  701. 
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die  Ansa  lenticularis  wenigstens  zum  Theil  durcb  seine  centrale  Haubenbahn  (S.  321)  i, 
l)is  zur  grossen  Olive  sich  fortsetzen.  Nach  E dinger  (4.  Aufl.  S.  93)  enthalt  die  Linsen-  ' 
kernschlinge  wesentlich  Fasern  aus  deni  Putamen  und  fUhrt  dieselben  in  den  Thalamus,  ^ 
die  VierhUgel  und  die  Substantia  nigra.  Der  ganze  Zug  soli  bei  alien  Wirbelthieren  vor-  i- 
kommen  und  wird  von  ihm  basales  Vorderhirnbiindel  genannt  (1.  c.  Fig.  63).  Brissaud  ; 
bildet  die  Linsenkernschlinge  ab  als  einen  Zug,  der  vom  Linsenkerne  bogenformig  an  i 
den  Hirnstiel  trete  und  an  der  medialen  Seite  desselben  bis  zur  Brucke  verlaufe  (1.  c.  j 
Schema  174).  Dejerine  zeichnet  in  seinen  Figg.  245  und  246  die  ylnsa  lenticularis  un- 
gefalir,  wie  Meynert  und  ich,  doch  erfiihrt  man  iiber  ihr  weiteres  Verhalten  nicht 
viel  geuaues. 

2.  Gehoren  hierher  die  Fasern  (\q?.F asciculus  thalamo-mammillaris, 
YOU  (leueii  Ramon  und  ich  nachgewieseu  haben,  das.s  dieselben  im  Nucleus 
dorsalis  tlialami  mit  freien  Endigimgen  auslaufen,  ivelche  Thatsacbe  die  An- 
nabnie  uuabweisbar  macht,  dass  dieselben  von  den  Zellen  des  inecbalen  Ganglion 
des  Corpus  manimillare  entspringen. 

3.  In  dieselbe  Kategorie  werden  auch  die  Elemente  der  Stria  medul- 
laris  tlialami  zu  zablen  sein,  die  iin  Ganglion  habenulae  enden  (s.  oben). 
Wo  dieselben  herkonnnen,  ist  freilich  noch  in  hohem  Grade  zweifelhaft  und  wird 
vorlaufig  nur  einmal  em  Ursprung  derselben  aus  dem  Ammonshorne  und  zweitens 
ein  solcber  aus  den  Ganglieiimassen  iiber  dem  Cliiasma  des  Opticus  als  einiger- 
massen  gesichert  betraclitet  werden  konnen. 

4.  Dilrfen  wold,  unzweifelhaft  auch  die  H a u b e n b ii n d e 1 des  Thalamus 

Oder  das  Feld  xonForel  als  Faserziige  angesehen  werden,  die  mit  einem 
Thede  ihrer  Fasern  im  Thalamus  enden,  ob  mit  alien  oder  der  Alehrzahl  steht 
freibch  dahin.  Nach  v.  Monakow  gehort  der  Haupttheil  der  Haubenstrahhmg 
ziu’  Fasermasse  des  rothen  Kernes  und  geht  etwa  zur  Halfte  in  die  innere 
Kapsel  ein.  ^ 

5.  Dasselbe  gilt  auch  von  den  Fasern  der  hinteren  Kommissm-,  in  deneii 
ich  memen  Erfahrungen  zufolge  eine  Kommissur  der  beiden  Thalami  sehe 
(s.  Fig.  660).  Doch  mochte  ich  eine  midere  Auffassmig  nicht  ohne  Weiteri'^ 
abweisen,  che  namlich,  dass  em  Thed  dieser  Kommissm-enfasern  von  der  Ruide' 
stammt  und  durch  die  imiere  Kapsel  mit  Stabkranzfasern  des  Sehhiigels 
verliluft. 


6.  Der  Anthed  der  medialen  Schleife  am  Thalamus  ist  schwer  zu 
bestimmen,  v.  Monalcoiv,  dem  wir  in  cheser  Beziehung  wohl  die  zahlreichsteu 
Untersuchimgen  verdanken,  hat  in  seiner  neuesten  Arbeit  den  von  ihm  aufge: 
stellten  Begriff  „Ruidenschleife“  in  soweit  umgeandert,  dass  er  mm  der  Memung 
ist,  dass  unmittelbar  von  den  Kernen  der  Hmterstrange  m das  Grosslui-n  ver- 
laufende  Nervenbaumchen  sich  zwar  nicht  ganz  ausschliessen  lassen,  dass  aber 
die  grosse  Mehrzahl  dieser  Neurodendren  im  ventralen  Thede  des  Thalamus  iltf 
Elide  fmde  und  dass  von  hier  aus  neue  sekundare  (eigenthch  tertiare)  Balinen 
zur  Rinde  dringen.  Diesem  zufolge  ivilrden  im  Seldiiigel  die  grosse  jMehi-zali^ 
der  bis  zu  dieser  Stelle  reichenden  Scldeifenfasern  enden.  Bemerken  will  ich 
hier  noch,  dass  ich  mit  der  Grundanschauung  von  v.  Monalcow,  dass  m dor 
Scldeife  viele  Fasermassen  verlaufen,  die  nicht  in  den  Kernen  der  Hintersti-aiu  _ 
entspringen,  vollkommen  einverstanden  bm,  und  diesen  Satz  auch  ii^^  der  ei-steu 
Halfte  dieses  Werkes  vertheidigt  habe.  Abgesehen  von  den  sekundaren  Balmeii 
des  Acusticus,  die  die  oberc  Schleife  bilden,  die  ja  auch  v.  Mon  ah  on' 


Feinster  Bau  ties  Thalamus,  Emiigungen  ties  Opticus  u.  anderer  Faserzuge.  595 


ajiiiiiiiiut,  bin  ich  tier  Meiiiiuig,  class  in  dtui  Eudkcnicii  aller  sensibleii  Ivopt’nerveii 
sekimdareBahnen  entspringon,  die  aiiatomisch  der  niedialeii  Sclileife  sich  aiischliessen 
und  wie  diese  die  bewussteii  Empfiiiduiigen  vemiittelii,  die  von  diesen  Nerven 
{Vayus^  CUossopharynyeus,  FoHio  intm-media  Wrisheryii^  Triyemmus)  veran- 
lasst  werden.  Diese  Baliiien  Aviirden  nun  nacli  v.  Monakoiv  aueh  im  Sehbugel 
enden  nnd  erst  durcli  tertiare  Neurodendron  auf  die  Rinde  eimvirken. 

Nelnnen  -vvir  nun  alles  bisher  besprocliene  zusaminen,  so  erscbeint  es  sicher- 
lich  aiiffallend,  class  gegeniiber  der  grossen  Zahl  von  zuleitenden  Bahnen,  die  iin 
Sebhugel  enden,  relativ  nur  eine  geringere  Zalil  ableitender  solcher  sich  nacb- 
weisen  liess,  und  zwar  nur  eine,  namlich  die  cerebrale  Opticusbahn,  die  erne 
allerclings  grosse  Bedeutiuig  beanspracht,  wahrend  die  im  Ganylion  habenulae 
entspi-ingeiiden  Fasern  und  die  centrifugale  Tr actus  opticushahw  dock  nur  eine 
untergeorcbiete  RoUe  spielen.  Wie  stimint  cbes  zu  der  iibergrossen  Menge  von 
Nervenzellen,  cbe  der  Sebhugel  entbalt  und  zu  der  Amrabme  \oi\  B ech  ter  ew, 
dass  die  Thalami  wesentlich  mo  tor  is  cbe  Ganglien  seien  (S.  59,  161)?  Nach 
diesem  Autor  beberrschen  die  Thalami  bauptsaclilicb  die  unwrllkurlicben  Beweg- 
uugen,  sowolil  der  inneren  Organe,  wie  Herz,  Magen,  Darmkanal,  Harnblase 
u.  s.  w.,  als  auch  des  ausseren  Bewegungsapparates,  d.  b.  der  Muskeln,  sowie 
encllich  jene  unwillkurbchen  Bewegungen,  cbe  als  Ausdmck  unserer  Empfindungen 
und  Affekte  auftreten.  Ausserclem  reprasentiren  nacb  Bechtereiv  cbe  Tha- 
lami Centren,  durch  deren  Vernuttbmg  die  die  Haut  und  andere  Smnesorgaiie 
treffenden  Reize  koinjDbzirte  Reflexbewegungen  m den  verschiedenen  Korpertbeilen 
auslosen.  Auf  cler  andern  Seite  betout  Edinyer  (S.  96),  „dass  der  Thala- 
mus im  Verhaltnisse  zu  seiner  ungeheueren  Masse  nur  sebr  wenig  Fasern 
abwarts  entsende“. 

Voi  Bechtereiv  bat  scbon  Mey ner t die  Thalami  optici  als  Centren 
bezeiclinet,  welcbe  reflektorisch  kompbzirte  Bewegungen  emzuleiten  im  Stande 
smcl  und  OMck  Flechsiy  ist  geneigt,  sich  cbeser  Auffassung  anzuscbbessen  (Lei- 
tungsbabnen  S.  365).  In  sebier  so  bemerkenswertben  Rektoratsrecle  vom 
Jabre  1894,  Gehirn  und  Seele  betitelt,  spricbt  sich  clerselbe  Gelebrte  noch 
bestimmter  fur  centrifugal  wkencle  Leistungen  der  Thalami  aus.  Da  beisst 
? die  Sinnesleitungen  des  Kindes  bis  zu  den  Organen 

cer  Hinirinde  feitig  gestellt  smd,  begmnen  von  da  aus  neue  Babnen  sich  in 
^gekehrter  Richtimg  zu  entwickeln.  Die  einen  dringen  gegen  cbe  niederen 
Hiniregionen,  zum  grossten  Theile  clurcb  den  Thalamus  opticus,  vor.“  Meynert 
und  Lech  ter  ew  baben  es  mm  allerclings  unterlassen,  cbe  Balmen  zu  bezeich- 
nen,  durch  welcbe  der  Seldriigel  motoriscbe  Effekte  veranlasse  und  aucb 
Tlechsiy  bat  sich  mcht  Aveiter  geaussert,  als  dass  er  andeutet,  dass  cbe 
ThaUmn  bei  ihrer  Emwirkung  auf  cbe  Muskulatur  sich  dev  Formatio  reticularis 
^s  M.ttelgbed  bedienen.  Somit  stehen  wir  nut  Bezug  auf  diese  Wirkungen  der 
Thalami  vorlaufig  vor  einem  Ratbsel.  Ueberlegt  man  alle  bekannten  Tbat- 
sacben  genaucr,^  so  ergeben  sich  folgende  Mdglichkeiten  zur  Erklarung  einer 
centrifugalen  Leitung  aus  dcm  Thalamus  auf  tiefer  liegende  Hirntbeile  oder  mit 
anderen  M orten  emer  Wirkung  derselbcn  auf  motorisclie  Babnen. 

Einmal  konnten  solche  Leitungen  durch  den  rothen  Kern  gehen,  weim 
man  annehmen  durfte,  dass  im  Thalamus  entspringende  Fasern  im  rothen  Kern 
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eiiden  und  iiuf  diejonigen  Z(91eii  dcsselheii  wirkten,  die,  wie  wir  oben  sahen, 
centrifugal  in  'das  C!ercbolluni  eingehen. 

Zweit;ens  halte  ich  es  fur  ludglicb,  dass  Fasern  aiis  deiu  Sehliiigel  iu 
lieu  Hiriisfiel  uud  iu  die  iuiierc  Ivapsel  eiutreteu  uud  iu  denselbeu  centrifugal 
abwiirts  verlaufeu.  Sclioii  bei  Schilderuug  des  (Jorims  Iaii/sU  wurde  erwahjit, 
dass  aus  deu  medialeu  Theileu  des  Oms  cerebri  Fasern  hervorgeheu  uud  dor- 
salwilrts  gegeu  das  Corpus  Luysii  uud  das  Feld  If  ‘‘^  von  For  el  verlaufeu, 
die  uicht  auf  die  Fasern  der  Meynerf  s,c\\ew  Kouunissur  bezogen  werdeji  konnen. 
8olche  Fasern  konnten  wohl  aus  dem  Seldiiigel  al)stammen  und,  in  den  Ilirn- 
stiel  iibergetreten,  bis  in  die  Briicke  oder  noch  veiter  abwarts  ziehen  und  vaso- 
motorische  Gebiete  beeinflussen  und  umvillkiirliche  Einwirkungen  auf  willkiirlich 
motoriscbe  Bahnen  bedingen.  Feriier  ist  bei  dem  sehr  koiuplizirten  Faserverlaufe 
iu  der  Gegend  der  Lamina  medidlaris  lateralis  des  Thalamus  und  der  soge- 
nannteii  Gitterschicht  wold  auch  als  moglich  zu  eracliten,  dass  der  sog.  Stab- 
kranz  des  Thalamus  neben  Fasern,  die  aus  der  Flirnrinde  stammen,  auch  andere 
Elemente  enthalt,  die  im  Thalamus  entspringen  imd  in  die  innere  Kapsel  ein- 
getreten  im  Hirnstiel  peripherisch  weiter  ziehen. 

In  V.  Monahoiv’s  neuester,  oben  angefiihrter  Arbeit  sind  Ansichten  und 
Behauptungen  aufgestellt,  die  in  voUem  Gegensatze  zu  den  Annahmen  von 
Meynert,  Flechsig  und  Bechtereio,  aber  auch  zu  denen  stehen,  die  ich  . 
vertheidigen  zu  miissen  glaubte.  v.  Monalcow  nimmt  namhch  an,  dass  der 
ganze  Stabkranz  des  Sehhilgels  aus  Elemeuten  bestehe,  die  im  Sehhiigel  ent- 
springen  und  in  der  Hirnrinde  enden  (s.  seiu  Schema  auf  S.  177).  Ein 
solches  Verhalten  wiirde,  wenn  es  nachgewiesen  ware,  die  ganze  Sachlage  andern 
und  die  physiologische  Auffassmig  der  oben  genannten  Autoren  ganz  umnoghch  i 
machen.  Von  einer  Wirkung  des  Thalamus  auf  tieferliegende  namenthch^ 
motorische  Elemente  komite  dann  jedenfalls  keine  Rede  sein,  auf  der  andern, 
Seite  wiirde  aber  auch  die  physiologische  Bedeutmig  des  Thalamus  um  keinjH 
Jota  klarer  imd  hat  es  auch  v.  Monalcoiv  hi  kluger  Zurilcklialtmig  unterlassen,M 
nach  dieser  Seite  irgend  wie  sich  zu  aussern.  Denn  sein  Nachweis,  dass  gewissejH 
Gegenden  des  Thalamus  (sagen  wir  nicht  Kerne),  mit  gewissen  Hirnwindungen|H 
der  Oberflache  in  naherer  Beziehung  stehen,  durch  welchen  Versuch  er  sich  iiiH 
der  That  ehi  grosses  Verdienst  erworben  hat,  giebt  nicht  die  geringste  Andeut-H 
ung  liber  die  physiologische  Bedeutung  dieser  Beziehungen.  Das  erste  imd  wich-W 
tigste  in  solchen  schwierigen  Fragen  ist  und  bleibt  die  thatsachhche  anatomische^B 
Gnuidlage  mid  diese  spricht,  wie  ich  oben  darlegte,  entschieden  in  dem  Siiine,® 
dass  sicherlich  viele  Elemente  der  JRadiatio  thalami,  von  der  ich  selbstverstand-^B 
lich  die  centrale  Opticusstrahlmig  ausnehme,  in  der  Rinde  des  Grosshims  ent-W 
springen  luid  im  Thalamus  enden.  fl 

Ein  Verstandniss  dieser  Thatsache  wiirde  erst  dann  als  angebahnt  ersclieineu.W 
wenn  die  von  niir  aufgestellte  Vermiithmig  oder  Moglichkeit  sich  bewahr-J 
heitete,  dass  im  Sehhiigel  Fasern  entspringen,  die  absteigend  in  den  HirnstielB 
iibergehen. 

Fasse  ich  zum  Schlusse  das  liber  den  Faserverlauf  im  Sehhiigel  zu  Sagende* 
iibersichtlich  zusaniuien,  so  ergeben  sich  folgende  Satze:  * 

1.  Im  Thalamus  iind  im  Corpus  yeniculatum  later  ale  endetj 
cine  grosse  Zahl  von  Opticusfasern  frei.  s 
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2.  rii  (lemsclben  eiitsi)ringt  von  den  Z(*llcii  dor  (b'gend  der  Opticusoiideii 
dio  O(‘iitralo  Halm  dos  Sohiierven,  die  .sog('jmiint('  contrale  Sehsfrahlimg. 

3.  Im  Thalamus  der  Siiuger  entspriiigoii  von  gross(m  ZoJlou  Fasern,  die 
di‘iu  Tradus  sieli  anschliesseii  luid  entweder  eine  ceiitrifugale  Opticu.sbalm  dar- 
stelleii  otler  dem  ( rtahlen’^chen  Biindel  angehoren. 


4.  Iin  dorsaleii  Kerne  des  Thalamus  endet  der  Fasciculus  thalamo- 
mammillaris,  der  iju  Corpus  mammillare  entspringt. 

5.  Im  Ganglion  hahemilae  entspringt  der  fasciculus  retrqfiexus. 

6.  Die  btna  medullaris  ejidet  im  Ganglion  habenulae  und  entspringen 
ilue  Klemente  theils  im  Ammonsliorne,  theils  in  ei)ier  Zellenmasse  dorsal  vom 
Chiasma  des  Opticus  (dem  basalen  OpticusgangUon). 

7.  Im  Thalamus  endet  die  Ansa  lenticul avis , die  wahrselieinlich  aus 
dem  Linsenkerne  stajimit.  (?) 


8.  Im  Thalamus  enden  Fasern,  die  aus  dem  Bindearme  stammend  den 
rotheii  Kern  durcblaufen  oder  von  einem  TJieile  der  Zellen  des  rotben  Kernes 

entsprijigen.  Ferner  beginnen  im  Thalamus  Fasern,  die  im  rotben  Kerne 
enden.  (?) 


9.  Kbenso  endet  in  demselben  ein  Haupttheil  der  medialen  Schleife  und 
beginnt  von  Zellen  seines  ventralen  Abschnittes  die  Kindensclileife  {v.  Monakow) 

10.  Wahrscheinlich  entsprmgen  von  den  Zellen  des  Thalamus  Fasern,  die 
nn  Pedunculus  cerebri  centrifugal  verlaufen. 


170. 


Basale  Opticusganglien,  Tuber  cinereuni,  Hypophysis,  Tractus 

peduncularis  transversus. 

A.  Basale  Opticusganglien,  Tuber  cinereuni, 

Xach  Meijnert  (S.  731)  findet  sich  an  der  seitlichen  Greuze  des  Tiiher 
anermm  das  panrige  basale  Opticusgajiglion , ciu  1,5  mm  breites  Gangbon  nilt 
30  langen,  16  fi  breiteu  Spindeizcllen.  Dasselbe  beginnt  (iber  dem  Chiasma 
mid  reicht  ni  emer  Lange  von  mehr  als  einem  Centimeter  mmiittelbar  fiber  dem 
Ira/:tus  bis  zur  hmteren  Greuze  des  Tuber  cinereum.  Mit  Ltnjs  reohnet 
Mei/nert  iieaes  Gangbon  zur  Substanz  des  grauen  Hookers,  rveil  es  mit  dem- 
jslben  m der  gmnen  Endplattc  fiber  die  Flaohe  der  Lamina  perforata  anterior 
bi  rabhangt  mid  weimr  nach  riickwiiits  als  letztore  reiclit.  .Ulerdings  aber  folgt 
es,  inc  der  Iractus  selbst,  dereii  innemi  Greuze.  In  sagittalen  Schnitten  (Fig.  247  U‘i 
besitzt  da.s  Gaiiglion  cine  siolielforniige,  nach  vorn  koiivexe  Gestalt  (wovon  iedocb 
die.se  Figur  mohts  zeigt).  Nach  Lays  beriihren  sieh  die  beideii  GaiigLi,  ,v„s  nach 

sicli  mir  Ganser  and 

Hiossel  emlas,slicber  iibcr  das  GamjKon  opiticum  basale  geaiissert 
yaoh  Ganser  (S.  687,  Fig.  13  yob)  erstreckt  sich  dieses  Ganglion  beim 
. aiilwirfe  last  diirch  das  gauze  Tuber  cinereum  bis  in  die  Substantia  cinerea 
antenor,  hegt  ganz  oberfliicliiich  m.d  ist  nicht  so  gut  iimgrenzt,  rvie  beh,rKa 
nmclien.  In  emer  fern  ge.schnittenen  Froiitalserie  Hess  sich  dasselbe  diircli  36 
1 raparate  verfolgen.  Die  Zabl  <ler  Zellen  sei  zivar  in  einzelnen  Sehnitten  nklt 
Koolliker,  Gowobelehro.  G.  Aufl  II 

3!) 
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8ehr  gross,  inmierhin  hahc  dassolbc  oinc  Eiihvicklung,  wolclie  mil  dciii  vorkiiinniertoii 
Gosichtssinno  auffallond  koiitrastirc*,  docdi  war  es  uinnoglich  oine  FasorvoiEindiuig 
dieses  Ganglion  nachzuweisen. 

V.  Lenhossek  (Anat.  An/..  1887,  S.  455,  Fig.  2)  untersnchtx-  das  Gun- 
(iHon  opticuni  hcwiilc  des  Menschen  nnd  spricht  sich  in  erster  Idnie  daliin  ans, 
dass  sich  bestinnnt  nirgends  Easern  an.s  demselben  zn  dem  TrctctilS  opticus  vcr- 
folgen  lassen.  Ferner  findet  i\  Lenhossolc,  dass  das  Ganglion  an  Sagittid- 
•rcbnittou  nnd  besonders  an  solchen  aus  dem  latoralen  Tbeile  des  Tnh(0-  dentlich 
drei  hinter  eiuander  folgende,  scbarf  abgegrenzto  Kerne  erkennen  las.se,  welclie 
durch  nervenfaserhaltige  Septa  von  einander  getrennt  seien.  ],)as  N’onk'r.-tc^ 
Ganglion,  Nucleus  supra- opticus,  am  kleinsten,  oval,  etwas  Aveniger  als 
1 mm  si’oss  nnd  scbief  idler  dem  vordei’en  Rande  des  I racfiis  opticus  gelog(‘ii. 


Die  lH‘iden  anderen  (jaiiirlien  liegen  hinter  dem  (Vtiasma  im  'lubev  cinercum 
midmesseii  das  vordere,  cZews  anterior,  2,2  mm,  das  liintere,  Nucleus 
postero-lateralis,  I mm  in  der  Liinge,  letzteres  aber  nur  0,5  mm  m der 
Breite.  Alle  thei  Kerne  wc>rden  von  kleineii  spindelformigen  nmltipolaren  Aerven- 
zeUen  imd  Neuroplia  gebildet,  zeigen  im  Inneni  keine  Nervenfasern , dagcgen 
weuigstens  die  beiden  Kerne  des  Tuber  eine  Markkap.sel. 

Die  Fie.  2 von  v.  Lenhossek  zeigt  am  Tuber  eine  oberflachliche  Lage  von  Liings- 
fasern,  die  StHa  alba  tuberis  v.  L.,  welches  von  Gudden  beim  Menschen  und  Kanmchen 
zuerst  gesehene  Langsbundel  (Arch.  f.  Psych.  Bd.  XI  S.  438)  durch  r.  LenhossU 

Fi-  702  Querschnitt  durch  die  Gegend  des  Tuber  cinereum  des  Menschen. 
Nr  96a  °3  • 1 Weigert.  F'^  Feld  von  Forel;  Fthm  Fasciculus  thalnvio-marnnuilar,s; 

unterhaib  der  nicht  bezeichneten  Columna  fornicis  drei  Ganglia  optica  bamha 
Gob^  init  zwischen  denselben  gelegenen  ventro-dorsalen  Faserzugen  vd,  p } 
cnli;  Tro  Tractus  opticus:  X zungenformiger  Fortsatz  des  Feldes  H-  von  Fore. 
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geuauer  verfolgt  wurde  (s.  1.  c.  S.  451  Fig.  1).  Derselbe  land  dieseii  Stroifen  in  30  Ge- 
liiiUBii  9 inal  stets  auf  der  linken  Soito.  Bersolbe  ist  1 mm  brcit,  zislifc  von  der 
liintoion  Flacho  dos  Corpus  inaTumillo.Tc  latoral warts  oborfiiichlich  im  ^Ihibev  cinevutn  iiacli 
^ urn  und  \6ilioit  sicii  iintor  dom  J.v(ictus  opl'ivtis^  I3oi  oinor  gcnauGron  Vorfolgung  glaubt 
■r.  Lenhosse'k  gefunden  zu  haben,  dass  diese  Stria  vor  dem  Ntideus  antenor  tuberis 
smh  dorsalwarls  umbiege  und  grbsstentheils  an  die  Columna  Jomicis  sich  anschliesse, 
emem  kleineren  Tlieile  nach  zwischen  die  Nervenzellen  des  genannten  Kernes  sich  ein- 
seuke.  Ausser  dieser  Stria  alba  tuberis  zeigt  die  Fig.  2 von  v.  Lenhosse'k  auch  noch 
em  Laugsbiinde],  das  vom  Corpus  mammillare  bis  zur  grauen  Substanz  der  Lamina  per- 
forata anterior  sich  erstreckt,  und  der  Riechstrahlung  von  E ding  er  (Fig.  42)  verglichen 
werden  kann.  '' 


]\Ieme  eigejieu  Erfalimiig-eii  stiitzen  sich  mif  zwei  frontnle  und  eiiic  sagittalc 
Scnc  vom  iSIensclieu.  A"on  der  frontalen  Serie  ist  eiii  Schnitt  Nr.  96  im  § 165 
•>c  hon  be&chiiebcn,  den  icli  iiier  Aviedcr  vorlege,  in  dem  im  TiihQT  c'lnGVQWu  drc'i 
Keine  &icli  finden,  die  wobl  am  besten  als  G angli  a oder  Nuclei  tu  hevii< 
bezeiclmet  werden.  Diese  drei  Kerne  famlen  sicli  nur  in  wenig('n  Sehnittmi 
]iaeh  vorne  zn.  Schon  im 
iSchnitte  92  Avaren  jinr  nocli 
die  zwei  lateralen  derselben 
vorlianden,  im  Scluiitte  90  be- 
trug  der  laterale  1,71  : 1,42 
nnd  der  mediale  5,0  mm  in 
<ler  Liinge  0,85 — 1,42  in  der 
Hohe.  Im  Sclmitte  88  wurden 
i^i'ide  Kerne  undeutbeh  imd 
in  Nr.  85  wareii  dieselben 
mdiezu  verscbwimden.  In  der 
Ilichtung  nach  hinten  ffea'en 
<las  Corpus  mammillare  zu 
waien  die  drei  Kerne  bis  zum 
Schjiitte  98  h zu  sehen.  Von 
da  an  Avurden  dieselben  un- 


Fi,j<.  703. 


deihbch  imd  sclnenen  mir  der  mechale  mit  dem  Corjjus  mammillare  zu  verschmelzen, 
Avahrend  der  laterale  sich  langer  erhielt.  Sobald  der  Nucleus  lateralis  des  Corpus 
mammillare  deuthcli  geAvordeii  war,  so  wie  es  die  Fig.  703  a'ou  einer  anderen  Serie 
AAiedergiebt,  war  ventral  vom  Nucleus  meclialis  ein  dentlicher  Streifen  grosserc'r 
/ellen  vorhanden,  den  ich  als  Rest  des  fruheren  Nucleus  tuberis  meclins  von 
Lenhosseh  dente  und  lateral  davon  ein  Nucleus  accessorius,  der  ein  Rest 
< cs  atera  en  ucleus  tuberis  zu  sein  scheint.  Somit  setzen  sich  die  Nuclei 
tuberis  mehr  weniger  bestimmt  in  die  Kerne  des  Corpus  mammillare  fort  oder 
langen  wemgstens  mit  denselben  zusammen.  Alles  zusannnengenonunen  fande]i 
r^^ch  soimt,  da  eine  Ni-.  der  Serie  immer  zAvei  Prilparate  in  sicli  begi-eift,  ie  drei 

Hchnitten  Nr.  98-93  nnd  je  ZAvei  in  14  Schnitten 


7ur  TAW*  des  Zwischenhirus  des  Meuschen.  4 ; 1 Nr  65b 

/WV  dp?AnT  ^/das  Saulchen  des 

medlnl  'p  A 1 ^ 68  Haubenbiindels ; Gl  das  Ganglion  laterale-,  Gm  das  Gannlion 

raeLale.  Ausserdem  ,st  ventro-lateral  bei  Naee  ein  accessorischer  Kern  von  runderFonn 
mgeben  von  zerstreuten  Zellen  sichtbar.  Flir  die  anderen  Bezeichnungen  sielie  S.^428. 
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All(!  Nuclei  /uheris  cnlhiilh'ii  im  liinrcii  (‘iiic  j^cwissc  Alciif^r  niarkhaltigor 
lAisorn  uiul  zwisclicii  sicli  stiirkcn*  Biiiidcl,  z.  'Pli.  mit,  Ncrvcnzcllcii  uiitormengt, 
(Fig.  702  V(I,V(I),  (lie  mil  den  lAiscrziigcii  urn  di(‘  (Jolnmna  fornicis  zu- 

samnu'nhaiigx'n. 

Am  den  (‘hen  gvscliildcrtrn  Fronlulsoluiittcn  findct  .-^ich  Jiiui  Jioch  ein  Kmi, 
di'i-  das  oigeadliclie  (ian<)Hon  opticuni,  has  ale  zu  sein  schoint.  Dcr.selbi* 
ist,  in  dor  Fig.  704  an  dia-  lato'alen  S(“ilx‘  des  Tractus  opticus  mit  G bezeiohnot 
als  oino  uicht  unbodcutoudo  Zolloinnasse  zu  mit  diclit  sb.'bciideii  mittolgro.ssen 

l^'dcimenton,  aus  dor  in  vcrntrodorsaka-  Ricbtung  vi*rlanfonde  Fasorziig(;  lateral  von 
d(a-  Cohmina  fornicis  gogeii  den  Thalamus  lieraufzielien.  Dieser  Kern  ist  scbon 
ill  dor  Fig.  703  in  dor  Grenzlago  zwisohen  dem  Tractus  opticus,  <lem  Roste  dos 
l*es  pedunculi  mid  dom  Nucleus  tuheris  lateralis  in  den  erston  Anfangon  vor- 


Fig.  704. 


hmidon  mid  zwar  wie  in  der  LinsenkernscFlinge  drin,  wird  aber  iiach  vorne  zu 
inmier  grosser  bis  zu  2,28  mm  Breite  mid  1,71  Kobe  und  kommt  eiidbcb  an 
die  laterale  Seite  des  Chiasma  zu  begen.  In  dieser  Gegeiid,  die  den-  Suhstantm 
perforata  anterior  angehort,  bleilit  derselbe,  so  laiige  als  das  Chiasma  da  ist 
mid  schwindet  daim.  Mit  dem  Kerne  der  Ansa  peduncularis  von  Meyuert 
bat  dieser  Kern  niclits  zu  thiin  imd  ist  der  erste  (Nap)  weiter  lateralwarts  als 
maebtio-e  Ansmmnliing  pigmentirter  Zellen  leiclit  von  dem  letzteron  zu  imter- 
solieiden  Der  ebon  gescbildeite  Korn  entspriebt  offenbar  dem  Nucleus  supra- 
opticus  von  V.  Lenhosselc,  nnr  muss  ich  hervorheben,  dass  derselbe  doutlicbo 
marklialtige  Nervenfasern  enthalt,  imd  offenbar  ventrodorsal  vorlaufendiy  Fasern 

Fig.  704.  Frontalschnitt  der  Eegio  hypothalaviica  des  Menschen.  Wcigert.  3 : 1. 
Frkliirung  wie  in  Fig.  686. 


Jiasale  Opticusganglien,  Tuber  ciiiereuin. 


001 


cMtsemlot,  von  don'ii  Bodoutnng  l)c‘i  Scliildi'niii^r  IdingssHinittr  iioch  \V(>it(>r 
dk*  I\(>do  soin  wird. 

Sagittale  LajipsclmiO<‘  z(Mgvii  ini  Tiilx^r  cineromn,  jo  nacli  deii  Gogondon 
^eln  \ oivoliiodono  A {‘HuilOiisiso.  Gt'ho  ioh  von  deni  ►SohnitOi  Nr.  27  odor  28 
(t  ig.  (351)  mus  so  zoigtou  sioli  ini  Tnhey  1.  ('in  grossorer  Ivei-n,  der  wie  aiis  zwei 
Abschnitton,  eineni  grossenni  limhnvn  von  2,0  nun  Holio  und  1,71  nnn  Liingi' 
nnd  oiiioni  kleim'u  nu'hr  nindlichen  Aiiliango  von  0,85  nnn  bestoht.  Beido  dic^se 
(Tanghennuisson  sind  von  I'inor  geringon  Alengo  von  ]3ogentas('rn  ningebc'ii  nnd 
('ntlmlten  auoh  im  Innern  einc  goringv  Zahl  inarkludtiger  Fasern.  Ansserdein 
vorlanft  an  dor  vontralen  Scdto  dorselbon  ganz  oberfliioldidi  iin  Tnler  oin  zaitc'r 
l.angszng  von  Fas('rn  ganz  so,  wio  r.  Leuhosseh  soino  Stria  tnboris  alba 


‘iK'idit  hintc'ii  das  CorjJ/is  inani- 


Fig.  705. 

zoiobnet,  l)io.gt  sicli  vorn  dorsalwarts  um  nnd 

nnllare. 

Anssi-,’  z,v|.i  Zclk-imestem  mit  kK'iiu.ii  Zclleii  von  15—22  „ fi,„|<.n 

H<-  mu.  noch  orstais  vor  deni  Corpus  mammillure  „,iifrl.n-o«e 

li  e i n " T l "T  ‘I'’",  Tradns  opticus  liemin  eiioneolehe  Element,. 

■I.<  in,  Allgemeinen  di-e,  Ilnnfen  liilden  (Fig.  705  Goh),  einen  besoncl,": 

desMenechen  a„s  dor  Rcjic  h,jp„. 

ealee  Selienkel  VoLS,::'  7::- 

(m  Corpus  mamillare  in  seinen  lateralpn  k ^ ( orpus  Lnysu; 

Fthm  Fasciculus  thalarno-rnamrnUlaris;  Gb  Ganl]^iol  basahTNucL^  Fasciculus  Meynerf, 
Gt  Ganglion  tuberis;  H Feld  H von  FnrrT  Nl  N (F^deus  ansae  peduncnlaris  il/.J; 
dunculus  corporis  mamnnllaris:  Nr  Nucleins  und  Arjfang  des  Pc 
Jilhfr  Radialio  thalami  frontnli.-  Oc  Oiulomotorius;  Fp  Pes  pedunnUi- 

absteigender  Theil  der  Stria  mcdullaris-  inferior  thalami-  Strmed'^ 

Meyncrt  CM  und  den  Ganglia  optica  ’^>asali:^^;^;:^^i:^^ 
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Norvcnsysteni. 


(IcullichtMi  V 0 f (Il'ih  <l(“ii  ?^itcl(iiis  hk  j>v  ilo  j>  li  cu  s (intGi'ioi, 

(‘iiicn  zwcitcMi  //K'nilich  gu(;  iiiisg(‘i)i'iigl<‘n  an  flcsscn  dorsnlor  Scilx*,  don  Nucleus 
siipraoplicus  dorsalis  nnd  cinon  Nnclrns  supraoplicns  posterior, 
d('r  ini  ^\’^ink(d  zwisclion  di'in  ruber  nnd  doin  .1  ractus  soino  Ijago  hat,  nioir>t 
irnt  misgi'priigt,  abor  kloin  ist.  Dio  Nuclei  supraoplici  odor  Ganglia  optica 
hasalia  sind  alio  von  Norvonfasorn  dnrolizogon,  nnd  zoigt  bosondoiv  dor  anterior 
vontrodorsal  vorlanfondi^  Biindol,  von  donon  gloioh  woihT  dio  Kodo  seiii  Avird. 

^"on  di'ii  obon  orwiilndx'ii  Ki'rnon  boss  sioli  nnn  dor  bodoutondsto,  dor 
Nucleus  supraoptic'ur  anterior,  in  62  Sohnitton,  voin  latoralston  doi  >Sorio  Ni.  la 
an  bis  zn  Nr.  31b,  vorfolgon.  Am  grdsston  Avar  dieser  Korn  in  den  Sohnitton 

14 17^  wo  dorsolbo  ini  Diameter  dorsoventralis  1,42  nnn  nnd  im  Diameter 

loiigitudinalis  1,14  nun  mass.  Dor  dorsale  Korn  Avar  hior  1,0  mm  lang  und 
0,5  mm  hoch.  In  diesen  Sohnitton  Avaron  besondors  im  vordoron  Kerne  in  jedem 
oi'nc  soAvisse  Zahl  4—6  kleinor  Fasorbiindel,  anf  eine  kiirzore  odor  liingere  Strecke 
dentlich,  die  alle  schief  ventrodorsahvarts  A^erliefen  und  zu  eineni  starkeren  Fa.ser- 
zuge  gohdrten,  der  dorsahvarts  liinter  der  Commissnra  anterior  in  dor  Richtung 
gegen  das  vorderste  Ende  des  Thalamus  zu  verlief.  loh  glaube  nicht  zu  irren, 
Avenn  ich  diesen  Faserzug  als  das  veutrale  Biinclel  der  Stria  medullaris  thalami 
autfasse,  und  Aviirde  dein  liier  beim  Menschcn  Gefundenen  zufolge  der  Kern,  in 
Avelchein  dieses  Biindel  beim  Kaninchen  sich  verliert  (s.  die  Figg.  639,  643  und 
§ 165)  als  eiii  Ganglion  supraopticum  oder  als  ein  Theil  des^  Ganglion  opti- 
cum  hasale  anzusehen  sein.  Nocli  bemerke  ich,  dass  das  Ganglion  supra- 
opticnm  anterius  nacli  vom  und  dorsalAA’arts  dicht  augrenzt  an  jene  schon  friilier 
besprochene  Zellenmasse,  die  Meijnert  als  Ganglion  der  Hirnschenkelschlinge 
bezeiclinet  hat  und  die  ich  Ganglion  has  ale  nainite.  xVuch  an  meinen  Sa- 
gittalschnitten  Avar  ehenso  Avie  an  don  frontalen  Schnitten  dieser  Kern  diu’ch  die 
Bignientirung  seiner  Zellen  beachtensAverth  und  durch  dieselbe  leicht 

zu  erkcmien.  (Figg.  651  — 653  Gh.) 

Yon  viol  geringerer  Bedentung  als  die  Nuclei  supraoptici,  die  ich  ais  die 

oigentlichon  Ganglia  opitica  hasalia  ansehe,  sind  die  Nuclei  tuber  is.  Dio- 
solbcn  finden  sicii  nur  in  inehr  medialen  Schnitten,  alxn-  ineist  nur  undeutlicn 
ausgepragt.  Yoin  Sohnitte  Nr.  28  Avar  schon  vorher  die  Rede  (Fig.  705).  Im 
Schnitti'  Nr.  32  land  ich  drei  Nuclei  tuheris , der  hinterste  von  0,98  mm,  dor 
mittlore  von  0,42  nnn  und  der  vorderste  Amn  0,57  nnn  Durchmesser,  aUe  nindhch 
mit  zarton  Faserkapselii.  In  den  Schnitten  Nr.  33,  34,  35,  fanden  sich  nur 
ZAvei  Nuclei  tuheris,  ein  grdsserer  hintcrer  und  ein  kleineror  vorderer.  Ausserdem 
war  aiich  das  beim  Schnitte  Nr.  28  erAvahnte  hasale  Lang.sbiindel  zum  Corpus 
mammillare  da,  von  dem  iedoch  koine  Boziehungen  zum  Fornix  zu  erkennon 
Avaren.  Ausserdem  fanden  sich  noch  Andentungen  der  Ganglia  supraoptica 
dorsalia  und  posterior  a und  ein  Faserzug  \oi\  Ganglion  hasaU  jMm  Corpus 
mamniilla.re,  AA-ie  ihn  v.  Lenhosselc  als  Fasciculus  longitudinalis  gezeicine 
hat.  YYiter  mediaiiAvarts  zu  verlicren  sich  (he  Nuclei  tuheris,  do(?h  sah  ic  i m 
oinzelnen  Schnitten  Nr.  40,  47,  einen  kleinon  riiuden  Kern  (Fig.  6o2).  in 
einigen  mittleren  Schnitten,  Avie  Nr.  71,  Avaren  aiich  Andentungen  der  Com- 
missura  tuheris  zn  finden,  die  aiich  an  Frontalschnittoi  gesehcn  Avurdcji. 

Das  Gesammtorgi^biiiss  meiiior  ITntersiichuiigcn  ist  somit  folgendes . 

1 Es  mii.ssen  Nuclei  tuheris  von  den  Nuclei supraoptici\miori^e\\\e(\en\\evi.V^^^^ 


Hypophysis. 
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2.  Di(‘  X/icIei  tuber  is  konnueii  molir  in  (k>ii  iiu'dialen  Gcgnidcn  vor, 
bt'sit/,1‘11  kleiiio  Ncrvcnzellen  uud  sind  in  ihn'ii  iiidieivu  Vcrlialtidssoii  noch  niclit 
lu'kaiiid,  sclioiiicii  j(*docli  durcli  das  basalo  Ijaiig.sbiiiiclcl  dcs  Tuber  zuiii  (JoTj)us 
maunmUare  Beziebungeu  zu  liaben. 

3.  Dio  2\  uclei  sujf)  iioptici  babou  gros.s0rc  und  st(*boii  zu  ventro- 

dorsal vei-laufenden  Faserziigen  in  Beziehung,  die  wabrscheinlicli  iji  die  Stria 
meduUans  thatami  iibergehen. 

4.  In  niedialen  Gegenden  fnidet  sich  eine  schwaclie  Kominissur  des  Tuber. 


Die  Ganglia  optica  basalia  und  die  Ganglia  tuberis  habe  ich  bei  Thieren  noch  nicht 
weiter  verfolgt.  Die  Ganglia  tuberis  stellt  die  Fig.  631  vom  Kaninchen  dar,  in  der  die- 
selben  als  Ganglia  optica  basalia  bezeichnet  sind;  dieselben  Ganglien  waren  auch  (siehe 
b.  501)  in  deni  Schnitte  Fig.  632  da.  Ebenso  fand  sich  eine  Commissura  tuberis  in  der 
Fig.  631  (Ci).  Als  Ganglion  opticum  basale  betrachte  ich,  wie  erwahnt,  beim  Kaninchen 
die  Zellenniasse,  in  welcher  der  absteigende  Theil  der  Stria  medullaris  sich  verliert  (Fig.  639). 


B.  Hypophysis. 

In  einer  neuen  wichtigen  Arbeit  von  v.  Kupffer  (Die  Deutung  des 
Hirnanhanges,  in  Sitzber.  der  Ges.  f.  Moiphologie  in  Munclien  1894)  wird  der 
A eisucb  unteinoninien  nacbzuweiseii,  dass  unter  deni  Nainen  Hirnanhang  drei 
verschiedene  Organe  inbegriffen  smd  und  zwar  1.  eine  epidermoidale  Driise, 
die  aus  der  sog.  Rathhe’ Tasche  hervorgelit,  und  bei  den  lioberen  Wirbel- 
tbieren  den  sogenannten  vorderen  driisigen  Lappen  des  Hirnanlianges  bildet; 
2.  eine  en  do  derm  ale  Bildung,  die  binter  der  Racbenbaut  aus  der  soge- 
nannten SeesseV»d\Q\\  Tasebe  sicb  entivickelt  und  3.  eine  aus  dem  Boden  des 
III.  Ventrikels,  d.  b.  dem  Tuber  cinereum,  sicb  bildende  tubulose  Driise,  die 
Infundibulardriise.  Diese  drei  Elemente  sind  aber  durebaus  niebt  bei  alien 
Wb-beltbieren  im  Hirnaidiange  entbalten,  vielmebr  kann  ernes  oder  zwei  dieser 
Elemente  feblen  luid  dieselben  aucb  eine  versebiedene  Entwicklung  darbieten. 

Myxine  nur  eine  Infundibulardriise,  Tetromyzon  Planeri  eine 
Infundibulardruse  und  eine  Driise  des  Nasenracbenganges.  Bei  den  Tele- 
ostiern  ist  der  sogen?mniQ  Saccus  vasculosus  eine  Infundibulardriise,  die 
vie  Stieda  entdeckt  bat,  mit  dem  III.  Ventrikel  zusammenbangt.  Daneben 
kommt  nocb  eine  ektodermale  Plypopbysis  vor  derselben  vor  {Babl-B ii ch- 
it ard,  V.  Kupffer).  ^ Ebenso  sind  die  Verbaltnisse  bei  den  Elasmobranchiern 
nacb  W.JMttlle't.  Beim  Eros  die  sind  alle  drei  oben  angefiibrten  Organe  da 
{V  Kupffer  1.  c.  Fig.  5-8).  Ebenso  nacb  Kupffer  bei  den  Siiuge- 
tbieren,  docb  bildet  sicb  bier  Nr.  2 zuriick  und  ist  die  bleibende  Hyiiopliysis 
nur  aus  der  ektodermalen  Driise  und  dem  Infun dibularauswucbse  gebildet,  von 
dem  V.  Kupffer,  gestiitzt  ‘^\xi  Mikalhovics  (Arcb.  f.  Mikr.  Anat.  Bd.  XI. 

Tnf.  XXII,  Fig.  XIII)  annimmt,  dass  derselbe  ebenfalls  zu  einer  Driise  sicb 
ausbilde. 


Diese  letzte  Vermutbung  stebt  nun  freilicb  in  einem  gewissen  Gegensatze 
zn  der  Annabme  einer  Reibe  von  Autoren,  die  im  kleinen  Lappen  des  Hirn- 
an  iangs  einen  nervosen  Ban,  Xervenfa.sern  und  Nervenzellen  besebreiben  So 
meblet  Krause,  dass  derselbe  feine  varikose  Nervenfasern  entbalte,  die  liino-s 
fcr  Fricbterwand  in  denselben  berabsteigen  (Mikr.  Anatomio  S.  437);  HenU' 
Schwalbe  und  Toldt  dagegen  ervvabneii  nichts  von  nervosen  Elementen’ 
Dageg(;ji  hat  Jlambn  eine  Be.scbreibung  und  Abbildung  der  Hypophysis  der 
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N(>rveiisystem. 


/woiTngf  iiltcii  Mil  us(Aiuiles  do  In  Sue.  osiiaii.  do  liislorin  iiiitund,  2.  Serio  Tom.  Ill 
1894,  S.  214  mid  Fig.  8),  derzulolgo  in  doiii  kloineii  Lapjioii  de.s  Organos 
1.  Norveii  I'iiserii  iind  2.  Zelloii  voii  zweif'elliaflxir  Natur  sioli  fiiidiai.  Die 
Nervenfascru  siiul  foiii,  varikds  und  zeigeii  cine  solche  ^longo  von  Vera.stclungen 
and  Endigitiigon,  diiss  diesolben  zwischon  und  uin  die  Zollen  de.s  Organes  einen 


( )rg{ 

giinzon  Ijiipjaai 


erfullt. 


der  dichtesten  bekannten  VUlxus  erzeugen , der  den  ^ 

Fine  Untersueliung  von  Langssclinitten  lehit,  da.ss  diese  Nervenfasern  von  «*ineni 
IFindol  von  Achsencylindorn  abstamineu,  die  liliigs  des  Infundibulum  herabsteigon 
und  in  einer  Zellenmasse  entspringen , die  hinter  dem  Chiasma  ilire  T^iigo  liat. 
Viele  dieser  Fasern  venisteln  sich  bereits  wahrmul  ilires  Verlaufes  im  Infimdi- 
htilum  und  enden  in  tier  Niiho  seiner  Oberfliiche.  ()ft  fanden  sieii  auch  im 
Lappen  selbst  feine  Fiiserehen,  die  in  das  Tdpilbel  eindrangen,  das  vom  grosseren 
Plirnanluinglappen  aus  die  vordere  Fliicho  des  kleineren  bekleidet,  und  in  dem- 
selben  mit  Veriistelungen  und  freien  sehr  oberflacblich  gelegenen  Enden  ausgingen. 

Fine  zweite  ausfiihrliche  Abbandluug  iiber  die  nervcisen  Pdeniente  (\QvHypo- 
pJi'i/ae  bat  ebenfalls  im  Jahre  1894  H.  J.  BerJcel ey  of  Ballimore  im  Journal  Brain 
P.'lXVIII  (S.  516—546  mit  30  Fig.  auf  5 Taf.)  veroffentlicht.  Dieselbe 
wurde  an  erwac  hseue  ii  Hundeii  und  Mausen  mit  der  tro/r/i’sehen  ^lothode 
ausgofiibrt  und  lieferte  Ergebuissc,  die  sebr  schwer  zu  deuteii  sind.  Am  bo- 
merkenswerthesten  ist  der  Nachweis  voii  sympathischeii  Xervenfa.ser veriistelungen 
im  driisigen  Absclmitte  des  Organes  (Fig.  1).  Im  kleinei’en  Luhus  infundihuH 
beschreibt  Berlceley  eine  Menge  von  Zelleiiformen,  von  denen  er  einen  Theil 
fiir  Gliazellen,  einen  anderen  fiir  Nervenzelleu  erklart,  unter  denen  die  einen 
nur  mit  Flineni  Neuraxon,  die  anderen  mit  inehi’eren  solclieii  ver.sehen  .sein 
soUen.  Ich  muss  bokeunen,  dass  es  mir,  iiacli  dem,  was  icb  beim  Menscben 
gesehen  babe,  sehr  fraglieb  erscheint,  ob  irgend  eine  der  von  diesem  Autor  ab- 
gebildeten  Zellen  mit  Ausnabme  derer  aus  der  M and  des  I tthor  ciuf'i'Otoii 
(s.  Fig.  17,22)  als  Nervenzellen  angesehen  werden  diirfe  und  sebe  icb  daber 
von  einer  speziellen  Scbilderung  derselben  ab.  bi  ei’venfasern  mogen  untei  den 
in  seiner  Fig.  2 abgebildeten  Elementen  vorbanden  sein,  docb  feblt  aueb  in 
dieser  Beziehunu  ein  vollgultiger  Beweis  und  ist  aueb  nicbt  zu  bestimmen,  ob 
etwa  unter  denselben  Gefassnerven  sicb  fanden  oder  nicbt.  Icb  bedaueie  soniit 
aus  den  Bescbreibungen  dieses  Autors  koine  weiteren  fechliisse  mit  bicbeiheit 
ableiten  zu  konnen,  als  den,  dass  aueb  bei  erwachsenen  Gesebopfen  an  gew  i.-?.-;on 
Orton  nocb  gut  erbaltene  Ependymzellen  sicb  finden,  wie  namentlicb  die  Fig.  1 i 
vom  Infundilndnm  beweist. 

Nocb  in  einer  anderen  Beziebung  lenkt  sicb  die  Aufmerksamkeit  auf  die 
Angaben  von  B evliPl ey.  Derselbo  fand  (s.  Pig.  2)  in  einer  gewissen  mein 
oberflacblicben  Zone  des  Bobus  infundilmli  (ob  des  Hundes  oder  der  ^Nlaiis 
wird  nicbt  gesagt)  follikeliibnlicbe  Bildungen  mit  cylindrisebem  Epitbel  und  oft 
mit  einer  colloiden  Sub.stanz  in  ibror  Hoblung,  die  unter  Fmstanden  :-elbst  zu 
grosseren  Hoblungen  verscbmolzen  waren.  Diese  Beobaebtungen  orinnern  an 
altere  Mittbeilungen  von  Krause  (Mikr.  Anatomie  S.  438)  fiber  bio  und 
da,  beim  jMenseben  vorkommonde  flimmorudo  Cysteu  in  demselbeii  Abschiutte 
der  Hypophiisis.  Ich  finde  solcbe  Cysteu  (s.  Fig.  706)  auch  bei  eini^ii  Neu- 
geborenen  in  ganz  guter  Entwiokbuig  und  liisst  sicb  somit  im  Sinne  von 
V.  Knpffer  auch  bei  Saugern  von  einer  T n f u ii  d ib  n 1 a r d r u s e rodon. 


llypopliysis. 
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.^[eiue  ei^enen  Erfalu-unt^vii  iiber  das  A'orkoinmcMi  voii  Jiorvosen  Eleiiienttai 
in  dem  kleinen  Lap2>en  der  siml  Eolgende:  Weder  bei  Neugeboroiu'u 

noi.  h 1 acbk. 0n0i  1 ^0lan  g 0S  mil'  an  -Prai)ai'at(*n  in  di0som  Th0ik* 

(l0s  ()rgan0s  El0ni0nte  zn  find0n,  di0  init  Bestinnnthoit  als  n0rvos0  sidi  hatt0n 
anspr0ohen  lass0ii.  Zellige  El0nu'nt0  fand0n  sich  in  den  oberflachlichen  Lagen 
g0iiug  und  (.larunt0i-  auch  solelm,  di0  tausclmnd  niultipolaren  N0rvenz0ll0n  glicheii, 
all0in  nirg0iids  boss  sich  die  Ueberzengung  gewinnen,  dass  dieselben  Nerven- 
zelleii  wareii.  Das  steife  starre  Ausselien  dieser  Elemente,  ihre  meist  rothliclie 
Farbung,  der  jMangel  eines  Achsencybnders,ihre  Gruppierung  sjirachen  entsehieden 
fur  (fliaelenieiite,  z.  Th.  fur  Ependymzellen.  Nerveiifaserahnliclie  Bildungen  von 
verschiedenen  Durchinessern  z.  Th.  starr,  z.  Tli.  mit  Varikositaten,  selteii  mit 
Theilniigen,  waren  in  jMenge  im  Infimdilmlmn  und  ini  Lohis  inf'imdibuJi  voi-- 
lianden,  zeigten  meist  einen  longitudinalen  Verlauf  und  bildeten  oft  starkere 


Fig.  706. 


^angsziige.  A^erbindungen  dieser  Fasern  mit  den  erwalinten  zelligeii  Elementen 
varen  zur  Geniige  vorhanden,  so  dass  ieh  trotz  der  grossen  Lange  vieler  dieser 

i^asern  sehliesslich  ebenfalls  zur  Uelierzeugung  kam,  dass  dieselben  Glia- 
uisern  sind. 

Ganz  dieselben  J-lrgebnisse  lieferte  mir  die  Untersuchung  der  Ihjpophysif< 
.er  Ziege  naeh  Golg  i , so  dass  ich,  wie  Betziiis  (Biol.  Unt.  Bd.  VI,  Taf.  XII), 
le  Ansicht  vertreten  muss,  dass,  wenigstens  beim  Meiischen  und  den  hoheren’ 
.augern,  der  Lohns  infnndilndi  der  Hypophjsis  keine  edit  varikosen  Elemente 
uhit,  und,  wie  das  Vorkommen  von  Driisenblasen  beim  IMenschen  lelirt,  in  der 
mbddinig  in  eine  Infnndibulardruse  ini  Sinne  von  r.  Knpffer  begriffen  i.st. 

Fig.  706.  Frontalschnitt  (lurch  don  kleinen  happen  der  Hypophysis  eines 
eugeborenen.  Syst  II  Oc  III,  k.  T.  Goigt.  dr  eine  Gruppe  von  Drusenblasen ; 
hinteier  Rand  niit  Gliazellen  und  lasern;  vvv  vorderer  an  den  grossen  happen  an- 
renzender  Rand. 
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('.  Traclus  h ncnla  r i.s‘  I r ansv  nr  h n s. 

I)(T  'J'rac/ns  jxiduncHlaris  Iransversns,  <l<-r  (‘igciitlicli  schou  iViilu-r 
hiilU‘  l)(‘s[)r()cli(‘n  wcnicii  solloii,  ist,  (>iii  frchoii  von  Gall  mid  Spurzltnim 
(Atlas  dll  syst(Mii(“  lu'rvcux  Paris  1810  als  Entrelaooiimit  (raiisversal  dn  gro^ 
raiscoaii  fibnaix  iinti'r  dor  Zalil  34  aiif  PI.  IV — A’’!,  X,  be.scliriobc'ii)  go- 

sobonos  Ibiiidol,  das  diiroli  v.  Gild  den  dor  Vorgo.s.sonhoit  ontri.ssen , goiianor 
vort'olgt  imd  auch  pliysiologiscb  gowiirdigt  wurdo.  Da.'^sidbo  tritt  am  vordoroii 
llando  dor  Gorpora  ipiadriijeminii  anteriora  imd  zwar  im  modialeu  Drittol  als 
(‘ill  cylindrisch(‘r  Markstrang  zii  Tago,  nimmt  an  Htiirko  zu  mid  schliigt  sioli 
alsdaiiii  latoral-  uiid  basalwarts,  don  AVinkol  zwischen  don  Armen  dor  liintoreii 
Iliigol  mid  den  inneren  Knieli(3ckern  aiist’iillend,  in  annalu'rnd  qiierom  Ab-rlaiife 
ziir  veutraleu  Fliiche  der  J\^dnnculi  cei’ehri.  ITngetalir  in  dor  Mitte  dieser  pflegt 
der  Trachis  sicb  einzusenken,  liisst  sich  abor  iiieist,  konntlich  an  eiiieni  loicbtiai 
Wulste,  gegen  die  Anstrittsstelle  der  Nervi  ocidomotoru  bin  bis  zinn  modialeu 
Kande  der  Fedimculi  niit  Leichtigkeit  verfolgen  (f.  Giidden  in  Areb.  f.  Psych. 
1870,  Bd.  II,  8.  304;  Gesamiii.  Abb.  R.  117  u.  119,  Taf.  XI).  Alakroskopische 
Abbildungen  vom  Aleuscheii  mid  Kanincben,  Frontal-  and  Horizontalsebnitt^ 
lies  letzteren  Gescbopfes  erlautern  die  Bescbreibmig  mid  zeigt  nanieutlicb  di^ 
Fig.  7 die  Lage  des  Tr actus  pedimcularis  transversus  z\vi.schen  Hirnstiol  and  : 
dem  Peduncuhis  corporis  mammillaris  unci  an  der  lateralen  Seite  der  medialen 
Sclileife.  Beobacbtet  wurde  dieser  Strang  von  Gudden  beim  iNIenscheu, 
bei  dem  er  aber  zart  sei  und  selir  oft  vergebbcb  gesucbt  werde  (Ges.  Abb.  S.  118, 
mid  Taf.  XI,  Fig.  2),  bei  Cercopithecus , ferner  bei  Hasen,  Kanincben,  Ziegen,-. 
Scbafen , Scbweinen , Hunden , F iicbsen  mid  Katzen ; .scliwach  ist  er  beim  Igel , 
mid  gar  niclit  vorbanden  allem  Anscbeine  nacli  beim  Mauhvurfe  und  bei  hpalax  i 
typhlns.  Icli  sail  den  Tr  actus  aucli  bei  der  Mans  und  Katte. 


Der  Tractus  peduncularis  transversus  beansprucbt  eine  be.sondere  Bedeii-,^ 


tmig 


wesen  seiner  von 


G u d d e n nacligeiviesenen  Beziebung  zum  Nerviiit 


opticus.  Enukleirt  man  bei  eineiu  neugeborenen  Kanincben  beide  Fulhi , 
verscliivinden  die  Tractus  fast  spurlo.s.  Zerstorte  v.  Gudden  bei  einem  neu- }- 
geborenen  Kanincben  nur  die  Fine  Fetina , so  ivar  beim  erwacbsenen  Thiere 
der  entgegengesetzte  Tractus  meist  nur  mit  der  Loupe  in  seinen  Kesten  deutlich  I 
zu  erkennen.  Ebenso  fand  v.  MonaJcotv  neben  anderen  Tbeilen  deii  Tl  actn» 
peduncularis  transversus  in  geringem  Grade  atropbirt,  wenn  er  bei  neugeboreueii 
Kanincben  die  Jf?c«Z:’sche  Sebspbare  exstiipirte  (Arcb.  f.  Psycb.  Bd.  XII,  I). 

Ursprung  und  Elide  des  Tractus  peduncularis  transversus  bbeb  tmtz 
after  Millie  v.  Gudden  unbekannt  und  bctont  derselbe  ganz  speziell,  dass  das 
Centrmn  des  Tractus  nicbt  das  eigentlicbe  Sebccntrum  bn  vorderen  A ierbiige 

sei  (Ges.  Abb.  S.  201).  ! 

AVas  midi  betrifft,  so  babe  icb  den  Tractus  piedun'culi  transversus  vor 
allem  beim  Kanincben  untersucht  und  ist  es  mir  bei  cbesem  Tbiere  geluiigai, 
einmal  das  Centrum  oder  die  Ursprmigsstiitte  dieses  Biindels  zu  finden  uQ' 
zweitens  nacbzuweisen , dass  dasselbe  ausser  dem  bereits  Gudden  bekaiinfc' 
Hauptbimclel  nocli  zwci  andere  Xebenbiindel  besitzt,  so  dass  somit  ^ bei  die^ 
Gescbopfe  im  Ganzen  drei  Tractus  pedunculares  transversi  vorbanden  >uii. 


In  Sagittalsclmitt(‘ii  trifft  man  das  Hauptbiindel  ziviscben  der  Gegend  des  CoriniS 


Tractus  pocluncularis  transversus. 
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niammillare  iiiul  (U‘ii  Oculoniotorius-AVur/i'lii  diclil  mi  (lie.seii  uml  (‘ivclieiut  das- 
solb('  boi  soiiiom  arstoii  Auftivtmi  als  eiu  dreicckigcr  Koiikt,  dciiscn  0,85  mm 
broito  Basis  in  dor  Gegoud  dor  Suhstantia  perforata  postica  diclit  an  dor  Obor- 
fliiclu'  liogt  and  den  PedancalHS  co)poris  uiammillaris  kronzimd  mit  seiner 
Spitzo  doi-salwarts  nnd  otwas  nacli  binten  gericbtet,  ist.  In  domsolben  Schnitten, 
in  denen  dieses  Hauptbiindel  zuerst  auftritt,  sind  aneli  die  zwd  kleinereii  Tractus 
dchtbar  (Fig.  707).  Der  vorderste  von  0,34  mm  Breite  stelit  senkrecbt  in  der 
iKiebtimg  anf  den  vorderen  Rand  des  eben  nodi  wahrnchmliaren  Nudeus  latera- 
'is  corporis  mammiUaris.  Der  mittlere  Tractus  von  beiliinfig  derselben  Breite 
ist  ebenso  gestellt  vie  der  vordere,  liegt  1,14  mm  liinter  demselben  imd  ent- 
sprieht  in  seiner  Lage  der  Einbiegung  hinter  dem  Corpus  mammillare.  Seine 
Entfermmg  voin  Hauptbiindel  ist  vegen  der  scbiefen  Stellung  des  letzteren  an 
ler  ventralen  Seiti>  gerniger  als  an  der  dorsalen  und  betriigt  etwa  0,80  mm. 
Vei-folgt  man  die  kleineren  Traetusbiindel  naeh  der  ]\[itte  zu,  so  findet  man, 
lass  (beselben  lateral  vom 


Corpus  mammillare  eben- 
falls  bis  nabe  an  die  Hirn- 
lasis  herangehen  imd  dass 
las  mittlere  der  iNledian- 
?bene  luiber  lietj;!  als  das 
indere  und  auch  lateral- 
varts  friiher  verschvindet. 
rVm  liingsten  ei-hiilt  sich  an 
Sagittalscbnitten  das 
auptbiindel.  Dasselbe 
:ieht  sich  allmahbeli  in 
inen  1,56  mm  langen,  an 
ler  Basis  0,71  mm,  an  der 
'pitze  nur  0,28  mm  dicken 
jtrang  aus,  der  scbliess- 


Fis.  707. 


jieh  mit  der  Hirnbasis  nieht  mehr  zusammenbiingt  (Fig.  618)  und  in  einem 
deiueivn  miidlichen  Kern  .sicli  verliert,  der  laterahvarts  vom  Nucleus  ruber 
111  ventralen  Elide  des  Nucleus  lateralis  p>osterior  thalami  {Nissl)  seine 
nge  hat,  der  Corpus  (piaclrigeminum  anterius  vom  Thalamus  tYQimt. 
ebngens  finden  sich  auch  schon  weiter  ventralwiirts  in  dem  Hauptbiindel 
lOsscie,  langlich  runde  Zellen,  die  ich  als  Ursjirungszellen  der  Fasern 
ieses  Bundels  ansehc.  Aehnliche  Zellenansanimlungen  zeigen  auch  die  zwei 
|Nebenbiiiulel  in  ihren  dorsalen  Ansel nvell ungen  und  habe  ich  nun  auch  an 
o?/)«-Praparaten  ^ des  Gehirns  eines  neugeborenen  Kaninchens  und  einer  Mans 
iiizeliie  Zelleii  dieser  Kerne  gefiirlit  erhalten,  die  bei  einer  Grosse  des  Zellen- 
ll.orriers  von  20—30  p 3—4  binge  venig  veriistelte  Dendi-iten  und  einen 
\\eurarou.  zeigteii,  der  ventralwaits  verlief.  In  manchen  Fallen  Avaren  che 


lig.  (07.  Sagittalschnitt  der  Regio  hypothalamica.  Nr.  151  8‘1  Weiqert  DBrc 

mdearmkreuzung;  F/  Fasciculus  longitudinalis  dorsalis;  Gl  Ganglion  lalcrale;  Lm  Lem- 
is(nus  mediahs;  Oc  O^^^  P Pons;  Pem  Pcdunculus  corporis  mammiUaris; 

h n^amus;  Jrp  inittleres  Biindel  des  Tract,  ped.;  Trp^  vorderes  Biindel  des  Tr.  ped.: 
rptr  Hauptbiindel  des  Iractus  peduncularis  transversus. 


Norveiisyst<,‘in. 


(508 


(Ion  (hircli  dic'so  Aiuiithnu 
(lie  ]^(‘si)ivoliiing  gx^wisrioi' 


< rogeiidoii,  ill  doiioii  die  Zolloii  in  don 'rnicliislirindolii  lio^oii,  durcli  lidito,  nmdiiclic, 
von  foim‘11  (Jonochti'ii  um^'ohono  Stolloii  hcinorUlicli,  ludlo  Flookon,  welclic  sollist 
nil  n V^w/or/Vclioii  l*rii])iiml(‘ii  i'llior  die  lj!i}i((  der  Zolloii  AutWdiliiss  fialicii.  J)oiii 
Gosiifilen  zui‘ol«;o  isl  soniil  niold  zii  l)(‘Z\v(*ilclii , class  der  odor  di('  Traclus  )>('• 
<liincill(iy(^s  fransvcrsi  Hire  Korno  odor  Urs|)ruiij^sslollon  an  dor  vonlralon  Soile 
des  (o'hirns  hositzoii  uiid  class  dor  iiii  vordoroii  Viorliiifrol  sicli  vorli(*rondo  Strancj 
das  Kiidc'  dorsolboii  darslolH.  W'o  diosos  Kiidc*  sioh  fiiidol,  l)li('l)  niir  ebonso  vor- 
borgc'ii  wio  (i  K (I  d C )/ , dooli  bin  iob  d(*i'  Ansiobt,  class  dasscdlx*  wohl  unzweifc-l- 
haft  in  don  licd'oron  Thc'ilon  dos  vorderon  \'iorluip*ls  zn  suclion  soin  wird.  Die 
IDziolmngon  dos  Opticus  ziiin  Traclns  pcdmiadaris  nnd  seine  Bodcaitung  wor- 

allerdings  nicht  klaror  und  vorziclite  i(di  vorlanfig  auf 
sioh  darbiol'ondc'r  M()j>'liobk(‘iten.  Xocli  boinorke  ioli, 

(lass  ancli  v.  Bechlereu', 

boi  wololioin  (jesolidjcfe  ist 

niclit  frosaj^,  cmenN u cl e n s 
tr  a c in  s pedun  c uJari  h 
transversi  besolmabt,  dc-r 
in  der  Tiofo  dor  C'rina 
cerehH  als  kloino  liingliohe 
konisoli  freforinto  Aidiiiii- 
fnngon  grmuT  Snbstanz  sioh 
f'inde.  Diosor  Korn  liege 
zwisohon  doni  Nucleus  ru- 
ber nnd  dor  Suhstantiu 
nujra  (1.  o.  B.  55). 

loh  vorwoise  nun  nooh 
auf  oino  Ivoihe  von  Dar- 
stollungon  dos  Tractus  pe- 
duncularis  transversus,  die 
in  fri'ihoron  Figurou  cuithal- 
teu  sind,  nntor  Wiodorgalx" 
der  wiohtigston  an  diesoiii 
Orto.  Von  Sagittalsobuitteii 

zei«t  nur  Einor  dor  fri'ihoron  Fig.  618  boini  Kaiiiiiohon  don  dorsalon  Thoildcv  Hau])t- 


bundels.  In  oinoin  Froutalscbnitte 


zeigt 


die 


Fig. 


708 


das  goAVobnliclio  Ver- 
halten  des  Trcictus  und  inaohe  iob  in  diosor  Fignr  auf  das  duuklo  kloino  1 old  dorsal- 
wiirts  voni  (Corpus  fietiiculatum  Intercde  aufmerksani,  wolcbes  den  (^uorsoluntt 
des  in  (loin  vorderon  ^derhugol  sioh  verlierenden  Endes  dos  Tractus  bodoutol. 
Ein  ^veitor  naoh  vorn  gelegencr  Frontalsohuitt  (Fig.  664)  zoigt  oinon  (^Juorsclinitt 
des  Tractus  neb('u  nnd  doivahviirts  voin  Corpus  mammdlare,  den  iob  f’iir  dcxi 

Fig.  708.  Frontalschnitt  durch  das  Mittelhirn  eines  erwaclisenen  Kaninchens.  II.  Nr. 200. 
5:1.  Weigert.  Cgvi  Corpus  geniculatnm  mediale;  Cgr  centrales  Gran  niit  vielen  senkrecliten 
queren  und  Bogenfasern ; Cm  Corpus  mammillare  hinterster  Theil ; Dr  Decimatio  Icgmetiti 
venlr&lis;  FM  Fasciculus  Meynert;  Lm  Lemniscus  medialis;  Nr  Niclcus  ruber;  Fern  Pedun-. 
cuius  corporis  mammi  Haris;  Fp  Fes  pedunculi ; Qa  vorderer  Vierhiigel ; Sn.  Substantia  nigra; 
Tptr  Tractus  peduncularis  tramsversus ; a Aquacduclus;  gC  gr^  gr^  iiussere,  nn.ttlere  un 
innere  graue  Zonen;  wUv'^  iiussere.  mittlcro  und  innero  weisse  Lagen  des  1 lerhugcls. 


Telencephalon. 
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inittloivii  NohenbiimleJs  linlte.  ^^)M  dor  Mau.«^  dor  Froiitnl.^chjiitt  im 

i|  165  Fig.  64  2 das  Verlialteu  de.s  Tractiw  dar,  der  hier  iu  einer  Hohe  niit 
tU‘111  (^oypns  mumiuUJare  liogt.  You  ITorizoiitalschnitFai  geben  file  Figg.  632 
and  633  gate  Bilder  des  Hau])tbundels  des  Tractus  uiid  in  der  Fig.  631  sind 
alle  drei  Biiiulel  sichtbar,  das  vorderste  iieben  deni  (Jorpus  Diammillare,  das 
niittlere  liiiiter  deniselben  mid  das  ITauptbundel  gaiiz  imdeiitlicli  nebeii  doin 
LrniH  isais  medialis. 


Ih'iiii  Meiisclien,  bei  welcdiem  der  Tr actus  iiicbt  koiistaiit  ist,  ist  es  mir 
bislier  niclit  gegliiekt,  denselbeii  an  FrontaJ-  mid  Sagittalschiiitteii  iiiit  Sicherheit 
/.u  erkenneii,  dock  babe  icli  in  den  Figg.  652  mid  654  vermuthmigsweise  eineStelie 
als  solehen  bezeielmet.  Die  einzige  Abbildimg,  die  mir  .sonst  bekaimt  geworden 
ist,  findet  sieb  bei  Dejerine  (Fig.  193,  T p t).  Was  Brissaud  (S.  245,  Fig.  73 
T.  B.  mid  Scliema  5 mid  6)  als  Tractus  transversus  pedunctdi  bezeielmet,  ist 
niebt  der  Tractus  von  (t  uddev , da  er  von  deniselben  angiebt,  er  komme  mir 
anf  der  linkeii  Seite  vor. 


§ 171. 

.Sekundares  Vorderhirii;  Tel  encephalon,  Endbirn  nacb  His\ 

a 1 1 g e ni  e i n e V e r b a 1 1 n i s s e. 

Das  sekundare  Vorderbini  zeigt  nacb  His  mebrere  sebr  friib  auf- 
ti-eteude  Unterabtbeilimgen  mid  zwar:  1.  das  Pallium,  den  eigentlicben 
Him  mantel,  2.  den  S treif  enb  ii  ge  1,  Corpus  striatum  imd  3.  das 
R i e c b b i r n , lihin  encephalon,  Tur  ner,  zu  denen  dann  nocb  als  unter- 
geordneter  Tbeil  die  Pars  optica  hypothalami  dazukonimt  (Vorscblage  zur 
Emtbeilimg  des  Gebirns  im  Arebiv  \on  His  1893  S.  172  mid  anatom.  Nomen- 
clatur  1895  S.  155 — 177).  Dieser  Eintbeibmg  gegeniiber  baben  Turner  mid 
Pdinyer  eine  einfacbere  in  Tlhin encephalon  mid  Pallium  vorgescblagen 
mid  lasst  sicb  niebt  leugnen,  dass  dieselbe  sebr  annebmbar  ersebeint,  da  ja 
aucb  nacb  His  der  Streifenbugel  als  ebie  Wucbermig  der  AY  and  des  Hirn- 
niantels  auftritt. 

Geben  wir  von  den  genannten  zwei  Tbeilen  aiis,  so  ergiebt  sicb,  dass 
dieselben  in  der  Reibe  der  AVirbeltbiere  iind  vor  alleiii  bei  den  Saugetbieren 
sebr  versebiedene  Verbal tnisse  darbieten,  indeni  das  Riecbbirn  bald  eine  grosse, 
andere  Male  niir  eine  geringe  Ausbildmig  zeigt.  Broca,  der  zuerst  anf  diese 
Verbiiltnisse  aufmerksam  maebte  (Revue  d’Antbropologie  1878—79),  tbeilte  aus 
diesem  Grunde  die  Siiuger  in  osmatisebe  iiiit  guter  Entwickelmig  des  Riecb- 
birns  und  in  anosmatisebe  niit  geringer  oder  ganz  feblender  Ausbildmig  des 
PJiinencephalon,  welcbe  Eintbeibmg  Turner  so  verbesserte,  dass  er  drei  Ab- 
theilungen:  makrosmatisebe,  mi  krosmati  sebe  und  anosmatisebe 
Siiuger  aufstcllte. 

Betracbtet  man  das  Gebirn  eines  makrosmatiseben  Siiugers,  ivie  z.  B.  des 
Kaiiincbens,  Kalbes,  tiundcs,  von  Hchidna  und  Beuteltbieren  u.  s.  \v.  und 
vergleicbt  man  damit  das  eines  mikrosmatiseben,  wie  etwa  eines  Flossenfiissers, 
ciiies  Bartmiwales,  Affen  oder  des  Menseben,  so  ergeben  sicb  in  der  That  sebon 
von  aussen  solcbe  Versebiedenbeiten,  dass  leiebt  ersiebtlicb  ist,  dass  die  grossere 
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odor  guringoiv  Kntwickelung  dcr  Kieclisi)liiirc  des  (iehirnos  von  Bclir  grost^c-r 
liedfMitung  i'iir  don  Aid'hau  doH  (Johirns  ist.  Makrosnmtischc  tSauger  zeigon 

erstons  oincn  kolossalen  Unllms  olfac-  | 
lorius  odor  Kiechkoll)on,  der  wio  (*inon  ! 
bof<ondercn  ]ja})pon  vor  dein  Stirnhirno  ! 
darstollt(Fig.7U9).  Dann  folgtein  iniichti- 
gcT  Lohvn  olfactoriufi,  der  au-ssei-  dor  ; 
oentralen  Iliechstrahlnng,  dem  Tratius  | 
ol  factor  ins,  aucb  viel  graue  Substanz  [ 
onthiilt,  iind  die.ser  golit  dann  ohne  \ 
scbarf'e  Gronze  in  den  Jjohts  hippot^  ; 
campi  iibor,  welcher  init  einer  iibor  deni  i 
P>alken  verlaufenden  Windung  zusain-  | 
men  den  Gyms  fornicalus  odor  cin-  j 
(l)tli  Oder  den  Lohns  Jimt)icas  von  i 
Broca  bildet.  | 

Stellt  man  einem  solchen  Geliirne  | 
dasjeiiige  eines  milcrosmatisclien  Go-  | 
schopfes,  am  besten  das  des  ^lenschon  j 
gegeiiuber,  so  finden  wir  erstons  einen;| 
iianz  kleinen  Bidhas  olfactoiius.  der  | 
iiur  wie  ein  unbedeutender  Aiibang  des 
Stirnlappens  erscheint.  Dann  folgt,  an  : 
der  Stelle  des  grossen  Lohiis  olfactorins, 
die  centrale  Eiechstrahlung  in  Gestalt  | 
eines  nervenartigen  schwachen,  weissen 
Fig.  709.  Biindels,  des  Tractus  olfactorins,  aii.*| 

dem  schliesslicli  gering  ontwickelte  graue.-  j 
Substanz,  das  Trigonum  olfactorinm.  ^ 


ansitzt,  von  welchein  dann  zarte  Verbindungen  zuin- 
Unterlappen  fiihren  und  Beziehungen  zum  Ammonshorne, 
zuin  Fornix  und  zum  Streifenhiigel  bestinunt  nachge- 
wiesen  siud. 


Fig.  709.  Gebirn  eines  Kaninchens  von  der  Grundflache,  J 
1,5:1.  Bo  Bidbus  oJfaclorius ; Lh  Bobus  hippocampi,  liintere*  ^ 
Theil  des  Bobus  pyriformis;  Bo  Bobus  olfacionus,  vorderer  Tben  t 
Aes  Bobus  pyrifoi-mis ; B Pons;  Pyr  Pyrannden  ; Srh  Sulcus  rh,.  . 
naiis,  Grenzfurche  des  Bobus  pyriformis;  Trap.  Corpus  trap  ez  or  des  ^ 
Fi°-.  710.  Gebirn  eines  mannlicben  menscbhcben  Finbrjo 
aus  dem^S.  Mouate,  2mal  vergr.  (Nr.  450 
einbryologiscben  Sammlung.  Grosste  Lange  der 
17,3  mm,  grosste  Breite  der  Hinterbauptslappen  14  8 nmi,  d^r 

des  Cerebellum  11,2  mm,  der  .)IeduUa 


Vorderlappeii  12,8  mm,  des  vereoeuum  n,^  .um,  -- 

obloncjata  lfi  mm.)  Die  laterale  Wurzel  des  bakenfornngen  ^ 


Bulbus  olfactorius  ist  sebr  deutlicb.  Das  Feld,  das  dieselbc  uia--< 
giebt,  ist  nicbt  das  Feld  der  Insel.  Avelcbes  lateraD-firts  hohe  ( 
lic-t  sondeni  die  Gegend  der  Substantia  perforata  antica  laterals.  Ruckwarts  geh 


irterairmrzeldirekrin  den  Gynis  hippoeampi, 

meine  Festschrift  zum  50jiibr.  Jubdanm  der  Umversitat  Zimcb  1883,  lat, 


IV 


Fig. 
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Kiiie  t:o  geringi'  Entwicklung  des  lihinmceplialon  ist  jedocli  deni  Measclien 
mid  wahrscheinlicli  uudi  den  anderen  inikrosnmtisclien  Ge.schdpfen  nur  ini  au.^- 
gebildeten  Ziistande  eigen  und  venveise  ieli  zuin  Belege  dessen  auf  nobensteliende 
Abbildung  des  Gebirns  eines  niensehlichen  Einbiyo  vein  3.  Monate,  die  zeigt, 
class  ill  diesein  Alter  das  lihinmceplialon  relativ  viel  ausgebildeter  ist  als 
spider  und  nainentlicli  aueh  niit  dein  Gyrus  hippocampi  in  direkter  Verbin'dung 
steht.  AVie  anosinatisehe  Siiuger  sich  in  dieser  Bezieliung  verhalten,  ist  nieines 
Wissens  nocli  nicht  genauer  untersuclit  und  kenne  ich  nur  die  Notiz  von 
Kiikenthal  (AValtliiere  S.  112),  dass  er  bei  kleinen  Foten  von  Bduya  in 
zwei  Fallen  Spuren  des  Nervus  olfactorius  geselien  zu  liaben  glaubt,  der  bid 
envaclisenen  Tbieren  niclit  vorbanden  war. 

Gehen  wir  weiter  auf  die  Organisation  des  sekundaren  Vorderliirns  ein, 
so  eigeben  sieh  init  Bezug  auf  die  Herkunft  und  Art  der  nervosen  Eleinente, 
die  dasselbe  bilden,  gewisse  allgenieine  A^erbaltnisse,  die  bier  nocb  zur  Besprecbung 
koninien  sollen,  soweit,  als  dieselben  niit  Sicberbeit  zu  deuten  sind. 

Die  gesannnte  Struktur  dieses  Hirnabscbnittes  vdrd  wesentlicb  dadurcb 
bestiniint,  dass  derselbe  allein  von  alien  Hirntbeilen  der  Sitz  des  Bewusstseins 
und  des  Willens  und  der  psycbiscben  Vorgiinge  ist.  Hierniit  ini  Zusainmen- 
bange  stebt  das  Vorkonnnen  von  zweierlei  Arten  von  Neurodendren: 

A.  Centrifugale  oder  Projektion  sfasern. 

Von  den  Zellen  der  Hirnrinde  entspringen  Nervenfasern,  die  centrifuo-al 
wirkend,  ibren  Einfluss  auf  andere  Tbeile  des  Nervensvstems  und  selbst  auf 
andere  Organe  tibertragen.  Diese  Eleinente  werden  seit  Meynert  zuin  Tbeil 
nanientlicb  soweit  sie  auf  willkiirlicbe  Muskeln  wirken,  als  Proiektions- 
fasern  bezeichnet;  icb  balte  es  jedoch  fur  zweckmiissig,  alle  centrifugal  wirken- 
den  IS  eurodendren  so  zu  nennen. 

Diese  Projektion  sfasern  nun  zerfalleii  in  besoiulere  Grupnen 
Die  eineii  derselbcn,  die  «ir  als  ivillkurlich  motorisclie  bezeichnen  wollen 
haben  ihren  Aupngspiiiikt  im  Parietallappeii  und  in  der  dritten  Stirmvindiin<i 
und  turkeii  direkt  auf  die  Ursprungskerne  der  inotorischen  Kopfnerven  und  d<? 
motoriscben  Wurzein  in.  Riickenmarke.  Diese  Fasern  oder  diePyraiiiideii- 
ahn  verlaufen  durch  die  Capsnla  interna,  wo  sie  hinter  dem  Kniee  derselben 
Lage  haben,  durch  das  mittlere  Drittheil  des  Crm  cerebri  und  die 

U M I’"  w • Ruckenmarke  in  friiher  schon  go- 

schiiderter  AVeise.  ^ 

Als  unwillkurlich  wirkeiide  Projektionsfasern  bezeichne  ich: 

„nd  ir'  ® Brucke,  die  vor  alien,  vo...  Sohlilfe..- 

und  H.nterhauptslappci.  aiis,  vielleicht  auch  von.  Stirnlappen  her  durch  dei. 

.tercn  riieil  der  ...noren  Kapsel  und  den  lateralen  Thcil  des  Himstieles  zur 
J.rucke  verlaufen  und  ...  de.i  giauen  Kernel  derselben  enden. 

Hi  Sehhugcis,  die  voii  alien  Gege.idei.  der 

noberflaohe  -mm  Ihulamus  z.elien  und  in  den  Kernel,  desselben  ihr  Ei.de 

7-  “ “»g™™den  Associationsfasen.  von  Me, inert,  ..liter 
welchem  Aanien  l.i^.ri.  verstandei.  werden,  die  niihere  oder  enti'erntere  Hirn- 
h genden  einer  und  derselben  .Seitc  oder  bolder  Hiriibiilften  uiitereinauder  ' 
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Vcrbiiuluiig  sctzcii,  wic  die  arciiatac  (ji/roi  iun,  die;  l^iindcl  d(!S  Foniij-, 

die  Kommissurcnfase'ni. 

Zulcitciide  ceiitiipetale  Fascrii. 

Alri  .solcheKleimaite  s\nd  i\]\v  Neurodem/ren 'm  hezeichnen,  die  voii  den  Eud- 
kenicn  d(>r  sensibkai  Eascni  in  der  Medulla  ohlowjaLa  uiid  im  (iohirne  selbst 
direkt  oder  untor  Mithilfc;  voii  Zwischenleitungcai  zur  Hirnrinde  treteii  und  liier 
bewusslx-  Kmpfindungen  venuitteln.  Diese  Leitungen  .sind  iin  Einzeluen  noch 
wenig  genau  bekannt,  dock  weiss  man,  dass  die  Sehstrahlung  im  Occipibillappen, 
die  Nerd  cof/i/e«r/s-Strahlung  im  Sclilafenlappen,  die  Ri(ichstrahlung  im  GfiriiS 
hippocampi  und  im  Ammonsborne  ihre  Lage  hat,  wilhnmd  die  Bahnen  der  gewbhn- 
lichen  sensiblen  Nerveii  dureh  die  iniua-e  Kapsed  und  den  Stnafenhiigel  zum 
I’arietallappeii  zu  verlaufen  scheineii, 

Mit  diesen  Satzen  sind  selbstverstiindiich  lange  nicht  alle  Beziehungen  des 
st'kundaren  Vorderhirns  zu  den  auderen  Hirntheilen  geschildert  und  mache  ich 
speziell  darauf  aufmerksam,  dass  die  Art  und  Weise,  wie  das  grosse  Gehirn  und 
das  Cerebellum  zueinander  stehen,  nichts  weniger  als  genau  aufgeklart  ist. 
Ebenso  sind  die  Verhaltnisse  des  Sehhugels,  des  rotlien  Kernes,  der  Vierhugel- 
kerne,  des  Corpus  suhthalamicum,  der  Briickenkerne,  des  Streifenhiigels  zur 
Hirnrinde  in  vieler  Beziehung  noch  sehr  im  Diuikeln  und  ist  nur  soviel  wahr- 
scheinlich,  dass  bei  alien  diesen  Organen  doppelte  Leitungen,  centripetale  und 
centrifugale,  eiue  RoUe  spielen. 

Fill’  einmal  ist  die  Eiutheilung  der  Hirnf asern  in  P i o j e k t i o n s f a s e i u 
Oder  centrifugale  Neurodendren  und  in  centripetale  Leitungen  ge^ 
niigend,  denen,  wenn  man  ■will,  Associationsfasern  als  cine  besondere 
Art  centrifugal  wirkender  Nei’venbaumchen  an  die  Seite  gestellt  weiden  konnen. 


§ 172. 

S t r e i f e n h il  g e 1 , A 1 1 g e m e i n e s. 

Diese  grosse  graue  Masse  mit  ihren  beiden  Abtheilungen,  dem  Nucleus^ 
caudatns  und  dem  Nucleus  lentiformis,  stellt  einen  ganz  besonderen> 
Abschnitt  der  grauen  Substanz  der  Hemisphdren  dar,  von  dem  ich  zuerst  iiu  ^ 
Jahre  1850  durch  mikroskopische  Untersuchungen  nachgewiesen  babe,  dass  em  > 
bedeutender  Theil  der  Hirnstiele  in  demselben  sein  Ende  erreicht  oder  m ihm  ent- 
sprmgt  wahrend  auf  der  anderen  Seite  nur  weuige  Elemente  der  Hirnrinde  in  diese; 
Ganglien  eintreten.  Diese  Auffassung  ist  von  Meynert  nicht  angenomiiien  > 
worden,  der  in  vollem  Gegensatze  zu  inir  in  den  genannten  Theilen  nebeu 
dem  in  den  Hirnstiel  ubergehenden  Fasersysteiiie , einem  Projektionssptenie 
II  Ordnung,  auch  ein  aus  den  Hemisphiiren  stammendes  sogenanntes  Projektioiis- 
system  I.  Ordiumg  ode.-  eii.  oberes  Glled  desselbe,.  ..ufstcllte.  Spate.- 
Werniche  diese  A..ffassu..g  (Ve.-b.  der  phys.  Gesellschaft  m Berte.  1879/b 0 
Kr.  5 und  Hirnkrankheiten  S.  37),  und  wird  seit  cheser  Zeit  allgemein  mit 
und  Werniclce  das  Fasersystem  des  Streifenhiigels  als  ein  ganz  ^ 

Theil  des  Stabkranzes  (Corona  radiata),  d.  h.  der  Ausstrahlung  dei  H ^ 


Streifenhiigel,  Allgenieines. 
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m du‘  Hemisi)luiivii  nngeseheji  (s.  bcsi.  Ediuijer,  Obersteiner,  Kahler). 
Ziigloich  hat  man  tlem  Nucleus  caudatus  und  dem  Hauptabsclinitte  des  Linsen- 
kenies,  dem  Putamen,  eine  besondere  Stellung  angewiesen  und  dieselben  als 
Theile  der  Hiimrinde  ange.-prochen , fiir  welche  Auffassung  nicht  nur  die  Ent- 
wicklung  dioser  Theile  aus  der  primitiven  Heniisphiirenwand  und  ihre  Ver- 
bindung  nut  Theden  derselben  auch  beim  Erwachsenen,  sondem  auch  Experimente 
spreehen.  v.  Gudden  zeigte,  dass  man  bei  neugeborenen  Kaninchen  noch  so 
Hemispharen  exstiipiren  konne , ohne  dass  eine  Atrophie  des 
i?treifenhugels  erfolge.  Ebenso  hat  Ganser  wiederholt  bei  jungen  Kaninchen 
ilie  ganze  Hemisphare  entfernt,  so  dass  der  Streifenhiigel  blosslag.  Beim  er- 
waclisenen  Thiere  war  in  der  Entwicklung  beider  Streifenhugel  kaum  ein 
I ntersclued  wahrzunehmen,  nicht  grosser,  als  sie  dem  Ausfalle  gewisser  Fasern 
entsprechen  mochte,  welche  aus  der  Kinde  in  den  Streifenhugel  eingehen-  an 
Schnitten  war  von  einer  Atrophie  der  grauen  Masse  nichts  wahrzunehmen 
{Ganser  Maulwurf  S.  663).  „Der  Streifenhiigel^,  so  schliesst  Ganser  „ver- 
lat  sici  feomit  wie  ein  Rmdengebiet , dessen  Kachbarwindungen  zerstort  sind 

die  Associationsiasern  gehen  zu  Cxrunde,  alle  anderen  und  die  graue  Substanz 
erhalten  sich.“ 

Obschon  wir  somit  alien  Grund  haben,  Meynert’s,  Ansicht  von  den 
ausgedehnten  \erbindungen  des  Streifenhiigels  mit  den  Hemispharen  zuriick- 
zuweisen,  so  sollen  dock  nicht  alle  und  jede  Beziehuugen  der  beiden  Theile 

Zwk  anv  Folgendes 

• 1 dass  von  den  Biindeln,  die  aus  der  inneren  Kapsel 

m c ell  Niicleus  caudatus  emdringen,  nach  Exstirpation  eines  Theiles  der  Him 
nude  bei  Kaninchen  auf  der  operirten  Seite  die  Zahl  vermindert  und  ihr  Kaliber 
gerniger  ist,  was  beweist,  dass  ein  Theil  derselben  als  von  der  Hirnrinde  in  den 
Streifenhugel  emti'etend  anzusehen  ist. 

2.  Beim  Linsenkerne  und  geschwanzten  Kerne  fanden  Plan  chi  und 
^Nyei  i nach  ausgedehnten  Zerstorungen  in  der  motorischen  Himregion  des 
s“.  Bunclein,  die  in  diese  beiden  idZ 

Erfahrimgen  kommen  beim  Menschen  viel  soar 
hchere  Beziehungen  dem  Streifenhiigel  mid  der  Hirnrinde  vor  Ids' bd 

Hir  ^^enscheii  land  ich  schon  vor  Jahren  ausser  den  von  den 

Hiin^tielen  abstammenden  Fasern:  a)  eine  diinne,  an  der  Oberflache  des  Nucleus 

hu  tiZ  F,  ‘>U“-fe!nsten  (unter  2 ,,)  und  feineren  (vo,/2,0 

n-ieh  ’ ‘ 1 . ausgebreitet,  theils  einander  parallel  theils 

r'drSe”"!  weissenZwiscLlagen  de 

^ Lmsenkernes  Fasern  von  2, 6-6, 2 die  mit  den  von 

Ihlii? trill? T ' unter  rechten  Winkeln  sich  teuzen;  e)  in.  ansserste.. 

i)nrehschnitten  o'  K ^*'*'®‘*®ubugels  beschrieb  ich  auf  vei-schiedenen 

*..esia  trt  e?  ’ it  ™‘->>«"toi«*u,assige  Dicke  and  de.,  Dmcl,. 

Ikihtr  f r T g"“  ve.-feine.fen  u..d  i.. 

-re  lech  e aufgeloste..  Face...  de.-  Hi.-„stiele  siel.  untetsehiede...  Ks  e.-gab  sid! 

K oellikor,  fiewebolehro.  6.  Aull  II  fe  •- 

40 
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leicht,  <lass  alio  dicrfe  Uuiulel  von  dor  Marknmsse  dor  Henii.spharen  koiiunen 
imd  nacdideni  sie,  wie  os  sclieinf,  an  dor  (irenze  dor  Stroifenhugolkorne  auf  eine 
gewisse  Strooke  dor  Obca-fliloho  ontlang  gelaufon  sind , in  dioselben  eintreten. 
Manche  dieser  Fasern  setzen  auch  oinfacli  ans  dor  Markmasse  der  Henuspbaren 
ill  die  Ganglion  hinein  und  krouzon  sicb  auf  diosoin  Wego  unter  rechtem  Winkel 
mit  den  ersteren  Fasern.  Diesc  Fasern  gehon  biindclweise  mebr  weniger  tief  in 
die  graue  Substanz  dor  Kerne,  l)eiin  Linsenkerne  in  das  dritte  Glied  hinein  und 
entziehen  sicb  dann  unter  Schlingenbildung  der  weiteren  Verfolgung  (Mikr.  Anat. 
II,  1.  1850  S.  470  u.  alle  Aufl.  in.  Gewebclebre). 

4.  In  neucster  Zeit  hat  Marine  SCO  bei  Fxperiinenten,  die  iin  Labora- 
toriuin  von  Munh  angestellt  wurden,  folgendes  gef unden:  Bei  Atfen  und 
Hunden,  denen  der  Stirnlappen  ganz  oder  thcilweise  entfernt  worden  war,  wurden 
in  alien  Fallen  iin  Streifenhiigel  und  vor  allem  im  Nucleus  caudatus  sehr 
diinne  Biindel  gef  unden,  die  entartete  Fasern  enthielten.  Diese  Bundel  treten 
vor  dem  vorderen  Segmente  der  inneren  Kapsel  m den  Nucleus  caudatus  ein 

und  verlieren  sich  zumTheilin  demselben, 
zum  Theil  gehen  sie  durch  denselben 


liindurch,  was  vor  allem  von  solchen  gilt, 
die  an  der  Oberflache  des  genannten 
Kernes  verlaufen.  Hieraus  folgerte  31  a- 
rinesco,  dass  es  eine Rinden-Streifen- 
hiigelbahn,  speziellBeziehungenzwischen 
dem  Stirnlappen  und  dem  Corims  stria- 
tum giebt.  Ferner  halt  er  dafiir,  dass 
diese  Bahn  eine  Associationsbalin  coi 
und  beruft  sich  fiir  die  Annahme  emer 
Synergie  beider  Theile  auf  \ ersuche  j 
von  Notlinagel  und  3Lunh  (Ueber  , 
die  Funktionen  der  Corpora  striata 
in  Sitzungsbericht.  des  Internat.  !Med. 
Kongresses  in  Kopenhagen,  1886). 
(Compt.  rend,  de  la  Soc.  de  Biologic, 

2.  F6vr.  1895.) 

Bei  Saugern  ist  die  Beziehung  des  Sti-eifenhiigels  zu  den  Hemispharoii  | 
bei  den  meisten  eine  viel  innigere  als  beim  Menschen,  und  verweise  ich  zum  ; 
Belege  auf  die  Fig.  711,  in  welcher  der  Lmsenkern  von  emer  Immasse  v j 
Fasern  durchzogen  wird,  die  von  dem  Hirnstiele  abstammend  ' 

eintreten,  wie  dies  auch  Ganser  beim  Maulwurfe  dargestellt  hat.  Basse  , 

sahen  schon  8 tie  da  und  For  el.  I 


Fie  711  Frontalschnitt  durch  das  Gehirn  derMaus  in  der  Gegend 
anterior  10  1 Ca  Lrnissura  oMerior;  Cc  Balkan;  Ce  Capsula  ctema  und  sei  hc he 

Ausstrahlung  der  vorderen  Koinmissur ; G/ 

FI  Fibrae  longitudinalea  dorsales,  dorsales  Langsbundel,  A/  Auss  ° „^u,,r{dum  und 

La  durch  den  Streifenhugel  0 nerri 

Paalterium;  Strt  Stria  terminalis  init  Uebergang  m die  voide 
olfactoriua  lateralia. 


Streifenlliigel.  Feinerer  Buu. 
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§ 173. 

Streifenlliigel.  Feinerer  Ban. 

Die  Elemente  des  Carpus  striatum  sind  bei  Thieren  leicht  zu  veri'oleoj, 
imd  ergeben  G^jsohe  Praparate  sowohl  iiber  die  Zelleii,  als  iiber  die  Nerven- 
fasern  eme  Re.be  ganz  besti.naiter  Aufseblusse.  Die  eraten  ge..auere,.  Ano-abe.. 
Hb«  diese  Vorhaltmsse  rttlimi  von  Marchi  her  (Riv.  sperim.  di  freniatria 
. . , P‘«-  28d,  1887),  der  diese  Ganglien  an  GokjisChcn  Praparateu  (bei 

x.elen  Geschopfei,  Menscl.en,  Affen , Hunden,  Katzen,  KaninLn,  Meer- 
achwe.„chen,  Mauhvu.d  Fledennaus,  Schaf  und  Solnvein)  untersuchk  dL 
. en  Sind  polygonal,  dreieckig  oder  spindelformig,  20—60  gross  und  init 
.hier  Langsachse  sehr  verschieden  gestellt,  so  dass  dieselbe  sehr  oft  dieienige 
der  IServenfaserbundel  schneidet  Von  den  Dendriten  dieser  Zellen  meldet 

bildnngen  (Taf.  IH-IV)  hervor,  daes  d.eselben  eher  sparlich  und  nicht  reioh. 

^eiastelt  smd;  ferner  werden  diese  Foi-tsatze  als  ganz  glatt  gezeiel.net  Die 
lie.  vosen  Fortsatee  folge.i  z.  Th.  dem  I. . z.  Tli.  dem  II.  Typus.  Von 
etzteren  ZeUen  b.etet  d.e  Tafel  II  ein  schones  Beispiel  (von  rvelchem  Gesebopfe 

‘•ass  im  Allgemeinen  im  OorLs 
stnatum  die  Zellen  des  I.  Typus  voi-wiegen,  so  jedocli,  dass  die  Zellen  te 

den  ZeL‘”detTT '™'Y  oaudatus.  Von 

den  ZeUen  des  I.  Typus  werden  auf  Tafel  IV  viele  nut  sparlich  verastelten 

endiiten  dargestellt,  deren  nervoser  Fortsatz  zahlreiche,  z.  Th  verastelte  Col 

‘•^•‘•.-g.  z.  Th.  aber  auTinft  Fal;:!; 

Hir,.Sr:erii:f  T»-  - ‘le.-  Capsuta  interna  gegen  den 

I n N«-venfasern  im  Streifenhiigel  und  ihres  speziellen  Ver 

r si.r 

jmpht  tZZZTr.  t ilvrf  rsglt 

^elangte,  sind  folgende:  ‘ Resultate,  zu  denen  derselbe 

l)orenen  Ibitte  hn^^/n  Rmde  bis  zum  Ilirnstiele  der  neuge- 

‘nd  gTabt;ri™,inreti:w::e\:^^^^^^^^^^^ 

g wuse  /.aJil  Collateralen  abgeben,  dock  endet 
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kcino  ilicrier  Vnsvrn  im  StivH-cnhugcl,  somloni  ziulil  oiiifach  densolboii 

hiiulurch.  , 

2.  Beiiii  iicht  'Fagi!  altcii  Kaaincluiii  koiiimeii  dagegtai  erne  gewissc  /aid 
sUu-k(>r  centi-ipcfcaler  otk'i-  aufstxiigander  Fasorii  vor,  die  in  den  vorhni  erwahntxni 
Faserbiindeln  verlaufend  von  denselben  sicli  abzweigen  and  init  sehr  au.sgelireib-teii 
VoriistelungcMi  iin  Streifeiihugel  enden  (Fig.  la).  Dieso  Casern  liaben  einen 
Verlauf  bis  zu  1 nun  Liinge,  zieheii  oft  scbiid  and  <ia(‘i-  and  geben  selir  reicli 

verzweigte  and  binge  Aeste  ab. 

3.  Die  Zellen  des  Corpius  slriahmi  sind  .“ternfonnig  oder  dreieckig, 
<piudel-  and  ciforniig  mit  zvvei  oder  nieist  mehr  verastelten  Dendriten , die 
•ille  darch  einen  Besatz  von  Dorncn  oder  Warzen  ansgezeichnet  said.  Diesellien 
lehoren  dem  I.  and  II.  Typas  von  Golgi  an,  and  zwar  kommen  die  erstercai 
besonders  in  den  tiefereii  Gegendeii  gegen  den  Flirnstiel  vor,  die  andereii  mein 
in  den  oberflacblichen,  dem  Balken  iniberen  Regionen. 

4.  Die  Zellen  des  II.  Typas  zeigen  zwei  Varietiiten:  a)  grosse  Zellen  mit 
macbtigen  dornigen  Dendriten  and  einem  sehr  reicb  and  weit  verzwei^en  starken 
Neuraxon  and  b)  kleine  Elemente  mit  massigen  Verzweigangen  der  beiderlei 

Aaslaafer  (Fig.  I,  S,  C).  , -r.  i 

5 Die  Zellen  des  I.  Typas  sind  ziembch  gross  and  der  Form  nach 
von  den  anderen  nicht  abweicliend.  Ihr  Neuraxon  schliesst  sich  niebt  direkt 
den  dnrchtretenden  Faserbiindeln  in  absteigender  Richtang  an  und  giebt  viele 
Seitenaste  ab,  bevor  dies  geschiebt.  Ancb  theilt  es  sich  in  emzehien  Fallen  bei 
diesem  Anschlasse  in  einen  feineren  aufsteigenden  and  einen  groberen  abAeigcn- 
den  Fortsatz.  Beiin  Kaninchen  mid  der  Katze  said  diese  Zellen  schwei  nacF 
zaweisen  (Fig.  I ef  ein  Neuraxon  olnie  Zelle),  bei  der  nengeborenen  iSIaii;, 
dagegen  siebt  man  dieselben  oft  mit  Leicbtigkeit. 

S li  anion  schliesst  mit  der  Bemerkang,  dass  der  Streifenbagel  der  Saager, 
dem  Haaptganglion  des  Vorderbirnes  der  niederen  Wirbeltlnere  (Stammgangbon 
E dinger)  entsprecbe,  indein  er,  wie  dieses  1.  Fasern  entbalte,  aie  in  ibm  en  - 
mid  in  den  Hirnstiel  sich  begeben  and  2.  centripetale , yabrscbembcb 
sLsible  Rainifikationen.  Daza  kommen  aber  nocb  als  nenes  Eleinent  in  der 
Hirnrinde  entspringende,  darcbtretende  Fasern,  die  dem  Sti-eifenbagel  Col  ateralcn 
abgeben  AUe  diese  Elemente  besitzen  eine  Myebnscheide  imt  Aasnabine  tier 
Axonen  der  Zellen  des  II.  Typas  and  der  Collateralen. 

Meine  eigenen  Untersachangen  beziehen  sich  anf  den  Menscben, 
die  Katze  das  Kanincben  mid  die  Maas  and  enviihne  icb  zaerst  the 
Lllen  Beiiii  Menscben  fbide  icb  im  Futamen  eine  ganz  eigene  Ze  lenfoi.n 
(Fig  712),  die  darch  relativ  kleine,  scblanke  Zellenkorper  and  sparbcbe  De. - 
Ibiten  von  kolossaler  Lange  sich  anszeichnet.  Die  ZeUenkorper  smd 
forniig  Oder  dreieckig,  36-54  g,  selbst  64  g lang,  meist  mit  3-L 
5 Hauptdendritenstanmien , die  kaani  miter  0,2  0,6  mm  ange  - r .-iinTe 

inch  0 9-1,0  mm  and  dariiber  erreichen  konnen.  Trotz  cbeser  grossen  KinJ 
‘Id  d4se  Deiidriten  meist  nar  2-3  mal  miter  sintzen  Mdnkeln  ga^ebg  getb  | 
and  enden  eaifach  verfeinert  mit  einigen  Endtbeilangen.  Die  gios^  i c i 

eir  Dendriten  ist  glut  ohne  clonrigen  Be«,te  " 

dentungon  von  .olden  n.andnn.l  an  den  leUten  Enden  clcelben  vo.. 
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und  da  findcn  sicli  an  dicdcercn  uiid  dunmni  Stajiinion  Andeutungen  von  Vai'i- 
kositaten. 

Die  Neuraxouen  diesca-  Zellen  sind  leicht  naclizmvei.sen , jedocli  inoisten.s 
mil-  kurz  erhalten.  Trifft  man  dieselben  of  was  lajiger,  so  laufen  sie  .“^ehr  fein 
ans  nnd  zeigen  selten  eine  C'ollaterale. 

Das  Vorkonnnen  der  langen  Strahlejizelleii  ist  auf  das  Put  amen  be- 
schninkt  und  finden  sich  dieselben  bier  entweder  als  langgestreckte  Gel)ilde 
indem  die  Dendriten  alle  wesentlich  in 
Diner  ..A.chse  verlaiifen,  oder  als  strahlen- 
fonnig  ausgebreitete  Korper.  Im  ersteren 
Falle  kreuzen  die  Zellen  den  Verlauf  der 
jS'ervenfaserbiindel  und  nehinen  dieselbeji 
Avie  in  die  Mascben  auf,  die  sie  unter- 
einander  begrenzeji,  Avahrend  im  letzteren 
Falle  die  Dendnten  mehr  unregelinassig 
durch  die  Faserbiindel  verlaufen.  In  ge- 
Avissen  Fallen  verlaufen  aucli  die  Zellen 
in  den  Zwischenraumen  der  Faserbiindel 
und  denselben  parallel. 

Im  GJohus pallidus  desLinsen- 
kernes  sind  die  Zellen  ganz  anders  be- 
schaffen  als  im  Putamen.  Meist  klein, 
mit  Koi-pern  von  20  — 30  f.i,  hie  und 
da  aber  auch  grosser  bis  zu  40 — 50 
sind  dieselben  mit  Aueleji  Dendriten  A^er- 
seben,  alle  multipolar  und  mit  kurzen, 
reicb  verzAveigten  Aesten,  so  dass  die 
Zellen  im  Gesammthabitus  mehr  den 
Buschzellen  des  Sehhiigels  gleichen.  Doch 
•sind  dieselben  Auel  unregelmassiger,  mit 
sehr  verschieden  dicken  Dendriten  und 
emer  Venistelung,  die  keinen  bestimmten 
I Ian  erkennen  liisst.  An  den  Newaxonen 
Avar  in  gcAvissen  Fallen  der  zAveite  Golqi- 
sche  Typus  zu  erkennen,  doch  gelang'es 
nur  sehr  schAver,  Beobachtungen  iiber  den- 
J’clben  zu  machen,  da  diese  Zellen  .sich 
nicht  leicht  farbten  und  nur  selten  in 
emem  dichten  GeAvirre  von  Gliaelemejiten 
zu  A'erfolgen  waren. 


Fig.  712. 

zu  erkennen  und  in  ihren  Auslaufern 


L-p-  caudatus  des  Memscheji  enthiilt  eiue  Zellenform  die  mit 

e me,  derjenigo,,  ties  L,„se,.ko,-„es  gemm  (ibc,-ei„stimmt,  jetlooh  eher  a,,'  die  des 
palm.,  als  a„  tile  ties  manuP  sich  anschlLt.  I,„  AlUrehum 

Tabus 
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Hind  <lic  Zollen  hier  zierlicli  sternfdrinig,  niittelgross,  init  zaldn;ichen  verastelten 
Dendriten,  die  an  ineinen  Pniparaton  alle  mit  kleinen  Dornen  besetzt  waren. 
Nebcn  diesen  Forinen  finden  sich  aber  aucli  langgcstreckte  Elemente,  die  an 
die  des  FiUamen  erinnern,  in  Gegenden,  die  nicht  genauer  sich  bestiininen  liessen. 
Die  Neuraxonen  liessen  sicb  in  keinem  Falle  weiter  verfolgen,  schienen  jedoch 
wesentlicb  deni  ersten  Typus  anzugeboren. 

In  Betreff  des  Faserverlauf es  ini  Streifenhiigel  des  Menschen  gelang 
es  inir  nicbt,  bei  Embryonen  bestimmte  Bcobachtungen  zu  machen  und  grundet 


Fig.  713. 

sich  Alles,  was  icb  in  dieser  Beziehung  beibringen  kaiin,  auf  das,  was  Weigerf?>Gh&. 
nnd  andere,  nach  alteren  Metboden  angefeitigte  Praparate  lehren.  Dieselben 
ergeben,  wie  schon  oben  bervorgehoben  wurde;  1.  dass  die  grosse  INIehrzahl  der 
Fasern,  die  aus  dem  Hirnstiele  und  der  Capsida  interna  in  den  Linsenkem 
und  den  geschwanzten  Kern  liineingehen,  in  diesen  Kernen  ihr  Ende  erreicben, 
und  nicht  aus  denselben  herausgehen,  sei  es,  dass  sie  in  denselben  von  Zellen 

Fig.  713.  Zwei  Zellen  des  Nucleus  caudatus  des  Menschen  bei  byst.  VII,  Oc 
kurz.  Tubus  gezeicbnet  und  urn  ^/s  verkleinert.  n Neuraxon. 
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entspringen  oder  als  centripetale  Elemente  enden,  2.  dass  aber  auch  eiiie  gewisse 
Zahl  von  Fasern  aus  der  Markmasse  der  Heinispharen  in  diese  Ganglion  ein- 
tritt  und  dieselben  entweder  nur  durchlaiift  oder  in  ihnen  endet.  Bestimmteres 
ergeben  die  Untersiichungen  an  Saugern,  zu  denen  ich  jetzt  iibergehe. 

Bei  der  Katz.e  enthiilt  der  Lin  sen  kern  viele  ausgezeichnet  zierliche 
Zellen  von  Golgi’s  zweitem  Typus,  von  denen  die  Fig.  714  von  einein  jungen 


Fig.  714. 

1"  Beispiei  wiecleigiebt.  Diese  Ele„iei,te  habei,  einen 

must  poIygoMle..,  auch  tvohl  spiudelformigeu  Zellenkoiper,  von  clem  eine  grosse 
/.ahl,  fi-8,  und  mehr  Dendnten  ausgehcn,  die  alle  duich  ihren  unregelmassigen 
».„kel,gen  Veriauf  sieh  ausseichnen,  neieh  verastelt  sind  und  an  ihrL  aScu 

Katse.  gfsJIettr  Oct  "a  tS. 'Zl  t 'ZvZkZZt ’Zi“S 
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init.  nichr  weniger  zalilrciclu'ii  Uurzeii  Nebenastclien  oder  Zwoigelcheii  l)e.sotzt 
sind,  aiich  nicht  solton  Varikositiiten  (larl)iettMi.  So  gewinnen  diese  Zolleii  etwas 
Eigenthumliches,  Sparriges,  Uiin^gelmassiges.  I)ic^  Neuraxonni  zeigen  einen 
ahiilichen  Verhroitungst.ypus,  mu’  (lass  ilirc  Aestc  viel  liinger  sind. 

Neben  diesen  Zellcn  des  TI.  Ty])iis,  die  besonders  in  den  dem  Hini- 
stiele  naheren  Theilen  des  Linsenkernes  vorznkoinincn  sclieinen,  zeigteji  sicli  im 
N.  lentifovmis  und  iin  N.  caudatus  aucli  viele  Zellen  des  I.  lypns,  die 
bei  dein  Tbiere,  von  deni  die  Fig.  714  stammt,  ganz  die.selbe  bortn  be.sassen, 
wie  die  Zellen  des  II.  Typus,  mu-  dass  ihre  Dendriten  manchinal  weniger 
zivhlreich  waven. 


Bei  einer  erwachsenen  Ivatze  waren  im  Einsenkerne  und  im  geschwanzten 
Kerne  die  Zellen  alle  gleicb,  eiiifach  sternformig  mit  regelmassig  verastelten 
Auslilufern,  die  alle  das  schoii  oft  bescbriebene  dornige  Aussehen  darboten. 
Diesem  zufolge  muss  wohl  die  Zellenform  der  Fig.  714  als  eine  mehr  jugend- 
liclie  angeseben  werden. 

In  Betreff  des  Faserverlaufes  im  Streif enhiigel  ergab  sich  bei  der  . 
jungen  Katze  erstens,  dass  viele  Fasern  des  Hirnstieles . den  Linsenkern  in 
kompakten  Biiiideln  durchsetzen  und  in  das  Mark  der  Hemispharen  eindringen  | 
und  zweitens,  dass  ausser  diesen  Elementen  viele  mittelstarke  Fasern  centri-  | 
petal  zwischen  die  Zellen  dieses  Kernes  eindringen  und  mit  vielen  Zweigelclien  | 
um  dieselben  enden.  An  den  dui’cbsetzenden  Fasern  fanden  sicb  aucli  in  gi-j 
ringer  Anzahl  Collateraleii. 

Das  Kanincben  zeigte  mit  Bezug  auf  die  Zellen  niclits  Auffallendes : 
dieselben  waren  alle  sternformig  mit  reicber  Verastelung  der  Dendriten  und 
Dornenbesatz  derselben.  Die  Neuraxonen  folgten  z.  ih.  dem  ersten,  z.  Tli.  dem 
zweiten  Typus,  waren  jedocli,  selbst  bei  jungen  Gescliopfen,  namentlicli  bein^ 
ersten  Typus  nicbt  leicbt  auf  grossei'e  Strecken  nachzuweisen. 

Die  Kervenf asern  boten  ausser  den  schon  bei  der  Katze  erwahnten 
Kategorien  nocli  eine  dritte  Art  dar,  nanilicb  centrifugal  von  der  Rinde 
her  in  den  Streifenbiigel  eindringende  Fasern,  die  in  demselben  ilir  Ende 
erreichen.  Da,  wie  icli  gleicb  bemerken  will,  solche  Fasern,  die  Ham  on 
nicht  erwahnt,  auch  bei  der  Mans  geseheii  wurden  und  bier  besonders  leicht  zur 
Beobacbtuiig  kommeii,  so  haiidelt  es  sich  bier  um  eine  Tbatsache  von  Bedeutung, 
die  wobl  auch  bei  anderen  Saugern  gefuiiden  werden  wird.  Die  Fasein,  loa 
deiien  die  Rede  ist,  sind  mittelstarke  und  starkere,  abnlich  den  centripetalen 
Elementen  im  Linsenkerne,  mit  weit  sich  erstreckenden  Aesten  und  z.  Th.  reicheii 
Endbaumcbeii. 


Beini  Kanincben  ist  das  feine  Fasergef lecht , das  zwischen  den  Haupt- 
biindeln,  die  den  Linsenkern  durcbzieben,  sicb  findet,  ungeniein  entwickelt  und 
fullt  die  Zwiscbenraume  zwischen  den  Faserbiindelii  und  Zellen  so  vollstandig 
aus,  dass  es  bei  guter  Farbung  desselben,  selbst  an  feinen  Schnitten,  nicht  mog- 
lich  ist,  die  einzelnen  Bcstandtheile  zu  unterscheiden.  Die  Abbildung  von 
(Fig  1)  o-iebt  von  diesem  Geflechte  nur  cine  schwache  Vorstellung,  da  dic.'.e  e 
nur  die  Bestimmung  hat,  die  Hauptbestandtheile  desselben  wiederzugeben. 


Ausser  der  Katze  ’ und  dem  Kaninchen  babe  ich  von  Saugern  *auch  noch 


junge 


Mil 


an  sc  von  ( 


ler  Geburt  an  bi; 


zinn  sechsten  Tage  auf  den 


feinsten  Ban 
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(les  Streifenliiigols  untersuclit.  Uiese  kleinen  Gehinie  (s.  Fig.  709)  om,‘ben  sidi 
mi  Frontalschnitteu  vor  alien  andoren  als  bei^onders  gceignet,  nni  die  gesannnte 
Ausstrahliuig  des  Hirnstieles  dureh  den  Streifenhiigel  bindnrcb  bis  in  die  Rinde 
zn  iibersehen  nnd  sich  zu  iiberzeugon,  dass  eine  sebr  bedeutcnde  Anzahl  von 
Fasern  einfacli  den  Streifenhiigel  dnriFsetzt  nnd  in  die  liemisphare  eingeht. 
^ on  diesen  Fasern,  die  theils  von  den  Pyraniidenzellen  aus  centrifugal  verlaufen, 
theils  contrijietal  in  der  Kindi'  enden,  sind  drei  andere  Kategorien  wohl  zu  unter- 
scheiden,  1 . von  den  Zellen  des  Stri'ifenhiigels  entspringende  centrifugal  vorlaufende 
Fleinente;  2.  vom  Hirnstiele  aus  centripetal  iin  Streifenhiigel  endende  Fasern 
und  3.  von  der  Kindi'  aus  centrifugal  in  demselbcn  Kbiper  sich  verastelndo 
Keiirodp)?dre)?. 


§ 174. 


h a s e r V e r 1 a u f i in  S t r e i f e n h ii  £■  e 1. 

o 


Der  schon  vor  vielen  Jaliren  von  niir  ausgesprocheiie  Satz,  dass  im  Streifen- 
hiigel  eine  sehr  grosse  Zahl  von  Fasern  der  Hirnstiele  entspringen  oder  endigen, 
zu  dem  ich  damals  auf  Grund  der  Untersuchung  des  Faserverlaufs  an  Schnitten 
gelangt  war  (s.  § 172),  wird,  wie  sich  nun  auch  durch  Ramon’s  und  meine 
neuesten  Untersuchungen  ergiebt,  auch  durch  die  GoJgi’sche  Methode  bestatigt 
und  nn  Einzelnen  genauer  bekriiftigt,  als  es  friiher  moglich  war  und  lassen  sich 
nun  als  Gesannntresultat  folgende  Siitze  aufstellen. 

J'  Nucleus  caudaius  entspringen  beim  Menschen 

und  bei  Tliieren  von  den  Zellen  derselben  zahlreiche  Fasern,  die  in  den  Hirn- 
stiel  iibertreten.  Diese  Fasern  verlaufen  aus  dem  Putamen  durch  die  Glieder 
des  Glohis  palUdus  hindurch  direkt  in  den  Hirnstiel,  wogegen  die  aus  dem 
A^c/e«5  stammenden  Elemente  zunachst  in  Capsula  interna  iiber- 

treten und  aus  dieser  dann  einem  guten  Theile  nach  in  die  Markbliitter  des 
Emsenkernes  emstrahlen,  in  denen  sie  mit  den  in  dieseni  Kerne  entspringenden 
Fasern  unter  rechten  Winkeln  sich  kreuzen. 


Einsenkern  und  den  Nucleus  caudaius  verlaufen  bei  Saugern 
(Katze,  Kamnchen,  Maulwurf,  Mans)  eine  grosse  Zahl  von  Fasern,  die  in  der 
grauen  Hirnrmde  aus  Pyramidenzellen  entspringen  und  ebenfalls  dem  Hirnstiele 
sich  anschhessen  Ob  solche  Fasern  auch  beim  Menschen  vorkommen,  ist  vor- 
auig  nicht  zu  bestnnmen,  da  das  Schicksal  der  in  § 173  erwahnten,  aus  der 

Markinasse  der  Hennspharen  in  beide  Abschnitte  des  Streifenhiigels  eingehenden 
Fasern  noch  nicht  ermittelt  ist. 

• *5ich  bei  den  genannten  idiieren  im  Streifenhiigel  zweierlei 

centnpetale  Fasern  und  zwar  a)  solche,  die  in  diesen  Ganglien  selbst  urn  die 
Zellem  herum  enden  und  b)  andere  Elemente,  die  die  betreffenden  Ganglien  nur 

(UK.  .,e,zen  un  in  dei  grauen  Hirnrinde  mit  den  bekannten  reichen  Veriiste- 
1 ungen  auslaufen. 


Auch  von  diesen  I'llementen  ist  das  Verhalten 
gehullt,  doch  ist  wohl  als  ganz  sicher  anzunehmen  dass 
dieser  centripetalen  Fasern  auch  bei  ihni  sich  findet 
gehbren  einmal  die  sogenannte  Hauben  s trahlung 


beim  Menschen  in  Dunkel 
wenigstens  die  Kategorie  b) 
Zu  diesen  Fasern  wiirde 
von  E dinger  und  die 
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Hiiulensclileife  von  v.  Monukoiv,  clann  auch  die  Linsen  kern  schlinge.  In 
BotreFf  der  R i n d o n sc h 1 e i f e venveise  icli  auf  das  auf  Seite  594  Benierkte, 
dcnizulolge  walirscheinlich  ein  Theil  d(;r  Fasern  der  unteren  Schleife  ini  Seh- 
hiigel  endet  and  von  liier  aus  neue  Bahnen  in  das  grosse  Gehirn  ziehen,  wiihrend 
ein  anderer  Theil  inoglicherweise  direkt  zur  grauen  llirnrinde  sich  begiebt.  Mit 
dieser  eigentlicben  Rindcnscbleite  stiiniiit  die  Ilaubenstrahlung  von  J:'jdin(j6V 
iiberein,  die  nach  diesein  Anlor  ini  Parietallappen  endet,  niogliclierweise  in  den- 
selben  Windungen,  wie  die  Pyrainidenbahnen.  Von  da  gelangt  diese  Bahn  in 
das  hintere  Drittbeil  der  Capsula  interna.  Ein  Theil  dieser  Haubenbahn  zieht 
dann  in  and  darch  den  Linsenkern  (E dinger  Fig.  60  S.  94),  d.  li.  die 
Medallarbliitter  desselben,  ein  anderer  Theil  gelangt  direkt  darch  die  Capsula 
interna,  in  die  Schleife. 

Aach  in  Betreff  der  Linsenkemschlinge  and  ihrer  Beziehangen  zam  Linsen- 
kerne,  zam  Thalamas  and  zar  Rinde  des  Gehirns  ist  schon  aaf  S.  592  das 
Wichtigste  mitgetheilt  worden,  woraaf  ich  hiermit  verweise. 

4.  Endlich  erwiihne  icb  noch  bisher  iiar  von  Saagern  bekannte  Fasern, 
welche  von  der  graaen  Hirnrinde  abstainmend  am  die  Zellen  des  Streifenhagels 
enden. 

Fill-  die  Ermittlang  des  Faserverlaafes  im  Streifenhiigel  haben  sich  in 
neaester  Zeit  vor  allem  aach  vergleichend-anatomische  Untersachangen 
von  Edinger  als  wichtig  erwiesen  (Deatsche  med.  Wochenschrift  1887  Nr.  26; 
Verb,  der  anat.  Gesellschaft  in  Strassbarg  1894  S.  53  — 60,  4 Abb.  and  Ner- 
vose  Centralorgane  4.  Aafl.  Fig.  61  S.  92—94).  Im  Jahre  1887  zeigte  der- 
selbe,  dass  bei  alien  Wirbelthieren  aas  dem  Corpus  striatum,  das  bei  den 
Fiscben,  Amphibien  and  Reptilien  den  einzigen  oder  wenigstens  den  Haapttheil 
des  Vorderhirnes  bildet,  immer  ein  dickes  Biindel,  das  basale  Vorderhirn- 
bandel,  entspringt,  das  sich  bald  caadal warts  wendet  and  theils  im  Thalamas, 
theils  weiter  caadalwiirts  endet.  Bei  Saagethieren  (antersacht  warden  von 
(rOltz  operirte  Hande,  denen  theils  der  ganze  Hirnmantel,  theils  aaf  emer 
Seite  aach  der  Streifenhiigel  entfernt  worden  war)  fand  • wesentlich 

dieselben  Verhiiltnisse.  Der  Endschlasssatz,  za  dem  Edinger  gelangt,  laatet 
folgendermassen : 

„Das  Stammganglion  der  Vertebraten  — bei  Saagern  getrennt  an 
Nucleus  caudatus  and  lentiformis  — entsendet  ein  machtiges  Fasersystem, 
•das  basale  Vorderhirnbandel,  welches  in  den  Ganglien  des  Zwischenhirnes  endet. 
Die  Kerne  des  Thalamus  and  der  Eegio  suhthalamica  sind  darch  diese  Fase- 
rang  aaf  s Engste  mit  dem  Vorderhirn  verkniipft.  Aas  dem  Stammganglion 
gelangen  keine  Fasern  weiter  caadalwarts  als  in  die  Sid)stantia  nigraT  Mit 
diesein  Satze  ist  nan  aber,  so  wichtig  derselbe  aach  ist,  iiber  die  Fanktion  der 
Streifenhiigel  nicht  das  Geringste  aasgesagt  and  fmdet  sich  aach  bei  Edinge) 
keinerlei  Andeatang  nach  dieser  Seite.  Ich  erlaabe  mir  in  dieser  Beziehaiig 

Folgendes  za  naherer  Erwagang  vorzalegen : 

Die  centrifagal  verlaafenden  Fasern,  die  im  Stammganglion  entsprmgeii, 
konnen  nichts  anderes  als  motorische  sein,  sei  es,  dass  dieselben  wiUkarlichen  oder 
anwillkiirlichen  Bewegangen  dienen.  Beim  Menschen  and^  den  Saag^hieren,  ja 
vielleicht  bei  alien  hoheren  Wirbelthieren,  die  einen  entwickelteren  Hirnmante 
besitzen,  scheinen  Willkiirbewegangen  nar  vom  Hirnmantel  aaszagehen.  Dagegeii 
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muss  ^^ohl,  bei  deii  I'ischeu  wenigstens , denen  eiue  Grosshinirinde  ganz  felilt, 
das  Zustandekommen  der  willkurlicben  Bewegungeii  an  die  Elcmente  des  Stanim- 
gauglions  gebuuden  sein,  in  welcber  Weise,  vverden  weitere  Untersuchungen  nach- 
zuweisen  baben.  Fiii-  die  Sanger  imd  den  Menschen  bleibt  nichts  anderes  iibrig, 
als  den  im  Stammgmiglion  ejitspringenden  Fasern  unwillkiirliche  centrifugale 
Aktionen  beizuinessen,  die  vermittelst  der  Kerne  des  Thalamus  und  der  Zellen- 
massen  der  Beijio  hypothalamic  a bis  zur  Suhstantia  nigra  und  vielleicbt  auch  bis 
zu  den  Bruckenkernen  zum  Ausdrucke  gelangen  konnten,  bei  welchen  Erwiigungen 
auch  an  das  erinnert  werden  kann,  was  iiber  motorische  Leistungen  der  Thalami 
im  § 169  S.  595  und  folgende  erwahnt  wurde.  Da  solche  unwillkurliche  Be- 
wegungen  nicht  ohne  gewisse  Anregungen  zu  Stande  kommen  konnten,  so  hatte 
man  weiter  anzunehmen,  dass  die  Impulse,  die  zu  denselben  fiihren,  von  den 
centripetalen  Fasern  vermittelt  werden,  die  nach  meinen  und  Ramons  Beob- 
achtungen  in  den  Sti-eifenhiigeln  in  grosser  Anzahl  uni  die  Zellen  derselben 

herum  enden,  deren  Herkunft  sehr  wahrscheinlich  auf  die  inediale  Schleife  zuriick- 
zufiihren  ist. 


n Untersuchungen  von  S.  und  F.  Ramon,  von 

Rabl-RUckhard  u A.  iiber  das  Stammganglion 

beschopte  handeln  ausfuhrlich  mitgetheilt.  ~ Ich  erwiihne  hier  noch  ein  Faserbundel 
welches  den  Streitenhiigel  mit  der  grauen  Rinde  verbindet,  das  nach  H.  Sachs  (Vor- 
1 • Thatigkeit  des  Grossliirns  etc.  Breslau  189H,  S.  78  Fio-  50 

bis  56 /a  c)  die  Associationsfasern  beider  Hirntheile  enthalt  und  Fasciculus  nuclei 
caudati  genannt  wird.  Dieses  Bundel  begleitet  den  Schwanzkern  langs  seines  ganzen 
1)0^0.?  ventral  vom  Balken  und  bildet  die  laterale  Wand  des  Seitenventrikels. 

Der  Querschnitt  dieses  longitudinal  verlaufenden  Biindels  verkleinert  sich  nach  hinten 
so  dass  dasselbe  am  absteigenden  Stucke  des  Schwanzes  nur  noch  andeutungsweise 
oihanden  ist.  Mit  einer  dunn  auslaufenden  Schicht  tiberzieht  dieses  Bundel  als  eine 
rt  Xapsel  auch  die  freie,  in  die  Ventrikelhohle  sehende  Oberflache  des  Schwanzkernes 

dass  die  Fa7rn  277"'“";  aufzulbsen.  Es  scheint  n^ch  Sachs, 

I Fasciculus  nuclei  caudali  aus  der  gesammten  Rinde  des  Stirn-  und 
bcheitellappens  und  der  Insel  entspringen. 

mit  den'%7“7r'7b7‘'^"'7"r^“"^  7"^"  stimmen  otfenbar 

kateeorien  7 .,7  und  in  § 173  erwahnten  Faser- 

bin  fuch  "ch  7e  -7  Theil  derselben  und 

fase,„  voUklren  als  Associations. 


Stria  terminalis. 

Mit  dem  Nameu  Stria  terminalis,  s.  cornea,  s.  Taenia  semicircular}^ 
bez,nch„et  man  einen  banclartigen  Streifen  von  weiir  Subs.n,z,“wfech™ 
&hhugd  und  V«rfe-«s  caudatus  oberflachlich  gelegen,  beim  Menschen  die 

geuthumlich  gelbhches  Aussehen  und  eine  grossere  Festigkeit  (daher  der  Name 
Sb  la  cornea)  gewmnt.  Vorn  verliert  sich  diese  Stria  in  dem  dem  Vorderhorne 
sa577  ^ Ganglienmassen,  ohne  dass  sich  ohne  weiteres 

in  das  Un'terhorn'bt  ‘'TT 

eihorn  bis  zum  Ende  desselben,  liegt  medianwarts  davon  genau  an 
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(ler  S(i‘lle,  wo  (las?  Adorgcflcclil  iiiit  dor  ])ocko  dos  Unterlionis  sicli  vor])imlof, 
was  insoforn  lioaclituiig  vonlioid,,  als  an  der  dor.saloii  Soito  des  8ehliiigels  dio 
Stria  tormlnuHs  froi  iin  8eitenvonlrikel  ilm;  Lago  lial. 

Das  goiiauo  Vcrlialten  der  Strui  icrniinalis  bosohreihc  ic’h  in  erster  Linie 
vom  Kaninclien,  l)ei  dem  niir  dasselbe  am  genauesten  l)ekannt  ist.  Dieselbe 
1st  ill  ibren  iniLtloron  Tbeilon  an  der  dorsalen  Seite  1,8  nnri  breit  und  0,12  bis 
0,14  nnn  dick  und  liegt  beiin  Kaninclien  ziiiii  Theil  innerhalb,  zum  Theil  ausser- 
lialb  dos  Seitenventrikels.  Die  grosse  Broito  der  Stria  bilngt  bier,  wie  die 
Fig.  068  dies  dartbiit,  niit  der  grossen  Knt;wickeliing  der  Furche  zwi.schen  dem 
N'Kcleas  caudutus  imd  dem  Sebbiigel  zusammen,  die  die  machtige  Fimtrriu  des 
Amnioiibornes  aufnimmt.  Verfolgt  man  die  ASVrm  von  diesem  Sclinitte  Nr.  1 55a 
nacb  vorne  zu,  so  findet  man  bis  ziim  Schnitte  1 88  b keine  weitere  Veriinderung, 
nnr  dass  die  Stria  allmahlich  bis  auf  2,7  mm  sich  verbreitert  nnd  ihre  Fasern 
sicb  iiiehr  schief  medianwarts  stellen.  Nacb  und  nach  \venden  sich  nun  die 
Striafasern  zwischen  der  medialen  Seite  der  Capsida  interna  und  dem  letzten 
Sehliugelre.ste  ventralwarts  (Schnitt  135  a),  erreichen  im  Schnitte  132  die  Holie 
der  vorderen  Kommissur  und  ziehen  hinter  dem  Mittelstiicke  derselben  niit  ihren 
lateralsten  Fasern  dicht  an  der  Capsid  a interna  zur  Hirnbasis  herab,  urn  sich 
da  in  eineni  grossen,  nicht  scharf  umschriebenen  Kerne  zu  verlieren,  den  ich 
als  Basalkern  von  Ganser  anspreche.  Das  Faserbiindel  der  Stria  kommt 
an  diesen  Schnitten  wde  aus  der  medialen  Ecke  des  Nucleus  caudatus  hervor 
(Schnitt  132)  und  misst  in  der  Dicke  nun  erheblioh  mehr  als  friiher, 
namlich  0,30 — 0,36  mm.  Sowie  nun  die  Coniniissura  anterior  in  ihrer  ganzen 
Breite  auftritt,  ergiebt  sich  ein  neues  Verhalten,  das  zuenst  im  Schnitte  129  sich 
zeigt  und  bis  zu  den  Schnitten  125  sich  deutlich  erhiilt  (Fig.  715),  das  namlich, 
dass  ausser  den  Fasern  der  Stria  zum  Basalkerne  aueh  noch  ein  deutliches  Biindel 


derselben,  dessen  Breite  ich  in  maximo  auf  0,10—0,12  mm  bestimmte,  in  die 
Kommissur  iibergeht,  derselben  lateral  warts  von  den  Cohminae  fornicis  sich 
anschliesst  und  im  dorsalsten  und  vordersten  Theile  derselben  verlaiift.  In  den 
Gegenden,  wo  dieses  Koinmissurenbundel  da  ist,  besteht  die  Stria  tenninahs 
aus  drei  Abschnitten.  Der  laterale  Theil  (Stri")  grenzt  an  die  Capsida  interna 
an  und  geht  hinter  der  Kommissur,  wie  schon  erwahnt,  in  das  Basalganglion 
iiber,  der  mittlere  (Strd)  ist  das  Kommissurenbiindel  und  der  dritte  mediale  gegen 
das  Cornu  anterius  und  die  verschmolzenen  Fimbrien,  sowie  gegen  die  Columnae 
fornicis  gerichtete,  zeigte  in  meinen  Schnitten  meist  nur  in  seinem  lateralen 
Theile  deutliche  markhaltige  Fasern  und  wurde  gegen  die  Fornixsaulchen  zii 
ungemein  blass.  Immerhin  glaube  ich  in  einigen  Praparaten  mit  Bestimmtheit  ge- 
sehen  zu  haben,  dass  dessen  Fasern  sich  den  Siiulchen  anschliessen  (s.  auchFig.  711). 
Da  wo  die  vordere  Kommissur  mit  ihrem  Mittelstiicke  verschwindet,  erhalt  sich 
schliesslich  im  Schnitte  114  nur  ein  schmaler,  0,070— 0,090  mm  breiter  Streifen 
der  Stria  terminalis  in  dem  lateralen,  tiefsten  Theile  der  Wand  des  Vorder- 
hornes,  der  an  der  medialen  Seite  des  Querschnittes  der  Pars  oJfactorin  der 
vorderen  Kommissur,  wie  schon  friilier  Theile  der  Stria,  in  das  Basalganglion 
ausstrahlt  und  hierbei  an  der  lateralen  Seite  der  Fasern  des  Septuni  peUuciduDi 
seine  Lage  hat,  die  weiter  medianwiirts  bogenformig  zu  demselben  Kerne  ziehen. 
In  dieser  Lage  findet  sich  auch  in  den  Praparaten  103  a und  b der  letzto 
schwache  Rest  der  Stria  tenninaJis  im  tiefsten  Theile  des  Vorderbornes. 
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wir  uns  zuni  hintoreii  Kmlc  iivr  S/ria  termiHalh  des  Kanin- 
cluait:,  so  fiiuleii  wir  die  ersten  Aiideutungeii  destielbeii  in  eineni  kleinen  Fasor- 
(luerselmitte , den  die  Fig.  G65)  (voin  8clmilte  150  und  149)  unbezeichiiet  iiii 
Lobus  pyrt  fonms  Intend  voni  J’raciiis  op('icm>  zeigt.  Derselbe,  von  0,45:0,26  imn 
(irds.se,^  bestebt  vorwiegend  aus  Qiier.<cbnitten  feiner  Nervenfaseni ,’  unterniengt 
mit  eniigen  Nervenzelbni  nnd  kiirzi-n  Abschnitlen  von  in  d('r  Langsansiehl  .sielit- 
baren  Faserchen; 

(lebt  man  Aveiter  riickwarls,  .so  stosst,  man  bereits  iin  Sclinitte  153  aiif 
em  kaserbundol,  da.s  zii  dein  gemumten  (»)uerschnitte  tritt  und  in  der  Fio-.  668 
vom  Sclinitte  155  a nnd  b ist  dioser  Zng  iiusserst  deutlicli,  wenn  aucb  um- 
bezeiebnet,  ebenso  in  den  Sehnitten  156  a und  b und  157.  Weiter  versehwindot 


I 


! 


Fig.  715. 


i lIfindel'rrli5'’'"‘T  besch.iebe.ie  Faser- 

I,  r a.  “®®‘'I>dndd  selbst  verkurzt  sich  und  ist  am  Ende  nur 

dicht  am  lataalsten  Theile  des  2ract«s  opticus  n'ahrnehmba,-.  Hie  - gel.t 
b-  nun  abe,-  von,  feohmtte  159  an  eine  be.ne.-kenswerthe  Aendemng  n,it  de.nselbon 

i b;r.  Nr.°i26b.  5o"BMalKanBTiL'’”S  ^"'"'’ddsohnittes  des  Gehirns  eines  Kaniiichens. 

- anterUu-.  Abschnitt;  W Com- 

-j  hanpnd,  Cf  Columnae  formcis;  Ci  Capmla  interna-  Nc  Nucleus  caudalus-  T 

lenticular  IS-,  Ps  Psalterium-  Sn  ina  rlnw,  e < i,  ■ , cauUatiis , Nl  Nucleus 

Gesammtbundel  der  S'/nV,  / ‘ r peZ/Mcidam  stammende  Bogenfasern;  Stri 

I wSs  sth  ,st  . rrschnT.t^  ■"'"‘'“I?"  »“'™»  « v-nt-1- 

ziehl;  ,VM<  AbsclSnitt  S der  zu.- Hnnbasis  sum  Basalganglio,,  7>V  berab- 

laurali.;  Vi  VeniAullJlZeZt  ” 


026 
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vor,  liiulein  derscdho  piiiseHVn-mig  sich  V(;rl)n>iterl.  iiiul  medial  voin  Liii.senkeriK^ 
in  der  Capsula  interna  sieli  verlieil  (l^dg.  607  das  dreieckige  Feld,  lateral  vom 
Tractas  opticas).  Willirend  diese  Venlnderimgen  statt  haben,  gewinnt  auch 
die  Stria  terminalis  in  der  Fnrchc  zwischen  heiden  grossen  Ilirnganglien  eiti 
neues  Ansehon  nnd  besteht  nun  stalt  aus  (luergetroffenen  Fasern  aus  schief 


und  meist  senkrecht  gerichteten  Elementen  (Fig.  667).  Vom  Schnitte  160  und 
161  an  werden  diese  Vertinderungen  und  Verhaltnisse  immer  deutlicher  und  im 

Fi".  716.  Frontalschnitt  durch  den  ventralen  Theil  des  Gehirns  des  Kaninchens 
in  der  G^egend  des  Thalamus  opticus,  8mal  vergr.  Schnitt  Nr.  164b.  CA  Cornu  Am- 
monis;  ventraler  vorderer  Theil  desselben;  Ce  Capsula  externa ; Cf  Columnae  fomicis; 

Cgl  Corpus  geniculatum  laterals  mit  zwei  Abschnitten;  F Fimbria;  Fm  Fasciculus  thalamo-mam- 
millaris;  N A Nucleus  Amygdalae;  Nc  Nucleus  caudatus,  daruber  der  Seitenventrikel ; Acgr 
Nucleus  centralis  griseus  thalami;  Nd  Nucleus  dorsalis  thalami;  Nlat  Nucleus  lateralis  tha- 
ami-  Strm  Stria  medullaris  thalami;  Strt  Stria  terminalis  in  eine  Fasermasse  Slrt  nber- 
gehend,  die  in  der  lateralen  Wand  des  Unterhornes  Gi/  weiter  verliiuft  und  Th  im 
Nucleus  lenticularis  in  beiden  Abschnitten  Nl  und  Nl^  und  in  der  grauen  Ma^e  NA  endigt, 
die  dem  Nucleus  Amygdalae  des  Menschen  zu  entsprechen  scheint;  Tro  Traefus  opticus, 
dorsalwiirts  davon  der  Hirnstiel;  Trol  Tractus  oljactorins  lateralis;  V Vcntriculiis  III. 
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bchnitto  162  i:?t  lum  auf  eiiier  Seite  die  Vorbimluug  der  veiitndeh  Faserung 
mit  der  Slria  terminaUs  vollkommen  zu  Stande  gekoniiuen,  wilhrcnd  dieselbo 
auf  der  audereii  Seite  im  Begriffe  ist,  sich  zu  vollziehen.  1st  der  Gesammtzug 
der  Stria  terminalitt  eiiinial  zu  Tage  getreten,  so  erhiilt  sich  derselbe  in  vielen 
Schuitten  voii  Nr.  162  bis  Nr.  184  und  noch  weiter  bis  zum  Ende  des  Unter- 
horns.  Doch  erleidet  derselbe  hierbei  namliafte  Veranderungen , die  am  besteii 
aus  den  Figuren  716  und  717  liervorgehen.  Genauer  bezeichnet  nimmt  die 
Masse  der  Stria  je  liinger  um  so  mehr  ab  und  bleibt  schliesslich  von  derselben 
nur  ein  kleiner  Rest  an  der  lateralen  Seite  des  ventralsten  Theiles  des  Unter- 
hornes.  Es  schwindeji  namlich  in  ihrem  Verlauf  in  der  Wand  des  Unterliornes 
<lie  Fasern  der  Stria  immer 
mehr  und  lassen  sich  mit 
Sicherheit  folgende  Einstrah- 
lungen  unterscheiden. 

1.  In  die  graue  Sub- 
stanz  an  der  Spitze  des 
Unterhornes,  wo  die  Stria 
eine  hakenformige  Umbiegung 
gegen  das  Ammonhorn  macht. 

2.  In  den  Linsenkern, 
in  welchen  sehr  deutliche  la- 
terale  Auslaufer  der  Stria 
eintreten. 

3.  In  den  Nucleus 
umygdalae  an  der  ventralen 
Seite  des  Linsenkernes,  an  der 
medialen  Seite  der  Capsula 
externa. 

4.  In  die  Capsula  in- 
tei'na‘t  Solche  Verbindungen 

waren  namentlich  in  derFig.  716  Fio-  717 

da,  indem  die  lateralsten  Fasern 


der  stna  direkt  in  die  Capsula  interna  eintraten.  Da  jedoch  diese  Fasern  in 

t Btetirnintheit  in  dem  aiigegebenen  Sinne  zu  deuten 

blicken  desKaninchens  iin  Einzelnen.  Ueber. 

Ikhkdtfo  Jr  *^Siebt  sich  mit  Wahrschein- 

g esVerhalten:  Die  ana  entspringt  im  Lins en kerne,  imiVf(rfc«s 


7 SchJife  we\eJ  lateralen  Theile, 

a Capsula  interna-  C!f  •' r • ' Ammonis;  Ce  Capsula  externa; 

bus  cornu  aTo2\  ^Ner^us  rart  dem  Pick  Plexus  chorioideus  lateralis;  L Lim’ 

Ammonshornes  cl  nIZ  icuI  mit  dem  ventralen  Theile  des 

Abschnitt;  Nucleus  lenticularis^^^  ^Nucleus  lenticular  is , dorsaler  lateraler 

temWah..  an  ^ Hirnstiel;  Rest  der 

Nucleus  amygdala;  Tro  Tractus  opticus  % erhoins:  StrP  Eudigung  der  Stria  im 

Figurnicht1eze,chnet,,ndT“h«rSwfe';^v'^^ 
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((inij<)(l<(l(ic  von  (iduscv  (1^  7 1 (>>  717  Nl^),  <loii  ich  wic  IIono(j()6i  uls 

'riu'il  (les  Lin  sen  kernes  lietmchte  uml  in  der  granen  Siibstanz  dcr 
Spitze  des  U nterlior  n es,  welche  (legend  deni  sogiaiannt^'n  Mandelkerne 
des  Menschen  entsprield  (Fig,  716,  717  Na).  In  alien  diesen  Gegenden  findet 
man  an  (r  o/c/iiirilparaten  Zellen  voin  Gharakter  derjenigen  des  Jjinsenkernes, 
von  denen  viele  deni  l.d.^yj)iis  von  (J-olf/i  angelidren  und  die  ich  als  Tjrsprnngs- 
zellen  der  k^isern  der  Stria  tarminalis  anspreche.  Diese  Ursprunge  der  Stria 
erscheinen  in  toto  anfgefasst  als  ein  relativ  diinnes  k'aserblatt,  welches  beiiii 
Kaninchen  voin  Sclmitte  150  bis  ziini  Scbnitte  170  reicliL,  niithin  sehr  ausge- 
breitet  ist.  Die  vordersten  Scbnitte  150  zeigen  die  Stria  als  ein  longitudinal 
verlautendes  Faserbiindel  iin  tiefsten  Theile  des  Lohiis  pyriformis  (Fig.  668). 
llierauf  tritt  dieselbe  ini  Scbnitte  155  als  ein  dorsoventral  verlaufendes  schwacberes 


Faserbiindel  auf  (Fig.  667),  welches  dann  stilrker  werdend  auf  die  laterale  Wand 
des  Unterhornes  iibergeht  (Fig.  716),  in  dieser  anfanglicb  eine  gro.sse  Fa.serung 
darstellt,  die  bis  zuin  Nucleus  caudatus  beraufreicht  und  da  horizontal  sicb  uin- 
biegt;  dann  scbeidet  sicb  die  Stria  in  ein  dorsales  und  ein  ventrales  Stiick 
(Fig.  717),  welches  letztere  iin  Scbnitte  170  nur  iioch  iin  tiefsten  Theile  des 
Unterhornes  zu  finden  ist  und  dann  sicb  verliert.  In  toto  wiirde  soinit  die  ven- 


trale  Ausbreitung  der  Stria  terminalis  die  Form  eines  nacb  der  vorderen  Seite 
hakenformig  gekruininten  Facbers  haben,  dessen  mittlerer  rheil  oder  Stiel  init 
deni  dorsalen  Theile  der  Stria  zusaminenbiingt.  In  ibrem  Verlaufe  zwiscben 
Sell-  und  Streifenbiigel  niniint  die  Stria  keine  neuen  Lleuiente  auf  und  geht 
in  wesentlicli  gleicher  Breite  bis  zuni  Anfange  des  Vorderhornes , uni  dann  hiei 
tbeils  in  die  Commissiira  anterior,  theils  hi  Zellenmassen  der  Hirnbasis  \oi 
deni  Chiasma  sicb  zu  verlieren , mogbcberweise  aucli  den  Colwnnae  foi  nicis 
aufsteigend  sicb  anzuscbliessen.  Betracbten  wir  diese  letzten  Theile  als  Lndi- 
gungen  der  Stria,  so  wilrden  dieselben  als  Abscbnitte  der  Gemchsleitung  an- 
geseben  werden  kdmien  und  eininal  zuiii  Anunonsborn  fubren,  andererseits  zum 
Basalganglion,  das  ja  ebenfalls  niit  deni  Fornix  in  Verbindung  stebt.  Und  die 
Konimissurenfasern  koniiten  eine  Verbindung  der  beiden  Centi’en  dei  St)  ia  bei 
stellen. 

Ausser  beini  Kaninchen  babe  ich  aucli  bei  der  Maus  Beobachtungeii 
iiber  die  Stria  angestellt  und  ini  Wesentbchen  dasselbe  gefimden  wie  bei  dem 
Kaninchen  (s.  die  Fig.  711,  in  welcber  von  der  Maus  das  Biindel  der  Stria 

zur  vorderen  Koiiiniissur  dargestellt  ist). 

Ebenso  bei  der  Katze,  bei  der  der  Abscbnitt  des  Liusenkernes , den 
Ganser  Nucleus  amygdalae  nemit,  an  G oZi/ipraparaten  besonders  deutUch 
ist  und  an  Frontalscliiiitten  einen  di-eieckigen , zieuilicb  scbarf  begrenzten  Kern 
ventral  von  den  zwei  Gliedern  des  Liusenkernes  daistellt. 

Ueber  die  Stria  terminalis  des  Menschen  ist  scbon  viel  ge- 
scbriebeii  worden,  aber  wenig  Genaues  bekannt  und  feblen  ganz  und  giu-  Ab- 
bildungen  derselben  bei  starkeren  Vergrosseruugen.  Die  Fig.  718  stellt  eiiicii 
I'rontalscbnitt  derselben  bei  vollentwickeltein  Selibugel  aus  der  Gegend  der 
(Jorpora  mammiUaria  dar.  Hier  inisst  die  Stria  in  der  Bieite  4,56  mm,  ut 
jedocli  nacb  der  lateralen  Seite  nie  so  scbarf  begrenzt,  dass  sicb  genau  sagen 
liessc,  wie  viele  Theile  zu  derselben  geboren.  Meist  findet  sicb  eui  aus  mobrereii 
Abs(;bnitten  bestehendes  Hauptbiindel  unterhalb  der  Vena  corporis  striati,  das 


i 

i 

I 

i 


Fig.  719. 


bei  S f oJ'l'  ‘’■•ontolsolmittes  des  Gebii„s  des  Meisohen.  Nr. 

A -lhe«f-  aie  Gegend  des  Unterhornes  des  Menschen  6 

Nr  Gauda  NufleUa7Ltif”^eTpL  S‘nicuUum  laterale;  Fd  Fascia  dcnta 

Seite  v„„  der  SegT„d  def  t^T  ausgehe,.d  «n  der  dorsal 

Fia.,cia  F:  sJ:T^  rT^^d::  ' 

Koo Hiker,  Gewebolehre.  6.  Aufl  II 
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liitcrahvart.'!  iu  eiiie  Spitzo  t^icli 
Kt'gal  uiii  die  Voiie  liermii  eiiie 
vor,  an  welclie  daim  ein  diinnei 
woisser  Beleg  dn.<  X/(cIei(S  cat i da t ns 
sich  an.schliesst,  von  deni  schon  in 
i;  173  die  Rede  war;  sind  inehrere 
A\>neiu(uerschnitte  da,  so  haben  die- 
selben  ineist  ancli  einen  Boleg  von 
Nervenfasern.  Eigen tliiimlich  ist  auch 
in  gewissen  Fallen  das  Vorkommen 
von  grauer  Snbstanz  in  der  Stria 
nnd  ist  besonders  banfig  ein  solcber 
Kern  iin  lateralen  Tbeile  derselben 
vorlianden,  der  durcb  eine  sclnnale, 
.<cbief  verlanfende  weisse  Briicke  von 
der  Hauptmasse  des  geschwanzten 
Kernes  geschieden  ist.  Das  vordere 
der  Strta  zeigt  wie  beiin 
Kanincben  absteigende  Biindel,  die 
z.  rb.  in  die  vordere  Koniniissur 
iibergeben,  zuin  Tbeil  vor  iind  Idnter 
dei.selben  ziu  Ba.sis  des  Gebiriis  ni 


ausziebt.  Aus.serdein  konnnt  aber  aucb  in  der 
eliinne  Lage  von  longitudinal  verlaufenden  Fasern 


Fig. 


718. 


die  Gegeud  der  Substantia  perforata  antica  herabsfeigen  „„d  hier  euden 
Vorh,nd,.„ge„  n„t  den  Fornix.saulchen  vennoehte  ich  nicht  aufzrrfinden 
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DorThoil  diiv  Hhia /mniiHtlis  <l(>rf  Mc-nsclien,  flor  in  das  InikTlioni  hcral)- 
stnigt,  stcdlt  oil!  2,2  mm  In-citcs  imd  0,6  mm  dickes  ]kmd  von  (^ia*rsclinitU*n  dar,  das 
an  der  mcdialon  Seitv  dor  Cauda  coiyoris  fitriati  am  Dache  des  Untorliornes  soino 
Tiago  hat  (Fig.  719).  Walirond  i(!doch  die  Cauda  froi  liogt,  bofindot  sicli  dio 
Stria  tcrminalis  gerado  da,  wo  das  Fpondym  dos  Untorhornos  anf  die  dorsale 
Seite  d(is  Clexus  chorioideus  ilbcn-golit. 

jMit  dieser  Insertion slinie  des  Adergcflechts  verliiuft  dann  die  Slvia  Irr- 
udnalis  bis  znr  Spitze  des  Ilnterhorns  und  endet  in  der  diese  Spitze  vor- 
schliessenden,  dem  Gyrus  uncinalus  angehorigen  Masse,  die  den  sogejiannten 
Mand('lkern  birgt,  ohne  dass  es  mir  l)is  jetzt  gehmgen  wiire,  das  eigentliclie 
Verhaltcn  dieses  Ernies  oder  wohl  besser  gesagt  Ursprunges  beim  Menschen  ge- 


nan  zn  ermitteln. 

Mit  dem  Namen  Mandelkern,  Amy  y dal  a oder  Nucleus  amygdalae 
bezeichnet  man  seit  Burdach  eine  dicke  graue  Masse  unterhalb  des  vordei-en 
Theiles  des  Linsenkerns,  welche  die  Spitze  des  Unterhorns  nacb  vorne  begrenzt 
mid  als  grosser,  vor  der  Spitze  des  Ammonshorns  gelegener  'Wulst  in  das 
Unterhorn  vorspringt.  An  drei  Seiteu,  medial,  ventral  und  lateral,  wu-d  die 
graue  Substanz  dieser  Anscbwellung  von  iveisser  Substanz  umgeben  [Sclnvalhe 
Fig.  311,  Dejerine  Fig.  246—248,  283)  mid  bangt  nur  an  der  dorsalen 
uiedialen  Seite  mit  der  Rinde  der  Spitze  des  Unterlappens  zusammen.  31  on  din  o 
land  im  Mandelkerne  des  Menschen  Zellen  von  Golgi’s  I.  und  vorwiegend 
solche  des  II.  Tn^ms,  komite  dagegen  von  Bezieliungen  desselben  zur  Stria 
terminalis  {Krause)  oder  zuxn  Tractus  ol fact orius  {L dice)  niclits  wahrnelimen 
(Arch,  per  le  scienze  mediclie  Vol.  IX,  1885,  p.  117,  Tav.  II,  Fig.  4). 

Indem  ich  mit  Bezug  auf  die  altere  Litteratui*  liber  die  Stria  terminalis  auf  die 
sorgfaltige  Zusammenstellung  vou  Honeg g er  in  seiner  Fornixarbeit  (S.  202  2/6)  vei- 

weise,  erwahne  ich  liier  nur  die  neueren  und  neuesten  Arbeiten,  vor  allein  die  grund- 

legenden  von  Ganser  und  Honeg  g er.  • tvt  i » 

Nach  Ganser,  dessen  Angaben  die  ersten  genauen  sind,  entsteht  beim  Maulwurfe 

die  Stria  terminalis,  indem  aus  alien  Theilen  des  Mandelkerns  Fasern  nach  dem  hinteren 
dorsalen  Rande  desselben  konvergiren,  wo  sie  sich  zu  eineni  kompakten  Bundel  vereinigen 
(Fig.  17,  18,  29).  Dieses  Bundel  gelangt  in  kurzem,  dorsalwarts  gerichtetem  \ erlaute 
an  "den  medialen  Rand  des  geschwanzten  Kernes  und  verlauft  diesem  entlang  bis  in  die 
Gegend  der  vorderen  Kommissur.  Wahrend  dieses  Verlaufes  liegt  die  Stna  terminalis 
unmittelbar  auf  der  inneren  Kapsel  auf  und  ist  mit  dem  geschwanzten  Kerne  mmg  ver- 
bunden.  In  welcher  Weise  diese  Verbindung  statthat,  vermochte  Ganser  nicht  zu  ermitteln. 

Das  weitere  Schicksal  der  Striafasern  ist  nun  folgendes:  Kin  Theil  derselben  strahlt  un- 
mittelbar hinter  der  Commissura  anterior  ventralwarts  in  das  Grau  des  dritten  Ventrikels 
aus  (Fig.  12)  ein  anderer  Theil  wendet  sich  dorsal-  und  medianwarts  und  gelangt  ms 
Sentum  pellucidum  (Fig.  30).  Ein  Rest  der  SlHa  geht  bis  liber  die  vordere  Kommissur 
nach  vorne  und  gesellt  sich  hier  den  Fasern  zu,  welche  aus  dem  Septum  pellucidum  in 
die  Rinde  am  Kopfe  des  Streifenhugels  ziehen,  welche  letztere  Verbindung  beim  Kanm- 
chen,  nicht  beim  Maulwurfe  nachgewiesen  wurde.  Den  Ursprung  der  Stria  sieht  man 

am  besten  an  Sagittalschnitten  (Fig.  29). 

Noch  viel  ausfuhrlicher  als  Ganser  handelt  Honegger  (S.  4(39-42o)  uber  die 
Taenia  semicircularis  und  den  Nucleus  amygdalae.  An  derselben  Averden  bei  me  eren 
Saugern  zwei  Bundel  unterschieden,  ein  grosseres,  das  in  Karmm  sich  rosa  f^rbe  un 
ein  anderes,  das  markweiss  bleibe  und  in  Gold  dunkler  werde  als  die  ubrigen  . . 

Im  Unterhorne  des  Seitenventrikels  verbreitet  sich  das  grossere  l^undel  m 
resp.  vorderen  Wand  desselben  und  zieht  in  derselben  nach  abwarts 
dieLbe  und  begeben  sich  dessen  Fasern  in  die  vor  dem  Unterhorne 
Massen,  die  Honegger  als  dem  Linsenkerne  angehorend  betrachtet.  Einzi-,  die  las 
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(les  inarkweissen  Uiiiulels  bleibeii  aiich  in  ilirern  weiteren  Vorl  inFo  i • 
und  Ziehen  gegen  eine  Zellenanhiiufung,  welche  dicht  am  voJdeL 
Lobus  hippocampi  (Lobus  hippocampi  nenut  Honcayer  den  hinteren  tI  ^ 

pyri/ormis),  da  wo  derselbe  in  die  Svbstanlin  per/orlla  anterior  uberirpl.t  T ? 

Djese  Zellenmasse  mit  Pyramidenzellen  ist  bei  derMaus  und  beim  K i n’i  n ch 
nigelformig  ebenso  nach  Ganser  beim  Maulwurfe  (Fig.  14  15  31  t o I k)  hT” 

gehi.„e„,  bei  der  Mans  derEa„i„cTe„  di  Silegethier. 

kerne  veranlasst.  Da  jedoch  beim  Menseben  eine  solche 

niebt  vorkommt,  so  bespricht  Honegger  die  Fra-e  ob  li"®  Linsenkernes 

von  Ganser  dem  Mandelkerne  decs  MfmQ/.Vr  vieJleicht  docb  der  Kern 

Zeilenmassen  derVormauer  und  den  Kern  des^T  w/ kommt  auch  auf  die 
.a  rvelcher  Beziehuag  wir  a„,  iroS" 

vea  ^ai'efrzrKer;  t 

und  zwar  sebeint  nacb  den  Goldbildern'^zu  urtheilen  w^rtr^l  ‘ '^ormauer  Fasern 
Fasern  in  denselben  zu  enden  wahrend  pin  n a .’mn  grosser  Theil  ihrer 

die  angrenzende  Rinde  gelangen  ma<>.  Am  V,  hindurch  in 

der  markweissen  Bundel  der  Taenia  Xn  den  Kern  "deT  TraT”  den  Eintritt  von  Fasern 
dessen  Beziehungen  zum  Traetus  Hon  eg  g er  bezweifelt  Tn  T”  Ganser, 

zwiscben  Nucleus  eaudatus  und  Thalamus  an  dpr  dn,  1 Verlaufe  nach  vorne 

die  Stria  terminalis  keine  Fasern  an  den 
Honegger  nacbweisen  zu  klnen  dass  di^^rpTbe"^^^ 

Dieselben  wurden  beim  Kaninchen  besonders  an'  LrfzmitTlschnitr  entsendet. 

im  ganzen  Verlaufe  der  Stria  medianwarts  auf  den  wahrgenommen  als 

selben  durchflechten  sich  mit  den  Zonalfaspm  dio  ubergehende  Fasern.  Die- 

der  Art,  dass  sie  unter  das  Stratum  zonale  v^  V ^ Gapsula  interna  abgeben,  in 

durcb  ihre  karminrothliche  Farbe  von  den  weiAsenT”  untersebeiden  sich 

derselben  auf  grbssere  Entfern ungen  niebt  n^Heb  Bef  a f 

2‘  Fa!!^  Fornix  obliquus  {Honegger  S.  238). 

vorderen  Kommissur,  die  Pars  lilflctoria^ interna,  die  frontal  von  der 
Denselben  Verlauf  haben  auch  einige  Fasel-r  diA  T ™edialen  Rande  umgurten. 

Kommissur  liegen,  wie  Gaase'r  zeTgTe.  """  ''^'’deren 

stacks  ds^r'*KomlX^sLh‘'L7egef°uL"au?dL^  '*'a  R»nde  des  Mittel- 

und  dem  Kaninchen  soli  es  das  markweisse 

Beim  Hunde  und  bei  der  Katze  zeiat  d,P^  der  5<na  sein,  das  so  sich  verhalt. 

Fasern.  Bei  den  Hufth  i er  en  zieht  die  k^.r^m  ""^^-streute 

Pars  temporalis  der  Commissura  anterior  eine  StrPpke”''**Tt*  torminalis  mit  der 

geben  nur  Sagittalschnitte  fiber  <^Zn  T1  ef  Beim  Menseben 

fasern,  welche  sich  den  ventralsten  Stnbkvn  Aufschluss.  Es  sind 

fnnden,  dagegrrt'B'^a.'ili'  s^t‘\it:,ft5icW “die" 
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(lieselbe  als  oine  Commisstira  antero-posterior,  die  tlieils  vom  Balken,  tlieils  yom  Gewolbe 
sich  abloso.  Ihr  Verlauf  sei  genau  deraelbe,  wie  der  der  Fimbria  und  ihre  Anfilnge 
and  Enden  wesentlicb  dieselben  niit  einigen  Millimetern  Unterschied.  Vorn  drmge  die 
Stria  in  dem  Zwisclienraume  zwisclien  'Ihalamus  und  Stroifenhligel  ein  in  dei  NS,  e es 
Eornixsiiulcliens  und  verliere  sich  wie  dieses  in  der  Substanz  des  Tuber  cmereum.  Nach 
hinten  begleite  sie  den  Schweif  des  Nucleus  caudalua  bis  zum  F.nde  desselben  am 
Nucleus  amygdalae.  In  diesem  letzten  Abschnitte  trenne  der  Nucleus  caudatus  die  laenia 
von  der  letzten  diinnen  Ausstrahlung  des  Tapetum.  Dann  ziehe  die  Stria  unter  dem 
Nucleus  amygdalae  durcli  und  ende  in  der  grauen  Substanz  der  Hirnbasis  medianwdrts 

vom  Lobus  hippocampi. 

Einige  Angaben  uber  die  Stria  terminalia  hat  auch  Lotheisen  (Ana^m.  Hette 
Bd.  IV  S.  260).  Derselbe  fand  weder  an  Sagittal-,  noch  an  Frontal-  oder  Honzoiital- 
schnitten  Fasern  der  Stria  in  das  Stratum  zonale  oder  in  das  Corpus  striatum  gehen. 
Vorne  kreuzen  sich  die  Biindel  der  Taenia  thalami  und  der  .S'trm  terminahs  ( . c.  ^ ig.  o) 
und  gelangen  die  Fasern  der  letzteren  an  der  medialen  Seite  der  Fornixsaiile  und  vom 
Ganglion  basale  in’s  Tuber  cinereum.  Ein  anderer  Theil  ihrer  Fasern  geht  als  hinters  e 
Partie  der  Commissura  anterior  auf  die  andere  Seite  heiuber,  wie  Honegger  zmrst 
angab,  und  eiidlich  geht  ein  dritter  Theil  zwischen  den  Fasern  des  Hirnschenkelfusses 
durch  an  die  Basis,  vermengt  sich  mit  den  Fasern  des  unteren  Thalamus-stieles  und 

endigt  somit  lateral  von  der  Stria  medullaris  thalami. 

Endlich  erwahne  ich  noch  eine  Notiz  von  mir  (Verh.  d.  anat.  Ges.  in  Strassburg 
1894  S 50)  der  zufolge  die  Commissura  anterior,  Avie  ich  beim  Kamnchen  und  bei  der 
Mans  entde’ckte,  eine  schwache  Vars  media  s.  Corporis  strati  entsendet  mit  dorsal-  und 
lateralwarts  gericbtetem  Verlaufe,  welcher  Abschnitt  der  vorderen  Koramissur,  wie  ich 
jetzt  finde,  nichts  anderes  ist,  als  die  von  Honegger  zuerst  beobachteten  Fasern  d 
Stria  terminalis  zur  vorderen  Konimissur. 


§ 176. 

Rinde  des  grosseii  Geliirnes.  Allgeineiiies. 

Die  Riiide  des  grossen  Gehimes,  obschoii  nicht  iiberall  von  ganz  gleichem 
B-iue  zeigt  docb  — weiiige  Ausnahmeii,  wie  den  Biilbus  und  Lobus  olfac- 
torki<^  das  Aininonshom  und  die  Fascia  clentcUa  abgerechnet  - in  alien 
Windungen  wesentbcb  cbeselben  Verhaltnisse  und  bestebt,  abgesehen  von  zabl- 
reicben  Gliazellen  und  Gei'assen  aus  mannigfacb  gefonnten  NervenzeUen, 
unter  denen  die  sogenannten  Pyramidenzellen  die  Hauptrolle  spielen  mid  aus 
ungeniein  zablreicben,  markbaltigen  und  inarklosen  Nervenfasern._  Betracbtet 
man  dieselbe  an  senkrecbten  Durchsclmitten,  so  ergeben  sicb  verscluedene  B ei, 
ie  nach  der  Behandlungsweise  mit  Karmin,  Metbylenblau  u.  s.  w.,  nut  der  Metboc  e 
von  Weiqert  oder  Pa?  und  yon  Golgi  und  je  nacbdem  man  mdir  die  ^ er^'en- 
fasern  oder  die  NervenzeUen  ins  Auge  fasst  und  erklart  sicb  so  cbe  verscluedene 
Zabl  von  Scliicbten,  die  die  Autoren  annebmen  und  die  verscluedene  Bezeici- 

Gehen  wir  in  eistei-  Linie  von  dem  aue,  xvae  die  Beobachtung  bloesem 
Vuge  lehrt,  so  findet  man,  wie  ich  dies  schon  vor  Jahivn  (18o0  .it.  . na  .) 
naohgewiesen,  an  den  moisten  Stellen  4,  an  einigen  6 versclnedene  )''■ 

ersteren  FaUe  beseichnete  ich  dieselben  von  anssen  nach  nmen  ids  1.  den  o 
flichlichen  weissen  Streifen,  2.  die 

inneren  weissen  Streifen  and  4.  die  inneie  graurothhche  ^“8%  ^ 
sechs  Lagen  vorhanden,  so  wild  die  vierte  Lage  nochmals  durch  emen  weisse.i 
horlontalen  Streifen  in  swei  geschieden  und  habon  wir  dam,  dre.  weisse  Lagen, 
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(*m(>  ohorfliicliliclu',  initth're  imd  iiiiicre,  mul  droi  o-raue  8cliiclit(5ii, 
von  dvnen  die  imiei-ste  zwiselien  deni  inneren  wei^sen  Slivifen  und  der  wiiis.scii 
Ararksnbstanz  dei'  ?r('ini- 


spharo  ilm‘  Lage  liat. 

Die  inikro.skopiscdu' 
I 'ntersuclinng  senkreelitca- 
Sclinitte  dureli  die  Rinde 
lelirt  im  Allgemcinen  Folgen- 
de?;:  Fasst  man  ei’stens  die 
in  arkhaltigen  R erven- 
fasern  allein  iii8  Ausre, 
wie  dieselben  an  Weigert- 
schen  Praparaten  oder  an 
mit  verdiiiinten  kaustiscben 
Alkalien  durchsichtig  ge- 
niacbten  Sclinitten  von  Al- 
koliol-  Oder  Cliroinsaure- 
praparaten  {ich)  oder  an 
niit  Osniiinn  behandelten 
Stricken  {Exner)  sicli 
zeigen  (Fig.  720),  so  ergiebt 
sicb  Folgendes : Eiiinial 

treten , vor  alleni  an  den 
Kainmen  der  Wiiidungen 
aus  der  weissen  Marksub- 
stanz  stiirkere  'oder  scliwii- 


ehere , einander  parallele 


Biindel,  die  ich  Mark- 
strahlen  {J\Istr)  nenne,  in 


grosser 


Zahl  und 


in 


ringen  Zwiscbenrainnen 


ge- 
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die  graue  Rinde  ein  und 
verlaufeii  bei  vierscliichtiger 
Rinde  als  zusanimen- 
liangende,  aber  iiach  und 
nach  sich  verschinaclitigende 
ibindel  liis  in  die  Gegoiid 
des  inneren  weissen  Streifens 


fTF 


(frTF 


Fig.  720.  Querschnitt 
clnrch  einen  Theil  der  vorderen 
Centralwindung  eines  Manne.s 
von43  Jahren.  Gez.  b.Syst.  ill, 

Oc.  in,  k.  Tub.  und  um  '/.-i 
verkleinert.  A Schicht  mit 
vielen  tangentialen  Faserii ; 

Ji  belle  Lage  mit  zerstreuten  tangentialen  Fasern  • fTF  i j.-  i 
groho  t„„g„„tiale  Faae,n ; M 
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Oder  bis  in  den  innercni  'I'licil  dcr  iinssenni  griincn  La^^e  hincin.  Ilier  losen 
sieh  dann  diese  Slrahlen  nacli  und  nacli  in  ilm;  einzelnen  Kleineiite  anf 
un<l  v(M-lieren  sicli.  Hie  nnd  da  konnnen  aucli  aus  den  Marksirahlen  einzelne 
ineist  grubere  k^aseni  lu'raus,  die  in  schiefein  oder  geradein  Verlanfe  der  Ober- 
I'lacbe  znstreben  nnd  den  lOleiiKMiten  sicli  beigesellnn , welelie  in  horizontaleni 
^Vl•lant'e  den  ilusseren  weissen  Stndfen  l)ilden  {Strz),  der  vorwiegend  a\is 
leinen  und  feinsten  Nervenbisern  bestelif,  aber  stets  aucli  groben;  solche  Kle- 
niente,  oft  in  nicbt  unbedentender  Menge,  entbalt. 

Dcr  innere  w (?  i s s (>,  Slreifen  (Fig.  721  {Lm.ext.)  besteht  au.s  einer 
gr6ss(‘rcn  oder  geringeren  Zahl  von  liorizontal  nnd  .scbief  verlanfenden  Fasern 
von  sohr  verscbiedenon  Diirehmessern,  die  etwas  vor  der  Zorn;  anftretcn,  wo  die 
Markstrablen  sich  auflosen.  Rind  drei  weis.se  Rtreifen  da  (Fig.  721  Lm.ext.  fd 
Lm.int.),  Ao  bildet  sicli  der  innerste  in  genau  derselben  Wei-se  durch  eine  Lage 
querei'  (tangcntialer)  Fasern  weiter  cinwarts.  Weiter  ist  dann  nocli  zu  beinerken, 
erstens,  dass  die  Zwischenraunie  zwiscben  den  Markstrablen  und  den  tangen- 
tialen  PMsern  allerwarts  von  einer  Anzahl  ganz  unregeliniissig  verlaufender  feinsO-r 
dunkelrandiger  Nervenfasern  eingenoininen  werden  und  z we i tens,  dass  solche 
Elemente  aucli  in  der  ganzen  ilusseren  grauen  Lage  jenseits  der  ^larkstrahlen 
sich  finden  (Fig.  720). 

YervoUstandigt  inan  die  Untersucbung  der  Rinde  durch  Priifung  der 
Ner  venzellen,  so  erbillt  man  an  gefiirbten  Priiparaten  niemals  ganz  voll- 
komniene  Anschauungen , weil  kein  Farbstoff  die  Ausliiufer  der  Zellen  farbt. 
Iinmerhin  geben  gute  Farbungeu  durch  Karinin,  Methylenblau  u.  s.  w.  liber  die 
Vertheilung,  IMenge  und  Grosse  derselben  ganz  gute  Anschauungen,  nur  dass  die 
ebenfalls  sich  farbendeii  Gliakeriie  bei  der  Deutung  der  kleinsteii  A ervenzelleii 
oft  Rchwierigkeiteii  bereiten.  Auf  Grund  soldier  Praparate  \mt  2Iej/ne)'t  seiner 
Zeit  seine  Eintheihmg  der  Hirnrinde  gegebeu.  Derselbe  unterscheidet  fiinf 
Schichten  luid  zwar  voii  aussen  nach  inneii:  1.  Die  granulirte  oder  inole- 

kuliire  Lage  niit  zerstreuteii  kleineii  zelligen  Elenienten,  2.  die  Lage  der 
kleineii  Pyramidenzellen,  3.  die  Lage  der  grossen  Pyranii denzellen , 
4.  die  Lage  der  kleineii,  dichteii  uiiregelniassigen  Zelleii  (kdrnerartige 
Forniation)  und  5.  die  Lage  der  Spindelzellcn. 

Ganz  andere  und  genauere  Ergebnisse  iiber  das  ^ erhalteii  der  zelligen 
Elemente  der  Hirnrinde  verdanken  wir  in  erster  Linie  (rolgi  uiid  seiner  Methode, 
welche  allein  die  Ge.stalteii  der  Nervenzellen  und  der  Elemente  der  Neuroglia 
schoii  uiid  deiitlich  erkeniieii  lasst  und  sind  dieser  ziifolge  die  \erhaltnisse  im 
Allgenieineii  folgeiule.  Beiiii  IMenscheii  entbalt  die  oberfltichliche  wei&se  Lagt, 
soviel  mail  bis  jetzt  mit  Richerheit  weiss,  nur  Gliazelleii  und  Elemente  zweifel- 
hafter  Art,  die  ich  dieitius'sche  Zellen  heisse  (s.  § 179),  wiihrend  S.  Rauioil 
bei  eiiiigen  Riiiigern  bier  auch  Nervenzellen  von  eigenthiimlichem  Verhalten 
(Zellen  init  mehrfachen  Achsencylinderfortsatzen)  antraf.  Dann  folgen  zwGtens 
kleine  Pyramidenzellen  in  der  ilusseren  grauen  Lage,  die  alhnahlich  drittens 
ill  grossere  und  ganz  grosse  solche  Elemente  ilbergehen,  deren  Sitz  theils 
der  innere  weisse  Rti’eifen,  theils  die  iliissere  Plalfte  der  inneren  giauen  Lage  bei 
sechs  Rchichten  die  mittlere  graue  Lage  — ist.  Zu  innerst  endlich  folgen  diinii 
viertens  kleinere  mehr  unregelmassigx',  z.  Th.  noch  an  Pyramiden  erinnernde,  z.^Hi. 
einfache  multipolare,  verschieden  gestaltete,  .sogenannte  poly  niorphe  Zellen  (PZ). 


Rindo  (loR  grossen  Gcliirnes.  Allgeiiieinos. 


G 3 5 


Auss.t  ,li,>soii  (rhtoii  NorvciizHh'u  koimucn  iuich  in  m11(‘m  Lagoii  sclir  grosse 
Alongc-ii  veil  Gliazellen  (Knrzstrahlor,  ich)  vor,  welcl.o  i,i  ,;iner  obcrflachHclion 
ganz  iluniK'ii  Lagi'  voii  0,037  mm  mittlerem  Diirclimessor  u n vo  nn  i s e li  f mif, 
iicrvuRcii  ElomonG'ii  sich  fiiidmi.  Fcnior  vonlmiit  Boachtuiig,  dass  in  alien  Geu-eii- 


Fig.  721. 


von  Markstrahlen  auftreten,  <lieNerven- 
/Glen  VK.  be.<ondere  zw.schen  den.solben  gelegene  Zellcnsanlen  l.ilden. 

43  Jahitm  Gez.  birSy2."‘r  0^?  k"  1^,^"  von 

mcdullnres ; Lm  ext  Lamina  mndtill’  ' t *■  rae  intracor  tic  ales ; Fim  Fibrae  intra- 

Markstrnhien;  ,sS  CLI  Tott  ’ 
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177. 


Verluilten  d(!r  Klemciilf  dor  II  iriirinde  iin  Kin/.eliKMi.  Diiiikelraiidigc 

N ervcnfiisoni. 


10s  1st  I'iir  das  Versttindiiiss  des  Bancs  dcr  Hinirindo  von  grosstxa-  Bc- 
deiitung  niclit  iiur  das  Vorludteii  der  Nervenzclkm  und  nmrkloscn  Nervenfasern, 
wie  dasselbe  an  Pnipamten  von  Einbiyoncn  und  jungcn  Gescbdpfen  Jia(;h  der 
Mcthode  von  GoUji  sicli  zeigt,  zu  kenncn , sondern  aucli  den  Verlauf  dcr 
nmrkbaltigen  Nervenfasern  bchn  lOrwacliscaien  inoglichst  genau  zu  verfolgen,  was 
unsercs  Eraebtens  zufolge  am  besten  an  nacb  der  Methode  von  Weiyert  ge- 
fiirbten  'Praparaten  sich  durchfiihi-en  liisst.  Ich  gebe  daher  iin  Folgcndcn  in 
erstei  Linie  eine  ausfulirlicke  Scbilderung  des  Baucs  dcr  Hirnrinde  des  ]\Ienschen, 
wie  sich  derselbc^  an . guten  WeiyerHchen  Praparateji  des  lOrwachsenen  darstellt. 

Zuin  besseren  Verstandnisse  miissen  notbwendig  einige  B(imerkungen  ul)cr 
die  Nomenklatur  vorausgehen.  Icli  schlagc;  vor  der  Eintheilung  dcr  Hirn- 
rinde  das  Verhalten  der  Nervenzellcn  zu  Giunde  zu  legen  und  diesel  be  von 
aussen  nacb  innen  zu  zerf alien  1.  in  einc  weissc,  zellenarme  Bindenschiebt 
das  Stratum  zonale  mihi  (Molekuliirlage  der  Autoren,  Sebiebt  der  zerstreuten 
kleinen  Rindenkorper  G aussere  weisse  Lgge,  ich,  KolliJcer'svhe  Lage 

Retzius,  Rxner’ sche  Lage,  Sebiebt  der  zonalen  Fasern,  Kaes),  2.  die  Lage 
der  kleinen  Pyramidenzellen,  3.  die  Lage  der  mittleren  und  grossen 
Pyramiden,  4.  die  Lage  der  polymorpben  Zellen.  In  vielen  Windungen 
zerfallt,  wie  Hammarhery  zuerst  genauer  nacbgewiesen  hat  (s.  § 182),  die 
Rinde  in  Bezug  auf  die  Zellen  in  seebs  Scbichten  (s.  Fig.  722),  die  ich  folgen- 
derniassen  bezeiebne:  1.  Stratum  zonale,  2.  erste  fechiebt  der  kleinen  Pyramiden 
{Jcl.Pyr.I),  3.  erste  Schiebt  der  mittleren  und  grossen  Pyramiden  {ni.u.yr.Rijr.  I ), 
4.  zweite  Sebiebt  der  kleinen  Pyramiden  {Id.Ryr.  II),  5.  zweite  Sebiebt  der 
mittleren  und  grossen  Pyramiden  {mAi.yr.Pyr.il),  6.  polymorpbe  Zellen  (PZ). 
Mit  Bezug  auf  cbe  Nervenfasern  balte  icb  folgende  Bezeiebnungen  fiir  die  pas.-end- 
sten  (Fig.  720,  721): 

1.  Markstrablen  (il/sp-.)  fiir  die  wesentbeb  aus  Projektions-,  Associations- 
und  centripetalen  Fasern  gebildeten  Biindel,  die  aus  der  weissen  f?ub>tanz 


senkreebt  in  die  Rinde  ausstrablen; 

2.  Tangentialfasern  (TF)  fiir  alle  wesentlicb  tangential  verbuifenden 
markhaltigen  Fasern.  Unter  diesen  letzteren  Elemcnten  verdienen  folgende  Arten 
besondere  Bezeiebnungen: 

a)  die  oberflacblicben  Tangentialfasern,  StratuDi  zoiialc  {h)f> .i) 
Oder  die  Zonalfasern,  Fihrae  zonales,  an  denen  in  gewissen  Fallen  ein  grob- 
faseriger  iimerer  Absebnitt,  der  Streifen  von  Bechtereiv  von  einer  ober- 
flachlicben,  mebr  feinfaserigen  Lage  untersebieden  werden  kann; 

b)  die  mittleren  Tangentialfasern  mit  einer  oder  zwei  Abtbeilungen 
Oder  die  weissen  Querbiinder  (Fig. 721  Lm.ext.u.  Lm.int.),  Laminae  tranx- 
versales  s.  medullares  externa  et  interna  {dieStveifenyon  Vicq  d Azyr, 
Gennari,  Baillaryer,  der  mittlere  und  innere  weisse  Streifen  von  mir); 

c)  die  inneren  Tangentialfasern  oder  Associationsfasciyi,  im 
Grunde  der  Furcben  zwiseben  je  zwei  Windungen  gelegene,  tangential  ver- 
laufende  Fasern,  die  in  intracorticale  (Fig.  l'2\Fic),  in  dcr  grauen  Substanz 


MarklmUige  Nervenfasern  der  Hirnrinde. 
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g(‘legene  uiul  in  Intrn- 
niedullure  {Fi)n)  {Fihrar 
(trcnatae  (jijrorum  Ar- 
'Hold,  Fibnia  propriae, 
Fasern  von  IT form  von 
Mennert)  in  der  weissen 
Sub.^tanz  zerfallen. 

Ausser  diesen  Fa.ser- 
arten  kann  man  nocdi  oin 
i nterstitielles  Faserg-e- 
f 1 00 lit  imtorsclieidon,  das 
alle  aiideron  Elomento  nm- 
gioht  und  dnrchzieht  nnd 
(lurch  regelloseii  A'erlauf 
soiner  Fasern  sich  ans- 
zeichnet  (interradiaros  und 
supraradiaros  Fleclitiverk 
von  EdiiKjer)  (Fig.  724). 

3.  Schief  verlau- 
fende  Fasern,  Fihrae 
ohliqnae,  zerstreut  und 
in  verscliiedenen  schiefen 
Riclitungen  gegen  die  Ober- 
fliiche  ziebende  meistgrobere 
Fasorn. 

1.  Markstrahleii 

(Figg.  720,  723):  Zur  spo- 
ziellon  Beschreibung  der 
markhaltigon  Fasern  der 
Hirnrinde  des  Envaohseneii 
ubergehond,  erwalme  icli 
zuerst  die  Markstrahlen. 
T)ieselben  finden  siob  in 
voller  Entwicklung  nur  auf 
derbrohe  oder  den  Kiim- 
inen  der  Windungen,  sind 
‘gen  iji  den  Furchen 


lag(‘ 


Fig.  722.  Querschiiitt 
lurch  einen  Gyrus  parietalis  des 
VIenschen.  Gez.  b.  Syst.  Ill, 
Ic.  Ill,  k.  Tub.  klPyrl  erste 
Lage  kleiner  Pyramiden ; 
UPyr/I  zweite  Lage  kleiner 
’yramiden ; m.u.grPyrI  erste 
>age  inittlerer  und  grosserer 
’yramiden ; m.u.grPyrII  zweite 
^age  mittlerer  und  grosserer 
’yramiden;  PZ  Polymorpho 
•ellen ; Strz  Slrcilum  zoncile. 


Fig.  722. 


NtTVonsysleni. 


()8H 


si)iirli<-licr  aiisgrbildct  odcr  iVlilcii  f^clhsl  gaii/,.  An  den  Scitciillicilcii  lidlicrci- ( Jyri  ^ 
siiid  di('S(‘ll)(Mi  in  iniM Icror  Aushildung  alxT  docli  gaiiz  gii(  niilwicdicdt  vorliandfii: 
Allt'slackiavii  Marks(rald(‘ii(bdgg.  723,724)  zcigcii  zwoicrlci  Norvoiifascrii, 
bis  zu  2 — 4 //  mid  mchr  uiid  IViiic  von  1 u bis  0,5  //  bis  zn  fast  uninessliarf'r 
l'\iinb('it,  dio  ab(*r  docli  alio  nocb  niarkhaltig  nnd  dnrob  zaiio  Varikositilton  go. 
konnzoicbiipl  sind.  Wa'lolgl  man  oimm  Marksti'ald  von  dor  \v('iss<‘ii  Snbstaiiz 


aus  gegoii  die  ( )berflac-he,  so  1st  leicht  wahrzunehmen,  wie 
bis  zm-  Sohicht  der  grossen  Pyramideiizellen  an  ]\Ionge  sich 
abor  nacb  und  nach  an  Zahl  abnehmon,  bis  diesolbon  an 


die  stiirkcren  Fasera 
gleicb  bleibeii,  danu 
(k‘r  aussorcn  Grenzo 


Fig.  723.  Sieben  Riesenpynmiiilen  der  Fig.  730  mit  den  dazu  geboreiulen  Mark- 
stvahlen  und  tangentialen  und  schiefen  Fasern  bei  Syst.  III.  Oc.  Ill,  Ig.  T-  enies  XnG 
Weigert.  Die  birnformigen  biicken  zwischen  den  Fasern  werden  von  kleinen  Pvranuden- 
zellen  erfullt. 


Marklialtige  Nervenf’asern  der  Hirnrinde, 
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(liesser  schlii'S^ilich  gaiiz  vorloivii  gcheu  und  iiur  feiiie  uiid  tViustc'  Kohivii 

iibrig  bl(‘iben.  Dio  Art  mul  Weise , wie  die  slarkereii  F asern  ciideu  oder  be- 
giiinen,  ist  iiicht  init  Ik^stinimtheit  zii  erkcuueii  imd  siebt  man  nur  soviel,  dass 
<riesolb(“u  wie  abgestut/d  anfhoren,  olmc  Beziehnngen  derselben  zu  einem  Axon 
oder  einer  Zelle  naehweisen  zii  konnen  nnd  doeh  ist  wohl  als  ganz  sielier  zu 
bezeiehnen,  dass,  wenn  anch  vielleicht  niclit  alle  dickeren  Fasern  der  Marksirablen, 
doeli  sielier  die  grosse  i\[ehrzahl  derselben  von  den  grossen  und  mittleren  Pyra- 
iniden  entspringemle  Neuraxonen  darstellt.  Was  die  feinen  Fasern  der  Mark- 
strahlen  anlangt,  so  betrachte  ich  dieselben  als  Axonen  der  kleineren  Pyramiden- 
zellen  inul  bemerke,'  dass  dieselben  je  naeh  der  Giite  der  Farbung  der  Priiparato 
bald  inelir,  bald  weniger  Aveit  in  die  Lage  der  kleinen  Pyrainiden  hinein  zu 
verfolgen  sind.  In  den  gelungensten 
Objekten  sab  ich  dieselben  noeh  in 
Gestalt  von  feinfaserigen  Biindelchen 
in  diese  Lage  eintreten,  wahrend  es 
in  aiuleren  Fallen  nur  gelang,  einzelne 
Faserclien  in  die  genannte  Schicht 
hinein  zu  verfolgen.  In  gewissen 
Fallen  lassen  sich  solche  gerade  ver- 
laufende  feinste  Faserehen  nicht  nur 
bis  an  die  Grenze  der  Zonalschicht 
wahrnehmen,  sondern  auch  in  diese 
hinein  verfolgen  (siehe  Kaes  1.  c. 

8.  734)  und  in  Einem  Falle,  im 
Stihicnl/nu  (Jonm  Ammonis,  gehen 
Starke  Markstrahlen  bis  in  das  hier 
sehr  dicke  Stratum  zonule  hinein 
(s.  unten  beim  Ammonshorrie). 

Die  Dicke  der  Markstrahlen 
betnigt  im  ^littel  20--40  und  be- 
stehen  dieselben,  Avie  Querschnitte 
leicht  lelu'en,  aus  rundlichen  Biindeln 
von  10 — 20  und  mehr  Fasern.  Im 
Grunde  der  Windungen  sind  die- 
selben haufig  sehr  Auel  diinner,  bestehen  selbst  oft  nur  aus  einzelnen,  aus 
2,  3,  4 I asern,  deren  Verlauf  meist  geschliingelt  ist. 

2.  laiigentialiasern : a)  Dio  oberfliichlichen  Tangentialf asern 

oder  die  Zonalfasern  anlangend,  so  Avurden  dieselben  an  filschen  Gehirnen  A'on 
hemak  entdeckt.  (Ohs.  anat.  1838  S.  22,  avo  es  heisst:  ,,Accidit,  quod  prope 
ij)ftam  supeiliciem  substantiae  corticalis  tubulos  primitives  quam  tenuissimos  ob- 
seivavi“  und  Arch.  1840)  und  1850  von  mir  an  in  Chromsaure  erharteten 

und  durch  A'erdiinntes  Natron  causkeum  durclisichtig  gemachten  Praparaten 
gnnauei-  lieschrieben  und  abgebildet  (mikr.  Anat.  TI  1 Taf.  IV  Fig.  2 und  Holz- 


Fie.  724. 


iig.  i24.  Drei  Markstrahlen  aus  einem  senkrecliten  Sclmitte  der  vorderen 
Centralwindung  des  Menschen.  Weigert.  Gez.  b.  Syst.  VII,  Oc.  I,  Ig.  Tub.  Nervenzellen 
blasig  gequollen ; viele  tangentiale  Fasern  und  interradiiires  Faserwerk. 
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schnitt  147).  Spiitc’r  j^elang  i*s  l*]xncv,  an  niit  (loldchlorid  <fetarl)tcn  btuckeii 
(liesolbcMi  (leutlich  darzusUdlcn  imd  nun  lialam  nns  die  I Kw/fir/’rtclu*  und  anderoi 
Methoden  vorziigliche  Mittcl  an  die  Hand  geg(*l)en,^  uni  den  ]iau  derselbc-n  zu 
ennitteln.  Seit  oinige  neue  Autonni,  wie  Tnczek,  Zachav  und  andere,  die.scr 
Zonalscbic.bt  eino  grosse  pby.siologisehe  Bedoutung  boilegttui  und  dic'  Anslcht 
ausspracben,  dass  oine  unvollkonnnene  Ausbildung  derselben  oder  ein  Schwund 
ibivr  Fasern  niit  Stoningen  der  g(‘istig(>n  Thiitigkeiten  (dnlua-gclus  hat  nun  aucli 
diet^e  Lage  eine  Roihe  von  Bearbeitern  gefunden,  unter  denen  Vuljnns 
f.  Psych.  1892  S.  775 — 798)  und  Kaes  (Arch.  f.  Psych.  1893  S.  695  758 
4'af.  XIII  u.  XIV  und  Neurol.  Ccntralbl.  1891  und  1894  S.  410)  vor  allemi 
7.U  nenneii  sind.  Vorliiufig  ist  jedoch  aus  diesen  sebr  verdienstlicheii  Unt^^r- 
suchungen,  iiber  die  in  einem  anderen  § berichtet  werden  wird,  nichts  uber  die 
Herkunft  der  Fasern  der  Zonalschicht  und  ihre  physiologische  Bedeutung  her- 
vorgegangen  und  verdanken  wir  allcs,  was  wir  in  diesor  Bezielmng  wis.sen,^  den 
Untorsuchnngen  an  Einbryonen  und  jungcai  Geschopt'en  init  Hilte  der  Golgi - 
schen  Methode.  Diesen  Erfahrungen  zufolge  halte  ich  e.<  auch  fur  ganz  unl)e- 
rechtigt,  diese  Fasern  als  Associationsfasern  zu  bezeichnen,  wie  gewisse  neia-r^ 

Autoren  dies  vorschlagen.  , „ r • . 

Was  den  Ban  der  Zonalschicht  anlangt,  so  be.steht  dieselbe  aus  feinsteii, 

mittelfeinen  und  starkeren  Nervenfasern , unter  denen  in  der  Regel  die  feinen 
Elemente  vorwiegen.  Die  Richtung  der  Fasern,  deren  ubergrosse  Mehrzahl  tau- 
o-eiitial  verliiuft,  ist  sehr  verschieden,  parallel  der  Langsachse  der  V indungen, 
quer  zu  derselben  oder  in  verschiedenen  Richtungen  schief.  Fasern  der  ver- 
.chiedenen  Richtunaen  verlaufen  meist  einander  amuihernd  parallel,  entweder 
leicht  geschlangelt  oder  auch  ganz  gerade.  Neben  kiirzeren  Fasern,  (he  wohl 
nur  Bmchstiicke  sind,  koin.nen  auch  lange  solche  Elemente  vor  und  sieht  nnm 
oft  namentlich  starkere  Fasern  auf  sehr  lange  Strecken  dahmziehen  Eiukm  voa 
Fasern  werden  oft  wahrgenonnnen,  doch  ist  nie  zu  ^agen,  ob  dieselben  naturhche 
Bildungen  sind.  Wichtig  ist,  wie  ich  dies  schon  vor  .Tahren  beschrieb,  das.^  selir 
haufig  aus  tieferen  Lagen  mittelfeine  und  starkere  Fasern  m meist  schiefei.. 
auch  wohl  senkrechtem  Verlaufe  in  die  Zonalschicht  cmtreten  (Iig  T2ba)  und 
in  derselben  weiter  sich  verfolgen  lassen.  Was  die  Fasern  der  Zonalschicht  mxh 
weiter  bemerkenswerth  inacht,  ist,  dass  in  gevvissen  indungen  ^ol\\legelK  eine 
und  feinste  Fasern  vorkommen.  Starkere  Fasern  treten  am  haufigsten  vereinzelt 
Oder  zu  wenigen  in  den  ausseren  Theilen  des  zonalen  Stratum  auf  Komiiieii 
dieselben  in  grosseren  Mengen  vor,  so  finden  sie  sich  entweder  durch  me  gan^.- 
Lao-e  gleichmassig  zerstreut  oder  es  bilden  dieselben  wie  erne  besondere  t.cfcn 

Schicht,  wie  cWesBechtereu-  zuerst  ani  Occipitallappen  nachgewiesen  hat,  vc  cIk 

Schicht  iedoch  meiner  Ansicht  nach  nicht  als  eine  von  den 
abgegrenzte.  aufzufassen  ist.  Spater  zeigte  Kaes  (Neur.  Centi.-Bl.  1891  ..  4 

dass'  dieser  o-robf aserige  Abschnitt  der  Zonalfasern  (der  htivifen  ^on 
Bechteretv)m  alien  Gegenden  sich  findet,  die  reich  an  obeiRachlichcn  tangen- 
tialen  Fasern  sind,  mithin  ausser  im  Occipitallappen,  im  Bchlafenlappen,  in  u 
Insel  den  Centralwindungen  nnd  im  Lolms  paracentrahs , dagegen  im  . 
lanneii  und  an  der  ventralen  Fliiche  des  Temporallappens  fehlt. 

' Die  ekeiiMiehe  Zoimlschiclit  misst  naeh  A'nes  auf  (ter  Holic  ( erW  imkiiifc 
i,u  Mittol  O.I44  nuu,  in  .leu  F.uvl.eu  Me  r.u  0,73  uuu.  Derselbe  Au.or  I, a. 
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aiich  mudigowie.son , ilass  an  d('r  medialen  imd  veidralen  Seite  des  Gcdiinics  din 
Zonalschicht  init  dem  Altx'r  zunimmt,  wahrend  an  dor  Konvexitat  des  Gehinu's 
die  tu'feren  Theile  der  Zonalschicht  verkiiininern.  In  inanehen  Gegenden  i.st 
iihrigens  die  Zonalsehicht,  wie  dies  aucli  Kaes  hervorliebt,  gar  nicht  sclmrf  ab- 
gegren/.t  nnd  gebt  innnerklieb  in  tangentiale  Fasi'rn  iiber,  die  die  gauze  L 


laiTc* 


Fig.  725. 


der  kleineii  Pyraniiden  durcbzieben  nnd  so  ist  wobl  aucb  das  Verhalteii  in  nieiner 
Fig.  725  zu  deuten. 

b)  Mittlere  Tangentialfasern  (Fig.  721).  Die  niittleren  Tangen- 
tialfasern  treten  besonders  in  Gestalt  von  einein  oder  zAvei  Aveissen  Quer- 


Fig.  725.  benki’ochter  Schnitt  der  aussersten  Lagen  der  vorderen  CentralAvindung 
eines  Mannes  von  43  Jahren.  Bei  Syst.  VII,  Oc.  I,  k.  Tub.  Weigerl.  BL  Lage  von 
Bechterew  mit  feinen  und  mittelstarken  Tangentialfasern  in  der  Tiefe;  KlPyr  Lage  der 
kleinen  Pyraniiden ; Strz  Stratum  zonale ; a schief  und  senkrecht  aufsteigende  Fasern, 
von  denen  vier  im  Anschlusse  an  das  Stratum  zonale  zu  sehen  sind. 
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hanclorii  :uii,  wclclu’,  ohglcicli  sschoii  langf  l)C‘ol)a(*lit<‘t,  (lo<‘li  <*i'nt  in  neucuir /r-it 
grossore  lii'aclitung  gefundeii  hal)C“ii.  Das  aussere  'woisso  "’‘>r 

sclion  ini  vorigen  dalirluindcrt-  voni  ( )(*ci])ilallaj)pcn  ( i (inuai  i (Do  jK^culiaii  corebri 
structui  a,  I’armac  1782,  S.  72),  Somm  er  inn  (^om  Him  nnd  Riickonmark 
1788  8.70)  und  ]'icq  <VA.? i/r  (Trait6  d’Anatoinie  1786—1790)  bc-kannt,  wnrde 
jedoch  erst  von  lieniah  1839  genauer  gewiirdigt  und  1841  ^auch  von  Bail. 
I(()'(iev  gescbcn,  verdienlc  daber  elier  den  Tsanien  B e m (il>-  stlie.-  Rand,  als 
/)Vf  /7/u9V/er ’sober  Streifen.  Die  erste  inikroskopiscbe  Abbildung  dieses  Streifciis 
riihrt  void  von  niir  her  (Mikr.  Anal.  II  Taf.  4 Fig.  2e).  Den  /.weiten  weisseii 
Querstrcifen  sahen  BaiUarner  und  Bernal:  zuei-st  (Mull  Aroh.  1841 
8.  509)  und  iiu  Jalire  1850  besoliriel)  icb  dann  denselben  giniauer  in  nieiner 
inikroskopiscben  Auatoniie. 

Das  iiussere  weisse  Querbaud,  Lamina  s.  Stria  transve)-saJis 
externa,  findet  sicb  im  iuisseren  Theile  der  Lage  der  gros.sen  Pyrainiden  in 
der  Gegeud  der  iiusseren  ddieile  der  Markstrahleii,  vabrciid  das  innere  wei.^se 
Querband,  Lamina  s.  Stria  transver satis  interna,  deni  lieferen  Theile 
dieser  Schicht  oder  selbst  dem  iiiissersten  Abschnitte  der  Lage  der  polyinorpheii 
Zelleu  angehort.  Zwei  weisse  Querbiinder  finden  sicb  in  gewissen  AVindungeii 
des  Stimlappens,  besonders  deneii  seiner  luedialeu  Fliicbe,  dann  in  gewisseii 
Theilen  der  Centralwindungen  und  Parietalwindungen,  im  Giirus  Hngualis  und 
im  Cunens  und  im  hinteren  Abscluiitte  der  Temporalwuidungen  (Fig.  721). 
Ein  einziges,  das  aussere  weisse  Querbaud  land  icb  (8.  m.  Miki.  Anat.  II 
1 Taf.  IV  Fig.  1)  in  den  Windungen  des  Unterlappens,  der  Insel,  des  Parietal- 
lappens,  ferner  im  Stirnlappen,  im  Gyrus  fornicafus. 

Dem  Bane  nacb  besteben  die  weissen  Querbander  ebenso  wie  die  Zamal- 
fasern  aus  Nervenrobren  von  sebr  verscbiedenen  Durcbmessern , docb  springen 
im  Allgemeinen  die  stiirkeren  Elemente  in  denselben  besonders  deutlicb  in  die. 
Augen,  wenn  aucb  cbe  feineren  Elemente  an  JMenge  bedeutend  vorwiegen.  Icb 
glaubte  vor  Jabren  die  Elemente  dieser  Q.uerbiinder  als  Abzweigungen  der  IMark- 
strablen  bezeicbnen  zu  sollen,  muss  aber  jetzt  bekennen,  dass  gerade  umgekebrf 
diese  tangential en  Fasern  den  Emdruck  sebr  selbstandiger  Fasern  macben,  indeiii 
dieselben  in  ungemeinen  Mengen  die  Markstrablen  uiiter  meist  recbten  Vbnkelii 
scluieiden  und  Umbiegungen  oder  Uebergange  groberer  Fasern  der  Markstrablen 
in  diescxben  nicbt  hiiufig  zu  seben  siud.  Wobl  aber  findet  man  niebt  selteii 
scbief  verlaufende  Fasern  in  den  inneren  Tbeilen  der  Rinde,  (be  m den  (^uei- 
biindern  zu  borizontalen  Elementen  sicb  gestalten  und  gewinnt  bei  weiterer  ei- 
folgmig  cUeser  Frage  die  Ueberzeugung,  dass  alle  groberen  und  mittelfeineu 
Elemente  der  Querbander  mit  solcben  Fasern  zusammenbangen  die  in  letzter 
Linie  allerdings  auf  Elemente  der  weissen  Marksubstanz  zu  bezieben  sind.  ■ 
Anders  verbalten  sicb  die  feinen  und  feinsten  Elemente  der  Querbander,  bei 
denen  nie  eine  Herkunft  aus  tieferen  Tbeilen  der  Rinde  oder  gar  der  weissen 
Substanz  zu  beobacbten  ist  und  balte  icb  cbese  fiir  autocbtbone  Bestaudtbeile 
der  Rinde,  welcber  Art,  soil  bi  einem  spiiteren  § erortert  werden. 

c)  Innere  Tangentialf asern  oder  Associationsf asern  (Fig.  7-1 
und  777).  Dieselben  scbeiden  sicb  in  intracorticale  und  intrameduHaiP 
(Librae  arcuatae  intracorticales  et  intrameduUares)  und  smd  ^ie  letzteren 
.«cbon  seit  langem  bokaiint,  wiibrend  die  intracorticalen  zuerst  von  Hente  m 
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seiiuT  Nervonlohre  1871  !S.  275  ('rwaliut  imd  Fig.  203 
worauf  claim  s})ater  Kites  clic'sclbcai  gcnauer  verfolgta  uud 
ii  us  SC' re  7l/e//>/('?7’sclie  Association  sschiclit  beschrieb. 


abgebildet  Avurden, 
imter  deni  Nainc'ii 
Bcidc'rlei  tSvsteiiK' 


ftnden  sicli  vor  alloin  im  Gmnde  dor  Furchon  und  ist  von  don  lotztoren  odor 
den  Fihrae  arcttatae  (jyyortmi  von  Arnold  zu  sagon,  class  es  wold  keincan 
Zvveit'ol  untorliogt,  dass  dieselbon  Associationsbunclol  darstellen,  deren  Eleinento 


in 


der 


emeu 


Winclung 


ontspringc'ii  nnd  in  der  anderon  eiidcn.  Was  dagegc-n 
die  sogeiuuinten  intracorticalen  Associationsfasern  betrifft,  so  solieint  niir 
die  Sac'he  wenigor  klar  zu  sein.  Es  sind  dies  ineist  grobero  und  inittelfcdiu' 
Fascrn,  die  iin  Gruncle  gowisser  Fnrc'hen  cine  inaclitige  Lage  darstellen  nnd  gegen 
die  Kannne  der  benachbarten  Winclungen  cdnein  guten  Theile  nach  unter  spitzc'ii 
Winkcln  in  IMarkstralden  ubergehen  nnd  an  solche  sick  ansckliessen , so  dass 
ant'  der  Hoke  der  Winduiigen  ineist  nur  nock  cine  geringe  Anzakl  derselben 
sick  findet.  Der  Gesannnteindruck  dieser  Faserlage  ist  ubrigens  in  vielen  Fallc'ii 
.icier,  dass  dieselbe  von  den  Querbanclern  der  grauen  Substanz  nickt  sckarf  ge- 
schieden  ist,  fiir  welcke  A^iffassung  auck  das  sprickt,  dass  diese  Fihrae  arcuatae 
intrncorticales  in  alien  Fallen,  in  denen  iin  Gruncle  der  Furcken  ein  weisses 
Querband  sick  findet,  okne  Abgrenzung  mit  demselben  zusammen  kilngen 
(Fig.  721). 

Bei  ckeser  Gelegenkeit  will  ick  auck  nock  kervorkeben,  class  in  \delen 
I Winclungen  nickt  nur  ui  der  Tiefe,  sondern  auck  an  der  Oberflacke  Beziekungen 
der  Tangentialfasern  vorkonnnen,  die  lekren,  dass  alle  unsere  Abtkeilungen  und 
Eintkeikmgen  nur  Stiickwerk  sind,  inclein  die  Fasern  des  Stratum  zonale  clurck 
Fasersysteine,  eke  in  der  Lage  der  kleinen  Pyraniidenzellen  sick  finden  init  dein 
oder  den  Aveissen  Querbandern  und  diese  wiederiun  auck  mit  den  Fihrae  arcuatae 
intrucorticales  ununterbrocken  zusainiuenkangen  konnen,  evie  die  Fig.  720  sekr 
bestiunut  zeigt,  Wakrnekmungen,  die  auck  Kaes  geinackt  kat. 

Die  tief en  Associationsfasern  (Fig.  721  Fim)  Fihrae  arcuatae 
intrameduUares , sind  an  diinneren  Seknitten  leickt  zu  verfolffen  und  ero-iebt 
sick,  dass  dieselben,  die  aus  starkeren  und  feineren  Fasern  besteken,  gegen  die 
Kiimine  der  benackbarten  Windungen  zu  in  vielen  Fallen  in  die  Markstrahlen 
unibiegen  und  mit  denselben  in  die  Rinde  auslaufen.  Wo  dies  nickt  gesekiekt, 
lassen  sick  ckeselben  durck  die  Masse  der  Aveissen  Blatter  der  Windungen  Aveiter 
als  tangentiale  oder  besser  gesagt  transversale  Elemente  verfolgen  und  sind 
in  diesem  Falle  Avohl  als  k asern  zu  betrackteif,  die  langeren  Associationsbundeln 
angc'lioren. 

Bei  dieser  Gelegenkeit  fiige  ick  nock  einige  Bemerkungen  iiber  den  Ban 
der  oberflacklicken  Aveissen  Substanz  des  Gehirnes  bei,  die  in  den 
einzelnen  Gyri  den  centralen  Kern  oder  centrale  Blatter  bildet,  Avelcke  Verkalt- 
nisse  bis  anhin  kaum  Erwahnung  gefunden  kaben.  Ick  finde  in  ckesen  Tkeilen 
iiberall  einen  imgemein  verwickelten  Bau.  Vor  allem  springt  ein  Flecktwerk  in 
die  Augen,  das  Avesentlick  aus  radiaren  und  transversalen,  unter  reckten  Wiukeln 
sick  sekneidenden  F asern  von  groberen  und  mittleren  Durckmessern  bestekt.  Zu 
lidiesen  gesellen  sick  clann  aber  eine  ungemeine  Zahl  feinster  Fasercken,  die  in 
fallen  moglicken  Ricktungen  verlaufen,  aber  dock,  aauo  es  sekeint,  vorwiegend  fiir 
fidie  graue  Substanz  bestimmt  sind,  fiir  Avelcke  Annahme  Amr  allem  das  sprickt, 
idas.s  im  gesarnmten  Umkredse  der  Markmasse  unzahlige  feine  und  feinste  Fasef- 
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cheii  zwirichcn  den  gi-obereii  Markstmhb^u  in  theils  g(;nidein,  tlieilri  schiefem  Ver- 
liuifc  in  die  grane  Rinde  uhergelien  nnd  sich  da  verlieren.  Wie  diese  Elemente 
zn  denten  sind,  soil  in  einein  spiiteren  § besproelK'ii  werden. 


§ 178. 

Verbalten  der  Elemente  <ler  Hirni'inde  iin  Einzelnen.  Ner ven/.ellen 

von  GoUji’a  I.  Typus. 


wie 


Die  Nervenzellen  der  Rinde  des  grossen  Gehirnes  zerfallen  nn  Allgemeineii 
anderwarts  in  zwei  Unterabtheilnngen,  in  solcbe,  in  denen  der  Axon 


Fig.  726. 


Oder  Acbsencylinder,  der  nervose  Fortsatz,  seine  Selbstilndigkeit  bewahrt  uiid  in 
deL  de’^dbe  nach  k—  Verlaufe  in 
auflost;  doch  scheinen  hier  cUe  Zellen  der  letateren  Art  oder 
Zellen  des  II.  Typus  z.  Th.  Abanderungen  zu  ze.pn,  <be 
bisher  nioht  beobachtet  wiirdeu,  wie  namentbeh  einen  bmgeien  \ er 

Fis:  726  Aus  dem  grossen  Hirne  einer  jnngen  Katze.  Bei  Syst.  VII,  9c.  I,  k.  Tup- 
Kleine  — zweitWere  Pyramideazellen  .nit  varikdsen  D,niriU.  p and  rVe»r.r.n«  «■ 


Nervenzellen  von  Golgi’s  I.  Typus. 
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Axonen,  cine  theilweise  Unihiillung  derselben  niit  Nervenniark  und,  me  S.  Ham  on 
fur  gewisse  von  ihm  beschriebene  Eleniente  behauptct,  das  Vorkommen  mehrerer 
Axonen  an  einer  Zelle. 

Unter  den  Zellen  des  Golgi’ schen  I.  Typus  verdienen  vor  allem  die  sog. 
Pyramidenzellen  Beacditung  (Fig.  722,  726,  727,  728),  die  recht  eigentlich 
f'iir  die  Grosshirnrinde  bezeichnend  sind. 

Dieselben  finden  sich  in  alien  oben 
geschilderten  Lagen  mit  Ausnahme  der 
oberflachliclien  weisseji  Schiclit  und 
zeichnen  sich  durch  oiiaen  nieist  kegel- 
fbrmigen,  in  senkrecbten  Schnitten  drei- 
eckigen  Koiper  aus,  dessen  Basis  gegen 
die  weisse  Substanz,  die  Spitze  nach 
der  Oberflache  zu,  gerichtet  ist.  Die 
Dendriten  sind  zahlreich  und  zerf alien 
im  Allgeineinen  in  einen  Spitzenfort- 
satz  und  zahlreiche  Seiten-  und  Ba- 
salfortsatze,  wahrend  der  einfache 
nervose  Fortsatz  fast  ohne  Ausnahme 
aus  der  IMitte  der  Basalflache  hervorgeht. 

Grosse  und  Vertheilung  dieser  Elemente 
folgen  gewissen  Gesetzen.  In  den 
aussersten  Theilen  der  oberflachlichen 
grauen  Lage  oder  in  der  zweiten  Rin- 
denschicht  finden  sich  kleine  Pyra- 
midenzellen (Fig.  722,  726),  deren 
Korper  nicht  selteii  von  der  tyj)ischen 
Kegelform  etwas  abweicht.  Weiter  ein- 
warts  folgen  immer  grossere  Zellen,  bis 
dieselben  schliesslich  in  der  Gegend  des 
inneren  weissen  Streifens  und  in  den 
benachbarten  Theilen  beider  grauen 
Lagen  ihre  bedeutendste  Grbsse  er- 
reichen  und  grosse  Pyramidenzellen  und 
die  allergrossten  Riesenpyramiden  heis- 
sen.  In  gewissen  Windungen  findet 
sich  zwi.scheji  den  grossen  Pyramiden- 
zellen eine  bald  starkere,  bald  schwachere 
Lage  von  ganz  kleinen  mehr  unregel- 
massig  geformten  Pyramidenzellen  (Fig. 

7 22  M. Pgr. II).  Weiter  kommen  dann  Fig.  727. 

wieder  in  den  tiefen  Lagen  der  inneren 


grauen  Scliicht  kleine  Pp’amiden  untermengt  mit  polymorphen  Zellen  vor,  denen  z.  Tli. 
erne  besondere  Bedeutung  zukommt,  von  denen  noch  weiter  die  Rede  sein  wird. 


T,  • o Pyramidenzelle  aus  dem  Gehirne  einer  Katze  von  1 Taee 

Bei  Syst.  Ill,  Oc.  Ill,  k.  Tub.  gez.  n Axon. 

Koolliker,  Gewebelehre.  6.  Aufl.  II. 
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Das  geniuiere  Verlmlteii  der  Pyrainideiizellen  ist  hei  den  grossen  Eleincnten 
dieser  Art  am  bestcMi  bekannt  (Fig.  727  — 729).  Untxjr  ibren  Protoplasmafort- 
siitzeu  verhalt  sich  der  S p i t z e n f o r t s atz  am  auffallendsten,  indem  derselbe 
ausnahmslos  bis  in  das  Htrakm  sonale  dor  Rinde  reiclit  und  bier  in  eine  rei(,*be 
Verastelung  feinster  borizontaler  Fasercben  sicli  auflost  (Fig.  727,  ^28).  Ge- 
nauer  bezeicbnet  ist  dieser  Fortsatz  in  dem  inneren  oder  Anfangstbeile  seines 


Fig.  728. 


Verlaufes  auf  eine  weite  Strecke  selbstandig  mid  sebr  stark,  dock  giebt  derselbe 
sebon  bier  unter  reebten  und  spitzen  Wmkeln  eine  bald  grossere,  bald  germgere 
Menge  verastelter  oder  einfacber  feiner  Seitenasteben  ab,  deren  Lange  innerbalb 
bedeutender  Grenzen  sebwankt.  Im  weiteren  Verlaufe  verhalten  sicli  dann  die 

Fig.  728.  Grosse  Pyramidenzellen  aus  dem  Gehirne  einer  Katze  voji  1 Tage. 
Bei  Syst.  Ill,  Oc.  Ill,  k.  Tub.  gez.  n Neuraxonen,  p Dendriten. 
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! 

Spitzenfortsiitzo  verschieden.  In  den  einen  Fallen  (S.  zwei  Zellen  der  Fig.  728) 
verlaufen  dieselben  ungetheilt  bis  in  die  Gegend  der  kleinen  Fyramidenzellen 
und  theilen  sich  dann  unter  Winkelii,  die  oft  nahezu  rechte  sind,  in  zwei  Haupt- 
iiste,  aus  denen  daim  durch  wiederholte  Theilungen  ein  ganzes  Buschel  feiner 
Enden  hervorgeht,  die  die  nahezu  ausserste  Oberfliiche  der  grauen  Lage  erreichen. 
Andere  Male  (Fig.  727,  728)  beginnt  die  Theilung  der  Spitzenfortsiitze  bald 
nach  ihrein  Abgange  von  der  Zelle,  geschieht  unter  selir  spitzen  Winkeln  und 
verlaufen  die  zwei,  drei  bis  fiinf  so  entstandenen  Stammclien  einander  parallel 
bis  in  die  Gegend  der  kleinen  Pyramiden,  uni  dann  jedes  in  ahnlicher  Weise, 
wie  vorliin  gescliildert  wurde,  in  feinste  Endpinsel  uberzugehen.  In  beiden  Fallen 
biegen  sich  dann,  wie  zuerst  Retzius  gesehen  hat  (Verb,  des  Biol.  Vereins  in 
Stockholm  Bd.  Ill  15.  Miirz  1891  S.  90—102),  die  letzten  Endigungen  dieser 
Eendi  itenbiischel  horizontal  uni  und  erzeugen,  wie  ich  finde^  eine  reiche  Lace 
tangential  verlaufender  Fiiserchen  (Fig.  728),  die  an  Go/^LPraparaten  von 
jimgen  Geschopfen  mit  gleich  verlaufenden  Elementen  anderer  Herkunft  zu 
eineni  unentwirrbaren  Geflechte  sich  mischen,  in  welcheni  die  einzelnen  Bestand- 
theile  z.  Th.  gar  nicht,  z.  Th.  nur  sehr  schwer  sich  auseinanderhalten  lassen. 
Immerhin  ergiebt  eine  sorgfaltige  Untersuchung  der  tieferen  Theile  dieser  Lage 
horizontaler  Faserchen,  dass  die  Dendriten  der  grossen  Pyrainidenzellen  frei  enden 
und  nicht  anastomosiren.  Verbindungen  dieser  Protoplasmafortsatze  mit  Gefassen 
Oder  nut  Gliazellen,  wie  Golgi  und  nach  ihm  Martinotti  solche  gesehen 
I habeu  wollen,  sind  niir  ebensowenig,  wie  S.  Ramon  und  Retzius,  zu  Gesicht 
gekommen. 


i 


C-  D besclinebenen  Spit^f^satzen  der  grossen  Pyramidenzellen  fand 

^amoTi  bei  der  Mans  ein  eigenes  Verhalten  (Structure  de  I’ecorce  cerebrale  in  La 
Cellule  V II.  1.  fasc  Fig.  5 u.  7j,  namlich  einen  reichlichen  Besatz  mit  kurzen  seitlichen 
mit  Ivnopfchen  endenden  Auslaufern.  Aehnliche  Anhange  sahen  S.  Ramon  auch  an 
den  grossen  Pyramidenzellen  des  Ammonshornes  und  der  Fascia  dentata  (Ammonshorn 
m Zeitschr.  f.  wiss.  Zool  Bd  XVI  Fig.  6 u.  10),  ebenso  Azoulay  an  den  grossen 
Pyramiden  des  menschlichen  Gehirns,  an  den  Zellen  der  Fascia  deniata  und  an  den 
Ammonshornes  eines  Kindes  von  22  Tagen  und  eines  funf  Monate 
alten  lotus  (be.  Dej  erine  Pig.  338,  357,  358,  364).  Auf  der  anderen  Seite  sah  Retzius 
beim  Kaninchen  nichfs  von  solchen  Anhangen,  wohl  aber  fand  er  die  betreffenden 
Dendiiten  alle  m kurzen  Zwischenraumen  mit  Auftreibungen  versehen  oder  varikos 
' u-lf ■ + ■ Erfahrungen  kommen  beim  erwachsenen  Menschen  und  bei 

r Saugern  (Pferd,  Hund,  Eatze  und  Kaninchen)  an  den  genannten  Spitzen 
vor  domartigen  Anhange  oder  varikosen  Auftreibungen 

und  he  Fif  (s.  Pig.  727  von  einer  jungen  Katze 

Lu  womit  auch  das  Verhalten  der  Pmkmje’schen  Zellen 

des  Cerebellum  stimmt  (s.  Fig.  533  und  die  Abbildungen  von  Retzius  und  S.  Ramon] 
und  betrachte  ich  demnach  die  Varikositaten  als  Entwicklungsstadien , wahrend  die 
Dornen  wohl  in  der  Mehrzahl  der  Falle  als  Kunstprodukte  anzusehen  sind. 

Die  iibrigen  Protoplasmafortsatze  der  grossen  Pyramidenzellen,  die  icli 
Dasalfortsatze  nenne,  zeigen  ein  ungemein  ivechselndes  Verhalten  und  spotten 
je  er  genaueren  Beschreibiing.  Vom  Menschen  zeigt  die  Fig.  729  einice  auf- 
fallendere  Falle,  wahrend  die  Figg.  727  und  728  von  Tliieren  gute  B^’eispiele 
darstellen.  Besondere  Erwahnung  verdienen  einmal  die  bald  grossere,  bald  ce- 
rmgere  ^a  soldier  Auslaufer,  dann  ihre  hier  sparlichere,  dort  reichere  Ver- 
as e ung,  en  bch  ein  Verhalten,  das  ich  noch  nirgends  erwahnt  und  abgebildet 
in  e,  (ass  namhch  gewis.se  basale  Protoplasmafortsatze  cine  ungemeine  Liinge 
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bositzen.  Solcbc  hinge  liasalfortsiltzo  kommen  zu  einein  l)iri  dreien  an  ehier 
Zello  vor  (Fig.  729),  iibertreffen  oft  den  Spitzenfortsatz  an  Liinge , sind  auf 
lange  Strecken  iinvenistelt  nnd  Hessen  sicb  Hire  letzten  Enden  noch  nicht  mit 
Bicberbeit  nachweisen.  Was  ibren  Verlauf  anlangt,  so  ist  derselbe  ineist  hori- 
zontal, doeh  konnen  dieselben  ancli  in  schiefer  Richtung  in  die  iiusseren  oder 
inneren  Lagen  dei-  Rinde  eindringen.  Ini  Uebrigen  sei  noch  erwahnt,  dass  in 
oinzelnen  Fallen  solche  lange  Fortsiitze  auch  von  den  tieferen  Theilen  der  Spitzen- 
fortsiltze  abgehen,  wie  die  Fig.  729  einen  solchen  Fall  zeigt. 


Fig.  729. 


Die  nervosen  oder  Achsencylinderfortsatze,  Nbu'i  cixonon  A.xon ^ 

der  grossen  Pyramidenzellen  entspringen  mit  einer  klemen  Verchckiuig  ^on  c ei 
Basis  des  Zellkoi-pers  und  verlaufen  gerade  oder  leicht  geschlangelt 
tieferen  Lagen  der  Rinde  geraden  Weges  in  die  weisse  Substanz  und^  bild 
durch  ihr  Zusainmentreten  die  oben  beschriebenen  Markstrahlen.  ^ei  . * 

substanz  entziehen  sich  dieselben  beim  Menschen  und  bei  giosseren  ^ auge 
weiteren  Verfolgung,  lassen  sich  dagegen  bei  kleinen  Geschopfen  (Maus,  i , 

Fig.  729.  Vier  grosse  Pyramidenzellen  des  Menschen.  Starke  Vergwsseruno 
Golgi,  n Axon. 
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Ivanincheii)  mit  Leichtigkeit  einorseits  bis  in  uiul  durdi  den  Streifenliiigel  in  die 
Caps/da  interna  und  andererseits  in  den  Balken  verfolgen,  von  welchen  Ver- 
hiiltnissen  veiter  nnten  ausfiilirlicher  die  Rede  sein  wird.  Alle  Axonen  der 
grdsseren  Pyraniidenzellen,  die  beiin  Envaclisenen  ganz  unzweifelhaft  bis  nalie  an 
ihreZellen  beran  eiiie  Markscheide  besitzen,  geben  in  ilirem  Verlauf'e  durch  dieRinde 
feine  Seitenaste  oder  Collateralen  ab,  deren  Bedeutung  nach  den  Entdeekungen  von 
Flechsiciheim  MenschenfS.  Sachs.  Ber.  1889  ii.  Da  Arch.  1889  S.  537  Tf.  X)  j 
cine  sehr  wichtige  zu  sein  scheint,  indem  dieselben  iin  ausgebildeten  Zu- 
stande  ebenfalls  eine  Hiille  von  Xerveninark  besitzen,  so  dass  soinit 
jede  Pyraniidenzelle  nicht  nur,  vie  man  zuerst  annahin,  mit  einer  einzigen, 
sondern  mit  mehreren  oder  vielen  echten  Xervenfasern  in  Verbin- 
dung  stiinde.  Vom  Menschen  hat  Golgi  eine  grosse  Zahl  von  Abbildungen 
der  Collateralen  der  Pyramidenzellen  (S.  Taf.  I Fig.  1—9,  Taf.  II  von  sehr  ver- 
schiedenen  AVindungen  Fig.  3 u.  4,  Taf.  Ill,  IV).  Ausserdem  ist  Inir  nur  E i n e 
Abbildung  von  Asonlay  (bei  Dejerine  Fig.  338)  bekannt,  die  solche  Col- 
lateralen in  der  Zahl  von  sechs  zeigt,  von  denen  drei  einmal  gabelig  sich  theilen, 
doch  kann  ich  denselben  eine  Anzahl  eigener  Erfahrimgen  an  jungen  und  er- 
wachsenen  Individuen  beifugen,  die  ganz  mit  denen  von  Golgi  stimmen.  Doch 
bemerke  ich,  dass  es  imr  beim  Menscheji  auch  nicht  gelungen  ist,  reichere  Ver- 
astelungen  der  Collateralen  der  Pyramidenzellen  zu  beobachten,  wie  dieselben 
bei  Ihieren  leicht  wahrzimehmeii  sind  und  dass  ich  auch  noch  nicht  mich  da  von 

uberzeugen  konnte,  dass  auch  die  Axonen  der  kleinen  Pyramiden  Collateralen 
besitzen. 

AVeitere  Angaben  besitzen  wir  durch  S.  Ii  anion  von  der  Mans,  bei  der 
die  Zahl  der  Collateralen  der  grossen  Pyramidenzellen  von  4—8—10  schwankt 
Dieselben  finden  sich  hier  nur  an  den  oberen  Theilen  der  Axonen,  theilen  sich 
eni  Oder  zweimal  und  enden  bei  jungen  Geschopfen  (Mans)  frei  und  leicht  ver- 
dickt.  Bei  erwachsenen  Thiereii  sind  diese  Collateralen  viel  langer  und  ihre 
Enden  nin  sehr  schwer  und  oft  gar  nicht  wahrzunehmen.  Der  Verlauf  dieter 
C ollateralen  ist  bei  der  Mans  horizontal  oder  schief,  doch  steigen  dieselben  nicht 
selten  auch  gegen  die  Oberfliiche  empor  {llanion  Figg.  7,  14,  15,  A, onlay 
)ei^  eje'n^ie  Fig.  338  vom  Menschen)  und  erreichen  nahezu  die  oberflachliche 
veisse  Lage  ^Ich  finde  diese  Collateralen  bei  der  Alans,  Ratte,  dem  Kanin- 
cJien,  der  Jvatze  sehr  schon  eiitwickelt  und  mache  namentlich  darauf  auf- 
merksam  dass  dieselben  in  gewissen  Gegenden  in  ganz  uiiglaublicher  Meno-e 
feich  ±*nden  Als  solche  sind  einmal  die  oben  beschriebenen , weissen  horizon- 
a en  Querbander  zu  bezeichnen , die  einem  guten  Theile  nach  aus  solchen  Col- 
lateralen bestehen^  und  auch  bei  Thieren  wesentlich  aus  markhaltigen  Fasern 
zu.ammengesetzt  sind.  Aber  auch  zwischen  diesen  Streifen  findet  sich  an  vielen 
1 ten  eine  grosse  lAIengc  soldier  Collateralen,  so  dass  grosse  Strecken  der  Rinde 

1)01  jungen  Geschopfen  wie  ein  dicliter  Filz  radiiirer  und  taiigentialer  Faserchen 
sich  ausnehmen. 

Elienso  wio  dje  grossen  Pyrainideiizellen  vcihnlteii  sich  auch  die  kleiiieji 

fm-  nf  i ^ J r was  ihren  Spitzen- 

hetriTft  so'  isres  ' ■')  die  Axonen 

’ ‘ l)ishei  noch  nicht  gelungen,  an  denselben  Col- 
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„,.cl,/..nvei»o„,  >va»  »ovv«hl  fih-  Jic  Mans  (Fig.  72(i)  als  aud,  fur 
(laH  Kaiiiiiclieii  Geltuiig  lull  (S.  aucli  weiter  uuteii). 

Emilicli  kouiiiiBn  ilieseii  kleiiieii  Fyramiilonzcllen /..  Tli.  gaii/.  gleiche,  ■/,.  lli, 
filuilid.e  Ulciueiitu  elnmal  miftcu  in  .ler  Imgc  .ler  griisseren  I-yraimdeniM  en 
(fi'in  ^2■>  IdPiirll)  uiul  (lann  aucli  in  (ler  Sc.liiclit  (ler  polymorphen  /.ellen 
V(/’  nur  (lass'  die  Zellenkorper  dorselhen  oft  niehr  birnfoimig  Oder  rimdl.ch, 
snin’delfOrmig  oder  polygonal  sind.  Wiel, tiger  ids  dieses  Verliiildnss  ist  der  Um- 
stand  dass  die  Spiteenfortsiitee  dieser  Zellen,  (lie  ineist  gans  deutheh  ausgesproehen 
^ind  ’ niemals  did  oberflacldiche  weisse  Zone  erroichen , sondern  m den  tieferen 
’ Theilen  der  Rinde  mit 

gewdhnlichen  Veraste- 
lungen  wie  die  Basal- 
fortsatze  enden. 

Die  G r 6 s s e 

der  P y r a m i d e n- 
zellen  wechselt 
innerhalb  bedeutender 
Grenzen  und  ver- 
danken  wir  besonders 
H a m m arher g 
in  dieser  Beziehung 
zablreicbe  und  sorg- 
faltige  Untersucb- 
ungen.  Die  kleinsten 
Zellen  der  Aj’t  mes- 
sen  von  4 — 10  a 
Breite  : 6 — 20  ,« 

Liinge , mittlere  von 
15 — 20 /.i : 20 — 30  fi. 
Als  grosse  Pyramiden- 
zellen  lassen  sicb 
3b  g bezeiebnen  und  mit  deni  Nainen  Riesenpyra- 


Zellen  von  20- 


30- 


/ienen  vou  — ^0  g • --  r-  , . i 

miden  bezeicbnet  man  seit  Bet^  Elemente,  deren  Lange  von  35  g bis  ^0  und 

80  g betragt  bei  einer  Breite  von  30  50  g. 

Was  die  Anordnung  dieser  und  der  anderen  Zellen  der  Hirnrinde  an- 
langt,  so  steben  dieselben , soweit  als  Markstrablen  vorkommmi,  m Reibeii  und 
innl-balb  dieser  nicbt  selten  in  Gruppen  oder  in  rundbchen  Haufchen.  In  dei 

tangentialen  Ricbtung  findet  man  gewobnlicb  Zellen  einerlei  Grosse  Ij^ienfo  nng 

aneinander  gereiht  und  babe  icb  eine  solche  Anordnung  besonders  deutbch  bei 
den  Riesenpyramiden  des  Menscben  gefunden,  von  denen  oft  5,  6 und  ^ 

einer  Reibe  ziemlicb  dicbt  beisammen  steben  (Fig.  730  und  7ol  . An  Golg 
:cben  Praparaten  bilden  dann  die  basalen  ungeinein  entwickelten  Dendiiten 


Fig  730.  Uebersichtsbild  der  Lagerang  und  Zahl  der  “ 

vorderen  Centralwindung  eines  Mannes  von  43  Jahren.  Wcujert.  Gez.  bei  Syst.  I,  Oc.  b 
k.  Tub.  und  uni  die  Hiilfte  verkleinert. 
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solcher  Zelleu  eiiiea  quer  verlaufendea  dicliten  Filz,  den  icli  nidit  l)(‘sser  als  mit 
eiiier  Domenhecke  vergleichen  kami. 

Unter  den  polymorphen  Zellen  koininen  nebeji  andei'en  aucli  Zellen 
von  Golijl’s  I.  Typus  vor,  die  znin  Tlieil  die  geAvolinlicke  Pyrainidenform 
besitzen,  znin  Theil  Spindel-,  Birn-  nnd  Sternfonn  Iiaben.  Dieselben  stehen  auf 
den  Kiinnnen  der  Winduiigen  senkrecht,  an  den  Abhilngen  und  in  den  Windiings- 


tialern  jedoch  horizontal  oder  den  Furchen  parallel,  was,  soweit  nhr  bekmint, 

vAxcv&i  xon  Meynert  mid  spater  von  Hammarherej  (s.  u.)  erwahnt  wird. 

zellen  mSkSr'-^’  Collateralen  der  nervosen  Fortsiitze  der  grossen  Pyraniiden- 

Ter  Nertenklik  T’  ? einem  Schuler  von  Flechsig,  Held,  ini  LabLtorium 

e ^ervenkhnik  durch  eine  Kombination  der  Golgi’schen  Sublimatfarbung  und  der 

V.  Branca  schen  Rothholzfarbung,  in  Betreff  welcher  Methode  flir  Naheres  auf  die  kurze 

1 Riesenpyramiden  der  vorigen  Figur  mit  den  dazu  gehorendeii 

BeiSyst.  Ill,  Oc.  Ill,  Ig.  Tub.  eines 


Zellen  von  Golgi’s  If.  Typus. 
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Notiz  von  Flechsig  (Ueber  eine  neue  Fiirbungsmethode  des  centralen  Nervensystenis 
imd  deren  Ergebnisse  beziiglich  des  Zusammenhanges  von  Ganglienzellen  und  Nerven- 
fasern,  3 S.  mit  1 Taf.  in  Sachs.  Ber.  5.  Aug.  1889)  verwiesen  wird.  Mit  dem  japanischen 
Rothholze  gelang  es  alle  inarkhaltigen  Nervenfasern  bis  zu  den  feinsten  herab  karmin- 
roth  zu  farben,  wabreud  die  Zellkorper,  die  Dendriten  und  die  Anfange  der  Axonen  tief 
schwarz  gefiirbt  waren.  Bemerkenswerth  war  ferner,  dass  an  Theilungsstellen  und  Ab- 
gangsstellen  von  Collateralen  das  Nerveninark  fehlte  und  nur  der  Acbsencylinder  vor- 
handen  wai , gerade  wie  an  peripheren  Nerven  an  den  i2a?mer^scben  Einschnurungen 
und  bei  sicli  entwickelnden  Nervenfasern  (siehe  meine  Beobachtungen  uber  die  Schwanz- 
nerven  der  Batrachierlarven  in  Zeitschr.  f.  wiss.  Zool.  Bd.  XLIII),  welche  Thatsache  als  Unter- 
stutzung  der  besonders  von  S.  Ramon  vertheidigten  Annahme  dienen  kann,  dass  auch 
an  centralen  Fasern  den  iJawier-’schen  Einschnurungen  gleicliwerthige  Stellen  vorkommen, 
welcher  Annahme  auch  ich  nach  erneuten  Untersuchungen  in  so  fern  beitreten  kann,  als  an 
Weigert  schen  Praparaten  an  alien  langeren,  frei  liegenden  Nervenfasern  in  bestimmten 
’ eineien  Intervallen  von  etwa  0,1 — 0,2  mm  marklose  Zwischenstellen  vorkommen.  End- 
lich  verdient  Beachtung,  dass  bei  Flechsig’s  Untersuchungen  alle  Axonen  von  Zellen  des 
Occipital-Lappens,  die  untersucht  wurden,  fiinf  an  der  Zahl,  schon  nalie  an  den 
Zellen  Collateralen  besassen,  z.  Th.  in  solcher  Menge  (s.  Fig.  5),  dass  man 
an  Zellen  von  Golgi  s II.  Typus  denken  konnte,  was,  wenn  es  sich  bewahrheitete 
von  gi-ossem  Int«-esse  ware.  Zwei  Zellen  aus  der  Gegend  des  Sulcus  centralis  dagegen 
zeigten  in  der  Nahe  der  Zelle  gar  keine  oder  nur  Eine  Collaterale  (Fig.  6 und  7). 

Ich  selbst  habe  bis  jetzt  nur  Einen  Versuch  mit  brasilianischem  Rothholz  gemacht 
und  wohl  rothe  marklialtige  Fasern  erhalten,  aber  bis  jetzt  keine  Zellen  zu  isoliren  ver- 
mocht,  oder  an  Schnitten  mit  Fasern  in  Verbindung  gesehen. 


§ 179. 

^ erhalten  der  Eleniente  der  Hiriirinde  ini  Einzelneu.  (Fortsetzuno'.)  _ 
Zellen  von  GoJgi’s  II.  Typus,  Zellen  mit  aufsteigendem  Axon.  Pluri- 

polare  Zellen  von  Ilamdn. 

Eine  zAveite  nicht  unwichtige  Griippe  von  Nervenzellen  bilden  dieienigen 
ceien  nervose  Fortsatze  das  Gebiet  der  Rinde  nicht  uberschreiten  und  im  All- 
gememen  als  Zellen  init  kiirzeren  nervosen  Fortsatzen  oder  als  Go?t/Tsehe  Zellen 
(le^  li.  lypus  bezeichnet  Averden  konnen.  Von  solcheu  Zellen  sind  bis  ietzt 
mei  Abarten  bekannt  und  zAvar  1.  Zellen  der  grauen  Lagen  mit  nach  alien 
.icitungen  unpmein  reich  verzAveigten  Neuraxonen  imd  2.  von 
Aai  hnoth  entdeckte  Zellen  der  tieferen  und  mittleren  Lagen  der  Rinde  mit 
au  s eigenden,  in  der  oberfliichlichen  Aveissen  Lage  endenden  Achsen- 
ey  inderfortsatzen.  AlsElemente  von  noch  zAveifelhafterBedeutung  sind  ferner 

horlnmT  gesehene  Zellen  der  iinsseren  AVeissen  Schicht  mit 

urizontalen  mehrfachen  Fortsatzen,  .X^eS.Iiamon  alle  furnervcis  halt,  sogenannte 

l>I--Pol-e  Zellen  Jlamon  oder  Zellen  .on  itetHus. 

1.  Fchte  Zellen  von  Golgi^s  II.  Typus. 

e..t.leckte  Zelle.iform  fimlet  sid,  im  nicl.t  liiiufig 

nn  1 kommen  solche  Hemei.te  i„  bdde.i  gnuiei,  Lagen , vor  allem  al.er  in  der 

Ki'Hknsdricht. 

. Abbildmigen  der-selbcn  findeji  sich  bei  Goh)i  Taf.  I Fig.  10  voni  Mon- 
schen  aus  einer  SUrnwimbmg,  l.oi  ,S'.  Geliirn  be.  Fig.  7 von  der  Mans 

Mg  1 und  10  von,  Kanincben,  Zeitsdn-.  f.  rviss.  Zook  FigVa  a„s  der  ober- 

acFtete  Occjpitallappcn.s.  Fine  derartige  von  mir  beob- 

richtete  Zelle  giebt  die  Fig.  733  Avieder. 

Das  Hczrachnende  dieser  Zellenfoi-in  isl;  da.s,  ,iass  ibr  Neuruxon  1 
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schon  nahe  an  soinoiii  Urspmnge  seine  Veriisteluug  begiimt;  uiid  seine  Indi- 
vidimlitiit  nieht  liingor  bewahrt.  Zweitens  ninnnt  du;  gauze  Veriistelung  dessel ben 
(;ine  nahezn  kreisforinige  oder  halbkreisfonnige  ]<'lache  ein  und  ist  sehr  reich. 
ICiullieh  dringcn  die  Enden  desselben  niemals  in  das  Stratum  zonale  ein.  Schone 
lk‘isi)iele  solcher  Zellen  geben  die  Figg.  9 und  10  von  S.  Ramon  und  niacht 
er  an  tlenselben  auf  liilufig  vorkoiumende  vertikale,  auf-  oder  absteigende  Aestchen 
aufmerksani,  welehe  M artino  tti  niit  Unrecht  als  absteigende  Neuraxonen. 


von  Pvi’ainidenzellen  angeselien  und  als  Beweis  von  Anastoinosen  der  JxoJfji  - 
seben  Zellen  des  II.  Typus  mit  Pyraiuidenzellen  angeschen  hat. 

Zu  den  GoJgi’schen  Zellen  des  II.  Typus  zalile  ich  nicht  nur  die  Zellen, 
die  Ramon  in  der  obertlachlichen  weissen  Lage  des  Hinterhauptlappens  ge- 
funden  liat,  sondern  alle  iilinlich  gebmiten  Zellen  derselben  Schicht,  wie  z.  B. 
die  polygonalen  Zellen  des  Kaninchens  in  der  Gehirnarbeit  dieses  Autors  Fig.  3. 


Fig.  733.  Eine 
liirns  einer  Katze  von 


Go/(/i^sche Zolle  II.  Ordnung  aus  einem  horizontalen  Sclinitte  des  Stirn- 
MTagen.  Axon  l otli.  Oez.  b.Sy.st.  VII,  Oc.  I,  k.Tub.  u.  um  ' 3 verkleinert. 
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Alle  diese  Zelleu  siml  durch  die  geringere  Keichhaltigkeit  ihrer  Verastelungen 
bemerkenswertli  und  ferner  dadurch,  dass  diese  iiicht  iiber  den  Bereich  der  ober- 
flachlicben  weissen  Lage  herausgehen. 

2.  Zelleu  mit  auf steigenden  Neiir axonen. 

Golgi  ist  der  erste,  der  in  den  tiefen  Lagen  der  grauen  Hirnrinde  Zellen 
mit  aufsteigenden  Axonen  wahrgenommen  bat  (Taf.  I Fig.  7 , Taf.  Ill  zwei 
Zellen),  dock  gelang  es  erst 
seinem  Schiiler  JliT ciTtinotti, 
zu  zeigen,  dass  gewisse  dieser 
Zellen  in  der  oberflaclilichen 
weissen  Scliicht  enden  (Intern. 

Monatsscbrift  Bd.  VII  1890). 

Seit  dieser  Zeit  sind  diese  Ele- 
mente  besonders  von S. Ham  on 
weiter  verfolgt  und  in  der  Fig.  6 
seiner  Hirnarbeit  dargestellt 
wordeu.  Die  Zelle  der  Art,  die 
Martinotti  gezeicbnet  hat, 
befand  sich  in  der  Lage  der 
kleinen  Pp-amiden  und  war  von 
dreieckiger  Gestalt.  S.  jR  a m 6 n 
dagegen  fmdet  bei  der  Mans, 
der  Ratte,  dem  Kanincben  die- 
selben  mehr  spindelformig  und 
nmdlich  und  vorzugsweise  in 
dem  inneren  Drittheile  der 
Rinde  gelegen.  Ferner  be- 
merkt  er,  dass  nicht  alle  Neu- 
raxonen  solcher  Zellen  die 
obei-flachliche  weisse  Lage  er- 
reichen,  sondern  wie  die  zwei 
Zellen  der  Fig.  Q cc  schon 
vorher  endeji,  nacbdem  sie  eine 
gewisse  Zahl  horizontaler  Col- 
lateralen  abgegeben  haben.  Die 
Mehrzahl  dieser  Elemente  er- 
reicht  jedoch  die  oberflachliche 
weisse  Lage  und  endet  in  der- 
selben  mit  verastelten  horizon- 
talen,  weit  verlaufenden  Fasern 
(S.  Ham  on.  Fig.  6 b).  V or- 

her  giebt  der  gerade  und  senkrecbt  aufsteigende  Neuraxon  einzelne  Collateralen  ab. 

In  die  Aveisse  Lage  eintretend  theilt  sich  der  Axon  meist  in  zvA'ei  in  ent- 
geg(!Ugesetzter  Richtung  verlaufende  Aeste,  die  nicht  solten  Collateralen  abgeben 

Fig.  734.  Drei  Zellen  mit  aufsteigenden  Axonen  n voin  Erwachsenen  aus  dem 
tieferen  Theile  der  Rinde  des  Parietallappens.  (lez.  bei  Syst.  V,  Oc.  Ill,  k.  Tub.  und 
urn  b's  verkleinert. 


Fig.  734. 
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uiid  diimi  mil,  wollciiforniigen  Schlilngcluiigeii  und  vviedcrholten  Tlicilungen  in  dcm 
Gowimi  der  liorizonlalen  Faserchen  der  betreffenden  Lage  sicb  verliercn.  Die 
lcl,z(cii  Enden  dieser  Faserchen,  deren  Gesainmtverlauf  kauni  zu  beohaditen  ist, 
Iragen  oft  unter  rechten  oder  stiimpfen  Winkeln  al)gehende  knrze  Aestclien  oder 

dorn(;nartige  A nhange, 

di(!  init  einer  Varikositiit 
enden. 

iSoweit/S'.  Jtambn. 
Ich  finde  diesc;  Marli- 
notli’^d\e\\  Zellen  z.  Th. 
viel  verwickelter  geljant 
und  lege  zum  Beweise 
dessen  eine  Reihe  voii 
Zeichnungen  vor.  Vein 
Menschen  zeigt  die  Fig. 
734  drei  solche  Z(dlen 
vom  Erwachsenen,  die  in 
den  tiefereii  Lageji  dei- 
gi'auen  Substanz  neben- 
einander  ihre  Lage  batten, 
deren  Neuraxon  jedoch 
nur  in  einer  gewissen 
Lange  iinjiragnirt  wai’,  je- 
doch iinmerhin  an  der  am 
meisten  rechts  gelegenen 
Zelle  zwei  gabelformige 
Theilungen  zeigte.  Die 
Zellen  selbst  waren  eher 
spindelforinig  und  zeigten 
namentlich  .starke  ab- 
steigende  Dencbiten,  die 
bei  zweien  derselben  von 
zwei  stai’ken  Stammfasern 
ausgingen  und  z.  Th. 
sicli  reicblicli  und  weit 
veriistelten.  Doch  waren 
an  alien  drei  Zellen  auch 


Fig. 


735. 


aufsteigende  Dendriten 
da  und  batten  diese  Eleniente  einen  ganz  anderen  Habitus  als  die  von  Ham  bn 


in  seiner  Fig.  6 dargestellten. 

Bei  der  Mans  fanden  sicb  im  Gyrus  fornicatus  iiber  dem  Balken  noch 
abweicbendere  Formen.  Die  Fig.  735  zeigt  drei  Zellen  mit  aufsteigenden  Acb.sen- 
cylindern.  Zwei  derselben,  in  der  Lage  der  kleinen  Pyramiden  befindlicl]^,  weisen 
niebt  viel  besonderes  auf,  wobl  aber  die  dritte  in  der  Sebiebt  der  grossen  Pyramiden 


I 


Fig.  735.  Zellen  mit  aufsteigenden  Axonen,  die  niclit  bezeiclinet  sind,  aus  dem 
Gyrus  fornicatus  neben  der  Liingsspalte  des  Gehirnes  einer  6 Tage  alien  l\Ians.  ^ er-  ^ 
grosserung  wie  bei  Fig.  732.  l 


Zellen  mit  aufsteigendem  Axon. 


657 


vorkommende,  der  die  langen  abnteigenden  Collateralen  eiii  ganz  besonderes  Gcprago 
gebeji,  wiihrend  das  Ende  desNeuraxon  in  ganz  typischer  Weise  sich  verhaltund  niit 
zwei  unter  stiinipfeni  Winkel  auseinander  tretenden  Aesten  in  die  weisse  Kindenlagc 
iibergebt.  Ausserdem  stellt  die  Fig.  735  noch  einen  Neuraxon  einer  Marti- 


Fig.  736. 


«««jschen  Zello  dnr,  dessen  Zdlenkoipei-  nicht  siclitbar  ist.  Ebenso  oder 
noch  auffallender  ist  die  Fig.  736  von  dc-selben  Gegend  der  Mans,  bei  der 


Maas 
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(lie  Zahl  der  Collateralen  cles  Neuraxon  noch  grosser  ist  und  ilir  absteigender 
Veiiaui'  ebenfalls  nicht  fchlt,  so  dass  man  die  Zelle  fiir  eine  des  II.  GoJgi’schm 

Typus  zu  erkliiren  geneigt  seiii 
konnte,  weim  nicht  die  Endigung 
in  der  wcissen  Oberflachenlage  da 
wiire,  wie  bei  den  anderen  Ele- 
inenten  dieses  Typus.  Wieder 
anders  gestaltet  sich  die  Zelle 
Fig.  737  aus  dem  Him  der 
Katze,  (lie  (lurch  den  dopp(;lten 
starken,  abwartsgehenden  Den- 
(Iritenstamm  sich  auszeichnet, 
ferner  (lurch  die  zahlreichen  Col- 
lateralen an  dem  aufsteigend(!ii 
Neuraxon , endlich  durch  den 
langen  absteigenden,  mehrfach  ge- 
theilten  Ast  n'  desselben. 

Diese  Beispiele  mogen  ge- 
niigen,  um  zu  zeigen,  wie  wandel- 
bar  die  Zellen  mit  aufsteigenden 
Neuraxonen  sind.  Unter  alien 
Verhiiltnissen  aber  bleibt  bei  der 
grossen  Mehrzahl  derselben  ein 
Charakter  bestandig,  der  als  der 
wichtigste  erscheint,  ihre  Haupt- 
endigung  in  der  oberflachlichen 
weissen  Lage,  an  deren  Bildung 
dieselbe  wesentlich  sich  betheiligt. 
Da  in  dieser  Lage  ausserdem 
nur  noch  die  Enden  der  Dendriten 
der  oberflachlichen  kleinen  und 
der  grossen  Pyramidenzellen  sich 
betheiligen  und  die  Enden  der 
noch  zu  envahnenden  centripetalen 
Fasern  mid  diese  Lage  sehr  viele 
markhaltige  Fasern  enthalt,  so  ist 
klar,  dass  'die  Axonen  der  ZeUen 
mit  aufsteigenden  nervosen  Fort- 
satzen  in  dem  grosstenTheile  ihres 
Verlaufes  mit  Markscheiden  um- 
hiillt  sind,  eine  Auffassimg,  mit 
der  auch  S.  Ham  on  uberein- 
stimmt  (Ecorce  certdirale  S.  28). 

Fig.  737.  Zelle  mit  ahfsteigen- 
dein  Axon  aus  dem  Gebirne  einer 
Katze  vun  9 Tagen.  Vergr.  wie  bei 
Fig.  736.  n Aufsteigender  Axon; 
n'  lange  absteigende  Collaterale. 
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3.  Pluripolare  Zellen  S.  liamdn,  /’schc  Zellen  Rp.tziiis. 

Diese  von  liamdn  beiin  Kaninchen  entdeckten  Elemente,  die  auch 
bei  der  Maus,  Ratte  und  Katze  sich  finden,  warden  von  S.  Ramon  friiber 
(La  Cellule  VII^)  als  Zellen  init  Dendriten  und  niehr- 
fachen,  von  den  Enden  oder  Seitenastchen  (beser  ab- 
gehendeniVe«raa;c»we^;2  besclirieben.  Ineiner  spateren  Arbeit 
(Nouvelles  id^es  sur  la  stracture  du  systeine  nerveux  6dit. 
frau9aise  par  le  Dr.  Azoulay  1894  S.  47)  spricht 
Ramon  die  Ansicht  aus,  dass  diese  Zellen  nur  einerlei 
F oitsatze  und  zwar  a u s s c li  1 i e s s 1 i c h n e r v 6 s e besitzen . 

Diese  Elemente  kommen  in  zwei  etwas  abweicbenden 
Formen  vor  imd  zwar: 

a)  Als  spindelfo  rniige  Zellen  (La  Cellule 
Fig.  1,  Nouv.  id4es  Fig.  11  AC).  Ihr  spindelformiger 
Korper  steht  horizontal  und  entsendet  an  jedem  Pole 
einen  nahezu  geraden,  fast  glatten  Fortsatz.  Dieser  giebt 
imter  rechten  oder  annahernd  rechten  Winkeln  einige 
aufsteigende  Aestclien  ab  und  biegt  sich  hierauf  gegen 
die  Oberflache  des  Gehhnes,  um  sich  schliesslich  in  zwei, 
drei  oder  mehr  horizontal  verlaufende  Faden  aufzulosen, 
die  sehr  lang  und  varikos  ganz  das  Ansehen  von  inark- 
losen  Nervenfasern  haben.  Diese  Endfaden  geben  ineist 
unter  rechten  Winkeln  feine  Aestchen  ab,  die  ausschliess- 
lich  in  der  weissen  oberflaclilichen  Schicht  verlaufen  und 
zuletzt  frei  enden. 

b)  Dreieckige  oder  stern formige  Zellen 
(La  Cellule  Fig.  2;  Nouv.  id^es  Fig.  11^).  Diese  Ele- 
mente sind  zahlreicher  und  grosser  als  die  Spindelzellen, 
denen  sie  sonst  in  alien  Verhaltnissen  gleiehen,  nur  dass 
sie  mehr  als  zwei  Hauptauslaufer  besitzen. 

Die  pluripolaren  Zellen  finden  sich  nach^S'.  Ramon 
in  den  tieferen  Plieilen  der  oberflaclilichen  weissen  Lage, 
wahiend  die  hier  vorkommenden  Zellen  von  Colyi’s 
Typus  mehr  in  den  oberfliichlichen  Theilen  dieser 
Schicht  ihren  Sitz  haben.  Ramon  glaubt  auch  bei 
einem  Kuhfotus  und  bei  einem  Hunde  ahnliche  Ele- 
mente gesehen  zu  haben.  Ich  kann  ^Yie  Ret z ins  (Biol 
Untersuch.  Bd.  V Taf.  I und  II)  das  Vorkommen  dieser 
Elemente  bei  Saugern  und  zwar  bei  der  Maus  und  dem 
Kaninchen  bestatigen  und  gebe  in  Fig.  736  erne  getreue 
Abbildung  soldier  ZeUen  vom  Kaninchen,  die  drei 
<-twas  von  einander  abweichende  Formen  darstellt,  (be 

CaiaPsche  Zellen  G,  G\  aus  Llings- 
schnitten  der  Rmde  des  Oyrus  fornicatus  des  Kaninchens 
nach  (^rei  Praparaten  zusammengestellt.  Gez.  bei  Svst  VII  Oc  I k Tnk 
<l.e  verkleinert.  Die  gerade  Diaie  bedeutet  die  OberSbe  L’Gehi™, 
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jcdoch  jille  (Ins  gc'ineiii  habon,  (lass  sio  mil  sen k reel) ten,  aufsteigemden,  moist 
imtc-r  ivchton  Winkeln  abgelmnden  yVestclieii  geg(‘ii  die  Hirnoberflaehe  lieran- 
r(‘i((lien. 


Was  (lie  Bedeutung  dieser  eigeuthumlichen  Elemeiite  l)etrifft,  so  halt 
S.  Ramon  dieselb('u  fiir  eine  iKjsondere  Art  von  Xervenzellen  and  zieht  jcdzt 
die  SjMiajioblasten  der  Netzhaut  imd  die  Kbrner  des  Ihillms  olfactorins  zur 
Vergloichung  beran,  obne  etwas  Sieheres  iiber  die  Funktion  derselben  aus- 
sageii  zu  koiinen.  IVtir  scdieint  es  vorlaufig  geratbenei , kein  bofttinimte^  LTi’theil 
weder  nacb  dor  einen,  noch  nacb  der  anderen  Seite  abzugeben,  da  fur  einmal 
doch  nicht  als  festgestellt  angeseheu  wenkm  kann , class  Nervenzellen  niit  mebr 
als  zwei  Axonen  vorkommen.  Vor  kurzem  hat  allerdings  d’Rrchia  im  (xanylwn 
ciliave  Zellen  mit  dred  Axonen  besebriebon. 

BeimMenschen  waren  bis  vor  kurzem  keine  Elemente  bekannt,  die  sich 
mit  den  pluripolaren  Zellen  von  S.  Ramon  batten  vergleichen  lassen.  Nun 
hat  aber  Ret  sins  im  Jahre  1891  bei  mensclilichen  Einbryonen  in  der  ilussersten 
Lage  der  Hirnrinde  eui  System  sehr  eigenthumlicber  Elemente  entdeckt  (Verb, 
des  biol.  Ver.  in  Stockholm  Nr.  12  S.  90—102),  von  denen  meine  Figg.  739 
und  740  eine  Vorstellmig  geben,  die  moglicberweise  mit  den  von  Ram  on  y Cajal 
beschriebenen  Elementen  zusammengehoren.  Zwar  bielt  Ret  Bins  cbese  Elemente 
anfangs  (1.  c.)  fiir  Neurogbazellen,  spater  jedoch  (Biol.  Unters.  Bd.  V S.  1—9 
Taf.  Ill— IV  u.  Bd.  VI  S.  29—37  Taf.  XIV— XIX)  neigte  er  sich  der  An- 
siebt  zu,  class  dieselben  mit  den  von  Ramon  y Cajal  beschriebenen  Ele- 
menten in  eine  Kategorie  gehoren  und  seblug  vor,  diese  Bildungen  alle  als 
CajaV?id\Q  Zellen  zu  bezeichnen.  Zugleicb  ist  er  jetzt  der  Meinung,  da.ss 
cbese  Elemente  doch  moglicberweise  nervoser  Natur  sind , obne  jedoch  sich  mit 
voUer  Bestinnntbeit  auszusprecben. 


Bevor  wir  cbe  Frage  nacb  der  Bedeutung  der  pluripolaren  Zellen^ von 
Ramon  y Cajal,  die  wir  nacb  dem  Vorgange  von  Retzius  fortan  CajaVsche 

Zellen  beissen  und  den  beim  Menschen  vorkommenclen  eigentbihnlicben  Eniclen- 
zellen,  die  wn  jRe/!.&i«s’sche  Zellen  nennen  wollen,  erortern,  ist  es  nothig,  auf 
die  Entdeckmigen  von  Retzius  iiber  diese  bisber  unbekannte  Zellenform  beim 
Menschen  naher  einzugehen.  Die  Zellen  von  Retzius  baben  im  AUgememen 
eine  dicke  konisebe  Gestalt  und  kehren  das  spitze  Ende  emwarts,  wahrencl  ibr 
breites  Ende  oft  an  der  Oberflacbe  begt  oder  einen  sich  verbreiternden  Auslauter 
dahin  sendet.  Li  vielen  Fallen  zieben  vom  Zellkoiper  eine  grossere  oder  ge- 
nngere  Zabl  von  diinnen  und  dickeren  Faserii  oder  Fortsatzen  gegen  die  ( ber- 
fliicbe,  urn  an  derselben  oder  in  deren  Nabe  mit  Verdickuiigen  zu  endciii.  A om 
Zellenkorper  zweigen  sich  ausserdem  nacb  den  Seiten  oder  emwarts  Aeste  a i, 
die  horizontal  (tmigential)  oft  weit  verlaufen  und  von  Stelle  zu  Stelle  nacb  dei 
Oberflacbe  der  grauen  Rinde  unter  rechten  Winkeln  von  klenien  ^ erebekunpn 
aus  Seiteniiste  abgeben,  die  ebenfalls  nacb  der  Oberflacbe  zieben  und  nut  yn- 
dickungen  enden.  Diese  horizontalen  Seitenaste  smcl  oft  recht  st-aik,  aiideic 
Male  schwacber,  niemals  varikeis,  sondern  steif  und  glatt  von  Aussc4ien  und 
verlaufen  im  Allgemeinen  mit  vielen  nacb  der  Tiefe  gericbtetmi  Ko«ivexitayi, 
guirlandenformig,  me  Retzius  dies  bczeicbiiet.  Indem  nun  an  Mclenyel  en  ^ e 
und  nocb  mebr  soldier  borizoiitalen  Aeste  iibereinander  begen,  cbe  alle  zahlieidu 
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Xebt“iuL<tc  unR*r  rocliteu  Wiiikelii  nach  ausscai  abgobeji,  eiitstclif,  eiii  eigenthuin- 
Jiches  GitU^rwerk,  urn  so  auffallender,  als  bei  deni  langeii  Verlaiife  dieser  Seiten- 
iiste  stets  nur  ein  Theil 
dei’sellieii  dirokt  auf  die 
Zellen,  von  denen  sie 
abstanimen,  bezogen  wer- 
den  kann. 

Diese  sehr  eigen- 
tliiiinlichen  von  lletziiis 
entdeckten  Eleniente , 

< leren  wandelbare  imd 
(loch  ini  Ganzen  in  zieni- 
licli  engen  Grenzen  sich 
haltenden  Formen  in  den 
angefiilirten  Pracht- 
werken  des  beriihniten 
schwedischen  Gelelirten 
in  grosser  Reichhaltigkeit 
dargestellt  sind , sind 
nicht  schwer  nachzu- 
iveisen  imd  habe  ich  die- 
selben  bei  Enibryonen 
von  22,  23  imd  35  cm 
Lange  genau  so  befun- 
den,  ivie  Retzius  sie 
schildert  und  verweise 
auf  die  beiliegenden 
Originalfiguren  (Figg. 

739,  740). 

Ebensowenig  wie 
Jietzius  gelang  es 
mir  aber  auch  solche 
b..leniente  bei  Kindern 
und  bei  Erwachsenen 
deutlich  und  bestimmt 
nachzuweisen  und  stimnie 
ich  vollkonimen  bei,  wenn 
Rslzius  diese  Zellen 
als  mehr  enibryonale  be- 
zeichnet. 

Schwierig  gestaltet 
•sich  die  Deutung  der 


Retzius’Rch&n  Zpllnn.  7vi  i u , ’ •‘■**^o?®ntialrasern  jn  Verbinduna:  mifc 

war,  “““  '"it  Zelie,.  au  the,. 

Koelliker,  Gewebelehrc.  6.  Anfl.  II. 
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Cajal’schen  uiul  lletzvus’scXiQw  Zelkiii.  Fiirs  erstc  bin  ich  cler  Meinung,  dass 
die  beiderlei  Eleniente  auseiimnder  zu  lialten  sind  imd  babe  ich  mit  Vorbedacht 
besondere  Nanieii  fiir  dieselboii  gewalilt.  Die  Cajal’schoM  Zellen  sind  viel  ein- 
fachere  Elemente  und  iiu  Ganzen  seltenere  Bildungeii  als  die  Zellen  von 
Retzius.  Auch  sind  dieselben  nervosen  Eleinenten  so  iihnlich,  dass  ich  vor- 
lilufig  cher  geneigt  bin,  dieselben  fiir  Nervenzellen  zu  halten.  Was  dagegen 
die  Retzius’ Zellen  betrifft,  so  inachen  dieselben  auf  inich  ganz  ent- 
schieden  den  Eindruck  von  Gliazellen  und  mochte  ich  vorschlagen,  dieselben 
fiir  eine  besondere  transitorische  Form  solcher  zu  erklareii.  Dass  nebeii  d(Mi- 


selben  andere,  ich  mochte  sagen,  mehr  typische  Formen  von  Gliazellen  boi 
menschlichen  Embryonen  sicb  finden,  wissen  wir  ja,  namentlich  aus  den  sorg- 
faltigen  Untersuchungen  von  Retzius  selbst,  'svir  ■wissen  aber  auch,  dass  an 
einem  und  demselben  Orte  sehr  verschiedene  Formen  solcher  sicb  finden.  , 

Waren  die  Retzius' schen  Zellen  Nervenzellen,  so  wiisste  ich  wenigstens  den  j 
zahlreichen,  an  der  Oberflache  endenden  Auslaufern  derselben  keine  Fuuktion  i 
zuzuschreiben  und  bliebe  die  gauze  verwickelte  Einrichtung  vollkomme]^  riithsel-  ( 

Fig  740  Eine  i2e<ztMs'sche  R und  zwei  Gliazellen  Gl  aus  der  Hirnriude  eines 
menschlichen  Embryo  von  22  cm  bei  Syst.  Vll,  Oc.  Ill,  k.  Tub.  eines  Leitz  gez.  und 
um  Vs  verkleinert. 
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haft.  Bei  clieseni  Ausspruche  gebo  ich  iiocli  zu  bedenken,  dass  die  oberflach- 
lichen  Ausliiufer  der  Ret^lus’schen  Zelleii  alle  in  der  oberflach lichen  Gliaschiclit 
des  Gehirnes  endeii,  die  iiber  dem  Stratum  .donate  liegt  imd  keine  Nervenfasem 
enthiilt. 


§ 180. 

Verhalten  der  Elemente  der  Hirnrinde  iin  Einzelnen  (Fortsetzung). 

Marklose  Nervenfasem  bei  jungen  Geschopfen. 

Die  Nervenfasem,  die  in  der  Hirnrinde  sicli  finden,  konnen  in  zwei  Ab- 
thei  lull  gen  gebracht  werden.  Erstens  in  solche,  die  in  loco  von  den  ver- 
schiedenen  Zellenfornien  einer  bestinnnten  Gegend  der  Hirnrinde  entspringen  und 
zweitens  in  andere,  die  ohne  mit  den  Nervenzellen  der  betreffenden  Gegend  in 
Verbindung  zu  stehen , von  anderen  Orten  abstammen  und  in  diesen  ihre  Ur- 
sprungszellen  besitzen. 

Fassen  wir  zunachst  die  erste  Abtheilung  naher  ins  A.uge,  so  erhebt  sich 
die  wichtige  Frage,  wie  die  Axonen  der  typiscW  Pyramidenzellen  sich  verhalten. 
Diese  Axonen  verlaufen  alle  centrifugal  aus  der  Rinde  in  die  weisse  Substanz 
hinem  und  gehoren  demnach  ganz  bestimmten  Faserkategorien  an  und  zwar  ein- 
nial  dem  Projektionsfaser-System,  das  in  der  Corona  radiata  und  durch 
dieselbe  mit  dem  Sti-eifenhugel , dem  Thalamus  opticus  und  dem  Hirnstiele  in 
Verbindung  steht  und  zweitens  dem  Systeme  der  Associationsfasern,  an  dem 
wir  einseitige-Associationsfasern  von  naheren  oder  entfernteren  Windungen 
einer  und  derselben  Hemisphare  und  beider seiti ge,  die  beide  Hemispharen  in 
Verbindung  setzen,  me  die  Balkenfasern,  imterscheiden. 

Was  erstens  die  Herkunft  derProjektionsfasern  beti-ifft,  so  hat  v.  Monakoiv 
der  Vermuthung  Raum  gegeben  (Arch,  des  sciences  phys.  et  natur.  XX  10.  Oct. 
1888),  dass  dieselben  nur  von  den  grossen  Pyramidenzellen  ausgehen,  wahrend 
S.  Ramon  der  Ansicht  ist,  dass  dieselben  von  alien  Zellen  der  Rinde  abstammen 
von  den  kleinen  oberflachhchen  Pyramiden  und  von  den  polymorphen  Zellen 
ebensogut  wie  von  den  grossen  Pyramiden.  Fiir  diese  seine  Ansicht  fiihrt  Ram  on 
eine  gev^isse  Zahl  von  Beobachtungen  ins  Feld.  So  bildet  er  (La  Cellule  Tom  VII 
Fig.UyVt)  zwei  kleme  Pyramidenzellen  von  der  Mans  ab,  die  ihren  Axon  in  die 
Projektionsfaserbiindel  im  Streifenhiigel  entsandten  und  in  derselben  Figur  sind 
w ce  zwei  Axonen  (fredich  ohne  Zellen)  von  polymorphen  Zellen  gezeichnet, 
die  ebenso  sich  verhielten.  Weiter  stiitzt  sich  Ramon  an  einem  anderen  Orte 
(h,ouveUes  idees  Paris  1849  S.  58)  daraiif,  dass  die  Projektionsbiindel,  die  durch 
den  Streifenhugel  verlaufen,  feinere  und  grobere  Fasern  enthalten.  indem  er  von 
der  Voraussetzung  ausgeht,  dass  grosse  Zellen  stilrkere  Axonen,  kleine  ZeUen 
dagegen  femere  Projektionsfasern  liefern.  Diese  letztere  Tbatsache  ist  iedoch 
wohl  kaum  voll  beweisend,  da  ja  die  Faserbiindel  im  Streifenhiigel  nicht  nur 
asern,  sondein  aiicli  centripetale  Elemente  fiir  den  Streifenhiigel  selbst 
und  fur  die  Hirnrinde  enthalten,  deren  Durchmesser  nur  ungeniigend  bekannt  sind. 

Was  meine  Erfahrungen  betrifft,  so  kann  ich  als  feststehend  bezeichnen" 
dass  auf  jcdenhall  die  grossen  Pyramidenzellen  bei  den  Saugethieren  Proiektions- 
asern  liefern,  denn  es  ist  bei  der  Mans  z.  B.  im  Ganzeii  genommen  leicht,  ganze 
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lUiudol  YOU  Faserii  iiuri  (hau  Streit'enhiigel  zu  dieseii  Eleiiieiiteii , die  in  den 
inildeivn  Hirngegendcn , d.  h.  der  Scheitelbeingegend , ineist  Imufenweise  schon 
gefiirbt  sind,  zu  verfolgen.  Dagegen  ist  es  inir  niclit  gehnigen,  iiber  den  Verlauf 
der  Axonen  der  polyinorphcn  Zellen  und  der  kleinen  l^yraniiden  Bestimintes  zu 
erinittidn  und  ist  es  daber  nur  als  Ilypotbese  zu  bezeicbnen,  wenn  icb  micb 
insofern  eber  der  Ansicbt  v.  7l/owa/i;o«t;’s  zuneige,  ids  aucb  icb  der  Meinung  bin, 
dass  die  langen  Projektionsbalnien,  (.be  bis  in  den  Hirnstiel,  die  Briicke,  Medulla 
ohlonijuta  und  das  Mark  reicben,  von  den  grossen  Pyrainidenzellen  abstainnien. 
Indein  die  Axonen  dieser  Zellen  gegen  den  Streifenbiigel  zu  verlaufen,  geben 
sie,  so  binge  dieselbcn  nocb  der  Capstda  externa  angeboren,  wie  icb  mit  S.  liambn 
finde,  einzelne  Collateralen  in  die  graue  Rinde  ab,  die  in  derselben  radiiir  auf- 
steigend  sicb  veriisteln,  jedocb  nie  bis  iiber  die  Mitte  derselben  binaus  verfolgt 
werden  konnten.  Aucb  konnnen  an  diesen  Axonen  beim  Eintritte  in  die  Capsida 
externa  ebenfalls  scbon  von  S.  liambn  gesebene,  umgekebrt  Tfonnige  Tbei- 
lungcn  vor,  in  der  Weise,  dass  der  eine  Ast  der  Faser  in  den  Streifenbiigel 
iibergebt,  Avabrend  der  andere  in  der  Ricbtung  auf  den  Balken  horizontal 
weiter  lauft. 

Unter  den  Associationsf asern  sind  unstreitig  die  Balkenfasern  die 
wicbtigsten.  Was  den  Ursprung  derselben  betrifft,  so  babe  icb  bei  der  Mans 
niit  Bestimmtbeit  geseben,  dass  dieselben  z.  Tb.  von  Pyrainidenzellen  aus  der 
Mitte  der  Rinde,  initbbi  aus  grosseren  solcben  Zellen,  z.  Tb.  A^on  polymorpben 
Zellen  abstammeu.  Sind  die  Axonen  dieser  Elemente  in  der  Hobe  der  Balken- 
faserung  angelangt,  so  biegen  sicb  die  einen  derselben  uninittelbar  in  Balken- 
fasern um,  Avabrend  andere  umgekebrt  Tformig  in  ZAvei  Fasern  sicb  tbeilen  und 
nacb  beiden  Seiten  Aveiter  verlaufen.  Aucb  einzelne  in  die  Rinde  aufsteigende 
Collateralen  kommen,  Avie  scbon  S.  liambn  sab,  an  solcben  Balkenfasern  A^or. 

Das  Elide  der  Balkenfasern  direkt  zu  verfolgen,  ist  unmoglich,  dock  giebt 
es  eui  Mittel,  dasselbe  annabernd  sicber  zu  bestimnien.  Wenn  man  bei  der 
Mans  die  lateralen  Tbeile  der  Faserung  des  Balkenmittelstiickes  verfolgt,  so 
findet  man,  dass  da,  avo  dasselbe  in  den  Gyrus  fornicatus  mid  in  die  Rmde 
der  oberen  Hemispbarenflacbe  sicb  bineuibegiebt,  ein  ganzer  Wald  von  feinen 
Faserungen  auftritt,  die  im  Allgemeinen  senkrecbt  gegen  die  Hirnoberfliicbe  zu 
A^erlaufen.  Diese  Faserung  entbalt  neben  centrifugal  verlaufenden  Axonen  feuie 
centi-ipetal  gegen  die  Oberfliicbe  zu  sicb  verastelnde  Fasern,  die  icb  als  Enden 
der  Balkenfasermig  ansprecbe  mid  von  denen  icb  annebme,  dass  sie  an  dem 
oberfliicblicben  liorizontalen  FasergeAvirre  der  grauen  Substanz  sicb  mitbetbeibgen. 

Die  einseitigeii  Associationsf  asern  leitet  S.  Bam  bn  A^erniutbungs- 
Aveise  von  alien  Zellen  der  Rinde  ab,  Avabrend  er  speziell  anfiibrt,  dass  er  solclie 
Urspriinge  nur  bei  polymorpben  Zellen  und  bie  mid  da  bei  grossen  Pyramiden- 
zellen  Avirkbcb  beobachtet  babe.  Die  genauesten  Beobacbtungen , iiber  die 
S.  Bambn  verfiigt,  bezieben  sicb  auf  ein  Langsbiindel,  das  iiber  dem  Balken 
in  jeder  Heniisphare  von  vorne  nacli  hinten  verliiuft  und  das  er  dem  Fasciculus 
arcuat'US  des  Menscben  vergleicbt  (1.  c.  Fig.  8).  In  tbeses  Langsbiindel , das 
icb  eber  dem  Cingulum  gleicb  setzen  niocbte,  treten  Axonen  von  Pyritmiden- 
zellen  ein  und  aus  deuiselben  beraus  kommen  verastelte  Fasern,  die  bis  in  die 
oberflacblicliste  Rindenscliicbt  sicb  verfolgen  lassen.  Ausserdem  entsenden  die 
Fasern  dieses  Biindels  aucb  Collateralen,  die  in  der  Rinde  aufsteigend  sicb  A'cr- 
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zweigeii.  Unter  der  Aiuudimo,  dass  die  Faseni  dieses  Langsbiindels  nur  aus 
eiuseitigen  Associationsfasem  bestelien,  ware  bei  der  Maus  wenigstens  an  diesem 
Orte  das  genaiiere  Verhalten  derselben  nacbgewiesen.  An  Frontalschnitten  ist 
so  etwas  bis  jetzt  nicht  zu  beobachten  gewesen  und  werden  bei  kleineren  Saugcrn, 
wie  der  Maus,  bei  denen  diese  Associationsfasem  sicber  eine  viel  geringere  Rolle 
spielen,  als  bei  Thieren  init  zalilreiclien  Hirnwindungen,  kaum  bestiminte  Aus- 
kiinfte  zu  gewinnen  sein.  Alles,  Avas  icli  bier  fand,  ist,  dass  grossere  Pyrainiden- 
zellen  der  seitliclien  Hirntbeile  Axonen  abgeben , die  in  der  Capsid  a axterna 
umfrekebrt^Yorinis:  sicb  tlieil- 

V.  O - . -- — - 

ten  und  borizontal  nacb  zwei 
Seiten  weiter  verliefen,  ein- 
inal  nacb  der  Seite  des 
Balkens  und  dann  nacb 
<ler  entgegengesetzten  Seite. 

Dieser  letzte  Ast  kann  nur 
eine  Associationsfaser  der- 
selben Seite  gewesen  sein, 
wahrend  der  andere  juog- 
licherweise  eine  Balkenfaser 
war.  In  derselben  Weise 
muss  aucb  bei  den  oben 
erwabnten  Balkenfasern  init 
umgekebrt  Tformig  getbeil- 
ten  Axonen  der  eine  Ast  als 
eine  einseitige  Associations- 
faser gedeutet  Averden.  Uebri- 
gens  kommen  aucb  Axonen 
von  polymorpben  Zellen  an 
Querscbnitten  vor,  die  in 
ciner  dem  Balken  entgegen- 
gesetzten Ricbtung  verlaufen 
und  bocbst  Avabrscbeinlicb 
die  Bedeutung  A'on  ein- 
seitigen  Associationsfasem 
baben. 

Centripetal  ver- 


Fig.  741. 


laufende  lasern  der  Plirnrinde  sind  ausser  den  scbon  erwabnten  Endi- 
gungen  der  Balkenfasern  und  der  einseitigen  Associationsfasem : 

1.  Die  aufsteigenden  Axonen  der  i^/a?•^•^V^o/^^'scben  Zellen.  Diese  verlaufen 
mit  ihrem  HaujAtstamme,  Avie  es  scbon  8.  II  am  on  rich  tig  scbildert  (1.  c.  Fig.  6 b), 
iin  Allgeineinen  senkrecbt  gegen  die  oberfliicblicbe  Aveisse  Lage  und  verzAveigen 
sicb  da  sebr  reicblicb  niit  gescblangelten,  im  Allgeineinen  tangential  verlaufenden 
Aesten.  Zu  diesen  F asern  recbne  icb  aucb  bei  der  Maus  leicbt  AA^nbrnebinbare 
lasern  (Fig.  741),  die  aucb  8.  B anion  abbildet  (La  Cellule  Fig.  6a),  die  be- 

T 1,  fiufsteigende  Axonen  aus  dem  Gehirne  der  Maus,  die  Avahrschein- 

lich  Afar<mo«Fschen  Zellen  angehoren,  die  in  der  Zonalschicht  sich  ausbreiten.  Gez.  bei 
Oc.  1,  k.  T.  und  um  ’G  verkleinert. 
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bonders  iiii  Gyrus  fornicatus  nn  (k-r  dorsaleii  Seite  des  Gchimes  ohne  die  /,u 
doiiselben  gcdaorendeii  Ztdlen  ziir  Aiischauung  koimnen. 

2.  Besondere  von  S.  liambn  ontdeckte  Fasern,  die  ich  die  Ramon’ ^c\ien 
lieissen  -will.  Ramon  gelang  es,  bei  einer  Mans  von  8 und  16  Tagen  und 
eineni  neugeborenen  Kaninchen  Btarke,  reicli  veriistelte  Fasern  aufzufinden,  die 
aus  dor  weissen  Snbstanz  meist  in  schkifer  Richtung  init  reicher  Veriistelung  die 
grauc  Snbstanz  durclizogen  und  in  den  nahezu  oberflachlichen  Scliichten  der- 
selbon  endeten  (1.  c.  Fig.  16).  Icdi  babe  diese  auffallenden  Fasern  nicht’  nur 
beim  Kaninchen  und  der  Mans,  sondern  aueh  bei  jungen  Ratten,  Katzen 


und  Hunden  wahrgenominen  und  kann  Folgendes  iiber  dieselben  berichten: 
Erstens  die  Herkunft  dieser  Ramdn’schew  Fasern  anlangend,  iiber  die 
S.  Ramon  selbst  nichts  berichtet,  so  ist  es  bei  jungen  Mausen  leicht  zu  sehen, 
dass  dieselben  mit  den  Projektionsbiindeln  im  Streifenhugel  verlaufen  und  in 
die  Capsula  externa  eingetreten,  aus  dieser  in  die  graue  Rinde  einstrahlen.  Hier 
laufen  dieselben  unter  wiederholten  gabeligen  Tlieilungen  und  unter  Abgabe  einer 
gewissen  Zalil  von  meist  horizontal  verlaufenden  Collateralen  von  z.  Th.  erstaun- 
licher  Lange  {Ramon  mass  solche  von  ^/s  mm)  bis  in  die  Gegend  zwischen 

Fig.  742.  Zwei  Ramon’ sche  centripetale  Fasern  an  aus  dem  Gehirne  einer  Katze 
von  1 Tage.  Gez.  bei  Syst.  Ill,  Oc.  Ill,  Ig.  Tub. 
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dcii  niittleren  und  kleiiicn  Pynxmidenzelleii,  wo  dann  eine  ungemein  reiche  Ver- 
iistelung  dieser  Fasern  beginnt,  wobei  viele  derselben  auf  weite  Strecken  hori- 
zontal Otaiigential)  oder  nahezu  in  dieser  Richtung  verlaufen.  In  gut  gefarbten 
Priiparaten  lassen  sich  dann  diese  Fasern  bis  in  die  oberflacliliche  weisse  Rinden- 
schicht  verfolgen,  wo  dieselben  genau  ebonso  sich  verhalten,  wie  die  Enden  der 


Axonen  der  Mar tmotti' s,a\iQn  Zellen,  die  jedoch  in  den  Gegenden,  wo  diese 
/iamow’schen  Fasern  vorkoinmen,  vielleicht  iiicht  uberall  zu  finden  sind. 

Fig.  743.  Aufsteigende  Faser  aus  dem  Grosshirne  der  Katze  von  1 Tage,  die 
wahrscheinlich  eine  sensible  Endigung  darstellt.  Gez.  bei  Syst.  V,  Oc.  Ill,  k.  Tub.  und 
V2mal  verkleinert. 
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A*n!W?ow’schc  Fasom  (Fig.  742,  743)  fiii(le]i  sidi  bei  alien  von  inir  nnfc(;r- 
siichteii  Ssingern  in  den  Windungen,  die  die  sagitlale  Liingsspalte  begrenzen, 
in  del-  giuizen  Lange*  des  Gehinies  von  der  eSfciiiie  bis  zur  Occipitalgegend,  sowie; 
in  den  Windungen,  die  iib(‘i'  deni  Balken  den  Seitenventrikel  bedecken.  Ferner 
sind  dieselben  sebr  entwickelt  an  der  lateralen  Seite.  des  Streifenhugels  liings  der 
ganzen  Ausstrahliing  der  Capsula  interna  zu  finden. 

Von  den  i(«w/dw’schen  Fasern  in'  ilireni  Verlaufe  nicht  zu  trennen  sind 
mittelfeine  centripetale  Fasern,  welcbe  /S'.  Ham  bn  als  Enden  von  Associations- 
fasem  ansieht  (S.  Fig.  8 k)  imd  diese  gehen  dann  unmerklich  iiber  in  feine 
Fasern,  denen  die  Bedeutung  von  Collateralen  und  von  Enden  von  Balkenfasern 
zugesebrieben  werden  muss  {liambn  Fig.  8 rr  ss).  So  wichtig  es  auch  A\are, 
diese  verschiedenen  centripetalen  Fasern  von  einander  unterscheiden  zu  konnen, 
\\drd  man  dock  in  vielen  Fallen  von  einer  Deutiuig  IJingang  nehmen  rniissen 

und  ist  eine  solcbe  nur  dann  berechtigt,  wenn 
es  gelingt,  den  Urspmng  der  betreffenden 
Fasern  nachzuweisen , in  velcher  Beziehung 
sebon  oben  das  Nothige  benierkt  vurde. 

Das  letzte  Ende  der  liambn’sehen 
Fasern  findet  fast  immer  niit  zierlichen  End- 
baumchen  statt,  zierlicheren  noch,  als  sie 
S.  liambn  in  seiner  Fig.  16  zeiebnet  und 
fiel  mil-  bei  der  Mans  und  beini  Kanin- 
c b e n auf,  dass  an  gut  gefarbten  Golgi’schen 
Praparaten  die  Gegend  dieser  Endigimgen 
einen  dunkler  gefarbten  Streifen  bildet,  der 
oft  auf  weite  Strecken  erkennbar  var,  und 
an  das  aussere  weisse  Querband  der  Hirminde, 
den  Streifen  von  Baillarger,  erinnerte. 

Die  Bedeutimg  dieser  li  am  b n’sQ\\ei\ 
Fasern  anlangend,  so  balte  icb  es  fiir  un- 
zweifelbaft,  dass  dieselben  centripetal  leitende 
. Elemente  darstellen , die  von  entfernteren 

Gegenden  stammen  und  durcb  den  Hirnstiel  und  die  Capsid  a interna  der 
grauen  Rinde  zugefiibrt  werden.  Am  naebsten  liegt  es  offenbar,  an  sensible 
Fasern  II.  Ordnung,  vor  alleni  an  Scbleifenfasern  zu  denken.  Ob  aucb  Enden 
der  cerebraleu  Acusticus-,  Opticus-  und  Olfactoriusleitung  in  Gestalt 
liambn’ sohev  Fasern  auftreteii,  wird  weiter  zu  untersueben  sein. 

Zur  Vergleicbung  mit  den  centripetalen  Nervenfasern  gebe  icb  nun  nocb 
ein  Bild  der  von  S.  H a m b n und  Het  zi  u s besebriebenen  mid  abgebildeten 
Ependymfasern  des  Gebirnes  von  jungen  Saugern  (Fig.  744).  Diese  Fasern 
geben  einerseits  von  den  Ependymzellen  der  Hirnventrikel  aus  und  enden  an 
der  Oberflacbe  der  grauen  Substanz  mit  zierlicben  pinselformigen  Verastelungen 
und  freien,  leiebt  verdickten  Auslauferu.  ^ 


Fig.  744.  Einige  Enden  von  Ependymfasern  aus  deni  (Irosshirne  einer  Mans  von 
3 Tagen.  Gez.  bei  Syst.  VII,  Oc.  I,  k.  Tub.  und  um  '/s  verkleinert. 
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§ 181. 


Vorbreltung  cler  mark haltigen  und  der  marklosen  Faeern  in  der 

Hirnrinde  des  Erwachseneii. 


Jk*i  Vergleicliimg  der  Ergebnisse,  welche  einerseits  die  Untersuclmng  von 
Gohirnen  von  jungen  Gesehopfen  und  Embryonen  mit  der  Golgi’schen  Methode, 
andererseits  die  Priifung  der  inarkhaltigen  Fasern  in  der  Hirnrinde  Erwachsener 
liefert,  fallen  auf  den  ersten  Blick  grosse  Unterschiede , aber  auch  mannigfache 
Uebereinstimmungen  in  die  Augen  und  erscheint  es  fiir  die  Physiologie  als  sebr 
bedeutungsvoll , zu  prufen,  wie  weit  das  Gebiet  der  markhaltigen  Fasern  sich 
erstreckt.  Es  kann  nainlich  nicht  bezAveifelt  werden,  dass  von  Nervenmark 
umgebene  Elemente  nicht  aufeinander  und  nicht  auf  Nervenzellen 
zu  wirken  vermogen,  auf  der  mideren  Seite  aber  auch  keine  Impulse 
von  marklosen  Fasern  und  von  Dendriten  erhalten  konnen  und 
solche  Erregungen  zu  beantworten  nicht  im  Stande  sind.  Nach  unseren 
jetzigen  Erfahrangen  ist  eine  Moglichkeit  von  Einwirkimgen  von  nervosen  Ele- 
inenten  auf  einander  nur  ajizunehmen  1.  zwischen  marklosen  Faserenden 
und  Nervenzellen ; 2.  zwischen  marklosen  Faserenden  und  Dendriten. 
Ob  Dendriten  cellulifugtil  auf  andere  Dendriten  zu  wirken  im  Stande  sind,  die 
cellulipetal  leiten  warden,  ist  vorlaufig  sebr  zweifelhaft  und  jedenfalls  durch 
keine  bestimmte  Thatsache  beglaubigt. 

Gehen  wir  von  den  genannten  Satzen  aus,  so  wurde  somit  zur  Entscheidung 
derFrage,  welche  Nervenfasern  beim  Erwachsenen  markhaltig  und  welche  marklos 
sind,  eine  sorgfaltige  Vergleichung  der  marklosen  Fasern  des  Embryo  und  der 
maikhaltigen  Elemente  des  Erwachsenen,  mit  anderen  AVorten  eine  genaue 
Eenntniss  dei  allmahlichen  Ausbildung  der  Elemente  der  Hirnrinde  gehoren. 
Nun  geht  uns  aber  jede  Erfahrimg  uber  den  feineren  Ban  der  Hirnrinde  beim 


Embryo  und  beim  Kinde  ab,  indem  es,  einzelne  Ausnahmen  abgerechnet,  noch 
keinem  Forscher  gelungen  ist,  brauchbare  Golgi' sche  Praparate  aus  dieser  Zeit 
zu  erhalten,  woran  bekanntlich  der  XJmstand  die  Schuld  tragt,  dass  bis  jetzt  nocli 
niemand  in  den  Besitz  lebenswanner  Gehirne  von  Embryonen  gelangte.  Unter 
diesen  Umstanden  bleibt  nichts  anderes  ubrig,  als  einmal  bei  Thieren  Ver- 
gleichungen  Golgi’schev  Praparate  von  Embryonen  und  Weigerfschev  Objektc 
^on  Er^^achsenen  anzustellen  und  zweitens,  gestiitzt  auf  die  Uebereinstimmung 
Golgi  .scher  Piiiparate  anderer  Theile  des  Nervensystemes,  wie  des  Ruckenmarkes 
der  Ganglien,  der  Nervenzellen  im  Bane  beun  Menschen  und  bei  Thieren,  sche 

Praparate  der  Hirnnnde  von  Thieren  mit  Weigert'ach^n  Stiicken  vom  Mensche]! 
in  Veigleichung  zu  stellen.  Fiir  beide  Verfahren  standen  mir  Praparate  der 
^lau^  und  Rattc; , des  Raninchens  und  der  Katze  zu  Gebote.  ^Veiteren  Hnter- 
.■'Ucliein  seien  embryonale  und  erwachsene  Gclurne  von  Affen  empfohlen. 

Bis  jetzt  hat  ausser  S.  liatnon  so  zu  sagen  Niemand  iiber  diese  Vcrlialt- 
Jii.'ssc  ^^ich  gcaussert  und  sollen  die  Punkte,  in  denen  wir  ubereinstimihen  und 
abwei(;hen,  besoiuk'i’s  hervorgehoben  werden. 

Als  Hauptergebniss , zu  (Uan  meine  bisherigen  Untersuchungen  micli  liin- 
leitoi,  stollo  ich  ganz  im  Allgemeinen  den  Satz  obenan,  dass  die  Hirnrinde  des 
Men>chen  und  der  genannten  Sanger,  denen  ich  auch  noch  denHund  und  das 
Ifeifl  beifiigen  kann,  an  gut  gehingenen  Wcigpvf’i>i'\wn  Pniparaten,  von  denen 
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niir  nllordings  noch  keiiio  gate  Abl)il<lung  bokaniit  ist,  in  Jillen  ihrcn  Theilen 
(‘ine  solclie  nngehenoro  Mengo  von  foinsten,  fcinen  uml  groben  jnarkbaltigen 
Fasern  entliiilt,  (lass  man  sicb  erstannt  frilgt,  wo  denn  etwa  niarkloso  Faserchen 
noch  licgen  konnten.  Wenn  man  dann  abor  weiter  erwiigt,  1.  dass  jedenfalls 
die  elxmfalls  ungemein  grosse  Zahl  der  Dendriten  der  Pyramiden-  und  anderer 
Zellen  in  den  Zwisclienriinmen  der  markhaltigcn  Fasern  ibro  Lage  hat  und  2.  be- 
denkt,  dass  iiberall  zwischen  den  nervosen  Elementen  auch  noch  eine  ungemein 
grosse  Zahl  von  sternformigen  Gliazellen  sich  hefindet,  von  denen  TFet^erfsche 
Praparate  auch  nichts  zeigen,  so  ergiebt  sich,  wie  triigerisch  cin  solcher  Schluss 
ware  und  wie  ungemein  reich  gegliedert  der  Pan  der  graucn  Hirnrinde  ist.  Er- 
wiLgen  wir  nun  alle  Einzelheiten , so  lasst  sich  das  Erg(;hniss  in  folgemk*  Satze 
fassen : 

1.  Die  centrifugalen  Axonen  der  Pyrainidenzellen  sind  in  nachster 
Nahe  der  Zellen  markhaltig  und  laufen  als  solche  dimE  die  Markstrahlen  in 
die  weisse  Substanz.  Ferner  haben  diese  Zellen  je  nach  ihrer  Grosse  feinere 
Oder  grobere  Axonen,  wie  sich  daraus  ergiebt,  dass  an  Weigert-  6c\ien  Praparaten 
die  Markstrahlen,  sowie  sie  in  den  Bereich  der  kleinen  Pyramiden  gelangt  sind, 
nur  noch  feine  und  feinste  markhaltige  Faserchen  fiihren. 

Die  Collateralen  der  markhaltigen  Pyramidenaxonen  sind,  wenn  wir 
Flechsig’s  Beobachtung  zu  Grunde  legen,  ebenfalls  markhaltig  und  spricht  in 
diesem  Sinne  auch  die  ungeheuere  Menge  tangential  verlaufender  feinster,  mark- 
haltiger  Faserchen,  die  uberall  die  Markstrahlen  kreuzt,  welche  auch  da  sich 
finden,  wo  keine  besonderen  weissep  Querbander  vorkommen  und  jedenfalls  einen 
Hauptbestandtheil  dieser  Bander  ausmachen.  Die  letzten  Enden  dieser  Col- 
lateralen betrachte  ich  als  marklos. 

S.  Ramon  ist  der  Ansicht,  dass  die  Axonen  der  kleinen  Pyramiden  einer  Mark- 
scheide  entbehren  (Ecorce  cerebrale  pag.  38),  es  sei  denn,  dass  die  Myelinscbeide  erst 
in  grosser  Entfernung  von  den  Zellen  beginne.  Ich  kann  dies  nicht  unterschreiben,  in- 
dem  an  guten  TFei^erPschen  Praparaten  die  letzten  Auslaufer  der  Markstrahlen,  die  nur 
aus  feinen  Fasern  besteben,  mehr  weniger  tief  in  die  Lage  der  kleinen  Pyramidenzellen 
eindringen  und  unzweifelbaft  die  Nevraxonen  dieser  Zellen  darstellen. 

2.  Die  starken  centripetalen  JiIamdM’schen  Fasern  besitzen  alle  erne 

Mm-kscheide  und  zahle  ich  mit  S.  Bam  on  zu  diesen  Elementen  die  grosse 
Mehrzahl  der  schief  und  horizontal  verlaufenden  stai’ken  und  mittelstarken  mark- 
haltigen Fasern,  die  in  den  drei  tiefen  Lagen  der  Einde  sich  finden  mit  Inbe- 
griff  der  in  den  weissen  Querbiindern  vorkommenden.  Da  bei  Tliieren  diese 
Fasern  an  -Praparaten  nicht  nur  hie  und  da,  sondern  in  der  Regel  auch 

in  die  Zonalschicht  eingehen,  so  muss  offenbar  auch  ein  Theil  der  groberen 
markhaltigen  Fasern  dieser  Scliicht  hierher  gezalrlt  werden. 

3.  Aufsteigende  Axonen  von  Rindenzellen  {TjeW.QwyowMartinott'i), 
die  in  der  Zonalschicht  enden.  Auch  diese  Elemente  halte  ich  mit  S.  Bam  on 
fiir  markhaltig,  ohne  angeben  zu  konnen,  wie  weit  die  Markscheiden  gehen.  Da 
jedoch  bei  Tlheren  die  Veras telun gen  dieser  Axonen  in  der  Zonalschicht  an  Crolgt- 
Praparaten  durch  nicht  unbedeutcnde  Starke  sich  auszeichnen,  bin  ich  der  ^leinung, 
dass  auch  ein  Theil  der  mai-khaltigen  Fasern  der  Zonalschicht  hierher  gehort. 

4.  Endigungen  voii  Balkenfasern  und  einseitigen  Associations- 
fasern  in  der  Rinde.  Mit  A.  Bam  bn  nehme  auch  ich  an,  dass  ein  Theil 
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diesor  Fas>eni  marklialtig  ist,  nainentlich  gcstutzt  auf  die  migeniein  grosse  Zahl 
von  feinen  marklialtigen  Elementen  niit  senkrechtem  und  schiefem  Verlaufe 
zwischen  den  Markstrahlen. 

5.  Golgi’s  Zellen  II.  Ordnung.  Besitzen  hochst  wahrsclieinlich  keine 
Markscheiden,  dock  fehlen  in  dieser  Beziehung  bestimmte  beweisende  Thatsachen 
fast  ganz. 

Durchgehen  wir  niui  noch  die  einzelnen  Rindenschichten  der  Reihe  nacb, 
so  fmden  wir  folgendes: 

A.  Die  Zonalschicht  bestebt: 

1.  Aus  den  umgebogenen  und  weit  horizontal  verlaufenden  Enden  der 
Dendritenbiischel  der  kleinen,  mittleren  und  grossen  Pyramiden zellen.  Dagegen 
erreichen  die  Dendriten  der  kleinen  Pyramiden  der  II.  Lage  und  der  polyniorphen 
Zellen  die  Zonalschicht  nicht; 

2.  aus  den  Enden  der  aufsteigenden  Axonen  der  Ii£ ar  tin  o t fi  ’schen 
Zellen  ; 

3.  aus  den  Enden  der  centripetalen  Fasern  von  starkerem  Kabber; 

4.  wahrscheinlich  auch  aus  Enden  von  Balkenfasern  und  einseitigen 
Associationsf  asern; 

5.  in  seltenen  Fallen  auch  aus  Axonen  von  Golgi’schen  Zellen  II.  Ordnung. 

Die  Fasern  der  Nr.  2,  3 und  4 sind  z.  Th.  markhaltig,  an  den  Enden 

aber  marklos. 

6.  Welche  Rolle  die  C aj al’schen  Zellen  bei  Thieren  und  die  Retzius- 
schen  Zellen  beim  Menschen  in  der  Zonalschichte  spielen , ist  bis  jetzt  uner- 
mittelt  und  enthalte  ich  mich  jeder  weiteren  Besprechung  dieser  Frage,  bis  und 
so  lange  nicht  entschieden  ist,  ob  die  eine  oder  andere  dieser  Zellenformen  oder 
beide  ziun  Nervengewebe  oder  zum  Stiitzgewebe  zahlen. 

B.  Die  Lage  der  kleinen  Pyramiden,  die  in  der  Regel  am  wenigsten 
markhaltige  Fasern  fiihrt,  verdankt  die  horizontal  und  schief  A^erlaufenden  unter 
denselben  den  sub  A 2,  3 und  4 verzeichneten  Fasern,  die  senkrecht  dahin- 
ziehenden  den  centrifugalen  Axonen  der  kleinen  Pyramiden.  Ausserdem  konnen 
auch  aufsteigende  Collateralen  der  mittleren  und  grossen  Pyramiden  an  deren 
Bildung  sich  betheiligen. 

0.  In  der  Lage  der  mittleren  und  grossen  Pyramiden  finden  sich 
als  markhaltige  Elemente: 

a)  Die  Markstrahlen ; 

b)  die  sub  A 2,  3 und  4 verzeichneten  Faserarten; 

c)  die  Collateralen  der  Axonen  der  mittleren  und  gi'osseren  Pyramiden. 

Die  weissen  Querbander  werden  vor  allem  gebildet  von  den  starkeren 

centripetalen  Fasern  u'nd  von  den  Collateralen  der  mittleren  und  grosseren  Pyra- 
midenzellen.  Ausserdem  von  den  seitlichen  Auslaufern  der  Enden  der  Balken- 
fasern und  der  einseitigen  Associationsfasern. 

Von  marklosen  Enden  finden  sich  in  der  Lage  C die  der  Collateralen  der 
I yramidenzellen,  der  centripetalen  groberen  und  der  Associationsfasern,  dann  die 

von  Auslaufern  der  Marti.notti’s(i\\Qi\  Zellen  und  der  anderen  Golgi’sc^ew  Zellen 
II.  Ordnung. 

D.  In  der  La  ge  d e r poly  m o r })  hen  Z e 1 1 e n sind  markhaltig  dieselben 
Elemente  wie  in  der  Lag<!  ('. 


672 


Nerveiisystem. 


Meine  ebeii  gogebene  Darstellung  weicht  in  inehrfaclien  I’unkten  von  der  von 
S.  liamdn  (1.  c.  S.  29,  30)  vorgeschlagenen  ab.  In  erster  Linie  muss  ich  den  Satz  be- 
anstanden,  dass  IKei5'e7-(’sche  Praparate  nur  eine  sehr  mangelhafte  Vorstellung  des  Ge- 
flechtes  der  Collateralen  geben.  Icb  finde  gerade  umgekehrt,  dass  gute  Wci(jert’m)\e 
Praparate  auch  in  der  Scbichfc  der  kleinen  Pyrainiden  eine  ungemeine  Menge  von  Fasern 
t'iirben.  Perner  glaube  ich  zu  linden,  dass  bei  der  Katze  und  dem  Kaninchen  die  kleinen 
Pyrainiden  keino  Collateralen  haben,  wiihrend  S.  Ramon  solche  annimmt  (S.  29),  ob- 
schon  seine  Zeicbnungen  solche  meist  nicht  zeigen  (s.  Fig.  7,  14,  17).  Kndlich  kann 
ich  auch  dem  Satze  nicht  zustimmen,  dass  bei  kleinei-en  Saugern,  Meerschweinchen, 
Ratte,  Mans,  die  Zahl  der  markhaltigen  Fasern  in  der  Rinde  viel  geringer  sei  als  beiin 
Menschen  und  den  libber  stehenden  Saugern.  Namentlich,  sagt  S.  Ramdn,  enthalte  ' 
die  Zonalschicht  und  die  Lage  der  kleinen  und  mittleren  Pyramiden  nur  einige  wenige 
markhaltige  Fasern.  Man  kbnne  daher  behaupten,  dass  je  weniger  die  Hirnrinde  eines 
Saugethieres  entwickelt  sei,  um  so  spiirlicher  fanden  sich  markhaltige  Fasern.  ^ 

Diesen  Satzen  gegeniiber  finde  ich  bei  der  Mans  und  beim  Kaninchen  an  der  { 
Hirnoberfiache  an  gut  gefarbten  Stellen  ebenso  viele  Fasern  in  der  Zonalschicht  wie 
beim  Menschen  und  bei  der  Mans  auch  in  der  Lage  der  kleinen  Pyramiden.  Es  ist 
jedoch  zu  bemerken,  dass  die  Gehirne  dieser  Thiere  sich  schwerer  in  Weigerl  farben 
als  menschliche  und  dass  sehr  gute  Praparate  dazu  gehbren,  um  sich  von  der  mit- 
getheilten  Thatsache  zu  iiberzeugen. 

Auf  die  physiologische  Bedeutung  der  in  alien  §§  iiber  den  Ban  der 
Hirnrinde  initgetheilten  Thatsachen  wird  in  einem  spateren  § naher  eingegangen  ■ 
werden.  • 


des  menschlichen 

i 

i 

Es  ist  schon  in  friiheren  §§  auf  gewisse  Unterschiede  im  Baue  ver.<cliie-  j 
dener  Windimgen  des  menschlichen  Gehlrnes  aufinerksain  gemacht  worden,  wie  | 
z.  B.  auf  den  wechselnden  Bau  und  die  verschiedene  Starke  des  Stvatuni  zonale,  j 
dann  auf  das  Vorkominen  und  Fehlen  der  weissen  inneren  Querbander,  dock  ? 
begriinden  die  in  dieser  Beziehimg  vorkominenden  Wechsel  keine  fimdamentalen  . 
Verschiedenheiten.  Solche  finden  sich  jedeirfalls  zwischen  den  zum  RJimencephalon  ^ 
imd  zum  PaUiltm  gehorenden  Theilen,  die  in  besonderen  Schildenmgen  spater  f 
auseinander  gesetzt  werden  sollen.  Aber  auch  beim  Pallium  selbst  konnnen 
sewisse  Abweichungen  bedeutenderer  Art  vor,  die  nun  noch  be.sprochen  werden 
sollen. 

Meynert  (Vierteljahrschrift  f.  Psych.  1867  und  68  und /S'^r^c/ter’s  Hand- 
buch  1871)  ist  der  erste,  der  im  Jahre  1867/68  auf  Eigenthiimlichkeiten  im 
Baue  des  Occipitallappens  aufinerksain  machte.  Seit  dieser  Zeit  hat  diese  Erage 
eine  Reihe  von  Forschern  beschaftigt , unter  denen  Betz  ^ B e tv  an  - Le  iv  i s , 
Clarice  und  Ohersteiner,  in  erster  Linie  jedoch  Golgi  und  S.  Bamou, 
ferner  Vtilpius^  Kaes  und  Hamniarherg  zu  nennen  sind. 

Golgi  gab  in  seinen  Organi  centrali  auf  S.  52 — 64  Tab.  Ill  und  H, 
die  erste  gute  Beschreibung  der  Zellen  der  vorderen  Centralwindung^  und  des 
liinteren  Endes  der  oberen  Occipitalwindung.  Die  vordere  Centralwindung  zeigt 
die  typischen  drei  Zellenlagen,  die  im  § 177  beschrieben  wurden  und  will  ich 
nur  betonen,  dass  Golgi  wohl  zuerst  hervorhebt,  dass  auch  die  am  tiefsten 
stehenden  grossen  Pyramiden,  deren  Zellenkorper -30 — 40  g in  der  Lange  uiid 


§ 182. 

Unterschiede  im  Baue  verschiedener  Windungen 

Gehirnes. 


Bail  verschiedeiier  Windungen  des  inensclilichen  Gebirnes. 
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10 — 15  ill  cliT  ]?reite  misst,  niit  ihreni  DendritniKspitzi'iifortsatzi;  die  oberflilch- 

liche  Gliaschieht  der  Riude  orreich(*n. 

Bei  der  oberen  Oceipibdwindung  ist  6r  o ly  i nicht  iiu  Staiide,  die  Meynevt' ac\\n 
Bi'schivibiiiig  von  acht  verrichiedenen  Lagen  7.u  besLatigeii,  viebnohr  findet  or 
auch  bier  die  typiscbeii  drei  Zellenlagen,  hebt  jedocb  folgende  Eigonthiinilicli- 
keiten  hervor.  Erstens  steht  die  Lage  der  kleinen  Pyramideu  iin  Occi]>ital- 
lappen  der  Oberflaehe  der  Riude  naher  als  im  Parietidlappen , welcher  Angabe 
ieh  die  Beinerkung  beifiigeii  mochte,  dass  dieselben  nach  der  x\bbildung  von 
(lOlgi  zahlreicber  und  auch  im  Allgeuieiuen  etwas  kleiuer  siud.  Zw  cite  us  ist 
die  Lage  der  mittlereu  uud  grossen  Pyramideu  dicker  als  im  Parietalhirue  imd 
geheu  die  grosseu  Pyramideu,  unter  denen  wahre  Rieseu pyramideu  vorkomme]i, 
z.  Th.  bis  uabe  an  die  weisse  Substaiiz  herau.  Dritteus  endbeh  ist  die  Lage 
der  polymoipbeu  Zelleii  diiuu  uud  von  vielen  aiiffallend  kleinen  Zelleii 
vou  der  gewolmliclieu  Spmdel-,  dreieckigen  und  Birnform  wie  besat. 

Nacb  aiideren  Beobachtuugen  nimmt  im  Allgememen  die  Grosse  der  Pyra- 
midenzellen  langs  der  Centralfurche  von  unten  nach  oben  zu  uud  eireicht  ihr 
Maximum  im  Lohiihis  paracentralis  mit  65  (Riesenj^yramiden,  Betz).  In 
dem  Gyrus  parietalis  ascendens  finden  sich  Riesenpyramiden  nur  in  der  Nahe 
ihi-es  oberen  Randes  und  auf  der  dem  Sulcus  centralis  zugewendeten  Seite. 
Hiiufig  stehen  cbe  Riesenpyramiden  in  Gruppen  und  nach  Beivan  Lewis  smd 
ibese  Elemente,  die  den  motorischen  Regionen  von  Ferrier  entsprechen,  in 
grosseren  Grujjpen  angeordnet. 


Ich  fiige  nun  laier  bei,  was  S.  R a m 6 n bei  einem  Meerscliweincben  ( Cavia 
cohaya)  von  acht  Tagen  am  Lohus  occipitalis  beobachtet  bat.  Die  von  ihm 
gefundenen  Schichten  sind  von  aussen  nacb  innen  folgende: 

1.  Ein  Stv  atuni  z on  ale.  Dasselbe  ist  reicb  an  feinen  tangentiell  ver- 
laufenden  .Fasern  und  entbalt  von  Zellen  einmal  solcbe  von  Golgi’s  II.  Typus 
und  dann  in  den  tieferen  Lagen  zabb-eicbe  Cajal’sc\\Q  Zellen,  Retzius. 


2.  Eine  Lage  von  senkreebten  Spindelzellen.  Dieselbe  zeigt  drei 
bis  vier  Reiben  kleuier  eiformiger  ZeUen.  Die  einen  derselben  besitzen  an  beiden 
Polen  Dendriten,  wabrend  die  anderen  solcbe  nur  an  dem  inneren  Pole  zeigen. 
In  beiden  Fallen  breiten  sich  die  tiefen  kurzen  Dendriten  sofort  nacb  ihrem 
.Vbgange  vom  Zellenkorper  horizontal  aus  und  entspringt  zwiseben  denselben 
(In  feiner  absteigender  Axon,  der  in  der  nacbstfolgenden  Schicht,  dem  weissen 
tiusscren  Querbande,  euiige  Collateralen  abgiebt,  jedocb  niebt  bis  in  die  weisse 
Substanz  sicli  verfolgen  lasst.  Ramon  maebt  darauf  aufmerksam,  dass  die- 
jenigen  unter  diesen  Zellen,  die  keine  aufsteigenden  Dendriten  besitzen,  eine  ge- 
wisse  Aehnlichkeit  mit  den  Spongiohlasten  in  der  Retina  zeigen. 

3.  Das  weisse  Querband  (Ruban  de  Vi  eg  cVA.zyr)  entspriebt  z.  Th. 
del  Lage  der  kleinen  Pyramiden zellen  anderer  Hirngegenden  und  entbalt  ausser 
den  tangentiellen  lasern,  die  alle  Collateralen  von  auf- und  absteigenden  Axonen 
Hiul,  kleinere  Pyramidenzellen,  Spindelzellen  wie  cbe  Lage  2 und  Martinotti’sehe 
Zellen  mit  aufsteigenden  Axonen. 


4.  Die  Lage 
baltnisse. 


der  grossen  Pyramiden  zeigt  die  gewohnbeben  Ver- 


5.  Auch  die  Lage  der  polymorpben  Zellen 
Abweichungen  von  anderen  Ilirugegimden. 


zeigt  keine  auffallendeu 
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Wie  (rohji  uiul  S.  llanion,  fso  hat  aiich  Dr.  Karl  Hammurhery, 

(ler  talentvollc,  fiir  die  Wissenschaft  viel  zu  friih  verstorbeiie  schwedische  For.scher 
hoi  seincn  Uiitersuohungeu  iibcr  den  Ban  der  Riiide  verschiedener  Hirnwindungen 
des  Menscheii  (Studien  iiber  Klinik  u.  Pathologie  der  Idiotie  neb.st  Untf?rsuch- 
uugen  i'lber  den  nornmlen  Ban  der  Ilirnrinde,  Upsala  1890)  den  Hauptwertli 
auf  die  Zellen  gelegt.  Dieselben  warden  an  sorgfiiltig  erharteten  Geliirnstucken 
init  Methylenblau  gefiirbt  uiul  durch  iinsserst  genau  gefertigte  Zeichnungen  nach 
Grosse,  Ijagerung  und  Menge  wiedergegeben,  so  dass  nun  ein  jVIaterial  zur  Ver- 
gleichung  nicht  nur  der  verschiedenen  Windungen,  sondern  aucli  normaler  und 
pathologiscber  Verhiiltnisse  vorliegt,  das  seinesgleicben  sucht.  Die  Untersuchungen 
von  Hammarh er g beziehen  sick  auf  alle  Hauptwindungen , wahrend  die  Ab- 
bildungen  nur  11  verschiedene  Hauptwindungen  wiedergeben,  und  ausserdein 
auf  neun  pathologische  Falle  von  Blodsinn  verschiedenen  Grades. 

Ich  zahle  bier  die  Hauptresultate,  zu  denen  Hammarb  erg  gelangte,  auf,  indem  | 
ich  an  die  Stelle  der  von  ihm  gewahlten  Bezeichnungen  der  Lagen  der  Himrinde 

folgende  seize:  • 

a)  Zellenarme  oder  zellen freie  oberflachlicbe  Scbicbt  = der  1.  Scbicbt  ] 
von  Hammarberg.  Diese  Lage  stimmt  wobl  ziemlicb  genau  mit  meinem  Stratum  zonale.  ! 

b)  Aeussere  Lage  der  kleinen  Pyramidenzellen  = den  kleinen  Pyra-  j 
miden  von  H. 

c)  Aeussere  Lage  der  mittleren  und  grosseren  Pyramiden  = den  ^ 
grossen  Pyramiden  von  H. 

d)  Innere  Lage  kleiner  Pyramiden  = der  4.  Scbicbt  von  H. 

e)  Innere  Lage  grosserer  Pyramiden  = der  Ganglienzellenscbicbt  von  If. 

f)  Lage  der  polymorpben  Zellen  = der  Spindelzellenscbicbt  von  B. 

In  jeder  Lage  ist  die  Dicke  in  mm  und  die  Grosse  der  Zellen  in  u.  angegeben. 

I.  Gyrus  centralis  anterior  (Taf.  I Fig.  2). 

a)  0,20  mm.  ^ | 

b)  und  c)  nicbt  zu  trennen , messen  zusammen  1,0  mm.  Grossere  Zellen  Breite  j 

und  Lange  von  10 — 12  jx  : 15 — 25  [j,  selbst  15 — 20  : 25  30  p.  i 

d)  Nicbt  gut  abzugrenzeu  von  0,30  mm;  Zellen  von  6 — 8 p : 10  p. 

e)  0,40  mm ; Zellen  10—15  : 25  p.  Im  parietalen  Umfange  der  Windung  Gruppen 

von  je  4 — 5 Eiesenpyramiden  von  je  3-5 — 40  : 50 — 80  p,  dann  aucb  an  der  Grenze  gegen 
den  Gyrus  frontalis  siiperior  und  medius.  Am  reicblicbsten  sind  diese  Zellen  in  dem  zur  i 
medialen  Hirnoberflacbe  geborenden  Tbeile  der  Windung.  1 

f)  1,10  mm;  Zellen  5 — 10  : 20 — 25  p.  j 

II.  Gyrus  frontalis  superior  zeigt  4 Abscbnitte.  ^ 

A.  Hintere  Zweidrittbeile  der  Windung  (Taf.  I Fig.  1).  ' 

a)  6,25  mm  dick,  zeigt  einige  kleinere  Zellen,  tbeils  borizontal,  teils  vertikal 

gestellt; 

b)  und  c)  nicbt  gescbieden,  0,80  mm  dick;  Zellen  von  10  12  : 15—20  p,  bis 

zu  15 — 20  : 25  p; 

d)  nicbt  scbarf  begrenzt;  Zellen  5:8  p und  10  : 20  p; 

e)  0,70  mm  dick;  Zellen  von  20  : 25—30  p,  urn  so  grosser,  je  naber  der  Central- 
windung  bis  zu  Riesenzellen  von  30  : 65  p; 

f)  1,10  mm  dick;  Zellen  8—10  breit;  25  — 30  p lang. 

B.  Vorderes  Drittheil  der  Windung  (Taf.  II  Fig.  1). 

a)  wie  bei  A;  ^ 

b)  0,20  mm ; Zellen  zablreicb  von  8 : 10  p ; 

c)  0,65  mm;  Zellen  10 — 20:20—25  p; 

d)  0,25  mm;  Elemente  5 : 8 p sebr  zablreicb; 

e)  0,35  mm;  Zellen  20 — 22  : 30  p ; 

f)  0,95  mm;  Zellen  8 — 10:25 — 30  p. 
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C.  Orbitaltheil  der  Winduug. 

b)  Gut  entwickelt;  Zellen  4 — 6 : 6 — 10  a; 

c)  0,50  inni ; 

d)  0,70  mm  mit  vereinzelten  grbsseren  Pyramideii; 

e)  0,10  mm  mit  grosseu  Pyramiden ; 

f)  0,89  mm. 

III.  Gyrus  frontalis  medius. 

a)  0,30  mm; 

b)  0,20;  Zellen  von  8:10  u. 

c)  1,30  mm;  Zellen  in  den  oberen  Tlieilen  12  : 20  [j,  in  den  unteren  15 — 25  : 25 — 35  u ; 

d)  0,30  mm;  Zellen  3:10 — 15  pi  in  grosser  Menge  mit  einigen  grosseren  Pyra- 
midenzellen; 

e)  0,40  mm  Dicke:  Zellen  von  20:30  pi  in  massiger  Zahl; 

f)  1,0  mm. 

An  der  Uebergangsstelle  zur  vorderen  Centralwindung  einige  Gruppen  Riesen- 
pyramiden  von  30  : 70  p. 

IV.  Oyrus  frontalis  inferior. 

A.  Hinter  dem  aufsteigenden  Schenkel  derP’isstiraAS'j//uiiliegender 
Tbeil. 

a)  0,10  mm; 

b)  und  c)  0,80  mm ; Zellen  22  : 30  p ; 

d)  0,1  mm; 

e)  0,40  mm;  Zellen  von  12—20:25 — 30  p.  Gegen  die  vordere  Centralwindung 
einzelne  grossere  von  30—50  p. 

f)  0,90  mm. 

B.  Vorderer  aufsteigender  Schenkel  der  Fissura  Sylvii  bis  zum 
Or  bitalth  eil  e. 

a)  0,10  mm ; 

bj  0,10  mm;  Zellen  8:10  u,  dichtstehend. 

c)  1,0  mm;  Zellen  12:20  p;  in  den  tieferen  Tbeilen  sparlicbe  Elemeute  von 
25:35  p; 

d)  0,20  mm;  Zellen  6:10  pi;  ' 

e)  0,50  mm;  Zellen  15— 18  : 25—30  p; 

f)  0,90  mm. 

V.  Gyrus  centralis  posterior. 

A.  Das  obere  Sechstel  der  Windung  hat  denselben  Bau  wie  der  Gyrus  centralis 
anterior. 

B.  Untere  fiinf  Sechstel  der  Windung. 

a)  0,20  mm ; 

b)  und  c)  0,20  mm;  Pyramidenzellen  alle  von  gleicher  Grosse,  nur  zu  unterst 
grossere  von  20:30  p. 

d)  0,30  mm;  Uhregelmassige  und  Pyramidenzellen  von  6:10  p.  Vereinzelte 
grosse  Pyramiden; 

e)  0,30  mm;  Zellen  16—18:25  p;  einzelne  von  20—22:30  p; 

f)  0,70  mm;  Zellen  8 — 10:25  p. 

VI.  Gyrus  parietalis  superior  (Taf.  II  Pig.  3). 

b)  0,20  mm;  Zellen  6 — 8:2  pi; 

c)  0,70  mm;  Zellen  12 — 20:20—30  p; 

d)  0,30  mm;  Zellen  6 — 9:9  p; 

e)  0,65  mm;  Zellen  20:30  p sparlich; 

f)  0,40  mm. 

VII.  Loh  us  occipitalis  sup  erior. 

A.  Windungen  der  lateralen  Oberflache  mit  Ausnahme  der  Spitze  des 
Occipitallappens. 
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a)  0, 1 ni  in  ; 

1))  und  c)  0,60  mm;  Zelleii  10 — 14:25  [j  , in  der  Tiefe  einzelne  grdssere  Zellen 
von  20 — 25  : 30 

d)  und  e)  0,60  mm;  an  manchen  Stellen  in  zwei  Schichten  zu  trennen; 
f)  0,50  mm;  Zellen  9:20  [j. 

B.  Mediale  Fliiche,  Cuneua,  Spitze  des  Lohus  occipitalis  (Taf.  II  Fig.  4). 

b)  und  c)  0,70  mm;  Zellen  zahlreicli,  gleich  gross  von  10:14  p.  Im  tiefsten 
Theile  der  Lage  einzelne  Zellen  von  20:30  p und  gewohnlich; 

d)  0,50  mm  ; Zellen  4 : 7 p sehr  zahlreich  weiter  unten  von  8 : 10  p mit  einzelnen 
Elementen  von  22 — 25  : 30  p ; 

e)  0,50  mm;  Zellen  von  10—15:20  p,  nebst  einzelnen  von  20—22:30  p; 

f)  0,50  mm;  Zellen  8:20  p. 

VIII.  Gyrus  temporalis  sup^erior  (Taf.  II  Fig.  2). 

a)  0,20  ram; 

b)  und  c)  0,70  mm;  Zellen  von  9:  15  bis  zu  12:22  p,  zu  unterst  grosse  Pyra- 
miden  von  20  : 30  p ; 

d)  0,20  mm;  mit  zahlreicben  kleinen  Zellen; 

e)  0,40  mm ; Zellen  bis  zu  20 — 30 : 35  p ; 

f)  1,20  mm;  Zellen  von  9 p Breite  : 30  p Lange. 

IX.  Gyrus  temp  or  alis  medius,  inferior  et  internus. 

Zeigen  sammtliche  Zellen  der  Lagen  c und  e grosser  und  keine  einzelnen 
grossen  Zellen. 

X.  Gyrus  hippocampi  (Taf.  Ill  Fig.  2). 

a)  0,40  mm ; 

b)  und  c)  die  Zellen  bilden  grossere  und  kleinere  Gruppen ; 
d)  und  e)  sind  an  Dicke  geringer. 

XL  Gyrus  cinguli. 

b)  0,50  mm  ; . 

c)  0,50  mm; 

d)  fehlt; 

e)  Zellen  20  : 30  p; 

f)  0,20  mm ; Zellen  von  12 — 30  p Breite  : 40  p Lange. 

XII.  Gyri  hr  eves  (Taf.  Ill  Fig.  1). 
b)  und  c)  0,70  mm;  Zellen  8 — 10:10 — 15  p zahlreich; 

d)  0,18  mm; 

e)  0,40  mm ; Zellen  zahlreich  von  10 : p ; 

f)  1,20  mm;  Zellen  4 — 8:20  p. 

Fasse  ich  die  Hauptresultate , zu  deiieu  Hamm  ar  her y gelaugte,  ilber- 
sichtlich  zusammen,  so  iiiochten  es  Folgende  sein : 

1.  Ergiebt  sicb  fiir  alle  Wmdungen  gewdbnlicber  Art,  dass  zwiscben  die 
mittlereii  luid  grosseren  P}a'anudenzellen  gauz  allgemem  eine  Lage  von  kleinen 
Pyramiden  mit  z.  Th.  maregelmassigen  Zellen,  die  vierte  Scbicbt  von  Hammar- 
herg  eingeschoben  ist. 

2.  Die  Lage  der  polymoi'pben  Zellen  (H amm  arh  er g’s  Spindelzellen- 

scbicht)  ist  grosser,  als  man  bislier  wusste. 

3.  Diese  Zellen  stehen,  sofern  sie  Spindelform  haben,  ui  den  Windimgs- 

tlialern  horizontal.  ^ 

4.  Die  grossen  Pyramiden  zellen  smd  in  den  Stirmvindungen  am  ent- 

wickeltsten. 

5.  Die  Riesenpyramiden  kommen  nur  in  einem  kleinen  Bezirke  um  die 
Central windungen  berum  vor. 
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6.  Die  Occipital windimgeu  zeichnen  sich  clurcli  eiiie  sehr  grosse  Menge 
kleinerer  Zellen  aus. 

7.  Der  Stirnlappon  und  die  Insel  sind  durcli  eine  ungemeine  Menge 
inittlerer  durchgehends  ilbereinstimmend  grosser  Pyramiden zellen  ausgezeichnet 
und  fehlen  grossere  Pyrainiden  ganz  und  gai’. 

H a m m arhe rg  vervollstandigte  seine Untersuchungen  noch  dadurch,  class 
er  neim  FaUe  von  in  verschiedenen  Graden  Blodsinnigen  und  SchwachsiMigen 
genau  auf  die  Menge,  Grosse  und  Form  der  Nervenzellen  untersuchte  und  in 
alien  Fallen  entweder  eine  mangelliafte  Entwickelimg  der  Zellen  nach  Grosse 
und  jNIenge  antraf  oder  aucli  Zeiclien  einer  Atropine  derselben.  Ungemein  lebr- 
reich  ist  eine  Vergleichung  der  von  ihin  iiber  das  Gehirri  dieser  Geisteskranken 
gegebenen  Abbildungen  mit  denen  nonnaler  Gehirne  und  ist  durcb  diese  Unter- 
suchungen wohl  zum  ersten  Male  eine  sichere  Basis  fiir  die  Lehre  von  der  Be- 
deutung  der  Nei-venzellen  ftir  die  normalen  Geistesthatigkeiten  und  deren  Stonmgen 
gewonnen,  bei  deren  weiterein  Ausbaue  cbe  Vergleichung  bestinnnter  Windungen 
Windiuigstheile  mid  der  einzelnen  Schichten  der  gimien  Substanz  bei  Gesmiden 
und  Geisteskranken,  aber  auch  bei  begabteren  und  mmder  begabten  Normal- 
menschen  unter  Beriicksichtigung  auch  der  Uervenfasern,  die  Hammarherq 
nur  nebenbei  beachtet  hat,  reiche  Friichte  zeitigen  wird.  ^ 

Schon  lange  vor  Hammarherg  hatten  verschiedene  Autoren  das  Ver- 
halten  der  Nervenzellen  in  den  verschiedenen  Himwindungen  verfolgt,  unter 
denen  Betz  vor  aUen  genamit  zu  werden  verdient  (Centralbl.  f.  d.  med’.  Wiss. 
1874  Nr.  37,  38;  1881  Nr.  ll  — 13)^  der  die  Nervenzellen  in  zahlreichen 
Wmdungen  an  vielen  Schnitten  sorgfaltig  imtersuchte  und  namentlich  durch  den 
Nachiyeis  der  von  ihm  sogenannten  Eiesenpyramiden  eine  wichtige  Eigenthiim- 
hchkeit  gewisser  Windungen  aufdeckte.  Ferner  haben  auch  Bern  an  Leiois 
und  Clarlie,  Ohersteiner  und  andere  urn  das  Studium  der  NervenzeUen 
sich  Verdienste  erworben;  doch  gebietet  keiner  dieser  Forscher  uber  eine  so  zu 
simimenhangencle  Reihe  von  Beobachtungen  wie  Hammarherg  und  sehe  ich 
uuch  daher  genothigt,  einfach  auf  die  Arbeiten  derselben  zu  verweisen. 

von  Beobachtern  hat  sich  zm-  Aufgabe  gestellt,  das 
Verhalten  der  dunkelrandigen  Fasern  in  den  einzelnen  Hirnwindmigen  zu  ver- 
folgen  unter  denen  ivie  schon  erwalint,  Vulpius  und  Kaes  ganz  Hervor- 
ragendes  geleistet  haben.  Es  ist  mir  jedoch  mnnoglich,  Einzelheiten  aus  diesen 
Untersuchungen  hervorzuheben , vor  allem  deswegen,  wed  die  physiologische  Be- 
deutung  der  von  diesen  Autoren  vor  aUem  ins  Auge  gefassten  Tangentialfasern 
a.t  ganz  ini  Dunkeln  1st  und  diese  Fasern  auf  keinen  FaU  die  naniliche 
Wichtagkeit  beanspruchen  konnen,  ivie  die  Nervenzellen,  die  ich  als  den  einzi^en 
feitz  der  psychischen  Tliatigkeiten  anspreche.  Ein  zweiter  Punkt,  "der 
das  nahere  Enigehen  auf  die  Untersuchungen  dieser  Forscher  sehr  erschwert,  ist 
er,  dass  bci  den  grossen  Schwankmigen  im  spezieUen  Verhalten  der  tangentialen 
kasern  genaue  Bestimmungen  der  Dicke  der  einzelnen  tangentialen  F^erlagen 
und  sichere  Be.^unniungcn  der  Zalil  der  in  denselben  enthaltenen  Fasern  in  dor 
^ossen  ^Uhrzahl  del-  Falle  nicht  ausfiihrbar  sind.  Ich  beschranke  mich  daher 
auf  die  Wiederpbe  einiger  allgemeiner  Angaben  von  Kaes  und  Vulpius  iiber 
den  Fasc-iTeichthum  der  verschiedenen  Flirn windungen  iiberhaupt.  Kaes  (1.  c. 
h.  757)  bezcichnct  ganz  allgeiiiein  das  motorische  Rindenfeld  (Central windungen 
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und  liiiiterer  Th(>il  der  StinibippiMi),  ferner  don  Scldafenlappcii  (hiiiten  iiielir  als 
vom)  und  das  Hinterluuipt.  als  diejoiiigc*ii  Bczirkc,  wcdche  iin  38.  Lcbensjahrc 
ill  Bi'zug  nuf  ihren  Fasergclialt  am  weitcsten  vorgescliritten  sind,  wahn-nd  im 
18.  Jahre  der  Schlat'eiilappeii  in  seiner  Faserentwickelung  hinter  den  beiden 
anderen  grossen  Regionen  noch  weit  ziiriick  ist.  Ini  Finzelnen  kann  die  1-aia- 
centralgegend  als  derjenige  Theil  bezeichnet  werden,  welcher  die  gi'osste  Mengi* 
macbtiger  Fasern  besitzt,  wahrend  das  Hinterhaupt  in  Bezug  auf  die  Aiizabl 
der  Fasern  und  die  friilizeitige  Entwickelung  alien  iibrigen  Regionen  vorauseilt.  An 
der  inotoriscben  Zone  glaubtATae.s  noch  nachgewiesen  zu  haben,  dass  die  hintere 
Pai-acentralgend  in  ihrer  allgemeinen  Entwickelung  bereits  im  18.  Lebeiisjahn! 
fast  ebenso  faserreich,  wie  im  38.  Jahre  erscheint.  Als  faserannster  Bezirk  muss 
die  gauze  vorderste  Stirngegend  auf  der  Konvexitiit  bezeichnet  werden,  welcher 
der  Gyrus  rectus  sehr  nabe  steht.  Die  Untersuchungen  von  Kaes  beziehen 
sicb  auf  zwei  Gebirne  eines  18.  und  eines  38iabrigen  Mannes.  Von  diesen 
wurden  bei  dem  ersteren  100,  von  dem  letzteren  67  vei’scbiedene  Windungen 
nacb  der  JFoZfer’scben  Methode  an  Serienscluiitten  gepruft,  an  den  einzelnen 
Scbnitten  die  tangentialen  Fasern  sorgfaltig  mitersucbt  und  (be  euizebien  Schicbten 
gemessen.  Die  zwei  von  Kaes  beigegebenen  Tafeln  geben  leider  kerne  klam 
ubersicbtlicbe  Anscbauung  des  von  ibm  Gefundenen  und  ware  es  wolil  zweck- 
massiger  gewesen,  entweder  Bilder  der  Hauptwindungen  oder  Km-ventafeln , wie 

Vulpius  sie  bat,  zu  veroffentlicben. 

Vulpius  untersucbte  an  JFei^er Pscben  Praparaten  22  Gebirne  aus 
verscbiedenen  Altern,  von  der  32.  Fotalwocbe  bis  zu  79  Jabren,  entnabm  jedoch 
iedem  Gebirne  nur  secbs  Stiicke  und  zwar  vom  Gyrus  frontalis  primus  sinistei\ 
Gyrus  frontalis  tertius  sinister,  G.  frontalis  tertius  dexter,  Gyrus  centialis 
anterior  dexter,  Lohus  occipitalis  binterstes  Stuck  und  vorderes  Ende  des 
Gt/rus  temporalis  I sinister.  Die  Hauptresultate  sind  in  Ivuryentabellen  fur 
die  drei  Rindenschicbten  nutgetbeilt,  die  auiiimmt,  nambcb  1 . iiusseie 

Scbicbt  = ineinem  Stratum  zonale',  2.  faserarme  Mittelschicbt  = der 
Scbicbt  der  klemeren  und  inittleren  Pyramiden  imd  3.  die  innere  Scbicbt  = 
der  Ausstrablung  der  Markstrablen.  Folgendes  sind  die  wicbtigsten  Scblusssatzo 

von  Vulpius'.  ^ 1 • 1 

1.  Neugeborene  haben  nur  im  Marke  der  vorderen  Centralwinduiig 

markbaltige  Fasern.  ....  i 

2.  Die  Tangentialf asern  zerfallen  in  erne  aussere,  mittiere  mid 

innere  Scbicbt.  _ .. 

3.  Die  ersten  Tangentialfasern  treten  hi  der  mneren  luid  ausseivn 

Scbicbt  mit  4 Monaten,  in  der  mittleren  mit  8 Monaten  auf. 

4 Die  inneren  Tangentialfasern  zeigen  euie  rascbe  Faserzunalune 
vom  11.  Monate  an.  Schon  mit  16  Monaten  hat  die  Vermehrang  im  (fpral'S  I 
und  im  Ocoipitallappen  ihr  Maximum  eireicht,  im  Tanporolis  I 1 
im  Frontalis  I mit  7 Jahien.  im  Frontalis  Ills  mit  10  Jahren.  ,m  Frontahs  III<! 

mit  17  Jabren.  i u 

5.  Das  Stratum  zonale  zeigt  ein  merkwurcbges  ^ erbalten.  ill) 

talis  Ills  ist  erst  nacb  dem  zweiten  Lebensjabre,  nn  Frontalis  Is  erst  nac  i 

dem  dritten  Jabre  eine  rege  Faservermehrung  zu  seben,  dagogen  ^cbt  ^c  i i k>- 

selbc  urn  diese  Zeit  im  Centralis  anterior  imd  Lohus  occipitalis  schon  selii 
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wesentHcli  zu  orkeiinen.  Im  Frontalis  Is  cnvidit  die  Lage  im  33.  Jahre  ilir 
Maxinunn  und  nimmt  bis  zum  79.  Jahre  wieder  etwas  ab,  Ebenso  jedoch  niit 
geringerer  Zimalnne  imd  Abuahnie  im  Frontalis  Ills.  Im  Frontalis  II Id 
zeigt  sich  langsame  Zunahme  bis  zum  79.  Jahre.  Im  Centralis  Id  Zunahmo! 
bis  zum  33.  Jahre,  dann  Abnahme.  lu  dem  Lolnis  occipitalis  Zunahme 
bis  zum  33.  Jahre,  dauu  Abnahme.  Im  Temporalis  I ebenso,  nur  Abnahme 
selu-  unbedeutend. 

G.  Die  Mittelschicht  bleibt  lange  unentwickelt  bis  zum  7.  Jahre  im 
Centralis  antmior,  Temporalis  I und  Lohiis  occipitalis  bis  zum  10.  Jahre,  im 
Frontalis  Hid,  bis  zum  17.  Jahre,  im  Frontalis  Is  und  im  Frontcdis  Ills 
und  steigt  auch  nie  so  an,  wie  die  anderen  Eagen.  Im  hohen  Alter  nimmt 
dieselbe  nur  wenig  ab. 


7.  Die  grosste  Zahl  dicker  Tangentialfasern  besitzt  der  Centralis 
anterior  und  auch  iiberhaupt  die  meisten  solcher  Elemente.  Der  Frontcdis  I und 
der  Occipitallappen  haben  einen  betrachtlicheren  Gehalt  an  feinen  Tangentialfasern. 

Mit  Riicksicht  auf  die  pathologische  Verwerthung , die  das  Verhalten  der 
markhaltigen  tangentialen  Fasern  in  Krankheiten  des  Gehirnes  bei  neueren  Autoren 
gefunden  hat,  erlaube  ich  mir  die  Bemerkung,  dass  es  gerathen  sein  wird,  hi 
Zukunft,  Qhen&o  vde  Hammarherg,  das  Hauptgewicht  auf  die  Zellen  zu  legen, 
und  freue  ich  mich,  dass  ein  so  genauer  Kenner  der  pathologischen  Verhaltnisse 
des  Gehirnes,  wie  Werniche,  in  seinem  Lehrbuche  Bd.  Ill  S.  539  bei  Ge- 
legenheit  der  Besprechung  der  progressiven  Paralyse  und  der  Erwahnung  der 
bekannten  Befunde  von  Tuczeli  (Neur.  Centralbl.  1882,  1883  und  Beitrao-e 
zur  path.  Anat  und  zur  Pathologie  der  Dementia  par cdytica,  Berlin  1884)  che 
Ansicht  ausspricht,  dass  die  primare  Atropliie  resp.  ein  zur  Atrophie  fiihrender  Vor- 
gang  del  Ganglien zellen  das  eigentliche  Wesen  Dementia  paralytica  ausmache. 

Zum  Schlusse  dieser  Darlegungen  fiihre  ich  nun  noch  eine  An  zahl  eio-ener 
Beobachtungen  an,  die  bei  Thieren  und  beim  Menschen  iiber  den  Ban  verJchie- 
dener  Hirnwindungen  angestellt  wurden. 

Auf  die  Saugethiere  legte  ich  weniger  Gewicht  und  kam  es  mir  vor  allem 
darauf  an,  zu  prufen,  ob  die  Angaben  von  S.  II am  on  fiber  den  Bau  des  Lohas 
occipitalis  bei  Cavia  eine  allgemeine  Giiltigkeit  beanspruchen  konnen.  Mir 
.standen  Praparate  dieser  Gegend  von  der  Katze,  dem  Kan  in  c hen,  der  Rat  te 
und  Mans  zur  Verfuguug  und  erwahne  ich  hier  im  Einzelnen  nur  das,  was  ich 
bei  der  Katze  an  Golcji’^chen  Pniparaten  land,  da  dies  im  Wesentlichen  auch 
fur  die  anderen  genannten  Geschopfe  gilt.  Hier  zeigt  die  Hinterhauptgegend 
des  Gehirnes  bei  erwachsenen  und  jiingeren  Thieren  einfach  folgenden  Bau. 

nter  emem  Stratum  zomde,  das  aus  den  tvpischen  horizontal  veiiaufenden 
marklosen  Faserchen  und  den  Enden  der  Dendritenbuschel  aller  oberflachlichen 
und  der  heferen  grosseren  Pyraniiden  besteht,  findet  sich  eine  zusammenhangende 
.age  klemer,  mittlerer  und  grosser  Pyraniiden,  die  fast  die  gauze  Dicke  der 
grauen  Rmde  emnmimt.  Beachtung  verdient  Folgendes:  Die  kleinen  Pyraniiden 
inden  sich  m reichhcher  Menge  und  nahe  am  Stratum  zonale,  so  dass  ihre 
aussei^ten  Zellenkoiper  nur  urn  0,18-0,26  mm  von  der  Oberfliiche  abstehen 
Von  Gestalt  sind  die  meisten  derselben  echte  Pyraniiden,  doch  kommen  auch 
rundhche  ^ormen  aber  durchaus  keine  Birn-,  Keulen-  oder  Spindelformen  vor 
Auch  smd  alle  ihre  Dendriten  in  der  gewolmlichen  Weise  der  Pvramidenzellcn 
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migconlnet.  Da  ineine  zahlri*icheu,  voji  drei  Thii'ren  .stiunniciiden  Praparate  diese 
kleinen  Pyraniidcn  an  vielen  Stelleii  in  Menge  und  vor/iiglich  gefiirbt  zeigten, 
glaube  icb  mit  Bestinimtheit  beluiupten  zu  diirfen,  dass  bei  dor  Katze  jene  eigen- 
tliiiinricbeu , oben  erwalmten,  keulenfdnnigen  Nervojizellen  von  Cavia  febleii. 
Was  die  grossen  Pyraniiden  anlangt,  so  fanden  sicb  unter  denselben  in  jedein 
Schnitte  einige  (2 — 3 in  einer  Windung)  Riesenpyramiden  inelir  in  der  Tiefe,  deren 
Liinge  von  38 — 57  betrug,  wiilirend  die  Mehrzahl  bis  zu  22  — 30  lang  waren. 

Als  letzte  Scbicbt  erschien  eine  diinne  Lage  polymorpher  Zcllen  von  Spindel-, 
Pyraniiden-,  Birn-  und  Sternform  und  betone  icb  besonders,  dass  ini  Grunde  der 
Furchen  aucb  bier  fast  ausnahmslos  horizontal  stehende  Spindelzellen  vorhanden 
waren. 

Sehr  auffallend  war  inir  iiberdies  an  den  Priiparaten  einer  jungen  Katze, 
dass  die  Zellenkorper  der  Pyrainidenzellen  von  dichten  Netzen  markloser  Faser- 
cben  umgeben  waren,  die  von  Collateralen  der  Axonen  der  Pyrainidenzellen  aus- 
zugehen  scbienen,  in  gewissen  Fallen  aber  aucb  von  den  friiher  bescbriebenen 
centripetalen  Fasern  abstammten.  Diese  Ketze  kann  icb  nicbt  besser  vergleicben 
als  mit  denen,  die  Calleja  urn  die  Zellen  seiner  Gerucbsinselcben  im  Lolms 
olfactorius  von  Cavia  bescbreibt  (1.  i.  c.). 

Beim  Menscben  babe  icb  eine  Anzabl  Hauptwindungen  an  Weigert- 
scben  Praparaten  und  an  mit  Metbylenblau,  Karmin,  Nigrosin,  Hamato- 
xylin  bebandelten  Sclinitten  eines  43jabrigen  Mamies  untersucbt  und  ausser- 
dem  aucb  eine  grosse  Anzabl  Golgi’scher  Praparate  der  Centralwbidimgen  von 
Individuen  unbekannten  Alters  zur  Verftigung  gebabt,  docb  balte  icb  es  nicbt 
fiir  notbig,  ausfiibrlicber  iiber  meine  Beobacbtungen  zu  bericbten,  da  dieselben 
wesentbcb  dasselbe  ergeben,  wie  die  Beobacbtungen  von  Golgi,  Vulpius,  Kaes 
und  Hammarberg. 

I.  Der  Gyrus  frontalis  I wurde  in  seuier  ganzen  Lange  an  Sagittal- 
scbnitten  und  z.  Tb.  aucb  an  Frontalscbnitten  untersucbt  imd  fand  icb  den- 
selben im  Ganzen  genommen  eber  arm  an  tangentialen  Fasern.  Im  Stratum 
zonale  von  0,1 — 0,22  mm  waren  die  feinen  Fasern  vorwiegend,  docb  feblten 
aucb  grobe  Elemente  nicbt.  Dann  folgte  eine  an  tangentialen  Fasern  arme 
Lage  kleiner  Pyraniiden  und  bierauf  ein  zaites  weisses  Querband 

im  Bereicbe,  d.  b.  unterbalb  der  Enden  der  Markstrablen.  Auf  der  Kuppe  der 
Windiingen  waren  tiefere  tangentiale  Fasern  spiirlicb  vorbanden,  reicbUcber  an 
den  Abbiingen  derselben  und  in  den  Windungstbalern  nocb  zablreicber,  wo  die- 
selben aucb  mit  dem  weissen  Querbimde  zusammenflossen.  Die  zelligen  Ele- 
iiiente  zeigten  das  von  Hammarberg  bescbriebene  Verbalten,  nur  A^ermisste 
icb  Riesenpyramiden. 

II.  Gyrus  centralis  anterior  oberer  Tbeil.  Auf  eui  Stratum  zonale 
von  0,14  min  folgt  eine  belle,  jenseits  der  Markstrablen  befindlicbe  Scbicbt  mit 
kleineren  und  mittleren  Pyrainidenzellen  von  0,56  mm,  die  zablreicbe,  vorwiegend 
feine  Taiigentialfasem  entbiilt,  die  an  der  ausseren  Greuze  der  Zellenlage  starker 
sind  und  eine  Andeutimg  einer  Lage  von  Bechterew  darstellen  (Fig.  720). 
Die  dritte  von  blossem  Auge  an  WeigerHd\en  Praparaten  (Fig.  720^)  als  dunkle 
Zone  wabrnebmbare  Lage  von  3,29—3,57  mm  entbalt  die  Mai’kstrablen  luid 
in  der  Tiefe  eine  2,85  mm  messende  Lage  von  nieist  stiirkeren  tangentialen 
Fasern.  Zwiscben  den  Markstrablen  und  den  tangentialen  Fasern  befbiden  sicb 
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niittlere  imd  gros.se  Pyramitleuzelleii  and  in  der  Entfeniung  von  1,14 — 1,42  inm 
von  dem  Marklager  der  AVindung  treten  Riesenpyrainiden  auf  (Fig.  730,  731), 
die  ineist  in  Gruppen  von  4 — 6 beisannnenstelien  and  in  der  Liinge  voii  43 
his  za  75  //,  in  der  Breite  von  32 — 59  j.i  betragen.  Von  den  polymorpben 
Zellen  erwahne  icli,  dass,  wie  Meynert  and  Hammarbery  zaerst  gezeigt 
laiben,  die  s})indelforinigen  anter  denselbeji  iin  Grande  der  Farehen  tangentiai 
stehen. 

III.  Gyrus  centralis  posterior.  Das  Stratum  zonale  misst  0,10 
bis  0,16  mm.  Die  oberflachliche  hellere  Lage  der  Rinde  betragt  ohne 
Stratum  zonale  0,75 — 0,83  mm  and  enthiilt  viele  feine  Tangentialfaseni  and 
kleine  and  mittlere  Pyramideii.  Die  daraaf  foigende  tiefste  danklere  Schicht 
von  2,56 — 2,85  mm  enthalt  die  Markstrahlen  and  eine  zasammenhangende  Lage 
von  vorwiegend  starkeren  Tangentialfaseni,  von  denen  jedocb  ein  weisses  Qaer- 
band  ziemlich  deatlich  als  iiasserster  Theil  absticht.  Ini  Ganzen  .sind  die  Tan- 
gentialfasern,  obsclion  aacli  bier  besoiiders  am  A.bbange  der  AVindangeii  and  in 
den  Farehen  eine  die  gesammte  graae  Lage  darchziehende  Faserang  bildend, 
etwas  wenigei  aasgepriigt  als  in  der  vorderen  Centralwindang.  Riesenpyrainiden 
finden  sich  aach  hier  in  den  aassersten  Lagen  der  groberen  Tangentialfaseni, 
jedoch  kleiner  als  iin  Gyrus  centralis  anterior,  von  32 — 54  /.i  Lange  aaf  27 
bis  54  f.1  Breite. 

In  Betreff  der  Lagerang  der  Riesenpyrainiden  zeigte  ein  G o i -Praparat 
von  einer  Centi-alwindang  eines  dem  Alter  nach  anbekannten  Individaams  ein 
eigen thamhclies  Verhalten.  Die  Zellenkorper  standen  in  einfaclier  Linie  neben- 
einander  and  bildeten  ihre  basalen  Dendriten  einen  dichten,  sclimalen,  tangential 
verlaafenden  Zag. 

IV.  Lob  us  occipitalis.  Untersacht  warden  besonders  die  AVindangen, 
die  die  Fissura  calcarina  begrenzen,  der  Ctmeus  and  Gyrtis  lingualis,  die 
den  deatlichsten  Vicq  ciAzyr’scheu  Streifen  zeigen,  aasserdem  aber  aach  allc' 
AVndungen  im  ganzen  Umkreise  des  Hinterhornes. 

AALndangen  an  dev  Fissura  calcarina.  Darchinesser  der  gesammten 
graaen  Lage  2,4  mm,  Stratum  zonale  and  aassere  helle  Schicht  1,14  mm,  Vicq 
(I  Azyr  0,42  mm.  Innere  tangentiale  Fasemng  0,71  mm. 

Der  Vicq  d’AzyV^che  Streifen  besteht,  wo  er  gat  aasgebildet  ist,  aas 
einer  angemeinen  Menge  feiner  and  mittelfeiner  tangentialer  Fasern  nebst  einzelnen 
pciberen  Elementen.  Nach  aassen  von  demselben  ist  maachmal  noch  eine  kleine 
Zone  feinster  tangentieller  Fasern  vorhanden,  die  aber  aach  fehlen  kann,  in 
welchem  Falle  zwischen  den  kleinen  and  mittleren  Pyramideii  nar  zerstreate 
radiare  schiefe  and  tangentielle  Faserchen  sich  finden,  doch  konnen  dicht  ein- 
warts  vom  Stratum  zonale,  das  viele  grobe  Fasern  enthalt,  wieder  feine,  gat 
entwickelte  tangentiale  Faserchen  vorkommen. 

Aaf  den  Vicq  d’ Azyr  folgt  manchmal  eine  an  tangentiellen  Fasern  iinnere 
Lage,  im  Grande  der  AVindangen  and  an  den  Abhangen  schliesst  sich  die  tiefe 
tangentiale  Faserang  der  intracoiticalen  Associationsfasern  ineist  anmittelbar  an, 
die  vonviegend  aas  groberen  Fasern  besteht.  In  gewissen  Fallen  ist  einwarts 

vom  Vicq  d’ AzijVac\\en  Streifen  noch  ein  ziveiter  diinner  weisser  Streifen 
handen  (Fig.  721). 
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Von  den  Zcllon  sind  die  kleinen  Pyramiden  ungeinein  zahlreicli  und  gc- 
hilufi;  dann  folgen  Reilien  niittlercr  Pyramiden,  deren  grosste  dicht  am  Vicq 
d'Azijr  stehen.  Hier  und  im  Vicq  cVAzyr  selbst  finden  sich  aucli  einzelne 
Ricsenpyramiden.  Sonst  enthalt  dei-  Streifen  cine  auffallende  Menge  ganz  kleiner 
l‘yramiden,  wie  Hammarherq  solche  in  Taf.  II  Fig.  4 zeichnet.  Dagegen 
kann  ieh  uicht  mit  ihm  ubereinstimmen,  wenn  er  in  den  tieferen  Lagen  nur 
sparlich  grosscre  Zellen  findet.  Icb  beobachtete  gerade  umgekehrt  einwarts  vom 
Vicq  d'Azyr  und  z.  Tb.  ganz  nabe  am  Mark,  in  0,35 — 0,40  mm  Entfernung 
davon,  grosse  Riesenpyramiden  von  15 — 30  (.i  Breite  zu  38 — 76  f.i  Liinge  und 
stimme  daher  in  (beser  Beziehung  vollkommen  m\t  Golgi  iiberein,  der  in  seiner 
Taf.  IV  im  Occipitallappen  tiefe  Riesenpyramiden  zeichnet,  die  z.  Th.  noch  in 
die  Lage  der  polymoqoben  Zellen  hineinragten. 

Obere  und  aussere  Windungen  des  Occipitallappens.  In  alien 
(hesen  Windungen  finden  sich  oberflachlich  gehaufte  kleine  Pyramiden,  die  nach 
imd  nach  grosser  werden  und  am  Vicq  d’Azyr^  der  fast  in  alien  Windungen 
mehr  weniger  entwickelt  ist  und  unter  demselben  einzebie  Riesenpyramiden  von 
20 — 30  : 38—45  (.i  zeigen.  Im  Vicq  cV Azyr  kleinere  Zellen,  darunter  -svieder 
grossere.  Tangentiale  Faserung  weniger  entwickelt,  als  in  den  Windiuigen  um 
die  Fissura  calcarina  herum. 

V.  Gyri  tenipor ales.  Zeichnen  sich  diu’ch  die  geringe  Entwickelmig 
der  tangentialen  Fasern  aus,  von  denen  nur  die  des  Stratum  zonale  und  die 
intracoidicalen  etwas  besser  entwickelt  sind.  Die  Zellen  sind  nicht  iiber  INIittel- 
grosse  und  Riesenpyramiden  fehlen. 

VI.  Gyri  insulae.  Besitzen  ausser  im  Stratum  zonale  kaum  innere 
tangentiale  Fasern,  ausser  massig  entwickelten  intracoiticalen.  Zellen  klein  imd 
mittelgross,  in  alien  Tiefen  ziemlich  gleich  beschaffen.  Riesenpyramiden  und 
grossere  Pyramiden  fehlen. 

Zum  Sclilusse  habe  ich  noch  zu  beuierken , dass  das  von  mir  mitersuchte 
Gehirn  nirgends  einen  deuthchen  sogenannten  B echter etVscheii  Streifen  zeigte, 
ausser  im  Subicidum  cornu  Ammonis,  in  dem  auch  Bechtereiv  die  langst 
bekannte  tiefe  Markmasse  betont,  die  iibrigens  anfanglich  vom  Stratum  zonale 
gar  nicht  geschieden  ist. 

DieFigur,  auf  viASue  Bechtereiv  sich  beruft,  die  die  von  ihm  erwahnte 
Schicht  zeigen  soli  {Laivdoivslci  imd  Oivsj annilcoiv  Grundziige  der  mikro- 
skopischen  Anatomic,  Russisch  1887  Fig.  539  S.  919)  lasst  iibrigens  von  der- 
selben  nicht  das  mindeste  erkennen.  Will  man  als  Streifen  von  B echter ew 
einfach  tangentiale  Fasern  bezeichnen,  die  dem  Stratum  zonale  parallel  laufen 
und  einzelne  starkere  Fasern  enthalten , so  kam  ein  solcher  allerdings  auch  an 
manchen  Orten  bei  meinem  43Jahrigen  vor  (Fig.  725).  Sehr  schon  und  \on 
kolossalen  Fasern  gebildet  zeigt  diese  Lage  das  Gehirn  des  Pferdes. 

0.  V.  Leonowa  uiiterscheidet  am  Occipitalhirne  bei  Neiigeborenen  und  Kindern 
acht  verschiedene  Schichten  und  will  aus  der  Vergleichuug  derselben  mit  d^nen  von 
zwei  an  Anophtlialmie  und  Bulbusatrophie  verstorbenen  Kindern  Schliisse  auf  das  Vor- 
kommen  des  Sehcentrums  ableiten  (Zeitsclir.  von  His  1893  S.  308  Taf.  XV).  Kin  ge- 
wagtes  Unternelimen,  zu  dessen  gliicklicber  Durchfuhrung  eine  vollkommene  Kenntniss  der 
Entwicklung  der  Hirnrinde  und  reichlicheres  Material  unumganglich  noting  gewesen  ware. 
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§ 183. 

Beziehungen  der  Eleniente  der  Hirnrinde  zueinander. 

Nach  Besehreibung  der  Eleniente  der  Hirnrinde  wollen  wir  nun  noch  an 
der  Hand  des  Schema’s  (Fig.  745)  die  Beziehungen  der  verschiedenen  Zellen- 
gebiete  oder  Nenroclendrcn  zu  einander  ins  Auge  fassen,  ohne  einer  spateren 
am  Schlusse  der  Darstellung  aller  Theile  des  Gehirns  zu  gebenden  physiologi- 
schen  ‘Gesammtschilderung  vorzugreifen. 

Gehen  wir  bei  unserer  Betrachtung  von  den  Neurodendren  der  Gehirn- 
rinde  aus,  deren  Axonen  centrifugal  verlaufen,  so  erheben  sich  zwei  Hauptfragen 
und  zivar  erstens  nach  der  Art  und  Weise,  wie  diese  Nervenzellen  Euidriicke 
oder  Erregungen  aufnelunen  und  zweitens  in  welch er  Weise  sie  dieselben  fort- 
leiten.  Was  den  ersten  Punkt  anlangt , so  verbreitet  sich  immer  mehr  die 
Ansicht,  dass  nicht  nur  die  Zellenkorper  zur  Aufnalnne  von  Erregungen 
dienen,  sondern  auch  die  Dendriten.  Nachdem  man  im  Anfange  der  Studien 
iiber  das  Nervensystem  nach  der  Golgi’^chexi  Methode  unter  dem  Einflusse  der 
Annahmen  von  Golgi  uber  die  geringere  physiologische  Bedeutung  der  Den- 
driten sich  dem  Glauben  hhigegeben  hatte,  dass  nur  die  Enden  der  Neuraxonen 
gewisser  Zellen  als  Zuleitungs-  oder  erregende  Apparate  wirken  und  die  Zellen 
selbst  als  erregte  und  die  Erregung  auf  ihre  Axonen  weiter  fortpflanzende  Theile, 
wurde,  wie  jeder  weiss,  zuerst  von  S.  Ramd7t,  gestiitzt  auf  den  Ban  der 
Glomei'idi  olfactorii,  der  Satz  aufgestellt,  dass  an  gewissen  Orten  auch  Den- 
driten Erregungen  aufziuiehmen  und  dieselben  cellulipetal  weiter  zu  leiten  im 
Stande  seien,  welcher  Satz  bei  v.  G ehuchte^i,  7nir  selbst,  Retains, 
V.  Lenho  s s eJv  und  vielen  anderen  Zustimmung  fand.  Ankniipfend  an  diese 
Verbal tnisse  wurde  dann  in  erster  Linie  durch  JRatnon  und  spater  durch 
V.  Gehicchten  und  Retzius  diese  Lehre  ganz  allgemein  auf  alle  Dendriten 
iibertragen,  bei  welchem  Umschwimge  die  Beobachtungen  tiber  den  femsten  Bau 
der  Rinde  des  Cerehellu7n  durch  S.  Ra^yibn  und  den  Lolms  opticus  der 
Vogel  durch  v.  G ehu  chten  besonders  gewichtig  in  die  Wagschale  fielen. 

Hier  ist  jedoch  zu  bemerken,  dass  voiiaufig  diese  Hypothese  noch  keines- 
wegs  nach  alien  Seiten  begriindet  ist  und  feststeht.  Ich  selbst  habe  auf  Seite 
111 — 115  ^^iid  auf  Seite  126  — 128  dieses  Werkes  eine  Reihe  von  Thatsachen 
zusammengestellt,  die  fiir  und  gegen  die  Hypothese  von  der  cellulipetalen  Lei- 
tung  der  Dendiiten  sprechen  und  will  hier  nur  bemerken,  dass,  je  langer  ich 
diese  Frage  liberlege,  ich  um  so  mehr  zu  der  Ueberzeugung  komme,  dass  nicht 
alle  Dendriten  als  Leitungsapparate  wirksam  sind.  Auch  v.  Leii- 
hossek,  der  im  Allgemeinen  sehr  stark  auf  die  Seite  von  S.  Ranioti  und 
V.  Gehuchteti  sich  neigt,  hat  doch  in  neuester  Zeit  sich  veranlasst  gefunden, 
gewisse  Beschrankungen  eintreten  zu  lassen  und  sich  meinem  Standpunkte  zu 
nahern  (Feinerer  Bau  des  Nervensystems  2.  Aufl.  S.  141  — 143).  Die  That- 
sachen, die  fiir  mich  am  meisten  bclangreich  sind,  sind  ausser  den  schon  friiher 
angefiihrten  vor  allem  die  Verhiiltnisse  des  Rulhus  olfactoriiis.  Hier 
besitzen  die  Mitralzellen  ausser  dem  oder  den  Dendriten,  die  zu  den  Gloyneruli 
olfactorii  treten,  noch  eine  sehr  reiche  Dendritenverastelung,  die  in  keiner  Weise 
mit  den  Fila  olfactoria^  den  Enden  der  Geruchsfaserchen  der  Mucosa  narium, 
in  Verbindung  gebracht  werdcn  kann  und  bei  der  aucli  keinerlei  andere  nervose 
Eunktion  denkbar  ist.  Ferner  finden  sich  aucli  im  Ammonshorne  und  in  der 
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IFascid  (lentdta  Einrichtungen,  die  gegen  eiiie  Betheiligung  der  Eeiidriten  der 
Kornerzellen  und  der  kleineren  Pyraniiden  an  den  nervosen  Jjoitungen  spreclien. 
In  beiden  genannten  Thcilcn  sind  nandich  die  Koqier  der  botreffenden  Zellen 
nacli  S.  Ji  d m b w’s  von  inir  bestiltigten  Entdeckung  (s.  unten)  von  reiclxen 
feinen  Endgeflechten  von  Axonen  der  Zellen  der  jxolyinorphen  Scdiiclit  umgeben, 
xvahrend  bci  den  Dendriten  solche  Bezielningen  nur  in  untergeordneter  Weise 
vorkonnnen  oder  selbst  ganz  felilen.  Endlicb  inbchte  ich  xioch  betonen,  dass, 
wenn  in  der  Rincle  des  grossen  Hirns  allc  Dendriten  der  Pyramidenzellen  leitende 
Apparate  wiiren,  bei  der  ungeheueren  Menge  derselben  (s.  Fig.  722)  von  iso- 
lirten  Bahnen  und  Leitungen  keine  Rede  sein  konnte.  Alles  zusammengenoinmen 
spreebe  ich  mich  ganz  idlgcmein  dahin  aus,  dass  Dendriten  cellulipetal 
leiten,  wenn  ihre  Anordiiung  und  Lage  derart  ist,  dass  Reize  sie 
treffen  konnen,  dass  ihnen  dagegen  ein  solches  Vermogen  als  all- 
gem  eine  Funktion  abgeht,  indem  an  vielen  Orten  die  anatoinischen 
Bedingungen  ftir  solche  Erregungen  nicht  vorhanden  sind.  In  alien 
diesen  Fallen  betrachte  ich  die  Dendriten  einfach  als  Theile  der  Zellen,  die  fiir 
den  Stoffwechsel  und  ftir  die  Ernahrung  des  Zellenkoi’pers  und  des  Axons  als 
des  wichtigsten  Theiles  der  ISTervenbamnchen  von  Bedeutung  sind.  Bei  dieser 
Auffassung  wird  somit  in  jedem  speziellen  Falle  der  Nachweis  gegeben  werden 
miissen,  wie  die  Dendriten  und  die  erregenden  Apparate  zueinander  stehen, 
welcher  Forderung  hi  vielen  Fallen  nur  schwer  oder  fiir  eininal  gar  nicht  Ge- 
niige  geleistet  werden  kann. 

In  einer  neuen  Arbeit  von  Dogiel  (Anat.  Anz.  1895  Nr.  23)  whd  nachgewiesen, 
dass  bei  Vogeln  die  Dendriten  einer  Zellenart  der  Retina  von  den  Enden  ge- 
wisser  centrifugaler  Fasern  von  alien  Seiten  wie  mit  einem  Spinngewebe 
nmflochten  werden.  Frei  von  diesem  Geflecbt  bleiben  nur  die  Zellkorper  und  ibre 
Axonen.  Allem  zufolge  ein  neuer  nnzweifelhafter  Fall  von  cellulipetal  leitenden  Dendriten. 

Weiter  tritt  daim  die  Frage  auf,  ob  die  Dendriten  nur  cellulipetal  oder 
auch  cellulifugal  leiten,  wie  Hambn  letzteres  annimmt.  Dieselbe  beantwortet 
sich  einfach,  wenn  man  bedenkt,  dass,  wie  liingst  bekannt,  viele  Achsencyhnder- 
fortsatze  nicht  vom  Zellkorper,  soudern  von  Dendriten  entspringen  (s.  auch  die 
neueren  Beobachtungen  der  Art  von  v.  G ehuchten:  Ueber  die  motorischen 
Zellen  im|Ruckenmarke  von  Fischen  [la  Cellule  T.  XI,  1.  fasc.]).  Die  Moglich- 
keit  ehier  cellubfugalen  Leitmig  durch  Dendriten  ist  somit  nicht  zu  bezweifeln, 
und  die  Frage  nur  die,  ob  gewohnliche  Dendi'iten  auch  celluhfugal  leiten. 
S.  lidmbn  hat  eine  solche  Leitung  semen  amacrinen  Zellen  der  Netzhaut  zu- 
geschrieben,  dagegen  wiisste  ich  fiir  echte,  unzweifelhafte  Xervenzellen  keine 
Thatsache  anzufiihren,  die  fiir  eine  solche  Art  der  Leitung  sprache. 

Li  Betreff  der  Art  mid  Weise,  wie  die  Nervenzellen  die  erhaltenen  Ein- 
driicke  fortleiteu,  so  spreclien  "wie  niir  scheint,  die  neuen  mikroskopischeii  XJntcr- 
suchungen  von  Flemming  iiber  deii  Ban  der  Xervenzellen  dafiir,  dass  der 
NeuTdXon  dm'ch  seine  Beziehungen  zum  Zellenprotojilasma,  das  an  der  Abgangs- 
stelle  desselben  durch  einen  besonderen  Bau  sich  auszeicluiet,  den  typischen  und 
gesetzmassigen  Weg  darstellt,  auf  dem  Erregiuigszustaiide  der  Zelle  writer  sich 
iibertragen.  Von  hier  aus  pflanzt  sich  dann  die  Erregauig  durch  alle  maik- 
haltigen  Theile  der  Nenraxonen  fort,  olnie  dass  innerhalb  dieser  Balm  die 
Moglichkeit  zu  Uebertragmigen  auf  andere  Elemente  des  iServensystems  gegeben 
ware.  Erst  da,  wo  die  Markhiille  sich  verliert  und  die  Axonen  frei  werden. 
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werclen  solche  Uebertraguiigeii  nioglicli , imd  ist  os  duher  fiir  das  Verstandniss 
der  physiol ogischen  Boziehiuigen  von  so  grosseni  Werthe,  zu  Avissen,  avo  ini 
Kervensysteine  inarkhaltige  Faseni  vorkoinmen,  avo  nicht.  Speziell  bei  der  Ilirn- 
rinde  tritt  vor  allein  bei  den  CoUateralen  der  ]^Tamidenaxoncn  diese  Frage  in  den 
Vordergrnnd,  da  dieselben  nicbt  in  ihrer  ganzeii  Liinge,  sondern  nur  an  ihren  Enden 
als  Avirksaine  Elemente  ersclieinen  Aviirden,  Avenn  die  Entdeckung  \oi\  FJ echsiq- 
Held  sicb  bestiitigte,  dass  dieselben  in  ihren  Anfangen  Markscbeiden  besitzen. 

Eine  AA’eitere  Avicbtige  Frage  ist  die,  Avie  die  marklosen  CoUateralen 
der  Neuraxonen  mit  Bezug  auf  die  Leitungsrichtung  sicb  verhalten.  Bis  vor 
Knrzeni  Avar  man  geneigt,  alle  Auslaufer  von  Axonen  als  cellnlifugal  Avirkende 
Theile  anzuseben.  Nun  hat  aber  v.  Lenhosseh  bei  den  CoUateralen  der  motori- 
scben  Wurzelfasern  im  Kiickenmai-k  vor  einiger  Zeit  die  Frage  angeregt,  ob 
dieselben  nicbt  cellulipetal  leiten  imd  ui  der  zAveiten  Auflage  seiner  Arbeit  „uber 
den  feineren  Ban  des  Nervensystems“  dieselbe  Vermuthung  aucli  fiir  (be  riick- 
laufigen  CoUateralen  der  Purkinj e’schen  Zellen  und  fiir  cbe  CoUateralen  der 
IMitralzellen  des  Biilhus  olfactorius  ausgesproclien  und  scbliesslich  ganz  allge- 
mem  den  Satz  aufgestellt,  dass  alle  CoUateralen,  die  A^on  den  Anfangs- 
theilen  der  Axonen  ausgehen,  die  Bedeutimg  voii  Dendriten  haben  und 
cellulipetal  leiten,  (be  anderen,  in  grosserer Entf ernung  entspringenden 
cellnlifugal.  Die  ersteren  nennt  er  A x o d e n d r i t e n , die  letzteren  P a r a x o n e n . 

Diese  Auffassung  ist,  Avie  icli  mit  v.  Gehuchten  (la  Cellule  XI)  sagen 
muss,  so  allgemem  aufgestellt,  unzAA^eifelhaft  nicht  stichhaltig,  indem  alle  von 
sensiblen  Zellen  (den  Zellen  der  Ganglien  der  Rtickenmarks-  imd  Kopfnerven, 
den  Zellen  der  sensiblen  Kerne  II.  und  hoherer  Ordnung)  entspringenden  Axonen 
nut  alien  ihren  Nebeniisten  nur  cellulifugal  leiten;  Avas  dagegen  die  Amn  •?;.  Len- 
hossek  angefiibrten  besonderen  Fiille  betilfft,  so  ist  auch  nieiner  Meinung  nacb 
nut  Bezug  auf  dieselben  das  letzte  Wort  noch  nicht  gesprochen  und  eine  Ent- 
scheidung  sebr  schAvierig.  Was  emmal  die  CoUateralen  motori  sober  Wurzelfasern 
aniangt  (s.  S.  89),  so  glaubt  v.  Gehuchten  durch  seine  Beobachtungen  an 
Fischen  die  ^Ginalune  von  v.  Lenhosseh  entkraften  zu  konnen  {Ja  Cellule  XI, 
S.  121),  es  ist  jedoch  zu  bemerken,  dass  bei  diesen  Thieren  diese  CoUateralen 
so  selten  luid  Avenig  ausgebildet  sind,  dass  (beselben  bei  der  Entsclieidung  dieser 
Frage  AA’enig  ins  GeAiIcht  fallen.  Auf  jeden  Fall  verdienen  v.  LenhosseJc’s 
neue  Beobachtungen  mehr  Beacbtung  mid  kann  seme  PlA^pothese  nicht  als  un- 
moglich  bezeichnet  Averden,  da  ja  auch  bei  den  miipolaren  motorischen  Zellen 
der  Kruster  und  Annebden  die  ersten  Auslaufer  des  Zellenaxons,  die  in  der  zellen- 
freien  grauen  Substanz  des  Gehii’nes  reichliche  VerzAveigungon  bilden,  unzAveifel- 
haft,  Avie  N.  Ramon  luid  Retains  anneluuen,  die  Bedeutimg  Amn  cellulipetalen 
Leitern  haben.  Eine  Entscheidung  mochte  ich  iibrigens  trotzdem  bei  den  motori- 
schen Vorderhornzellen  der  Sauger  nicht  treffen,  da  ausser  der  von.  mir  A’^er- 
suchten  Erklarung  noch  andere  Mogbchkeiten  vorliegen,  und  diese  Frage  keines- 
falls  spmchreif  ist.  Dasselbe  gilt  fiir  die  CoUateralen  der  Rurhinje’schen  Zellen, 
bei  denen  man  eine  Einwirkung  auf  die  kleinen  Zellen  der  grauen  Rindenschicht 
annehmen  konnte.  Am  meisten  SchAvierigkeit  bereiten  die  CoUateralen  der  Mitral- 
zellenaxonen.  Dass  dieselben  mit  der  Perception  des  Geruches  nicbts  zu  thun 
haben,  d.  h.  mit  der  Fortleitung  der  von  den  Fila  olfactoria  zu  den  Mitral- 
zellen  hingefuhrten  Erregungen,  scheint  auf  den  ersten  Bbck  unzAveifelhaft  und 
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I^\tsci(i  dentata  Einrichlungt'ii , die  gegen  eino  Bctheiligung  der  Dendritxi'n  der 
Kornerzollen  und  der  kleincren  Pyraniiden  an  den  iiervosen  Leitungen  sprechen. 
Ill  bi'iden  genaiinten  Tlieilen  siiid  nandich  die  Kdrper  der  betreffenden  Zelleu 
nacli  S.  li  a man’s  von  niir  bestatigten  Entdeckung  (s.  unten)  von  reiclien 
feinen  Endgcflechten  von  Axonen  der  Zcllen  der  })olytnorphen  Schicht  umgeben, 
Avalirend  bci  den  Dendriten  solche  Beziehungen  nur  in  untergeordneter  W(;i.s(? 
vorkomnien  oder  selbst  ganz  felilen.  Endlidi  inochte  ich  noch  betonen,  dass, 
Avenn  in  der  Rinde  des  grossen  Plirns  alle  Dendriten  der  Pyraniidenzellen  leitende 
Ajjparate  waren,  bei  der  ungeheueren  Menge  derselben  (s.  Fig.  722)  von  iso- 
lirten  Bahnen  und  Leitungen  keine  Rede  sein  konnte.  Alles  zusaminengenomnien 
spreclie  icli  mich  ganz  allgemein  dahin  aus,  dass  Dendriten  cellulipetal 
leiten,  Avenn  ihre  Anordnung  und  Lage  derart  ist,  dass  Reize  sie 
treffen  konnen,  dass  ihnen  dagegen  ein  solcbes  Vermogen  als  all- 
gemeine  Funktion  abgeht,  indem  an  vielen  Orten  die  anatomischen 
Bedingungen  fiir  solche  Erregungen  niclit  vorbanden  sind.  Li  alien 
diesen  Fallen  betaichte  ich  die  Dendriten  einfach  als  Theile  der  Zellen,  die  fiir 
den  StoffAvechsel  und  fiir  die  Emahrung  des  Zellenkorpers  und  des  Axons  als 
des  AAOchtigsten  Theiles  der  Rervenbauinchen  von  Bedeutung  sind.  Bei  dieser 
Auffassung  Avird  somit  in  jedein  speziellen  Falle  der  RachAA'eis  gegeben  Averden 
miissen,  Avie  die  Dendriten  und  die  erregenden  Apparate  zueinander  stehen, 
Avelcher  Fordemng  in  \delen  Fallen  nur  schAver  oder  fiir  eininal  gar  nicht  Ge- 
niige  geleistet  Averden  kann. 

Ill  einer  neuen  Arbeit  vou  Dogiel  (Anat.  Auz.  1895  Nr.  23)  wil'd  nachgeAviesen, 
dass  bei  Vogeln  die  Dendriten  einer  Zellenart  der  Retina  von  den  Enden  ge- 
wisser  centrifugaler  Fasern  von  alien  Seiten  Avie  mit  einem  Spinngewebe 
nmflochten  Averden.  Frei  von  diesem  Gefleclit  bleiben  nur  die  Zellkorper  und  ibre 
Axonen.  Allem  znfolge  ein  neuer  nnzAveifelhafter  Fall  von  cellulipetal  leitenden  Dendriten. 

Weiter  tritt  daiui  die  Frage  auf,  ob  die  Dendriten  nur  cellulipetal  oder 
auch  cell ulifu gal  leiten,  Avie  Ramon  letzteres  annunmt.  Dieselbe  beantAvortet 
sich  einfach,  Avenn  man  bedenkt,  dass,  Avie  langst  bekannt,  Auele  Achsencyhnder- 
fortsatze  nicht  vom  Zellkorper,  sondern  von  Dendriten  entspringen  (s.  auch  die 
neueren  Beobachtungen  der  Art  von  v.  Gehtichien:  Ueber  die  niotorischen 
Zellen  im|Riickenmarke  \mn  Fischen  [la  Cellule  T.  XI,  1 . fasc.]).  Die  INIoglich- 
keit  einer  celluhfugalen  Leitung  durch  Dendriten  ist  somit  nicht  zu  bezAA'eifeln, 
und  the  Frage  nur  die,  ob  geAA’ohnliche  Dendriten  auch  cellulifugal  leiten. 
S.  Ramon  hat  eine  solche  Leitung  seinen  amacrinen  Zellen  der  Xetzhaut  zu- 
geschrieben,  dagegen  Aviisste  ich  fur  echte,  uuzAA'eifelhafte  NerA'enzellen  keine 
Thatsache  anzufilhren,  die  fiir  eine  solche  Art  der  Leitung  sprache. 

Li  Betreff  der  Art  und  AVeise,  aaoc  die  XerAmnzellen  die  erhaltenen  Eiu- 
clriicke  fortleiteji,  so  sprechen  Avie  mir  scheint,  the  neuen  mikroskopischcn  Lnter- 
suchungen  von  FI emmin  (j  iiber  den  Ban  tier  Nervenzellen  dafiir,  dass  dei 
Neuraxon  durch  seine  Beziehungen  zum  Zellenprotoplasma,  das  an  der  Abgangs- 
stelle  desselben  durch  cinen  besontleren  Ban  sich  auszeichnet,  den  typischen  untl 
gesetzmiissigen  Weg  darstellt,  auf  dem  Erregungszustande  tier  Zelle  Aveiter  sich 
iibertragen.  Von  hier  aus  pflanzt  sich  tlann  the  Erregimg  durch  alle  mark- 
haltigen  Theile  der  Nci(Taxo)iGU  fort,  ohne  dass  innerhalb  dieser  Balm  the 
Mtiglichkcit  zu  Uebertragungen  auf  andere  Elementt'  ties  Nervensystems  gegeben 
Aviirc.  Erst  tla,  \vo  the  iMarkhiille  sich  verliert  und  die  Axonen  frei  Averden, 


Beziebuiigen  der  Elemente  der  Hirnrinde  zueinander. 


685 


werclen  solche  Uebertragungen  n.oglicli,  und  ist  es  daher  fih-  das  Verstandniss 
der  pliysiologischen  Beziehungen  von  so  grosseni  Werthe,  zu  wissen  wo  in. 
IServensysteine  markhaltige  Fasern  vorkommen,  wo  nicht.  Speziell  bei  der  Hirn- 
rinde tntt  vor  allein  be.  den  CoUateralen  der  Pyramidenaxonon  diese  Frao-e  in  den 
ore  erp-und,  da  dieselben  n.cbt  in  liirer  ganzen  Lii.ige,  sondern  nur  an  ihren  Enden 
^s  wirksaine  Elemente  erscheinen  wiirden,  wenn  die  Entdeckung  von 
He/fZ  sicb  bestatigte,  dass  dieselben  in  ihren  Anfangen  Markscheiden  besitzen. 

Eine  weitere  wiebtige  Frage  ist  die,  wie  die  inarklosen  CoUateralen 
ter  Aeuiiixonen  mit  Beziig  auf  die  Leitungsriohtung  sieh  verhalten.  Bis  vor 
Viu'zeni  war  man  geneigt,  alle  Ausliiufer  von  Axoneu  als  celhilifugal  wirkende 
Tbeile  imzuseheii.  Nun  hat  aber  ®.  Lenhosselc  bei  den  CoUateralen  der  motori- 
schen  Wurzelfasern  nn  Euckenmark  vor  einiger  Zeit  die  Frage  angeregt  ob 
c eselbeii  mcht  cellulipetal  leiten  mid  m der  zweiteu  Auflage  seiner  Arbeit  iiber 
den  femeren  Ban  des  Nervensysteins“  tlieselbe  Vermuthimg  auch  fiir  die  ruok- 

Ir'lT'ii  Zellen  und  fiir  die  CoUateralen  der 

* tralzeUen  des  BidJms  olfaetamis  ansgesproclien  und  schliesslich  ganz  allge- 
niein  den  Satz  aufgestellt,  dass  alle  CoUateralen,  die  von  ,len  Anfangs- 
theilen  tier  Axonen  ausgehen,  die  Bedeutimg  von  Dendriten  haben  and 
ce  ul.peta  leiten,  the  andereu,  in  grossererEntfernnng  eutspringenden 
celluhfngal  Die  ersteren  nennt  er  Axodendriten,  die  letzteren  Paraxonen 

»t,  wie  ich  mit  V.  Gehuchten  (la  CellaU  XI)  sagen 
muss  so  allgemem  aufgestellt,  unzweifelhaft  nicht  stichhaltig,  intlem  alle  von 
sensiblen  ZeUen  (den  Zellen  der  Ganglien  tier  Rilckenmarks-  mid  Kopfiien-en 

dt  II-  ““d  MhererOrdnung)  entspringenden  Axonen 

nnt  ,iUen  ihren  htebenasten  nur  cellulifugal  leiten;  was  dagegen  die  von  Len- 

Wxei  angefuh^m  besonderen  Falle  beteifft,  so  ist  auch  ineiner  Meinung  naol. 
sebe-^  T'*  'I'®*!’’.'"'  "O't  nicht  gesprochen  und  einf  Ent- 

anlanri't'sqt™"®'!  ^i®  CoUateralen  motorischer  Wurzelfasern 

Fkebe^  1 A u ® *’■  dnrch  seine  Beobaehtungen  an 

S 1211  e^  entkraften  zu  konnen  (la  Celhde  XI, 

so  sJten  un  r J “ bemerken  dass  bei  diesen  Thieren  these  CoUateralen 
so  ^Iten  und  wen^  ausgebildet  surd,  dass  dieselben  bei  der  Entscheitiung  dieser 
Frage  wemg  ms  Gewicht  fallen.  Auf  jeden  Fall  verdienen  z,.  Lenhossek’l 
neue  Beobaehtungen  mehr  Beachtung  und  kann  seine  Plypothese  nicht  71^'. 

”ei-*KrLerund'T  1“  “<=h  bei  den  unipolaren  motorisclien  Zellen 

e Kiustci  und  Annehden  die  ersten  Auslaufer  des  Zellenaxons,  die  in  der  zellen- 

Verzweigungen  bilden,  unzweifel- 
T •’  V 1 T71-  l^^etzius  annelnnen,  die  Bedeutimg  von  cellulipetalen 

suchtim  Erklamng  noch  antlere  MogUchkeiten  vorliegen, ' imrdilse  Zg"'L^,Z 

Li  dimcTman  f'  CoUateralen  tier  /btr/'i, yti'scli'en  ZeUen, 

bei  dti.cn  man  eino  Emwirkm.g  auf  die  kleinen  ZeUen  der  grauen  Kindeuschichl 

elte  Ze  “'’’i;  «'I’'"-Iskoit  bereiten  die  Collateralon  tier  Mil,  L 

rabe"  t ■ T r‘  *."  niebts  zu  timn 

-/ellen’hln't,  fi  Z ‘*®'  1'“'  “‘1""*='  ‘'“I  I'ilu  olfadm-ia  zu  den  Mitral- 

•ellen  hmgeiulirten  Krregungen,  .sclieint  auf  ,Ien  ersten  Blick  uiizweif.-lliaft  und 
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so  konnte  mim,  wie  v.  Lenhossek  (I.  c.  8.  13])  aniiohmen,  (lass  dies 
von  anders  woher,  wie  z.  B.  von  den  Kornern  aus  erregt,  cellulipctal  auf  die 
]Uitralz(‘llen  einwirken.  Aber  auch  in  di(^sem  Falle  erhcbt  sich  die  Frage,  was 
eine  solche  zweite  Eiregung  der  Mitralzellen  fiir  eine  Bedeutung  haben  konnte, 
ohne  dass  sich  dieselbe  beantwortcn  liisst,  nnd  so  scheint  es  inir  auch  an  diesein 
Orte  gerathcner,  weitere  Aufldiiinngen  abzuwartiui,  als  nicht  hinreichend  gerecht- 
fertigte  Behanptungen  aufzustcllen. 

Allem  Erwahnten  zufolge  stelle  ich  micb  daher  fiir  eininal  entschieden  auf  den 
Standpunkt,  dass  fiir  alle  Collateralen  von  Axonen  nur  Eine  Leitungs- 
richtung  und  zwar  die  cellulif ugale  mit  Sicherheit  nachgewiesen  ist. 

Fassen  wir  alles  zusammen,  was  aus  den  bisherigen  Erorterungen  sich  er- 
giebt,  so  kommen  wir  zu  folgenden  Aufstellungen : 

1.  Die  Nervenzellen  verarbeiten  die  empfaugenen  Erreguugen 
und  pflanzen  dieselben  cellulifugal  durch  ihre  Axonen  weiter. 

2.  Die  von  diesen  fortgeleiteten  Zustiinde  werden  nie  von  noch 
markhaltigen  Fasern,  sondern  nur  von  den  raarklosen  Enden  der 
Axonen  weiter  iibertrageu  oder  wie  in  gewissen  Fallen  durch  von 
Hause  aus  marklose  Achsen cylinder. 

3.  Diese  Uebertraguiigen  geschehen  theils  auf  Zelleukdrper 
direkt,  theils  auf  einem  Umwege  durch  bestimmte  Dendriten. 

4.  Eine  cellulipetale  Leitung  durch  Collateralen  ist  bis  jetzt 
nicht  nachgewiesen,  ebensowenig  wie  eine  cellulifugale  Leitung  durch 
Dendriten. 

Fragen  wir  nun,  welchen  Grang  die  Leitungen  in  der  Hirnrinde  nelnnen, 
so  ergeben  sich  vermuthmigsweise  folgende  Satze,  die  m einigen  Punkten  init 
den  Aufstellungen  Ramon’s  nicht  uberemstimmen  und  ini  beihegenden  Schema 
(Fig.  745)  versinnlicht  sind: 

1.  Die  Leitung  zu  alien  den  Pyramidenzellen,  welche  ihre  peripheren  Den- 
dritenbiischel  in  das  Stratum  zonale  senden,  geschieht  in  diesem  Stratum  durch 
alle  in  demselben  init  niarklosen  Fasern  endenden  Neuraxonen.  Als  solche  sind 
hier  vorhanden; 

a)  Die  Enden  der  centripetalen  sensiblen  JRcmdw’schen  Fasern  (Fig.  745  Rf). 

b)  Die  Enden  der  Zellen  init  aiifsteigenden  Axonen  oder  der  3Iartinotti- 
schen  Zellen  (MZ). 

c)  die  Enden  der  Neuraxonen  (Af)  von  Pyramidenzellen  benachbarter  oder 
cntfernterer  Windungen  derselben  Seite  (Associationsfasern),  oder  der  anderen 
Seite  (Balkcnfasern). 

2.  Eine  fernerc  Leitung  zu  den  genannten  Pyramidenzellen  geschieht  durch 
Einwirkiing  derselben  Faserarten  wie  sub  1 auf  ihre  Zellenkorper  selbst.  ^ 

3.  Die  Leitung  zu  den  tieferen  Pyramidenzellen,  deren  Dendriten  das 
Stratum  zonale  nicht  erreichcn,  smvie  zu  den  polymorphen  Zellen  und  den  Zellen 
von  Golgi’s  II.  Ordniing  [G.  Z.  //)  geschieht  durch  Einwirkiing  auf  die  Zellen- 
korper derselben 

a)  durch  tiefere  Abzweigungen  derselben  Faseniarten  wie  bei  1,  a,  b,  c, 

b)  durch  die  Neuraxonen  Golgi’scher  Zellen  des  zweiten  Typus. 

4.  Bei  alien  tiefer  gelegenen  Pyramidenzellen,  den  polynioiiihen  Zellen  und 
den  f To/cyi’schmi  Zdlen  II.  Orclnung,  kommen  auch  die  Collateralen  dei  giObseren 


Beziehungen  der  Elemente  der  Hii-nrinde  zueinander. 


687 


Pyrainideiizollen  iiiBo- 
tracht,  deren  Veriiste- 
lungen  direkt  auf  die 
ZelJenkorper  wirkeii. 
Fur  die  Hypothese 
von  Ein^arkimgen  der 
verscliiedenen  Arten 
von  centnpetalen  Fa- 
sem  imd  von  CoUa- 
teralen  auf  die  basalen 
Dendriten  von  Pyra- 
midenzellen  liegen, 
Avie  niir  scheint,  keine 
so  ti’iftigen  Griinde 
vor,  we  bei  der  An- 


Fig.  745.  Schema, 
die  wichtigsten  Zellen 
und  Faserverhaltnisse 
der  Hirnrinde  bei  der 
Maus  und  beim  Kanin- 
chen  darsteJlend.  Af 
Ende  einer  Balkenfaser 
Oder  Associationsfaser 
in  Form  einer  centripe- 
talenFaser.roth;  Az  As- 
sociationszelle;  CcZelle 
des Corfma callosum-,  Cpz 
blauer  Neiiraxon,  aus 
einer  Zelle  des  Streifen- 
hiigels  in  die  Hirnrinde 
ziehend;  Mz  Martinotti- 
sche  Zelle  mit  aufstei- 
gendem  blauem  Axon, 
der  wesentlich  im  Stra- 
Ivm  zonaleendet;  PPy- 
ramidenzellen,  alle  mit 
rothen  Axonen;  pi 
oberflachliche  kleinePy- 
ramidenzelle;  P*  mitt- 
lere  und  grosse  Pyra- 
midenaellen  mit  Colla- 
teralen ; dieAxonen  aller 
dieser  Zellen  gehen  in 
die  Gapsula  interna  iiber  ■ 
P*  Pyramidenzelle,  die 
im  StreifenhUgel  in  End- 
veriistel ungen  sich  auf- 
bst;  Rf  Ramdn^sche  cen- 
tripetale  sensible  Schlei- 
fenfaser,  blau;  ZGII 
Zellen  von  GolgPs  II. 
Typus  mit  blauem  Axon. 


Fig.  745. 
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mihmo  soldier  Bczieluiiigcn  bci  den  Spitzendendriteii.  Bei  den  reiclien  Yer- 
iistelimgen  verscliiedener  centripefcaler  Fasern  im  Stratum  zonale  in  einer  Lage, 
die  beini  Menschen  vielleicbt  gar  keine  und  bei  Thieren  sicherlicli  nur  wenig 
Zellen  enthiilt,  ist  die  einzig  inoglicbe  Deutung  die,  dass  diese  Fasern  aiif  die 
Spitzendendriten  einwirken.  Ganz  anders  liegen  dagegen  die  Verhaltnisse  im 
Iimern  der  grauen  Lage.  Hier  befinden  sicb  uberall  zahlreicbe  Nervenzellen,  die 
die  Eindriicke  der  centripetalen  Fasern  direkt  aufnehmen  kdnnen,  wozii  nodi 
kommt,  dass  bei  Thieren  ganz  bestimnite  reiche  cirkumcellulare  Verastelungen 
von  Axonen  und  ihren  CoUateralen  vorbanden  sind,  die  eine  Inansprucbnahine 
der  Basaldendriten  bei  den  Leitungen  ganz  uberfliissig  macben.  Icb  bin  daher 
fiir  einmal  der  Meinung,  dass  die  Amiahine  von  cellulipetalen  Leitungen  durdi 
die  basalen  Dencbiten  nicbt  gerecbtfertigt  und  selbst  unwalirscheinlich  ist.  Enter 
alien  sub  1 — 4 genannten  Verbindungen  suid  die  wicbtigsten  die  im  Stratum 
zonale  stattfindenden,  ferner  die  zwischen  den  CoUateralen  der  gi’osseren  Pyra- 
inidenzeUen  und  den  ZeUenkorpern  anderer  solcher  Pyramiden,  endbcb  die  zwiscben 
den  centi’ipetalen  Fasern  mid  den  PyrainidenzeUen  ui  den  mittleren  Theilen 
der  Rinde. 

Die  Frage,  ob  die  verscbiedenen  Zellenarten  der  Hirnrinde  Avesentbcli  ver- 
scbiedene  Fmiktionen  besitzen  oder  aUe  gleicbartige  Verrichtungen  aufiveisen, 
liisst  sicb  nacb  dem  jetzigen  Standpunkte  der  Dinge  nicbt  iiiit  Bestimiiitbeit  be- 
antworten.  Auf  den  ersten  Bbck  konnte  man  geneigt  seui , die  mannigfacben 
Leistungen,  die  die  Zellen  der  Hirnrinde  darbieten,  von  ebensovielen  ganz  be- 
sonderen  Vorgangen  im  Lmeren  derselben  abbangig  zu  macben.  Wenii  man 
dann  aber  bedenkt,  dass  nacb  den  bis  jetzt  erniittelten  Thatsacben  keine  wesent- 
lichen  Unterschiede  im  feinsten  Bane  cbeser  Elemeiite  und  in  ibrer  cbemiscben  Zu- 
saminensetzung  nacbgeiviesen  sbid,  so  neigt  sicb  die  Wagscbaale  docb  mebr  zu 
Gunsten  der  Annabme  einer  bei  aUen  Hirnzellen  gleicbartigen  Thiitigkeit.  Bei 
einer  solchen  Auffassung  wiirdeii  die  Verscbiedenbeiten  der  Tbatigkeitsausserungen 
abhiingig  zu  macben  sein  von  der  verscbiedenen  Natm  der  ilusseren  Eindriicke 
und  von  den  Orten  oder  den  Organen,  ui  deiien  die  Leistungen  der  erregten 
Fasern  sicb  geltend  niacben.  (Siebe  aucb  § 199.) 

§ 184. 

W eisse  Substanz  des  Telencephalon. 

Die  weisse  Substanz  der  Markmasse  der  Hemispbaren  bestebt  ausscbbess- 
licb  aus  niarkbaltigen  Fasern,  deren  Durcbmesser  beini  Menschen  zwischen  1 und 
4 p schwanken.  Diese  Fasern  stamnien  wesentlicb  von  zwei  QueUen  und  zwar 
cuinial  von  Zellen  der  Hinninde  selbst  imd  zweitens  von  ZeUen  anderer  ^Theile 
des  Nervensystems,  wie  aus  den  Sebbiigeln,  Vierhiigeln,  dem  kleuien  Geluru, 
der  Brucke,  bidirekt  von  den  Gangben  der  sensiblen  Nerven.  Die  ersteren  Ele- 
mente  sind  idle  von  Haus  aus  centrifugal,  konnen  aber  im  weiteren  Yerlaufe 
z.  Th.  zu  centripetalen  Fasern  sicb  gestalten,  wie  die  Balkenfasern  und  idle 
Associationsfasern.  Dagegen  sbid  die  Lleniente  der  zweiten  Ivategorie  ausstbliess- 
lich  centripetal,  wobei  jedocb  zu  bemerken  ist,  dass  dieselben  wold  in  der  Regel 
mebrere  Systeme  liilden  in  der  Art,  dass  die  Fasern  der  sensiblen  Nerven  nicbt 
direkt  zur  Hirnrinde,  als  dem  Sitze  des  bewussten  Empfindens,  verlaufen,  sondern 
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in  deferen  Theilen  ihre  Endstatiojien  habeii,  von  denen  aus  dann  Leitungen 
zweitor  und  vielleiclit  selbst  emitter  Ordnung  zur  Endstation  fiihren.  Dasselbe 
gdt  aueh  von  den  vom  Cerebellum  zinn  Cerebrum  ziehejiden  Elementen. 

Das  Verhalteii  der  Nervenfasern  im  Innern  der  weissen  Substanz  ist  im 
. llgememen  so,  dass  dieselben  zu  grosseren  Biindebi  vereinigt  sind,  welclie  anf 
langere  Strecken  beisammen  bleiben,  jedocli  verschiedentlich  von  anderen  Biindeln 
durchsetzt  werden  oder  mit  denselben  sich  kreuzen,  wie  vor  allem  die  Balken- 
iaserimg  mid  die  Fasern  des  Stabkranzes,  d.  li.  die  Ausstrahlung  des  Himstieles 
und  der  Sehhugelstrahlimg,  belegen.  Gegen  die  Oberflache  des  Gehimes  treten 
chmn  bestammte  Verlialtungs-  imd  Verlaufsweisen  em,  die  im  AUgemeinen  in 
tolgendei-  ^ else  sich  darlegen  lassen.  Alle  Fasern  mit  liingerem  Verlaufe,  die 
nut  den  ZeUen  der  Hirnrmde  zusammenliangen,  entspringen  vorzugsweise  von 
del  Hohe  oder  den  Kamnien  der  Hirnwindungen,  Fasern  von  kurzem  Verlaufe 
< agegen^  von  den  Seitenflachen  oder  Abdachimgen  derselben.  In  die  letzte 
vaegorie  ge  oren  alle  kurzen  Associationsf asern,  die  benaebbarte  Wm- 
d iiigen  imter  emander  verbinden,  die  Fibrae  arcuatae  gyrorum,  wogegen  die 

vX,  Ko»™iss«renW,  zu  efe^ersteu 

Abthe.luug  zaWeu  Inunerhin  ist  zu  bemerken,  dass  wir  vorlairfig  uoch  weit 
dayou  eutfemt  smd  iiber  diese  Verhaltaisse  sichere  AuskmJt  gebeu  zu  komeu 
lei  moehte  ich  betoiien,  dass  versohiedene  Gesehopfe  in  dieser  Beziehmig  sehr 
sohieden  sich  verhalteii.  Bei  niederen  Saugern,  ivie  bei  den  Nagem,  siifd  die 

“^g^Wldet,  wiihrend  hohere  Sanger 
vm  allem  der  Mensch  eme  ungemein  gi-osse  Entwickehmg  derselben  zeigfn. 

ndbcb  kann  noch  bervorgeboben  werden,  dass  auf  den  Umstand  da^^s 
eme  Faser  auf  der  Hohe  einer  Wiiiduiig  oder  auf  den  Abhangen  deLdb t ent 
n kein  grosserer  Weith  zu  legen  ist,  indein  die  Orgmitsation  de.  “X 
Substanz  in  beiden  Gegenden  wesentlieh  die  gleiche  ist.  In  Betreff  der  fehiereii 

de^^titXa:^::  IbXX  verschiedenen  FasX 

SdeT  u?d^e  E X'  einerseits  und  ihre,’ 

einem  firheren  s n ' Eleinente  andererseite  ist  in 

^nem  hubeien  § dasjenige,  was  aus  den  Untersuebungen  von  w CuFyl 

nd  niemen  eigenen  Erfahrungen  hervorgeht,  initgetLlt  woiXrd'lon  hier 

nodi  spcziell  bervorgelioben  werden,  dass  wir  fiber  diese  Verbiiltnisse  beim 

mlde,  1^1°  entspringen  vor  aUein  von  den  grosseii  Pvra 

":t”:  res 
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am  besten  die  Entwickelung  des  lialkens  kihrt,  der  selbstiindig  aus  von  jeder 
Hemispbarc  hervor!S})rossendcn  Fa, sera  sich  bildet. 

3.  Die  Associationsf asern  eiitspringeu  wie  die  Balkenfasern  von  den 
kleineren  Kindenzellen  and  konnen  beim  Eintritte  in  die  wei.sse  Sub.skinz  Tliei- 
lungen  darbieten,  durcb  welche  eine  Zelle  zwei  oder  melir  Gegenden  einer  und 
dei'iselbeii  Heinispbare  in  Verbindung  setzeii  kann. 

4.  Die  centripetalen  Fasern  finden  sich  uberall.  Die  .stiirkcren  unter 
denselben  staminen  voin  Stabkranze,  die  feineren  sind  Enden  von  Balken-  und 
Associationsfasern . 

Im  Innern  der  weissen  Substanz  der  Windungen  sind  die  venschiedenen 
Fasersysteme,  die  die  Rinde  darbietet,  vor  allem  die  Projektionsfasern  und  die 
tangential  verlaufenden  tiefen  Fasern  noch  lange  Zeit  in  inniger  Durchfleclitung 
und  bilden  emeii  unentwirrbaren  „Filz“  {Forel\  der  vor  allem  aus  radiaren 
und  die  radiaren  Elemente  rechtwinkebg  schneidenden  Fasern  von  verschiedenen 
Kalibern  besteht,  zwischen  welchen  Elementen  aucli  eine  Unzalil  feinster  in  alien 
Ricbtungen  scbief  verlaufender  Faserchen  besteht.  Von  diesem  Filz  der  Mark- 
substaiiz  geben  Flachenschiiitte  derselben  vorzugliche  Anschauungen  und  betone 
ich  vor  allem  als  auffallendste  Ei’scheimmg , dass  in  diesem  Geflechte  starke, 
transversal  in  den  verscliiedensten  Richtmigen  sich  kreuzende,  einzeln  oder  zu 
kleinen  Bimdeln  vereinte,  lang  dahniziehende  Elemente  eine  Hauptrolle  spielen. 
Diese  besonderen,  mizweifelhaft  als  Associationsfasern  zu  deutenden  Elemente, 
deren  nahere  Beziehungen  ganz  unaufgeklart  sind,  mochteii  vor  allem  den  Beweis 
leisten,  dass  'svir  noch  sehr  weit  von  einem  Verstandnisse  der  feineren  Verbalt- 
nisse  des  Faserverlaufes  in  der  Hirnruide  entfernt  sind. 

Fiir  eine  nahere  Schilderung  des  groberen  Verhaltens  der  Associations- 
Kommissuren-  und  Projektionsfasern,  sowie  der  centripetalen  Faserziige  des  Ge- 
hirnes  verweise  ich  auf  die  grosseren  anatomischen  Haiidbilcher,  so  wie  auf  die 
zahlreichen  Spezialarbeiten  tiber  diesen  Theil  der  Auatomie  des  Geliirnes,  unter 
denen  ich  in  erster  Linie  die  „Auatomie  des  Centres  nerveux  par  Mr.  et  ]\Ime. 
Deje7'ine“  hervorhebe,  diebeiWeitem  das  Beste  darstellen,  was  wir  nach  dieser 
Seite  Ijesitzen.  Diese  Autoren  liaben  neben  der  Abfaserimgsmethode,  die  fruher 
fast  allein  geiibt  wurde,  das  viel  wichtigere  und  gute  Aufscldiisse  gebende  ^ er- 
fahreir  dnrchgefuhi-t,  an  Seriensclniitten  ganzer,  nach  Weige7't  gefiirbter  mensch- 
licher  Gehirne  den  Faserverlauf  zu  verfolgen  und  so  Ergebnisse  erzielt,  die  un- 
libertroffen  dastehen.  Wenn  neben  solchen  Serienschnitten  nnd  den  Golgi- 
schen  Farbungen  auch  noch  die  Methode  von  Flechsig  der  Verfolgung  des 
Auftretens  der  Markscheiden,  das  Experiment  {Gudden,  v.  Moiialioio  u.  A.), 
pathologiische  Erfahrungen  {Foi'el  und  0 nufi’oivicz,  Henschen  und  vide 
andere)  nnd  die  vergleichende  Anatomie  {Ganseo',  Hotiegger,  Edi^^ger, 
V.  G ehucJite^i)  zu  Hilfe  genommen  werden,  so  ist  die  Hoffnung  nicht  unbercclitigt, 
dass  es  gelingen  Averde,  auch  dieses  scliAvierige  Gcbiet  immer  mehr  aufzuheUen. 

Obwohl  ich  es  nicht  fiir  meine  Aufgabe  balte,  den  Tbeil  der  Anatomie  des  Gehirns, 
den  ich  grobere  mikroskopiscbe  Anatomie  nennen  niiichte,  in  einem  Handbuche 
der  Gewebelehre  zu  schildern,  so  will  icli  doch  bier  in  Kiirze  die  Haiiptthatsaclien  an- 
deuten,  zu  denen  die  neuesten  Untersucliungen  fiihren. 

A.  Einseitige  Associationsfasern. 

1.  Fibrae  arcuatac  s.  propriae  gyroriim.  Von  diesen  Fasern  wurde  das 
Wiclitigste  Allgemeine  bcreits  im  176  angegeben.  Von  speziellen  Verhaltnissen  ist  zu 
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betonen,  1.  dass  alle  langen,  gleich  zu  besprecbenden  Associationsbundel  eigentlich  nur 
Gruppen  von  kiirzeren  und  mittel  langen  Fibrae  propriae  sind;  2.  dass  Fibrae  propriae 
kiirzerer  Art  besonders  im  Occipitallappen  vorkominen  und  in  neuester  Zeit  vor  allem 
von  Sachs  und  Dejerine  spezieller  beriicksichtigt  wurden  fl.  1.  i.  c.j. 

11.  Cingulum  Burdach,  Fasciculus  longitudinalis  Gyri  fornicati 
Zwinge.  Ein  Bopnbundel,  das  den  Schnabel,  das  Knie,  den  Korper  und  den  Wulst 
des  Balkens  uinkreist,  am  Isthmus  des  Lobus  limbicus  [Gyrus  fornicatus)  sich  verschmalert 
beim  Uebergang  in  den  Gyrus  hippocampi  sich  wiederum  verbreitert  und  bis  zum  Uncus 
reicht.  Die  Faserung  des  Bundels  ist  keine  zusammenhangende,  vielmehr  besteht  das 
selbe  aus  mehrfachen  Systemen  kurzerer  Fasern,  die  mit  der  ersten  Frontalwinduna 
dem  Gy r«s  paracentralis,  dem  Cuneus,  dem  Gyrus  lingualis  und  fusiformis  und  dern  Ende 
des  Temporallappens  in  Verbindung  stehen. 

D\e  Taenia  tecta  und  Stria  longitudinalis  interna  stehen  mit  dem  Cinau- 
lum  in  keiner  Verbindung.  Ursprung  und  Ende  des  Cingulum  und  physiologische  Be- 
deutung  desselben  sind  unbekannt  ^s.  Dejerine,  S.  749—753,  Figg  238-2R1  mirl 
280-288  Cing.  Pigg.  372,  873;  ferner  Beevor  m Phil.  Transact.  1891) 

III.  iincinatus , Hackenbiin  d el,  verbindet  den  Pol  des  Schlafen- 

lappens  mit  der  Orbitalflache  des  Lobus  frontalis  unterhalb  der  Insel,  allwo  das  Bundel 
in  der  Querrichtung  sich  ausbreitet  und  von  der  Substantia  perforata  anterior  bis  zur 
Capsula  extrema  sich  erstreckt  [Dejerine,  S.  753—756,  Pigg.  375-377,  Fig.  381). 

u-  longitudinalis  superior  s.  arcuatus,  Oberes  Lanes- 

b und  el,  Bogen  blind  el.  Em  noch  wenig  genau  gekanntes  l^undel,  das  die  Stirn- 
gegend  mit  dem  Schlafen-  und  Hinterhauptslappen  verbindet.  Dasselbe  liegt  an  der 
Basis  des  Operculum,  nach  aussen  vom  Fusse  des  Stabkranzes  in  der  Hbhe  des  Balkens 
und  endet  hinten  in  d^  zwei  ersten  Temporalwindungen  und  in  den  ausseren  Windungen 
des  Lobus  occipitalis  Das  vordere  Ende  in  der  Stirngegend  ist  nicht  genau  nachgewiesen 

SoKnoffkagen,  fZb  f. 

V.  Fasciculus  occipitofrontalis  (Forel  und  Onufrowicz).  In  einem  Palle 
von  Balkenmangel  fanden  Forel  und  Onufrowicz  das  Tapetum,  das  bisher  zum  Balken 
gezahlt  worden  war,  an  der  lateralen  Wand  des  Enter-  und  Hiuterhornes  unverandert 
sLbkT  ^^"gittal  verlaufenden  Biindel,  das  einwarts  vom 

D^Sps  Selegen  und  mit  letzterem  verbunden  war 

F unbekannte  Associationsbiindel  erhielt  von  den  genannten  Autoren  den 
men  Fasciculus  occipito-frontalis  und  glaubten  sie  dasselbe  mit  dem  oberen  Langsbiindel 
zusammenbringen  zu  sollen.  Dejerine  bestreitet  diese  Auffassung,  da  der  FascZlus 
longitudinalis  superior  nach  aussen  vom  Stabkranze  liege  und  seine  tiefsten  BundeT von 
aussen  die  aussere  Kapsel  decken,  und  behauptet,  dev  Fasciculus  occipito-frontalis  entspreche 

geschwiinzten  Kernes  von 
Meynert  und  dem  Bundel  des  Balkens  zur  inneren  Kapsel  von  TFern' de 

doch  sind  nach  Dejerine  die  Beschreibungen  dieser  beiden  AutoLn  nicht  richtig-  dL’i 

Wernicke  lehrte.  keine  Bundel  aus  dem  geschwanzten  Kerne  in 

BunferuWgThen  Balkenfasern  in  das  betreffende 

(s  Pig  381)  He"t  im/p  n ^ Dejerine  denselben  auffasst 

; ■ "fiot  unter  dem  Balken  und  ist  durch  den  Strahlenkranz  vom  Fasciculus 

arcuatus  geschieden.  Ganz  oberfliichlich  im  Seitenventrikel  -elegen  zieht 
ausseren  \p„kel  desselben,  oberhalb  des  JtWene  wl.  n1  tef  nalb  d s Hackee  d» 
d.e  Balkenfasern  nm  den  ausseren  Winkel  des  Seitenventrikels  brsebSen  vTn  ent 

aen  ausseren  fheil  der  Spheno-occipital-Gegend  und  auch  durch  Fasern  die  zur 
Capsula  externa  gehen,  m die  Insel  aus.  Dass  das  2’apetum  nicht  zum  Balken  -ehort 

» 296  30?rr04.  »•  Mgg.  381  nnd  882,  d."nn 

II  ’•  u’-  Forel,  lagebl.  d.  deutsch.  Naturf.  in  Salzlnirg  1881-  Sachs  Dno 

emispharenmark  des  mensch^  Grosshirns  1 der  Ilinterhauptlappen,  Beipzig  1892  • ' Vortr 
hb.  Ban  und  Ihatigkeit  des  Grosshirns,  Breslau  1893;  MiLtoff,  in  Arch  v 7/1;  im). 
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VI.  Fasciculus  longiludinalis  inferior.  Dieses  Jilindel,  welches  den  Hinter- 
bauptsliippen  mit  dem  Schliifenlappen  vereint,  isfc  irn  unteren  lateralen  Theile  des  Lobus 
spheno-occipitalis  gelegen  und  verbindet  den  occipitalen  mit  dem  temporalen  Pole.  Als 
Clanzes  aufgcfasst,  bildet  das  Biindel  ein  gebogene.s,  nach  oben  und  medianwarts  offenesBlatt, 
das  die  Projektionsfasern  der  Tcmporo-occipital-W inAmigen  aufnimmt.  Die  Knickungsstelle 
des  Blatfces  ist  sehr  dick , dessen  ventrale  Ecke  oder  Kante  der  3.  Temporal-  und  der 
3.  Occipitalwindung  entspriclit.  Die  laterals  Wand  liegt  in  der  Hohe  der  zweiten  und  ersten 
Temporalwindung,  wiihrend  die  ventrale  und  mediale  Wand,  die  erstere  das  Diverticulum  des 
Subiculum  begrenzt  und  die  Basis  des  Oyrus  fusiformis  und  lingualis  auskleidet  {Dej erine, 
Fig.  383).  Im  Occipitallappen  biegt  sich  der  Fasciculus  longiludinalis  inferior  so  urn,  dass 
er  schliesslich  wirklicli  einen  Ring  bildet  und  mit  seinem  medialen  Blatte  das  Stratum 
calcarinum  des  Calcar  avis  bekleidet  (De_;  erzne,  Fig.  384).  Das  zugespitzte  Ende  dieses 
holilen  Kegels  ist  schliesslich  nur  2,5  cm  vom  Occipitalpole  entfernt.  Der  Fasciculus 
longiludinalis  inferior  ist  durch  grobe  Fasern  charakterisirt  und  unterscheidet  sich  durch 
diese  von  den  an  seiner  medialen  Seite  gelegenen  Gratiolet’s,c\ien  Strahlungen.  Wie 
andere  grosse  Langsbiindel  besteht  auch  dieses  P'ascikel  aus  einer  Anzahl  von  besonderen 
Bezirken  und  enden  seine  Fasern  in  alien  den  Windungen,  denen  er  nahe  liegt;  ferner 
giebt  derselbe  auch  Fasern  an  die  aussere  Kapsel  ab,  steht  jedoch  mit  dem  Tiirck’schen 
Biindel,  das  den  lateralen  Theil  des  Hirnschenkelfusses  bildet,  nicht  in  Verbindung  und 
ist  einfach  ein  Associationsbiindel  {Dej  erine,  S.  765 — 780,  Figg.  373,  374,  383 — 388). 

B.  Doppelseitige  Associationsfasern. 

Zu  diesen  gehort  der  Balken  und  die  Commissura  anterior , welche  letztere 
beim  Bhinencephalon  besprochen  werden  wird,  zugleich  mit  dem  Fornix,  der  ein- 
seitige  und  doppelseitige  Associationsfasern  enthalt. 

Was  den  Balken  anlangt,  so  sind  die  feineren  Verhaltnisse,  der  Ursprung  und 
das  Ende  der  Balkenfasern  schon  in  einem  friiheren  § besprochen  worden  und  eriibrigt 
nur  noch  die  groberen  Verhaltnisse  kurz  anzudeuten. 

Was  erstens  die  Frage  betrifft,  ob  alle  Hirnwindungen  am  Balken  Antheil  haben 
Oder  nicht,  so  ist  sicher,  dass  der  Bulbus  olfactorius  keine  Fasern  zum  Corpus  callosum 
sendet  und  ebenso  auch  die  Windungen  nicht,  in  denen  der  hintere  Schenkel  der  vorderen 
Kommissur  sich  ausbreitet,  somit  gewisse  spater  naher  zu  bezeichnende  Theile  des 
Schlafenlappens.  Zweitens  die  Faserung  des  Balkens  anlangend,  so  ist  zu  beachten,  dass 
die  Elemente  desselben  nicbt  einfach  einander  parallel  von  rechts  nach  links  ziehen, 
vielmehr  verschiedene  Kreuzungen  erleiden.  So  sollen  nach  Dejerine  oberflachliche 
Fasern  beim  Uebertritt  auf  die  andere  Seite  in  die  Tiefe  treten  und  vordere  Fasern 
hiebei  nach  hinten  sich  wenden  und  umgekehrt,  woraus  Dejerine  schliesst,  dass  der 
Balken  nicht  einfach  eine  Kommissur  gleiclier  Theile  beider  Seiten,  sondern  ein  grosses 
Associationsbiindel  darstelle. 

Ganser  hat  ebenfalls  beim  Maulwurfe  eine  Kreuzung  der  Balkenfasern  in  kleinen 
Biindeln  beschrieben  (§  650),  erklart  aber,  gestiitzt  auf  die  Experimente  von  Gudden, 
den  Balken  fur  eine  reine  Kommissur.  Nach  Exstirpation  einer  Hemisphare  sah 
Gladden  den  Balken  auf  beiden  Seiten  atrophiren.  In  ahnlicher  Weise  atrophirt  die 
vordere  Kommissur  auf  beiden  Seiten  wenn  ein  Bulbus  olfactorius  entfernt  ist.  In  Be- 
treff  der  Einzelheiten  tiber  den  Verlauf  der  Balkenfasern,  besonders  der  aus  dem  Splenium 
kommenden,  bei  denen  Dejerine  eine  ahnliche  Anordnung  um  das  Hinterhorn  nach- 
wies,  wie  beim  fasciculus  longiludinalis  inferior,  muss  ich  auf  das  Hirnwerl^  dieses 
Autors  verweisen  (1.  c.  p.  787 — 802),  in  dem  auch  eine  Anzahl  pathologischer  Erfahrungeii 
beim  Studium  dieser  Frage  verwerthet  sind. 


§ 185. 

Bliinen  cephal  on.  Allgemeines. 

Der  Theil  des  Gehirnes,  der  dem  Geruchssinne  dient,  besitzt  als  wesent- 
lichsten  Theil  den  Bulhus  olfactorius  oder  den  Riechkolben.  In  diesem 
enden  die  marklosen,  in  der  Riechschleimhaut  von  den  Rieehzellen  entshmdenen 
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lasorn,  die  Fila  olfactoria,  in  besonderen  kugeligen  Gebilden,  den  Glomeruli 
olfactorn,  indem  sie  in  denselben  reicbe  baumformige  Veriistelungen  bilden.  In 
dieselben  Glomeruli  treten  von  der  anderen  Seite  von  innen  her  Verastelmigen 
von  Dendriten  grosserer  und  kleinerer  ZeUen  (Mitral-  ilberbaupt  PinsekeUen) 
und  wird  die  Eiecbleitimg  so  hergestellt,  dass  diese  Dendriten  von  den  Enden 
del  Fila  olfactoria  durch  Kontakt  erregt  werden.  Die  weitere  Geriichsleitung 
wird  dann  von  den  Mitralzellen  ilbernominen  imd  durch  deren  Achsencylinderfort 
satze  zu  bestimmten  Theilen  des  Gehirnes,  zum  LoUis  olfactorius  und  zum 
Lohus  pijriformw,  geleitet,  in  denen  dann  besondere  Zellen  als  letzte  Leitungen 
zu  noch  nicht  genaii  ermittelten  Theilen  desGeliirnes  fiihren.  RhinencepJialon 
gehoren  ausserdem  das  Ainmonshorn  mid  die  Fascia  dentata,  der  Lohus 

hippocampi,  c\ev  Fornix,  Septum  pellucidum  und  die  Com- 
miss’ura  anterior. 

Bei  alien  Saugern,  aueh  den  miki-osinatischen,  enthMt  der  Bulhus  olfac- 
tonm  bei  seiner  Entwicklimg  im  Inneren  eine  HoUe,  den  Ventriculus 
olfactorius,  die  init  dem  Vorderhorne  des  Seitenventritels  in  Veibuiduns-  stehi 
weche  Holde  bei  alien  makrosinatischen  Saugern,  soviel  man  weiss,  zelirens 

^ch  erhalt  und  durch  emen  engeren  Kanal  ihre  Verbindung  mit  der  grossen 
Hirnhohle  sich  bewahrt. 


§ 186. 


Der  Fulhus  olfactorius.  Allgemeines. 

1 Obschon  bei  den  yerschiedenen  Saugern,  entsprecbend 

del  Entwicklung  des  Geruchssmnes,  von  sebr  wechselnder  Grosse,  zeigt  dock 
bei  alien  wesentlich  dasselbe  makroskopisohe  und  mikroskopische  Verhalten  und 
kanii  als  em  eigenthumlich  umgestalteter  Theil  der  Hirnrinde  angesehen  werdeii 

,Z  vZl  *1  T,  zidretenden  Genichsfasercben  Oder  die  Fila  olfactoria 

die  Stelle  des  Stratum  zonale  einnehmen.  Behufs  der  Sehildening  der  Einzel- 
heiten  wahle  ich  einen  makrosinatischen  Sauger,  das  Kaninchen  und  ein 
iiiikrosmatisches  Geschopf,  den  Mensehen,  als  Beispiel. 

HulhTl  <>«  Fig.  747  lehrt,  frontale  Schiutte  des 

Jiulbus  olfactorius  folgende  Verlialtnisse.  Erstens  findet  sich  am  Bulbus  des 

Kamnchens  erne  von  v Gudden  entdeckte  Eigenthumlichkeit,  dass  er  aiis  zwei 
l ialen,  cmem  Hauptbulbus  und  einein  Nebenbulbus  besteht  (VB),  ivelcher 

W ha^’n^f'  ""  Elides  des  Hauptbulbus  seme 

. le  Gro.sseiiverhaltnisse  des  Nebenbulbus  .sind  im  Frontalscliiiitte:  Diam 

IT'  1>00  mm;  im  Sagittalscliiiitte: 

<mi.  sagittahs  2,00  mm;  Diam.  dorso-vmtrcdis  1,14  mm.  Einen  solclien 
Nebe„|,ulbus  bcsitzt  iiacli  meinen  Wahrneliinungen  aucli  die  Mans  iii.d  die 
Jvatze.  Her  Hauptbulbus  zeigt  folgende  Scliichten: 

1.  Die  Lage  der  Olfactoriusfaserchen, 

2.  das  Stratum  ijlomerulorum  oder  die  Sohiclit  der  Glomeruli 
d.  das  Stratum  griseum,  die  gmue  Substaiiz,  die  der  grauen  Lage  dei 

Hiniriiide  onteimeht  und  wiedemm  zcrfiillt  werden  kiinii: 

a)  111  das  Stratum  moleculare  s.  gelatinosum  init  kleinen  und 
grosseren  Nervenzellcm  und 

b)  in  die  Lage  der  Ki  esc  n py  r a m i d e n , der  Mitralzellen. 

Koollikor,  Gowobolehro.  6.  Aufl.  II. 
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4.  Die  weisse  Subs  tan  z,  die  N erven  faserl  age  oder  Kdrner- 
schi  cht. 

Der  Hauptbulbus  des  Kaiiiiicbens  ist  an  der  ganzen  lateralen  uiid  daiin 
bis  zum  Nebenbulbus  an  der  medialen  Seite  voii  einem  dichten  Gewim;  von 
Olfactoriusbiindebi  (Fig.  747  Fo)  umgeben,  die  auch  auf  den  Nebenbulbus  iiber- 
gehen,  auf  welche  dann  eine  regebnassige  Reilie  von  Glomeruli  olfactorii  folgt 
(Gl.o.).  Eine  belle  Zone  von  0,29 — -0,30  mm,  (be  Molekularschicht  der 
Autoren  oder  die  gelatinose  Zone  von  Clarice  {Str.m),  trennt  die  Glomeruli 
von  emem  diinnen  dunkleren  Streifen,  der  Scbicht  der  grossen  Pyramiden-  oder 

denMitralzellen(  ). 
Auf  diese  folgt  dann 
eine  breitere  Lage  voji 
netzformig  verbunde- 
nen , bogenfornug 
verlaufenden  Jferv’en- 
faserbiindeln,  die  in 
ihren  luigemeiji  zabl- 
reicben  engen,  eben- 
falls  bogenformig 
angeordneten  Liicken 
ganz  und  gar  von 
klemen  zelligen  Ele- 
menten , den  soge- 
nannten  G r a n u I a 
oder  Kornern,  erfiillt 
smd.  Diese  Lage 
{Sir.  gr.) , cbe  auch 
viele  radiar  verlau- 
f elide  Nervenfasern 
enthalt,  beisst  die  Lage 
der  Granula,  die 
Kornerzone  oder 
dieLage  der  tiefen 
N e r V e n f a s e r n. 
FTach  innen  zu  ivird 
die  Korneraone  von 
einer  niebr  iveuigcr 
macbtigen  Lage  von 
schief  und  quer  dm'cbscbnittenen  Nervenfasern  begrcnzt,  an  der  zwei*tluter- 
abtneilungen  zu  unterscheiden  sind,  erne  oberflacblicbere,  aus  quer  imd 
schief  durcbsclubttenen  Elementen  bestebende,  cbe  fast  einen  geschlossenen 
Ring  bbdet  und  aus  den  Fasern  des  Tractus  olfactorius  late)'alis  (Tr.o.l.) 

Fig.  747.  Frontalschnitt  des  Bulbus  olfactorius  eines  jiiDgeren  Kaninchens.  Gez. 
bei  System  I,  Oc.  Ill,  k.  Tub.,  Priiparat  Nr.  10.  Weigert.  Ca  Kommissurenfasern ; 
Fo  Fila  olfactoria;  Glo  Olomeruli  olfactorii;  MZ  Mitralzellen ; NB  Nebenbulbus;  Strgr 
Stratum  granulosum;  Strm  Stratum  moleculare;  Tr.ol  Tractus  olfactorius  lateralis;  Ir.om 
Tractus  olfactorius  mcdialis ; VB  Ventriculus  Bulbi  olfactorii;  grS  Graue  Substanz. 


Fig.  747. 


Bulbus  ok'actorius.  Allgenieines. 


695 


und  mediahs  {Tr.o.m.)  besteht  unci  cine  innere  vorwiegend  aus  quer  durch- 
sdinittenen  Fascnai  zusammejigosetzte,  urn  die  Hohle  im  Bedims  lieruin  gelegeno 
and  besondei-s  an  der  ventralen  und  latcralen  Seite  gut  entwickelte,  die  vou  den 
Au:?lanfern  der  Commissura  anterior  gebildet  wircl.  Da,  wo  ein  Nebenbulbu.s 
sich  findet,  zeigt  derselbe  in  gcwinger  Entwicklmig  abnliche  Lagen,  Avie  der 
Hauptbnlbus,  Olfactoriusfasern  in  Biindelcben  an  seiner  inedialen  Seite,  dann 
mndliche,  kleine  Gebilde,  die  an  Glomeridi  erinnern,  aber  beim  Kaninchen 
nicht  leicht  init  Bestimmtheit  als  solche  sich  erkennen  lassen,  Avohl  aber  bei  der 
iMaus,  eine  Substantia  gelatinosa,  einige  zerstreute  grossere  Zellen,  die  Mitral- 
zellen  sind,  und  viele  kleinere  Zellen,  wie  Kornerzellen,  schliesslich  ein  Biindel 
von  Nervenfasern , das  an  die  Hauptinasse  des  Tr actus  olfactorius  sich  an- 
scldiesst. 


''L.fr 


Verfolgt  man  den  Bulbus  an  Frontalsclmitten  riickwarts,  so  verandern 
sicb,  indem  die  Glomeruli  und  die  anderen  eigenthumlichen  Strukturverbaltnisse 
desselben  schwinden  und  der  Neben- 
bulbus  vorgeht,  die  Verhaltnisse 
bald  so,  dass,  Avas  voni  Bulbus  noch 
iibrig  bleibt,  mit  deni  Frontaltheile 
des  Gehirnes  verschmilzt  und  den 
Lobus  olfactorius  bildet.  So  ent- 
stehen  dann  Verhaltnisse,  Avie  sie 
die  Fig.  748  voin  Kaninchen  zeigt, 
in  denen  der  Lobus  olfactorius 
durch  einen  deutlichen  Sidcus  rhina- 
lis  an  der  lateralen  Seite  vom  Stirn- 
hirne  geschieden  ist,  Avahrend  an  der 
Seite  der  grossen  Hirnspalte  beide 
1 heile  unmittclbar  ineinander  tiber- 
gehen.  Der  Lobus  olfactorius 
zeigt  bier  im  Innern  immer  noch 
eine  kleine  H5hle,  Fortsetzung  der 
ansammlungen . Aveissei 


Fig. 


748. 


Hcihle  des  Bulbus,  ferner 


zAvei 


Haupt- 


►^wbstanz,  eine  oberflacliliche  an  der  lateralen  und 
ventralen  Seite  die  von  den  Fasern  des  Tractus  olfactorius  lateralis  und 
^Gdtahs  gebildet  Averden  und  eine  tiefe  an  der  lateralen  ventralen  Seite  der 
1 e c es  0 us,  die  den  Flementen  der  Commissura  anterior  angehort.  Im 
Avei  CTen  er  au  e wircl  die  Hcihle  des  Lobus  immer  enger  und  mimdet  zuletzt 
^ eine  Oeffnung  in  das  Vorderhorn  des  Seitenventrikels  aus.  In 
Uieser  Gegend  ist  die  Cfmmissura  anterior  schon  in  Form  cines  ansehnlichen 
(^u^schnittes  zu  sehen  an  der  lateralen  ventralen  Seite  der  Hcihle  Lobus,  wahrend 

Abtlieilungen  bilden,  eine  laterale,  clicke,  ganz  ober- 
ac  m e > eiic  t,  welche  den  Iractus  latercdis  darstellt  und  eine  A’^entrale 
nic  e la  e,  Ave  c e,  etwas  unter  der  Oberflaclie  gelegen,  aus  mehr  zerstreuten 


w ■ des  Gehirns  des  Kaninchens  der  Fig.  747,  Nr  37  4-1 

Wcigert  CaCommiHaura  anterior  Pars  olfactoria;  Ljr  vorderste  Frontalgegeiul  des  Gehirns- 

oLctorhl''^^Z  olfactorius  lateralis;  Tr.om  l\actus 

olfactorius  mediahs;  Vo  Ventriculus  olfactorius. 
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Biindelcben  besteht  imd  die  niediale  TractusAvurzel  bildet.  Iiii  ganzen  Lohus 
olfactorius  ist  von  soinein  ersten  Auftreten  an  graue  Sidjstanz  zwiscben  den 

TractuH-  nnd  Konnni.s- 
surenfasern  zu  finden 
mid  ziebt  sich  dieselbfj 
aucli  an  der  medialen 
Seitc  gegcn  den  Stirn- 
lappen  berauf,  wo  die- 
selbe  bald  mit  der  grauen 
Substanz  des  Septum 
peUiicidum  in  Yerbin- 
dung  tritt. 

Sagittalscbnitte  durcb 
den  Bulhus  olfactorius 
des  Kanincbens  zeigen 
denselben,  Avie  die  Fig. 
749  dies  AAnedergiebt, 
als  einen  gestielten  birn- 
fonnigen  K6i*per.  Die 
Lagen  des  Bulbus  er- 
scbeinen  in  Form  von 
konzentiuscben  Beuteln 
Oder  Kappen,  deren  m- 
nerste  um  die  Hoble 
heriim  von  den  Fasern 
der  Commissura  an- 
terior gebildet  Avird , 
ani  welcbe  dann  die 
Tractusfasern  imd  die 
Kornerzone  folgt.  Die 
Tractusfasern  zieben  sicb 
dann  nach  dem  Geliirne 
zu  alle  auf  die  A^entrale 
Seite  des  Stieles,  wab- 
rend  die  Konimissuren- 
fasern  ((7a)  der  Acbse 
desselben  folgcn,  und 
in  dieser  Lagempg  ver- 
laufen  diese  Elemente 
dann  iin  Lohus  olfac- 
torius AA'eiter,  AA'ic  dies 

Fig.  749. 


Fig.  749.  Sagittal- 
sclinitt  des  Bulhus  olfac- 
torius desselben  Kanincbens,  A'on  deni  auch  die  Figuren  637 — 639  stamnien.  Gezeiclinet 
bei  System  I,  Oc.  I,  k.  Tub.  Weigcrt.  Bucbstaben  wie  in  Figur  747.  Ausserdeni: 
M Molekularzone. 
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ychon  aus  eiiiein  fruher  gegebeneu  Sagittalscbnittc  (Fig,  629)  ersichtlicli  ist. 
You  der  Kbrnorlage  gobeu  Sagittalschnitte  eiiie  bosonders  gate  Anschauimg 
imd  zeigeii,  dass  die  ]Masclien  der  Nervenfasem  in  diesein  Falle  niehr  ruiid- 
licli  sind. 


Fo- 

M- 

Glo- 

MZ 

Bo 


Eudlicdi  zeigt  noch  eiii  Horizoiitalsclinitt  (Fig.  750)  die  Stellmig  des 
Bulhus  zuni  Vorderhirne.  Nameiitlicli  ergiebt  sicli  au^>  dieser  Figur,  dass  eiu 
Theil  des  Tractus  olfactorius  mit 
deni  Septum  pelluciclmn  zusammen- 
luingt,  me  dies  anch  aus  den  sagit- 
talen  Langsschnitten  der  Figg.  638 
und  639  hervorgelit. 


Der  Bulhus  olfactorius  des 
e n s c h e n ist  in  seinen  makro- 
skopischen  Verlialtnisseu  nur  von 
ifew/e  (Nervenlehre  2.  Aufl.  1879 
S.  384 — 389,  Fig.  237  — 240)  einer 
genaueren  Untersucliung  unterzogen 
worden,  zu  einer  Zeit,  in  welcber 
der  feuiere  Ban  desselben  in  Deutsch- 
land noch  nicht  bekannt  war,  ob- 
schon  Golgi  seme  bahnbrechen- 
den  Untersuchimgen  schon  ini  Jalire 
1875  veroffeiitlicht  hatte  mid  will 
ich  hier  iiber  das  berichten , was 
niir  ^Veigerf  Praparate  an  Fron- 
tal- mid  Horizontalschnitten  ergeben 
haben. 

Frontalschnitte  zeigen,  dass 
der  Ban  im  Grossen  Ganzen  der- 
selbe  ist  ivie  bei  Saugern.  Auf  eine 
oberflachliche  Lage  von  Biindeln 
(\av  Fila  olfactoria,  die  amvordersten 
Elide  des  Bulhus  ringsherumgeht, 
weiter  nach  dem  Tractus  zu  dagegen 
an  der  ventralen,  iler  Lamina  cri-  Fig.  7.50. 

hrosu  zugewendeten  Fliiche  des 

Bulhus  sich  fmdet  (Fig.  751  Fo),  folgen  die  Glomeruli  olfactorii  {Gl),  die 
hier  emeu  Durchmesser  von  64-81--100  g zeigen  und  in  einer  oder  zwei  Reihen 
stehen.  Erne  Molekularschicht  {M)  ist  nicht  iiberall  deutlich  abgegrenzt  und 
cbensowemg  cine  zusammcnhangimde  Zone  von  MitralzcRen  vorhanden,  obschon 


ft  1 des  Kanincheiis  horizontal.  Ni^^  Weiqcrt 

».  1 Ho  linlbm  olfactorius ; Ca  Commissura  anterior;  Fo  Fila  olfac.toria ; Glo  Glomeruli 
o/aetorii;  Lo  Lobus  olfactorius;  M Molekularzone;  4/Z  Mitralzellen;  Nc  Nucleus  eau- 
dat^;  SaS  Substantia  alba  Septi ; Sp  Septum  pellueidum;  Strgr  Stratum  granulosum- 
Iro  fractus  olfactorius  lateralis;  VH  Ventriculus  Bulbi;  Vh  Cornu  antenus  V laterZ 
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(liesellxMi  an  nmuclien  Orfx'ii  (Fig.  751  MZ)  lininnfonnig  aiicinander  gereiht 
pind,  wobei  dip  Keilie  dcrselbcin  wtdlenforniigc;  Biegungen  maclien  kann,  wie  auf 
Finer  Seite  der  Fig.  751.  In  den  Gegenden,  in  denen  die  Mitralzdlen  deutlieh 
ill  Eeihen  stehen,  lasst  sich  anch  die  Kornerschicbt  {Kz)  zieinlicli  gut  begrenzen, 
soiist  nicht.  In  den  vorderen  Tbcllen  des  Bulhus,  da,  wo  die  Glomeruli  rings 
heruni  gehen,  wird  dieselbe  nach  innen  deutlicher  als  nacb  aiissen  durch  eine 
ringformige  Zone  von  markbaltigen  Fasern  abgescblossen,  innerhalb  welcher  eine 
ivie  aus  kleinen  Zellen  bestehende  centrale  Masse  befindlicb  ist,  die  mir  ein  Rest 
des  fruberen  Bpendyms  der  Bulbusbohle  zu  sein  sclieint.  An  markbaltigen 
Fasern  ist  iiberhaupt  der  Bulhus  des  Menschen  reieher,  als  derjenige  von  Thieren, 
iind  betone  icb  vor  allem,  dass  auch  uni  die  Glomeruli  heruni  solche  sich  finden. 
Aji  der  Spitze  des  Bulhus  findet  sich  im  Innern  cine  zusammenhangende  mark- 
haltige  querc  Lamelle,  die  an  beiden  Randern  mit  Querschnitten  markhaltiger 


Fig.  751. 


Fasern  verbuiideii  ist.  In  tlen  mittleren  Theilen  des  Bulbu-s  dagegen  findet  sich 
im  Innerii  ein  Kern  von  grauer  Substaiiz  (Fig.  751  grS),  der  rings  von  niark- 
lialtigen  Fasern  umzogen  ist,  die  z.  Th.  longitudinal  verlaufen  und  als  eine  Lage 
feiner  Querschnitte  {divS  und  vwS)  oder  starkerer  Biindel  {ivFh)  erscheinen,  z.  Th. 
schief  verlaufen. 

HorizontaleLangsschnitte  Aes,Bulhiis  wndTractus  (Figg.  752,  753) 
lehren  folgendes:  Die  Mitte  des  Bulhus  wird  niehr  an  der  dorsalen  Seite  von  einer  zu- 
sammenhaugeiiden  Lage  dunkelrandiger  feiner  Nerveiifasern  eingenoinmen,  ^welche 
nahezii  am  vordersteii  Elide  des  Bulhus  in  zwei  Biindel  auseinandei-treten,  die  bogen- 
forinig  zusammenhangen  und  eine  Scldeife  init  vorderer  Konvexitat  bilden.  In 
geringer  Tiefe  theilt  sich  dann  diese  Scldeife  in  zwei  seitliche  Biindel,  iiideni 


Fig.  751.  Querschiiitt  des  iiienschlichen  Bulhus  ol/actorius.  25:1.  Weigcrt.  Fo 
Vila  olfactoria;  Gl  Glomeruli;  Kz  Kornerzoue;  M Molekularlage ; MZ  Mitralzellen;  dwS 
dorsale  weisse  quer  durchschnittene  Faserlage;  grS  inneter  grauer  Kern;  vwS  ventrale 
weisse  querdurchschnittene  Faserlage;  wFb  weisse  Fasernbiindel. 


Bulbus  olfactorius.  Allgcnieines. 
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oiiic  ^Vrt  Septum  uiiftritt,  dns  iiucli  kurzem  Verlciufe  ruckwiirts  in  eineii  iri’iiuen 
breitereu  Centra  I .<trang  sich  fortsetzt.  Die  clonselben  begrenzeiiden  markhaltigen 
liiindel  ;sammelii  sick  danii  Avieder  zu  eiiier  zusammenbangenden  Platte  und 
nehmen  zugleich  graiie,  an  grbsseren  Nervenzellen  reiche  Massen  {gr.S)  zwischen 
t>ich  auf,  podass  dieselben  stellemveise  wie  zwei  Blatter  bilden  (s.  Fig.  752).  Je 
Aveiter  die  Scbnitte  nacli  der  ventralen  Seite  zu  fortgehen,  urn  so  nuichtiger  Avird 


diose  graue  Substanz  und  bildet  eine  Menge  liinglicher,  runder  Inseln  {gr.S)y\n 
• ler  zusammenbangenden  longitudinalen  Sebiclit  markbaltiger  Fasern,  Avelche  An- 

t ig.  752.  Ilorizontalschnitt  durch  (len  .BitZ6us  und  2VaHus  olfactori-us  ties  Menselien. 
Wei'jcH.  6:1.  Bo  Jlidbus  oljactorius ; 8 Septum  iihnlicho  Bildung;  Tro  Traclus  olfactorius ; 
(jrS  graue  Substanzinseln ; vBwS  vordere  Biindel  weisser  Substanz. 

Fig.  753.  Tiefster  Tlieil  der  hinteren  liiilfte  dos  Bulhns  olfactorius  des  Menselien. 
ilorizontalschnitt  von  der  tiofen  Seite  gesehen.  Weigert.  15:1.  Man  sieht  die  baufen- 
weise  beisammen  stehenden  Olomeruli  und  liber  denselben  die  Lage  der  Nervenfasern 
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siiminluiigcii  voii  gniuer  Substiuiz  <mcli  in  deii  Tfuctus  selbst  hiueiii  sich  cr- 
strecken  (Fig.  752).  Eiullicli  scliwiiidet  an  tieferen  Horizontalsclniitten  am  liulhns 
selbst  die  zusainmeuhangonde  Masse  von  markhaltigen  Fangsiasern  ebenso  wie 
die  Nester  grauer  Substanz  und  treten  das  Stfdtum  (jranulosum  fler  Riechgegend 
mit  unregebnassig  verlaufenden  Nervenfaserchen  und  Mitralzellen  mit  Glomeruli 
auf  (Fig.  753).  Die  Nervenfasern  des  Tractus  sind  im  Allgenieinen  starker, 
als  die  des  Bulbus,  dock  finden  sich  auch  in  dem  ersteren,  in  den  Masson 
grauer  Substanz  feinere  Flemeiite,  wie  solche  im  JBulbus  voi"\viegend  sijid. 

§ 187. 

JBulbus  olf actorius.  Der  Riechkolben.  Feinster  Bau. 

'Wir  beginneu  die  Schildemng  des  feinsten  Banes  des  Bulbus  olfactorius 
mit  der  Besebreibung  der  auffallendsten  Tbeile  desselben,  der  Glomeruli  olfac- 
torii.  Dieselben  wurden,  seit  Ley  dig  derselben  zuerst  ansichtig  geworden  -war 
(Histologie  1857  S.  206),  von  zablreicben  Beobaebtern,  Walter,  Oivsjannihoiv, 
Loclihart-Clarhe  (Zeitsebr.  f.  wissensch.  Zool.  XI),  Meynert  u.  a.  m.  wahr- 
genommen  und  am  genauesten  von  Ganser  beschrieben,  dock  gelang  es  erst 
Golgi  im  Jabre  1875  mit  Hilfe  seiner  Methode  ba  einer  vorziigbehen  Arbeit, 
den  Bau  desselben  zu  entriithseln  (Sulla  fina  stmttura  dei  Bulbi  oLfattorii  S.  32 
con  Tavola.  Reggio  Emilia  1875).  Eeider  bbeben  diese  Beobachtungen  lange 
Zeit  unbekannt  und  wurden  im  Jabre  1890  durcb  S.  Ramon  y Cajal  der 
Vergessenbeit  entrissen  (Origen  y Terminacion  de  las  fibras  nerviosas  olfaturias 
in  gazeta  sanitaria  municipal  10.  Dezbr.  1890  21  S.  6 Fig.)  und  weiter  gefiibrt, 
Avorauf  dann  eine  Reibe  anderer  Autoren,  wie  v.  Gehuchten  und  Martin 
(Le  Bulbe  olfactif  in  la  Celbde  VII  1890,  35  S.  Ill  Taf.),  R.  Ramon  (Estme- 
tura  del  Bulbo  olfatorio  de  las  a\^es  in  Gaz.  sanit.  di  Barcelona  Juli  1890  und 
II  encefalo  de  los  reptiles,  ebenda  Sept.  1891;  IiiA^est.  micr.  en  el  encefalo  de 
los  batraceos  y reptiles  Saragossa  1894),  ich  selbst  (Wiirzb.  Sitzber.  19.  Dez. 
1891),  Retsius  (Biolog.  Unters.  X.  F.  Ill  1892  S.  25,  Taf.  X),  Calleja 
(La  region  olfatoria  del  cerebro,  Madrid  1893),  JSf.  Lbiventhal  (Lobe  olfactif 
des  Reptiles  in  Journ.  de  I’Anat.  et  de  la  Pbysiol.  1892  249,  PI.  VI), 

C.  Conil  (Compt  rend.  Soc.  de  Biol.  1892  p.  179)  und  Berdes  (La  cellule 
nerveuse,  Lausanne  1893)  diese  Angelegenbeit  weiter  forderten. 

Der  jetzige  Stand  unserer  Kenntnisse  iiber  cbe  Glomeruli  olfactorii  ist 
folgender:  Diese  Korper,  deren  Grosse  zwiseben  0,10  — 0,30  mm  scbwankt, 

bilden  den  oberflacblicben  Tbeil  des  Absclniittes  des  Bulbus  olfactorius , der 
der  Lamina  cribrosa  des  Siebbeines  aidiegt,  und  dringen  zu  jedem  derselben 
je  ein  oder  mebrere  Biindelclien  von  Olfactoriusfasercben.  Diese  marklosen  ieinen 
Fiisercben  entspringen  in  der  Riecbscbleimbaut,  jedes  Fiisercben  von  einer  soge- 
nannten  Riecbzelle  derselben,  welcbe  eine  bipolare  Ganglienzelle  darstellt.  Die 
Olfactoriusfasercben  sammeln  sicb  in  der  Riecbscbleindiaut  zu  Biindeln , deren 
Bau  auf  S.  37  und  38  besebrieben  ist,  Avelcbe  Biindel  mit  ibren  Hiillen  bis 
durcb  die  Lamina  cribrosa  dringen.  An  der  Oberfliicbe  des  Bulbus  olfactorius 
angelangt  verlieren  sicb  die  Hiillen  an  der  Gefassbaut  und  bleiben  nur  die  feinen 
Olfactoriusfasercben  iibrig,  welcbe  sofort  ein  oberfliicblicb  ausgebreitetes  Gcflecbt 
grbberer  und  feinerer  Biindelcben  bilden,  Avelcbes  als  erste  Lage  des  Bulbus 


Bulbus  olfactorius.  Feinster  Bau. 
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.angesehen  werden  kami  uiid  uiimittelbar  imter  der  Schicht  der  Glomeruli  seine 
Lage  liat.  Aus  diesein  Geflechte  erheben  sich  dami  die  Endbiiiidelclien , die 
uumittelbar  in  die  Glomeruli  eiutreten.  Diese  Biindelcben  bestehen  aus  feinen, 
gleicbartigen,  nicht  varikosen  Faserchen  von  geiiau  derselben  Beschaffenlieit  wie 
diejenigen.  die  von  den  Kiechzellen  der  Mucosa  nasi  entspringen,  nur  dass  die- 
selben  liier  von  sternformigen , bereits  von  Golgi  AvaJu-genommenen  Gliazellen 
lungeben  und  zusaminengefasst  werden  (siehe  auch  v.  Gehuchten  Fig.  4 S.  9), 
deren  Vorkoramen  Avobl  auf  eine 
in  geringer  Menge  vorkonnuende 
Zwiscbensubstanz  scbliessen  iasst. 

Vor  dein  Eindi'ingen  in  die  Glome- 
ruli bilden  die  Olfactoriusfaserchen 
inanclimal  Theikmgen  in  zwei, 
selbst  drei  Aestchen  {v.  Gehuch- 
ten Fig.  2 — 6,  Loiventhal 
Fig.  3 a)  imd  ist  besonders  be- 
merkenswei-th,  dass  solcbe  Tbei- 
limgsaste  ui  zAvei  verscbiedene 
Glomeruli  emtreten  konnen. 

Was  mm  das  Verbal  ten  der 
Faserchen  dereinfachen  oderniehr- 
facben  Nervenbiindelcben  betrifft, 
die  bi  je  Einen  Glomerulus  ein- 
treten,  so  gebiihrt  Golgi  das 
Verdienst , AA'abrgenoinmen  zu 
baben,  dass  dieselben  iin  Innern 
der  Glomeruli  sich  reich  ver- 
asteln.  Auf  der  mideren  Seite 
glaubte  aber  Golgi  geseben  zu 
baben,  dass  diese  Verasteluna 

o 

scbliesslich  zu  eineni  Xetze  sich 
gestalte,  an  Avelchem  Netze  auch 
von  aussen  in  die  Glomeruli  ein- 
dringende  Nervenfaserclien  sich 
betheibgen.  Von  einem  solcben 
Netze  verniag  icb  nichts  zu  seben, 
und  stiuunen  meine  Erfalirungen 
(Fig.  754)  ganz  juit  den  ersten 

(lig.  14  20)  und  nut  denen  von  Betzius  (1.  c.  Taf.  X,  Fig.  2 6 7 81 

^erastelung  der  Olfactoriusfaserchen  ist  eine  eigen tbumlicb  birlcb- 
geAveihahnbcbe  mir  viel  unrcgcdnuissiger  und  erinnert  auch  etwas  an  die  der 
feineren  Aestchen  nn  elektrischen  Organe  von  Torpedo. 

Oc  Il/'k  Tub  mul  olfacionuH  von  einer  jungen  Katze.  Gez.  boi  Syst.  VII 

Sel  d-  Fe  oinil  r ^ Fo  Fila  o/facioria  im  Glomerulus  sich  vcr- 

astelnd,  Vc  CapillargcfUsse  den  ganzen  Glomerulus  durchziehend 


Fig. 


754. 
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In  (leu  Glomeruli  olfactorii  vorzweigen  sich  ausser  den  Olfactorinsfasern 
noch  andere  Fascrn  nnd  zwar  Enden  gevvisser  Eendriten  der  Pinselzellen, 
vor  alleni  der  grossten  iinler  denselben,  der  Mitralzellen,  von  denen  weiter  unten 
die  Rede  sein  soil.  Dainit  sind  jedoch  die  Bestandtheile  dieser  merkwiirdigen 
Kdiiierclien  noch  nicht  erschopft  und  zilhlen  zu  denselben  noch  Gefass- 
Capillaren  und  kleine  sternformigen  Zellen.  Was  die  Gefiisse  der  Glomeruli 
anlangt,  so  scliildert  Ley  dig  die  Glomeruli  von  Sphyrna  als  von  Blut- 
gefassen  uinsponnene  Klunipen  einer  feinkdrnigen  Substanz;  Owsjannikow 
nennt  die  Glomeruli  iiberzogen  und  durchzogen  von  Gefassen,  dock  ist  Golgi 
der  einzige  Autor,  der  eine,  wenn  auch  unvollkonnnene  Abbildung  dieser  von 

ihin  Capillaren  ge- 
nannten  Gefiisse  giebt 
und  babe  ich  aus 
diesein  Grunde  diese 
Gefasse  in  der  Figur 
754  zur  Darstellung 
gebracht,  welche  er- 
giebt,  dass  Capillaren 
in  erheblicher  ]Menge 
das  ganze  Linere  die- 
ser Korperchen  durcli- 
ziehen.  Was  die 
Zellen  aidangt, 
so  ist  auch  in  dieser 
Beziehung  Golgi 
dei’jenige , der  die- 
selben  am  genauesten 
schildert.  Nach  ihm 
(1.  c.  S.  II  u.  Taf.  VID 
sind  dieselben  Glia- 
zellen,  welche  z.  Th. 
den  Capillaren  dicht 
anliegen,  z.  Th.  wenjg- 
stens  durch  ihre  Aiis- 
liiufer  mit  denselbim 
in  Verbindung  stehen,  von  welchen  Ausliiufern  einzelne  grosse  Verbreitemngen 
bilden.  Die  Veriistelung  dieser  Gliazellen  ist  nach  Golgi  soTcich,  dass  dieselbe 
fiir  sich  allein  ein  ganz  verwickeltes,  durch  die  ganzen  Glomeruli  sich 
erstreckendes  Geflecht  bildet.  In  vollem  Gegensatze  zu  diesen  Angaben 
hiilt  S.  11  am  on  diese  Zellen  (abgebildet  in  seiner  Fig.  4 bei  a)  fiir  nervose 

Fig.  755.  Frontalschnitt  aus  dem  Bulbus  olfactorius  eines  erwaclisenen  Kaninchens. 
Nr.  2,  mittlere  Vergr.,  Weigert.  gl  Glomeruli,  besonders  an  der  tiefen  Seite  von  Ge- 
flechten  markhaltiger  Fasern  umgebon ; m Mitralzellen;  Sa  weisse  Substanz  (Stratum 
granulosum ) mit  tangcntialen  und  radiiircn  dunkelrandigen  Fasern,  die  in  ihren  Maseben 
die  nicht  dargestellten  Kbrner  enthalten;  Sg  Substantia  gelatinosa  (Stratum  molecularc) 
mit  zablreichen  radiiiren  markhaltigen  Fasern  nnd  zahlreiclien  kleinen  Nervenzellen  in 
der  Niihe  der  Glomeruli. 


Fig.  755. 


Bulbils  olfactorius.  Feinster  Ban. 
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Elemento,  doch  bekennt  er,  class  seine  Untersu(;hungen  iiber  dieselben  noch 
nicht  abgeschlossen  seien,  und  class  cliese  Zellen  nur  sebr  scliwer  sich  farben. 
Obschon  ich  die  Auffassung  von  Golgi  fur  die  richtigere  halte,  will  ich  doch 
eine  Angabe  von  S.  Ham  on  erAvahnen,  die,  wenn  sie  sich  als  begriindet  er- 
giibe,  fiir  seine  Annabme  verwerthet  werclen  konnte,  niimlich  die  Behauptung, 
class  an  Weige}'t’&d\ei\  Praparaten  manchnial  feine  markhaltige  Fasern  aus  den 
Glomeruli  austreten,  um  seitwarts  in  der  Kichtung  auf  andere  Glomeruli  zu 
zu  verlaufen  (1.  c.  Fig.  6 c).  Mir  selbst  ist  es  an  guten  TFefgerfschen  Pra- 
paraten (Fig.  755)  nicht  gelungen,  solche  Fasern  zu  sehen,  obschon  an  clenselben 
viel  inehr  markhaltige  Fasern  gefarbt  waren,  als  an  denen  von  S.  Ramon. 

Als  der  Lage  der  Glomeruli  angehorend  sind  noch  hervorzuheben  vor- 
V legend  feine  markhaltige  Fasern,  che  die  Glomeruli  von  alien  Seiten  umgeben, 
vor  allem  aber  an  der  tiefen  Seite  derselben  reichlich  entwickelt  sind,  Elemente, 
die  ausser  S.  Ramon  (1.  c.  Fig.  6)  bisher  noch  niemand  gesehen  zu  haben 
scbeint  und  von  denen  ich  bier  die  erste  gute  Abbildung  vorlege  (Fig.  755). 

Auf  die  Schicht  der  Fila  olfactoria  und  die  Lage  der  Glomeruli  folgt 
ein  Stratum,  das  man  in  Vergleichung  mit  clem  Baue  der  gewohnlichen  Hirn- 
rincle  das  der  kleinen  Pyramidenzellen  heissen  konnte. 

Diese  Schicht  geht  gewohnlich  unter  clem  Namen  Stratum  moleculare 
oclei  St)  atum  g el attnosum,  Clai'he.  Dieselbe  enthalt  mannigfache Bestancl- 
theile  und  zwar : 


a)  Markhaltige,  cliese  Schicht  besonclers  in  radiarer  Richtung 
durchziehencle  Fasern; 

b)  die  Enclen  der  Verastelungen  der  Kornerzellen  (s.  imten); 

c)  die  Dendriten  der  grossen  Mitral-  ocler  Pyramidenzellen; 

d)  den  Mitralzellen  ahnliche  grosse  Zellen,  die  jecloch  nicht  mit 
denselben  in  Einer  Reihe  stehen  (Mittlere  Pinselzellen,  Celulas  empenacJiadas 
medias,  S.  Ramon)-, 

e) kleine  solche  Zellen  von  gleichem  Verhaltcn  (Oberflachliche 
Pinselzellen,  C.  empenacJiadas  peri f ericas,  S.  Ramon)-, 

f)  Centripetal  sich  verastelnde  J^ervenfasern. 


Von  chesen  Elementen  wollen  wir  die  sub  c,  cl  und  e zuerst  und  zu- 
sammen  beschreiben  und  zugleich  auch  die  Lage  der  Mitralzellen  ocler  der 
gn-ossen  Pyramidenzellen,  wie  man  dieselbe  im  Vergleiche  mit  der  gewohn- 
hchen  Himrinde  nennen  konnte  (tiefe  Pinselzellen,  C.  empenacJiadas  profundas, 
S.  Ram on)^  schdclern.  Diese  Lage  besteht  aus  1,  2 oder  3 Schichten  grosser 
Zellen,  die  in  vielen  Beziehungen  an  die  grossen  Pyramidenzellen  der  gewcibn- 
lichen  Ilirnrinde  erinnern  und  in  der  Gestalt  ihres  Zellenkorpers  am  besten  mit 
den  7-'«r/awye’schen  Zellen  verglichen  werden  konnen.  Von  clem  Zellenkorper 
gehen  zwcierlei  protoplasmatische  Fortsatze  aus,  einmal  gewohnliche 
Denilritenstannne  und  zweitens  die  Riechpinsel,  Renicilli  olfactorii, 
die  ausschliosshcli  im  Innern  der  Glomendi  sich  veriisteln  und  cnclcii.  B(>i  don 
Saugcrn  ist,  es,  wie  ich  mit  S.  Ramon  und  v.  GeJiucJiten  findo,  Gosetz, 
dass  jedc  Mitralzellc  nur  Einen  Riechpinsel  abgiebt,  doch  kommt  es  nach  dcm 
letzten  Beobachter,  aber  sebr  soKxm,  vOr,  class  ein  Stamm  eines  solchen  Fortsatzes 
durcb  Tbeilung  zwei  Glomeruli  versorgt.  Die  Art  der  Venistelung  dieser 
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Z(4k'iifor),riatzi“  in  den  (:rlo7)ievidi  geht  aus  der  Fig.  756  liinrcichend  l)ostininit 
hca-vor  und  betone  icli  iiur,  dass  die  Aeste  dieses  Zellenfortsatzes  ineist  untcr 
selir  spilzen  Wiukeln  sich  theiloii,  zicinlich  gerade  verlaufen,  relaliv  dick  und 
liiiufig  rosenkraiizfonnig  angeschwolleii  sind.  Von  Anastomosen  ist  an  diescji 
Pinseln  ebenso  wenig  zu  sehen,  wie  an  den  Endbaunichen  der  Olfactoriusfaserclien, 
noch  w(‘iiiger  von  Verbindungen  dieser  zweierlei  verschiedenartigen  Enden;  da- 
gegeu  ist  die  iniiige  Durchflechtung  beider  Encbgungen  besonders  hervorzuheben. 

Die  seitliclien  Dendriten  der  Mitralzellen,  deren  Zahl  inei.st  zwei 
bis  drci  bctriigt,  treteii  in  schiefer  Eichtung  von  iliren  Zellen  ab,  verlaufen  dann 


/H 

!'•'  'A. 

aber  im  Allgenieinen  inehr  horizontal,  parallel  derKeilie  der  IMitralzellen.  Dieselben 
sind  stark,  veriistebi  sicli  einige  Male  und  enden  nacli  ineist  langein  Verlaufe  frei 
(Fig.  759).  In  ibrer  Gesannntheit  bilden  dieselben  eine  Art  Geflecht  (Fig.  756  7)), 
das  die  tiefsten  Theile  der  Molekularlage  einniinint,  an  dein  jedoch  auch  noch 
andere  spiiter  zn  erwabnende  Fasern  Antlieil  nehmen,  von  welchein  Plexus  v.  Ge- 
hiichlen  auf  Tafel  III  eine  gnte  Abbildung  gegeben  hat  nnd  das  auch 

Fig.  756.  Mitralzellen  von  einer  Mans  von  24  Tagen.  Gez.  b.  Syst.  V.  Oc.  Ill, 
k.  Tub.  Golgi.  I)  Dendriten  der  Mitralzellen,  die  eine  liorizontale  Fasersehicht  bilden; 
M tiefe  Mitralzellen;  obertlachliche  Mitralzellen;  n Axoncn-,  Bp  Rieclipinsel  der  ober- 
flachlichen  und  tiefen  Mitralzellen. 


Bulbils  olfactorins.  Feinster  Ban. 
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ill  der  Fig.  1 von  S.  Eamun  zu  erkeimen  ist.  In  seltenen  Fallen  entstehen 
feine  Dendriten  auch  von  dein  tiefen  Theile  der  Mitralzellen  (v.  Gehuchten 
Fig.  11  und  Taf.  III). 

Der  Achsencylinder  der  Mitralzellen  ist  stark  und  absteigend, 
wie  bei  der  Melirzabl  der  Pyrainiden  der  Hirnrinde  nnd  durchziebt  anfangbch 
in  gerader  Richtung  die  tiefen  Theile  der  Kornerzone.  Dann  biegt  sich  derselbe 
in  vei’schiedenen  Holien  in  bald  grosserer,  bald  geringerer  Entfemmig  von  der 
Hoble  des  Bulhis  oJfactorius  bogenfonnig  oft  nalie  zu  unter  rechtem  Winkel 


Fig.  757. 


in  eine  in  sagittaler  Ricbtung  verlaufende  Faser  uin,  welcbe  in  den  Tr actus 
olfactorms  iibergeht  und  in  gewissen,  spilter  zu  schildernden  Theilen  der  Riecli- 
sphare  endet.  Das  genauere  Verhalten  dieser  Neuraxonen  ist  folgendes:  Meist 
entepringen  cbeselben  von  den  tiefsten  Theilen  der  Mitralzellen,  d.  h.  von  der 
bpitze  des  von  denselben  dargestellten  Drdeckes,  selten  von  den  Seiten  der 

Zellko^er  oder  gar  von  einein  Dendriten  {v.  Gehuchten,  Fig.  9 und 
J. clT,  JLll), 


Fig.  757.  Eine 
von  clerselben  Maus 
bei  Figur  756. 


inittlere  grosse  Mitralzelle  mifc  besonders  sclibnem  Riechpinscl 
wio  Fig.  756,  Syst.  VI [,  Oc.  I,  k.  Tub.  OoUji.  Buchstabon  wie 
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Das  Verlinltcii  (.Ua-  Collateraleu  dieser  Axoiieii  ist  iioch  iiiclit  gajiz  sicher- 
gestellt,  docli  ist  unzweifelliaft,  class  solche  Nel)t*naste,  welcho  Golgi  an  seinen 
wohl  nieht  ganz  vollkoimuen  gefarbteii  Praparateu  vcn-inisste,  vorkonimen.  Docli 
fiiide  ich  init  1^.  liamdn,  der  diese  Collateraleu  bei  den  Vogeln  entdecktc*,  und 
S.  11  anion,  entgegen?;.  Gehuchten,  dass  dieselben  erst  da  auftreten,  wo  der  Axon 
in  die  longitudinale  Riclitung  umbiegt  (Fig.  765).  Dieselben  .sind  fein  und  enden  auf- 
steigend  in  den  oberfliicblicben  und  tiefen  Lagen  der  Molekularzone  init  freien 
Aestchen.  v.  Geliuchten  bescbreibt  diese  Collateraleu,  die  er  aus  Vensehen 
„absteigende“  nennt,  nalier  und  biklet  dieselben  von  der  Katze  zuerst  genau  ab 
(Fig.  47).  Dieser  Autor  legt  auf  cbese  aufsteigenden  Collateralen  ein  grosseres 
Gewicht,  weil  er  tmnimmt,  dass  dieselben  Golgi  und  S.  Ham  on  zur  Aufstel- 
lung  centripetaler  Fasern  Veranlassung  gegeben  habeu,  von  denen  Golgi 
anninunt,  dass  dieselben  selbst  in  die  Glomeruli  eindringen  und  eine  direkte 
Leitung  von  den  Olfactoriusfaserchen  aus  verinitteln,  Avovon  unten  nocli  weiter 
die  Rede  sein  soil. 

Ausser  den  Mitralzellen  kommen  un  Bulbus  olfact07’ius  noch  zweierlei 
andere  von  Golgi  entdeckte  Zellenaiten  vor,  die  wie  diese  ebenfalls  einen 
Protoplasmafortsatz  oder  Riechpinsel  an  die  Glomeruli  abgeben  und  mit  ihrein 
Neuraxon  in  die  Fasern  der  weissen  Substanz  des  Bulbus  iibergehen.  Die 
einen  dieser  Zellen  (mittlere  Pmselzellen  von  S.  Bamo7i)  (Figg.  757,  758  M^) 
sind  gross,  haufig  spindelformig  von  Gestalt  und  horizontal  gesteUt,  nach  aussen 
von  den  Mitralzellen  gelegen.  Im  Ganzen  zieinlich  selten  verhalten  sich  diese 
Eleinente,  die  man  auch  oberflachlichegrossePinselzellen  nemien  kann,  im 
Allgemeinen  wie  die  eigentbchen  Mitralzellen,  besitzen  Einen  in  einen  Glomerulus 
eintretenden  Dendritenast  und  mehrere  horizontal e , frei  endende  solche  Aeste, 
ausserdem  einen  absteigenden  Axon.  Abweichend  von  den  Axonen  der  !Mitral- 
zellen,  geben  dieselben,  sobald  sie  durch  die  Lage  dieser  Zellen  durchgetreten 
sind,  an  Sagittalsclniitten  nach  beiden  Seiten  Collateralen  ab,  die  mit  ahnlichen 
Collateralen  der  gleich  zu  envahnenden  klemen  Pinselzellen  eine  besondere  Lage 
horizontaler  Faserchen  dicht  einwarts  von  den  Mitralzellen  bilden,  die  Ba  m on 
als  obere  Molekularzone  bezeiclmet  (Fig.  1 H,  Fig.  AD)  und  von  der  er  sagt, 
dass  dieselbe  nach  aussen  von  der  Kornerzone  liege,  Avas  iibrigens,  AAie  er  selbst 
theilweise  zugiebt  (S.  14),  nicht  richtig  ist,  mdem  Avenigstens  beim  Kaninchen 
und  der  Maus  viele  Korner  um  die  Mitralzellen  herumhegen,  nach  aussen  von  der 
oberen  Molekidarzone.  Die  betreffenden  Collateralen  sind  fein,  verlaufen  auf  hinge 
Strecken  horizontal,  zeigen  spitzwinklige  Theilungen  und  sollcn  nach  S.  Bam  on 
(S.  13)  mit  zarten  Anschwellungen  enden,  AVOAmn  ich  mich  noch  nicht  iiber- 
zeugen  konnte.  Nach  Abgabe  dieser  Collateralen  gehen  die  betreffenden  Axonen 
Aveiter  und  schhessen  sich  den  tieferen  Nervenfaserhundeln  an. 

Die  z Av  e i t e Art  dieser  Pinselzellen,  die  S.  B a m o n 
iiussere  oder  peripherische  heisst,  und  die  ich  kleine  Pinselzellen 
nemien  Avill,  stehen  ziemlich  zahlreich  dicht  unter  den  Glomeruli  und  ZAA’ischen 
denselben  (siehe  bei  Golgi  die  Zellen  a,  bei  S.  Bam  on  Fig.  4 h und  c, 
V.  Gehuchten  Taf.  Ill  Zi,  Koellilcer,  Verb.  d.  Anat.  Gesellsch.  in  i8trasshurg 
S.  51  Fig.  4 und  bier  Fig.  755,  in  Aielcher  die  kleinen,  um  die  Glomeruli 
lieruni  stehenden  Zellen  die  kleinen  Pinselzellen  darstellen,  fernerFigg.  756,  758  J/^). 
Diese  f'llemente  sind  klein,  meist  spindelformig  oder  dreieckig,  hiiiifig  senkrechl 


Bulbus  olfactorins.  Feinstcr  Ban. 
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gestollt  und  7ai  2 — 4 um  eineii  Glomerulus  gelcgeii,  in  den  sie,  Avie  icli  iin 
Gogeiisatze  zu  Golgi’s  Abbildung  finde,  nur  Einen  Dendriten  liineinsenden. 
Der  selu-  zurtc  Neuraxon  veriistelt  sicli  nach  Golgi  scbon  in  der  Niihe  der 
Glomeruli  selir  fein  und  schickt  einen  riicklaufigen  Ast  in  den  Glo- 
merulus liinein.  Doch  sind  die  Zeicbnungen  Golgi’s,  die  diese  auffallende 
Thatsaelie  belegen  sollten,  nichts  weniger  als  beweisend,  und  ist  aucb  das  Schicksal 
des  anderen  Abscbnittes  des  Neuraxon  nicht  weiter  geschildert.  S.  Ham  on 


Fig.  758. 


meldet  von  einein  Eindrijigen  dieser  Axonen  in  die  Glomeruli  Jiichts  und  be- 
schreibt  ihren  \ erlauf  genau  so,  Avie  den  der  Axonen  der  oberflachliclien  grossen 
inse  ze  en,  Ave  clien  Angaben  icli  nach  ineinen  Erfabrungen  inicli  ansehliesseji 

k Bulbus  ol/actorius  eiuer  Maus  von  24  Tagen.  Syst.  V,  Oc.  Ill 

PinselzeUe  GJomemh;  M Mitralzellon;  ilf*  oberHacbliclie  grosse 

n Imselzelle  6.  Wn);  kleinc  Pinsolzellen;  Rp  Riechpinsel; 
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Fig.  759. 

Von  diesen  kleineii  Pinselzellen  ist  nun  noch  zu  bericliton,  dass  die 
GJornendi,  in  deren  Niihe  dieselben  sicb  befinden,  ineist.  von  einein  Eiechpinsel 

Fig.  759.  Einige  grosse  Mitralzellen  aus  einem  Taiigentialschnitte  des 
eiiier  Katze.  Gez.  bei  Syst.  Ill,  Oc.  Ill,  Ig.  Tub.  und  um  Vs  verkleinert. 


muss  (Fifjg.  758  n,  7 Go  yl^).  Einon  langen  Achsencylinder  init  Collateralen 
zcicbnet  auch  v.  (rehuchten  an  oiner  .solchon  Zolle  (Taf.  Illbj. 


Bulbils  olfactorius.  Feiiister  Ban. 
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einer  ]Mitmlzelle  imd  dimn  iioch  von  eineni,  zweien  oder  droi  Kiechpinseln  der 
kleinen  Pinsolzellen  versorgt  werden,  so  dass  mitliin  das  Verhaltniss,  dass  beim 
Hunde  in  Einen  Glomerulus  PinseldeiKbiten  von  fiinf  und  sechs  Mitralzcllen 
eingehen  {v.  Gehuchten)  nidit  so  vereinzelt  dasteht,  wie  es  auf  den  ersten 
Blick  scheinen  konnte.  Wabrscheinlicli  gehen  bei  alien  Sauo-ern 
niehrere  Eiechpinsel  grosser  und  kleiner  Pinselzellen  in^'die 
Glomeruli  ein. 

Von  den  Mitralzellen  ervvaline  ich  nacbti-aglich  noch,  dass  dieselben  in 
Horizontalsclinitten,  cbe  nocli  Niemand  imtersuclit  zu  haben  scbeint,  sternformio- 
aussehen  imd  init  ihren  Dendriten,  deren  Zahl  4—5  betragt,  m alien  Ricbtungen 
der  Tangentialebenen  sich  ausbreiten.  Diese  Dendriten  verasteln  sicb  auch 
liaufiger  als  senkrechte  Scbnitte  glauben  macben  imd  bilden  die  nacli . verscbie- 
denen  Richtimgen  sich  durchkreuzenden  Auslaufer  derselben  auch  an  solchen 
Scluiitten  ein  eigenthiunliches  Gewirre  (Fig.  759)-. 

Lage  der  tiefen  Nervenfasern  und  der  Kornzellen.  Diese  Lage 
enthalt  euimal  viele  Nervenfasern  und  dann  zellige  Elemente  verschiedener  Art. 
Diese  Zellen  sind,  abgesehen  von  Gliazellen  und  langen,  bei  jimgen  Geschopfen 
vorkonnnenden  Ependymfasern , sogenaiinte  Ivornerzellen  oder  Granula 
und  dann  Golgi’^cYie  Zellen  II.  Art  init  aufsteigenden  Axonen  die  nun  der 
Reihe  nach  beschrieben  werden  sollen. 


1.  Sogenaiinte  Kornerzellen  oder  Granula.  Enter  chesem  Nainen 
fasst  man  eigenthiimliche  kleine  Elemente  mit  langen  Auslaufern  zusammen  die 
in  der  ganzen  Kornerlage  in  grosser  Anzahl  sich  linden.  Genauer  bezeichnet 
hegen  diese  Kornerzellen  emmal  in  alien  Liicken  zwischen  den  Nervenfaser- 
bimdeln  dieser  Lage,  die  sie  in  dichten  Haufen  nahezu  allein  erfiillen.  Ausserdem 
drmgen  dieselben  aber  auch  zwischen  die  Miti-alzellen  hinem  und  iiber  dieselben 
hinaus  in  die  IVIolekul  arlage.  In  dieser  bilden  sie  einmal  elne  tiefe 
Schicht,  dicht  uber  den  Mitralzellen  (Fig.  760  bei  Kz^)  und  zweitens,  wie 
ici  vor  kurzem  bei  der  Katze  und  dem  Kanuichen  land,  erne  ganz  oberflach- 
liche  Schicht  chcht  urn  die  Glomeruli  herum,  che  ich  die  oberflachlichen 
Kornerzellen  nennen  will  (Fig.  IQO  Kz%  Keiner  der  bisherigen  Autoren  er- 
wahnt  diese  Zellen,  doch  stellt  Ramon  unzweifelhaft  dieselben  in  seiner 
hig.  6 aus  dem  Bulhus  emer  Mans  von  einem  Monate  dar  in  Form  von  zahl- 
reic  len  mnden  kernartigen,  ruigs  urn  die  Glomeruli  herumgelegenen  Korperchen, 
Ave  che  viel  zu  zahlreich  sind,  urn  alle  auf  die  kleinen  oberflachlichen  Pinsel- 
/.Men  bezogen  werden  zu  konnen.  Ferner  halte  ich  auch  dafiir,  dass  die  von 
Golgi  auf  seiner  lafel  in  roth  dargestellten  Gliazellen,  die  urn  che  Glomeruli 
hcirumhegen,  wenigstens  theilweise  in  die  Kategorie  der  oberflachlichen  Korner- 
zellen gehoren  die,  wie  wir  luiten  sehen  werden,  wie  die  Kornerzellen  uberhaupt 
zu  den  Gliazellen  gehoren.  ’ 

Die  gcnauei-en  Verhiiltnisse  der  typischeu  Granula  sind  folgende:  Die- 
scllien  smd  Imufig  dreieekig,  pyramidenzellenahnlioh,  auch  wohl  spindelfermig 
Oder  lamfdrnng  und  alle  senkreeht  gestellt,  Der  aussere  Ausliiufer  1st  eiu  eiiu 
facher,  selir  seltcu  (Fig.  762)  gnbclig  gctheiltcr  oder  do].pelter  Stau.m,  der  nach 
einem  langercn  odor  kurzoren  Verlaufe  hiiufig  dicht  unter  den  Mitralzellen, 
wiederholt  nntcr  spitzen  Wnikeln  sich  theilt  und  ein  pinseltormiges  Kndbiischel 
Koellikor,  Gowebolohro.  6.  AuU.  II. 

46 
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bildet,  das  fast  ohne  Aiisnalime  in  dcr  aiissersteii  Gcgend  dcr  !Molckularlag(* 
an  (.len  Glo^neruli,  niiluT  odpr  ferner  von  denselben,  init  feinen  Enden  aufhort, 


Fig.  760. 

Fig.  760.  Ein  Theil  eines  Sagittalschnittes  des  Bidbus  olfactorius  cinos  Kanincheiis. 
Gez.  bei  Syst.  V,  Oc.  I,  Ig.  Tub.,  uin  ’/a  vcrkleiiiert.  Wcigert.  Gl  Glomendi;  Kz  Korner- 
zellen  zwischen  den  Nervenfasorbundelii;  A'z’  Kornerzellcn  dicbt  iiber  den  Mitralzcllen ; 
Kz^  oberflacbliclie  Konierzellen;  KlPz  klciue  Piii.selzellcn;  il/ IMolekularlage;  Mitral- 
zellen;  Nervenfaserbundol ; iVy‘  Ncrvenfasern  in  dcr  tiefon  Molckularzone. 


Bulbus  olfactorius.  Feinster  Bau. 
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die  bei  vieleii  Bu.scliolii  zusamnicn,  holier  oder  tiefer,  wie  cine  Art  dichterer 
Grenzzone  bilden  (s.  /S.  Ham  on,  Fig.  4,  ineine  Fig.  761).  Was  die  aussereii 


lig.  761.  Kin  Theil  eincs  Frontalschnitte.s  des  Bulbils  olfactonus  eincr  6 Wocheu 
^ten  Katze.  Sy.st.  Ill,  Oc.  Ill,  halbausgez.  Tub.  Oolgi.  Ep  Ependym;  01  Glomemli: 
A2  Kornerzellen;  AT  Molekularlagc;  IFF  markhaltige  Faseni;  A/Z  Mitralzelleii;  Strqr 

Si.rni/ii.vn.  /iv>n'n^i1no>%iwk  ^ ^ 
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Endbiischel  dieser  Kornzellen  noch  auffallender  ersclieineii  liisst,  ist,  dass  dieselben 
in  der  Regel  in  alien  ihren  Theilen,  Stamm  und  Aesten,  mit  kurzen  seitbchen 
Auslaufern  me  mit  Dornen  dicht  besetzt  sind  (Fig.  762),  ein  Verhaltniss,  da.s 
bei  jungen  und  alten  Thieren  in  ganz  derselben  Wei.se  sicb  findet  und  daher 
nicht  wohl  als  ein  Entwicklungszustand  angesehen  werden  kann.  Das  centrale 
Ende  dieser  Kornzellen  zeigt  cine  verschiedene  Zahl  (1 — 4)  Auslaufer,  die  meist 
glatt  und  wenig  astig  sind,  inancbmal  aber  auch  einen  Dornenbesatz  tragen 
(v.  GeJiuchten,  Fig.  33,  35,  meine  Fig.  762)  und  nach  kiirzerem  geschlangel- 
tem  Verlaufe  frei  enden.  Die  tiefsten  dieser  Zellen  gelangen  mit  ihren  centralen 
Auslaufern  bis  nabe  an  das  Ependym  der  Hoble  des  Bidhus  (Fig.  761).  Die 
dornigen  oberflacblicbeii  Auslaufer  enden  nach  v.  Gehuchten,  ^\de  ich  eben- 
falls  finde,  nicht  immer  m der  Molekularzoiie,  sondern  auch  wohl  zwischen  den 
iN'Iitralzellen  oder  selbst  einwarts  von  denselben. 

Ein  nervoser  Fortsatz  ist  weder  von  Golgi,  noch  von  Ramon  und 
V.  Gehuchten  und  Martin,  noch  auch  von  mir  an  diesen  Kornzellen 
wahrgenommen  wordeu  und  ist  daher  ihre  Bedeutung  noch  sehi*  in  Frage.  Von 
alien  Beobachtern  hat  bis  jetzt  einzig  und  allein  8.  Ramon  mit  Bestimmtheit 
fur  die  nervose  Natiu-  der  Komer  sich  ausgesprochen,  wahrend  Golgi  und  auch 
V.  Gehuchten  und  Martin  sich  eines  Urtheils  enthalten.  Bevor  ich  meine 
eigene  Ansicbt  uber  die  Bedeutung  der  Korner  aussere,  will  ich  die  Griinde 
vorlegen,  die  8.  Ramon  zu  seiner  AufsteUung  veranlassten.  Ramon  geht 
davon  aus,  dass  man  bei  den  Kornerzellen,  wie  bei  anderen  analogen  Elementen, 
bei  Bestimmung  ihrer  Natur  nicht  den  rein  morphologischeu  Standpunkt  em- 
nehmen  konne,  sondern  vor  allem  auf  die  Verbmdungen  mit  und  die  Beziehungen 
zu  anderen  Elementen  Riicksicht  zu  nehmen  habe.  Was  sei  bei  jedem  Achsen- 
cylinder,  abgesehen  von  semer  Zartheit,  besonders  zu  beachten?  Seine  Lange 
und  seine  typische  gesetzmassige  Endigung  an  oder  um  bestimmte  andere  nervose 
Elemente.  Wiirdige  man  nun  von  diesem  Gesichtspunkte  aus  die  Auslaufer  der 
Kornerzellen,  so  ergebe  sich,  dass  der  peripherische  Fortsatz  derselben  nls  funk- 
tioneller  erscheine,  indem  derselbe  ganz  ohne  Ausnahme,  moge  die  Lage  der 
Korner  sein,  welche  sie  wolle,  zAvischen  den  Dendiften  der  Mitralzellen,  d.  h. 
in  der  Molekularzoiie  ende.  Ramon  fiigt  noch  bei,  dass  es  in  gewissen  Pni- 
paraten  nicht  schwer  sei,  ivalirzunehmen,  dass  die  beti-effenden  Dendriten  zwischen 
die  dornigen  Auslaufer  der  Enden  der  Korneraellen  sicli  hineinlagern , so  dass 
in  der  namlichen  Weise,  wie  im  grossen  Gehirne,  ivo  die  Fasern  des  8tratum 
gonale  mit  den  Zahnehmgen  der  Pyramiden dendriten  in  Beriihrimg  kommen, 
eine  Verb  indung  der  beiderlei  Elemente  durch  Kontakt  erzielt  werde. 

Soweit  8.  Ramon.  Ich  bekenne  offen,  dass  mir  die  Beiveisfubning  des 
so  verdienten  spanischen  Forschers  sehr  ivenig  zusagt,  und  dass  meinerc Ansicbt 
zufolge  doch  ganz  andere  Thatsachen  nothig  waren,  als  die  vorgebrachten,  bevor 
ich  mich  entschliessen  konnte,  die  Kornerzellen  als  nervose  Elemente  anzusehen. 
Abgesehen  davon,  dass,  wie  v.  Gehuchten  betont,  nicht  alle  Kornerzellen  in 
der  Molekularlage  des  Bulhus,  sondern  manche  in  der  Kornerzone  selbst  enden, 
mochte  ich  fragen,  Avas  fiir  eine  Funktion  8.  Ramon  den  Dendriten  der 
Mitralzellen,  die  nicht  zu  den  Glomeruli  gehen,  zinveisen  zu  konnen  glaubt, 
uud  auf  Avelchem  M^ege  und  durch  AA’elche  Elemente  die  Kornerzellen  selb&t  ei- 
regt  Averden  soUen,  bevor  sie  auf  die  fraglichen  Dendriten  eiiiAvirken.  Und  Avelche 
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Art  der  Nerventhiitigkeit  soil  auf 
diesein  Wege  in  den  Mitralzellen 
gcAvockt  werden,  die  ja  schon  init 
der  Leitung  der  Geruchsempfin- 
dung  betraut  sind? 

Aelmliche  Scliwierigkeiten 
erheben  sicb,  man  mag  die  Frage 
nacli  einer  etwaigen  nervosen 
Funktion  der  Kornerzellen  be- 
leucbten  von  welcher  Seite  man 
will  nnd  so  kam  ich  scbliesslich 
nach  reifbclier  Ueberlegimg  der 
ganzen  Frage  zu  der  Annabme, 
dass  cbe  Kornerzellen  gai’  keine 
K ervenzellen , s o n d e r n E 1 e- 
mente  der  Neuroglia  sind! 
So  auffallend  nun  auch  auf  den 
ersten  Blick  die  Annabme  zu 
sein  scheint,  dass  in  soldier  An- 
zahl  in  Haufen  beisammenliegende 
Elemente  einfacli  der  untergeord- 
neten  Glia  angelioren  soUen,  so 
wurde  ich  docb,  je  liinger  ich  die 
Sadie  erwog,  in  nieiner  Ver- 
muthiuig  urn  so  mehr  bestarkt; 
und  bei  einer  oft  wiederbolten 
sorgfaltigen  Untersuchuug  meiner 
Golgi’achen  Praparate  ergab  sicb 
dann  auch  der  vollgiiltige  tliat- 
siichliche  Beweis  fiir  die  Richtig- 
keit  derselben. 

Die  schlagenden  Thatsaclien 
siiid  kurz  gesagt  folgende:  Die 

von  V.  Gehiichten  als  Cellu- 
les epenclymaires  deplacees 
bezeichnetcn  (S.  19)  und  in  der 
Fig.  49  und  auf  Taf.  IIIc  dar- 
gestel ItenElemente  gehoren 


Fig.  762.  Drei  Kornerzellen  vou 
derselben  Katze  wie  Fig.  759.  Gez. 
b.  Syst.  V,  Oc.  Ill,  k.  Tub.  Die  eine 
amZellenkbrper  und  den  tiefen  Acsten 
mehr  glatt,  die  anderen  mehr  dornig. 
Unten  die  Kontouren  von  zwei  Qlo- 
meruli  und  in  der  Mitte  die  grossen 
Mitralzellen  angedeutet. 
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niit  den  Kornerzellen  in  Eiiie  und  dieselbe  Kategorie  und  zeigoii  sich 
zwischen  den  Kornerzellen  und  den  fraglichen  ausser  Keihe  und  Glied  stehenden 
sogenannten  Ependymzellen  alle  moglichen  Zwischen fornien,  wie  die  Fig.  763 
dies  belegt.  Die  einem  Morgensterne  ahnlichen  Zellenkorper  der  Cellules  epen- 
difmaires  deplacees  sind  nicht  ininier  am  tiefen  Ende  einfach  abgerandet,  sondcm  be- 

sitzen  haufig  einen  inneren, 
oft  astigen  Auslaufer  und 
die  Kornerzellen  besetzen 
sich  in  vielen  Fallen  in 
ihreni  Korper  und  ihren  cen- 
tralen  Auslaufern,  welches 
letztere  Verhalten  iibrigens 
auch  V.  G eh u cliien  er- 
wahnt,  in  der  Art  mit 
Dornen,  dass  sie  ebenfalls 
morgen  stern  artig  aussehen. 
Dazu  kommt,  dass  nicht 
selten  die  sogenannten  ausser 
der  Reihe  stehenden  Epen- 
dymzellen in  den  tieferen 
Theilen  der  Kornerlage  hau- 
fenweise  beisammenstehen, 
wie  typische  Korner.  Ferner 
sind  an  beiden  diesen  Ge- 
bilden  die  dornartigen  An- 
hfinge  an  tlen  Verastelungen 
iiusserst  veranderlich,  bald 
sehr  stark,  bald  schwach, 
ja  selbst  gar  nicht  vor- 
han  den. 

A Hem  dem  Gesagten 
Rechnung  tragend  stelle  ich 
den  Satz  auf,  dass  die 
Kornerzellen  alle  ohne 
Ausnahme  Gliazellen 
sind,  und  mochte  nun  nur 
noch  die  Frage  beriihren, 
ob  dieselben  von  Ependym- 
zellen abstammen  oder  echte 
in  loco  gebildete  Gliazellen 
sind.  Wenn  man  weiss, 
wie  im  Laufe  der  Ent- 

wicklung  Ependymzellen  ihren  urspriinglichen  Sitz  verlassen  und  mehr  weniger 
Aveit  von  demselben  cntfernt  sich  Itingcre  oder  kitrzere  Zeit  c'rhalton  kbnnen. 


Fig.  763. 


Fig.  763.  Kornerzellen  eines  Kanincliens  von  vier  Tagen , die  Ependymzellen 
mehr  Aveniger  iihnlicli  sehen.  Gez.  b.  Syst.  Ill,  Oc.  Ill,  Ig-  Tub.  MZ  Mitralzellen. 
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woriiber  das  auf  S.  136  — 142  Bemerkte  nachzusehen  ist,  so  wird  man 
nicht  abgeneigt  sein,  die  morgensternartigeii,  von  v.  Gehu  chten  zuerst  abge- 
bildeten  Zellen  meiner  Fig.  763  als  solche  Cellules  ependymaires  deplacees  an- 
zusehen.  Nichtsdestoweniger  halte  ich  es  niclit  fiir  unmoglicb,  dass  dieselben 
alle  oder  wenigstens-  die  in  den  inneren  Scbichten  der  Kornerlage  vorkommen- 
den,  echte  Gliazellen  sind.  Und  was  die  typischen  Korner  betrifft,  so  ist  fiir 
mieli  nicht  zweifelliaft,  dass  dieselben  nicht  aus  dem  Ependym  hervorgegangene, 
sondern  in  loco  aus  inneren  Elementen  der  ektodermalen  Anlage  des  Eidhus 
olfactorius  sich  entwickelt  haben  in  derselben  Weise,  wie  ich  dies  auf  S.  141 
und  142  von  den  echten  Gliazellen  des  Markes  auseinandergesetzt  habe. 

Somit  ware  wohl  die  Streitfrage  nach  der  Bedeutung  der  Korner  als  er- 
ledigt  anzusehen  und  damit  ein  Pimkt  beseitigt,  der  bei  den  physiologischen 
Erwagungen  uber  die  Bedeutung  der  Bulbuselemente  recht  unliebsam  sich  geltend 
machte.  Verglichen  damit  fallt  dieSchwierig- 
keit  der  Beantwortung  der  Erage  nach  der 
Bedeutung  der  grossen  Zahl  der  Glia- 
elemente  Avenig  ins  Gewicht,  um  so  weniger 
als  auch  an  manchen  andern  Orten  die 
^lenge  der  Gliazellen  und  Ependym- 
elemente  nicht  minder  gross  ist. 

Ich  beruhre  bier  nur  noch  die  Erage 
nach  der  Beschaffenheit  der  oben  erwahnten 
oberfliiclilichen  Kornerzellen  (Fig.  760 -£0^). 

Da  diese  Elemente  nur  ausserst  schAver 
bei  der  Golgihohen  Methode  allein  sich 
farben,  so  bin  ich  iiber  ihre  AA'ahre  Gestalt 
nicht  vollkommen  ins  Heine  gekommen, 
umsomehr  als  ihre  Unterscheidung  von 
den  kleinen  oberflachlichen  Pinselzellen 
(Fig.  758  Jf^),  die  mit  ihnen  dieselbe 
Lage  theilen,  oft  schr  scliAver  ist.  Was 
die  Fig.  764  zeigt,  ist  das,  was  ich  in  dieser  Beziehung  gefunden  zu  haben 
glaube  und  Aviirden  dem  zufolge  diese  oberflachlichen  Kornerzellen  ganz  Avie 
typische  Gliazellen  eine  sternformige  Gestalt  besitzen  und  nur  durch  die  Dornen 
an  ihren  Auslaufern  an  die  langen  Kornerzellen  erinnern. 

2.  Zellen  des  G olyi’ %c\\en  II.  Typus.  Solche  Elemente  Avurden  von 
Golgi  beim  Pluiide  entdeckt  (S.  15  und  zAvei  Zellen  mit  blauen  Axonen  auf 
laf.  \ II)  und  schildert  er  diese  als  selten.  Diese  Zellen  finden  sich  in  der 
Kornerzone,  siiid  multipolar,  mit  spindelformigem  oder  polygonalem  Zellenkorper. 
Der  Axon  venistelt  sich  mit  auf-  und  absteigcnden  und  mit  seitlichen  Aesten 
und  steht  mit  keinen  auderen  Elementen  in  Verbiudung.  Aehnliche  Zellen  fand 
sjaiter  S.  Ham  on  (Fig.  5)  ebenfalls  selten  bei  ncugeborenen  Ilunden,  spindel- 
formig  von  Gestalt,  in  der  Koruerschicht  gelogcu,  die  einen  aufsteigenden  Axon  in 
die  Molekularzone  .sandtcii,  wo  dersclbe  mit  sparrigou  Aesten  sehr  rcich  sich  A'erzAveigte. 


Fig.  764. 


Fig.  764.  Finigc  oborflachliche,  im  Umkreise  zweier  Glomeruli  gelegene  Korner- 
zellen von  einer  Katze.  Gez.  b.  Syst.  V,  Oc.  Ill,  k.  Tub. 
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Im  Gegensatze  zu  Golgi  und  Ham  on  findet  v.  Gehuckten  ahnliche  Ele- 
mente  bcmi  Hunde  und  der  Katze  liaufig  (S.  26  Fig.  36 — 41).  Ausserdein 
sah  dieser  Autor  auch  Zellen  init  abstelgendein  Axon  in  der  Kbrnerzone,  und 
"'^Y’^^^)^^chtraglich  bemerke  beini  Hunde  auch  in  der  Molekularlage  (Figg.  30 

Ich  babe  bis  jetzt  solche  Zellen  nur  bei  der  Katze  gesehen  und  zwar  .sehr 
selten.  Den  Hund  kenne  ich  nicht  und  beim  Kaninchen,  der  IMaus,  dein  Schafe 
und  Kalbe  vermisste  ich  dieselben. 

Ausser  den  genannten  zelligen  Elementen  enthiilt  die  Schicht  der  Korner- 
zellen  auch  eine  grosse  Zahl  von  Ner venf asern,  (he  im  AUgemeinen  in 
centrifugale  und  in  centripetale  zerfallen.  Die  allgemeine  Anordnung 
dieser  Fasern  ist  so,  wie  Golgi  auf  seuier  Tafel  und  S.  Bam  on  in  seinen 
Figg.  4 mid  6 es  darstellen,  dass  chcht  miter  den  Mitralzellen  eine  von  Kornern 
freie  Lage  von  wesentlich  horizontal  verlaufenden,  feinen  und  feinsten  Faserchen 
folgt,  welche  Bambn  als  obereMolekularzone  der  eigenthchen  unteren 
INIolekulaizone  entgegenstellt.  Diese  Zone  enthiilt  erstens  eine  Menge  radiarer 
Fasern  (Fig.  765),  die  von  den  Axonen  aller  Pinselzellen  herriihren,  ferner 
CoUateralen  der  Axonen  der  niittleren  und  kleinsten  Pinselzellen,  die  vorwiegend 
in  horizontalem  Verlaufe  die  Mehrzahl  der  Fasern  dieser  Lage  bilden,  drittens 
aufsteigende  CoUateralen  der  Axonen  der  grossten  Pinselzellen  oder  der  Mitral- 
zellen, cleren  Verlauf  radiar  ist,  endlich  zahh-eiche  Verastelungen  der  cen tri- 
petal en  Fasern  von  inelir  schiefer  Richtung. 

Welter  iiacli  innen  in  der  eigentlichen  Kornerscliicht  sind  grobere  und 
feinere  Nervenfaserbimdel  in  grosser  Menge  vorhanden,  die  an  frontalen  und 
sagittaleii  Schnitten  mit  geradeni  oder  geschlangeltem  Verlaufe  ein  groberes  Netz- 
werk  bilden,  (lessen  Maschen  von  den  Kornern  erfiillt  .sind.  Bis  zu  eiiier  g(‘- 
wissen  Tiefe  vverden  diese  Biindel  noch  von  den  ra(har  und  schief  verlaufenden 
Fasern  der  inneren  Schichten  gekreuzt.  Nach  mid  nach  aber  treten  diese  Fasern 
in  die  Biindel  ein  und  diese  sanunebi  sich  zuletzt  zu  den  zwei  Hauptfaseriiiassen 
des  Biilhus,  dem  Koinmissurenbundel  und  den  Tractns  olfactorms-^vaxAoln, 
von  deren  Lage  sclioii  in  euiein  friiheren  § die  Rede  war. 

Was  die  centripetalen  Fasern  der  Kornerschicht  anlangt,  .so  ist 
Golgi  der  erste,  der  solche  beschreibt  und  zeichiiete.  Er  liisst  (heselben  von 
den  groberen  Nervenfaserbilndeln  dieser  Lage  ausgehen,  und  mit  reichen  ^Vr- 
zweigmigen  sowolil  in  dieser  Schicht,  als  zwischen  den  Mitralzellen  mid  in  der 
molekularen  Lage  bis  zu  den  Glomeruli  sich  ausbreiten ; ausserdem  will  er  ge- 
fmiden  haben,  dass  die.se  Fasern  auch  in  die  Glomeruli  hineiugehen 
Wir  haben  schon  oben  angefiilirt,  dass  v.  Geliucliten  die  Existenz  richer 
centripetalen  Fasern  iiberhaupt  leugnet  und  glaubt,  es  babe  Golgi  die  auf- 
steigenden  CoUateralen  der  Neur axonen  der  Mitralzellen  {v.  G eli  u chteu , 
Fig.  47)  fiir  selbstandige  Fasern  genommen.  Da  jedoch  auch  S.  Bambu 
centripetale  Fasern  migefiihr  in  derselben  Weise  beschreibt,  wie  Golgi  und 
ausserdem  auch  aufsteigende  CoUateralen  keimt  mid  abbildet  (s.  Nouvelles  idees 
Fig.  25  j und  ■?  mid  26  h mid  j),  .so  ist  iui  dem  Vorkommen  soldier  Elemente 
nicht  zu  zweifeln,  fiir  welche  auch  icli  einstehen  kann.  S.  Bambn  beschreibt 
iibrigens  zweicrlei  solche  centripetale  ElemenU',  ciiimal  starkere,  tiefeiv. 


Pig.  765.  Axoneii  von  Mitralzellen  und  kleinercii  Pinselzellen  der  Katze.  Gez.  b. 
Syst.  VI,  Oc.  1,  k.  Tub.  und  um  Vs  vcrkleinert.  A Axonen  der  Mitralzellen;  Axonen  der 
kleinen  oberflachlichen  Pinselzellen;  CA^  Collateralen  derselben,  vorwiegend  horizontal  ver- 
laufend  mit  einzelnen  scliiel'en  und  aufsteigenden  Aestchen;  CM  Collateralen  der  Mitral- 
zellen z.  Th.  aufsteigend;  M Molekularzone;  MZ  Mitralzellen. 
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die  sagittal  verlaufeiid  in  vei'schiedenen  Ildhen  des  Jiulhuft,  vorzugsweise  jedoch 
in  den  vordereji  Theilen  desselben  mit  reichen  und  ausgedehnten  Verzweigungen 
enden,  z.  Th.  auch  in  die  oberfliichiiche  Molekularzone  eingehen  uiid  zweitens 
feinere,  die  an  denselben  Orten  wie  die  anderen  sieh  ausbreiten,  jedoch  nidit 
in  alien  Einzelheiten  zu  vorfolgen  waren. 

Ich  selbst  babe  solche  centripetale  Faserverastelungen  beim  Kaninchen 
init  Sicherheit  in  der  Ausstr alilung  der  Faserbiindel  der  Commisstira 
anterior  gesehen,  welche  an  Frontalschnitten  die  innerste  Gegend  des  Bulhns 
an  der  ventralen  lateralen  Seite  des  Bulbusventrikels  einnimmt.  INIeinen  Be- 
obachtungen  zufolge  dringen  diese  verastelten  Fasern  durcb  die  Zone  der  iNIitral- 
zellen  hindurch  und  enden  in  der  Molekularschicht,  wo  sie  bis  in  die  Gegend 
der  Glomefi'uU  sick  erstrecken  (Fig.  766).  Auch  bei  der  Katze  und  beim  Schafe 
ist  es  nicht  scliwer  solche  Verastehnigen  nachzuweisen  und  habe  ich  bei  diescn 
Geschopfen  sowohl  senkrechte  als  und  vor  allein  Flachenschnitte  des  Bulhis  be- 
weisend  gefunden.  Wenn  es  gelingt  einen  solchen  Schnitt  zu  erlangen,  der  die 
unmittelbar  einwarts  von  den  Mitralzellen  gelegene  Horizontalebene  trifft,  so  ist 
es  ein  Leichtes  eine  ungemeine  Menge  feinerer  und  groberer  verastelter  Fasern  zu 
treffen,  welche,  wie  senkrechte  Schnitte  lehren,  oft  weit  horizontal  iji  der  unteren 
Molekularlage  von  S.  Bam  on  verlaufen,  bevor  sie  durch  die  Mitralzellen  durch 
in  che  eigentliche  Molekulai’hige  eintreten.  Fine  Beziehiuig  cheser  centripetalen 
Fasern,  die  unzweifelhaft  der  vorderen  Kommissur  entstammen,  zu  den  Glomeruli^ 
wie  Golgi  sie  beschreibt,  aber  Avenig  bestimmt  abbildet,  habe  ich  nicht  finden 
konnen,  doch  handelt  es  sich  in  diesem  Falle  inn  schwer  zu  verfolgende  Verhalt- 
nisse  und  bin  ich  weit  entfernt,  meine  negativen  Befmide  allzusehr  zu  betonen. 

Bisher  ivar  luir  von  dem  Bidhtts  der  Saugethiere  die  Bede,  nun  haben 
Avir  aber  auch  fiber  den  feineren  Bau  des  me nsch lichen  Riechkolbens 
einige  Kenntnisse.  Vor  Kurzem  hat  v.  G ehucliten  mitgetheilt  (Bibliotheque 
anatom.  T.  Ill  No.  4 1895  p.  172 — 175),  dass  es  ihm  bei  einem  neugeborenen 
Kinde  gelungen  sei,  mit  der  Go/^i’schen  Methode  Mitralzellen  mit  ihren  Fnd- 
pinseln  ziemlich  gut  gefarbt  zu  erhalten  und  ebenso  auch  Olfactoriusenden  in 
den  Glomeruli,  Kdrnerzellen  und  Gliazellen.  Die  einzigen  Punkte,  die  er  her- 
vorzuheben  hat,  sind:  1.  dass  die  Mitralzellen  nicht  einfach  eine  Reihe  bilden, 
sondern  auch  z.  Th.  etAA'as  tiefer  und  oberflachlicher  stehen;  2.  dass  einige 
Pinseldendriten  von  Mitralzellen  in  Folge  einer  Theilung  zwei  Glomeruli  A'er- 
sorgen  und  3.  dass,  obschon  die  grosse  Mehrzahl  der  Glomeruli  nur  Amn  Finer 
Mitralzelle  A’ersorgt  wird,  doch  in  einigen  Fallen  zAvei,  drei  imd  Auer  A'erschiedene 
Fndpinsel  zu  denselben  gehen.  Diese  Mittheilungen  sind  von  A'ier  Figuren 
begleitet,  in  denen  die  Mitralzellen  gut,  die  Fila  olfactoria  dagegen  und  ihr 
Verhalten  in  den  Glomeruli  nur  kummerlich  dargestellt  sind  und  zAA'ar  als 
ob  nur  Fin  Olfactoriusfaserchen  einen  Glomerulus  A^ersorgte.  Fs  Avird  tlaher 
von  einigem  Interesse  seiji  zu  erfahren,  dass  ich  bei  einem  Kinde  gerade  die 
Fila  olfactoria  der  Glomeruli  gut  gefarbt  erhielt  und  mich  zu  fiberzeugen  im 
Stande  Avar,  dass  beim  Menschen  mehrerc  B'ila  olfactoria  in  Finen  Glomerulus 
cindringen.  Was  die  Mitralzellen  anlangt,  so  ist  auch  an  Tl'ct^CJ'^schen  Prii- 
paraten  zu  sehen,  dass  dieselben  eine  Aveniger  regelnhissige  Stellung  darbieten, 
als  bei  Thieren  (s.  Fig.  751).  Die  Kornerzellen  habe  auch  ich  beim  IMenschen 
in  derselben  Weise  ffebildct  gefunden  Avie  bei  Thieren. 


Bulbils  olfactorius.  Feinster  Bau. 
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Am  28.  Januar,  eben  als  iliese  Blatter  zum  Drucke  gehen  sollten,  erhielt  ich  von 
Dv.  A.  Monti  seine  Notiz,  Sulla  iina  Anatomia  del  Bulbo  olfattorio,  Fatti  veccbi  e nuovi, 
che  contradicono  alia  teoria  dei  Neuroni,  Pavia  1895,  20  S.  1 Fig.,  zugesandt,  welche 
kurz  zu  besprechen  ich  nicht  unterlassen  kanii.  Monti’s,  Hauptbestreben  ist  zu  zeigen, 
dass  die  von  S.  Ramon  zuerst  aufgestellte  und  allgemein  angenommene  Theorie,  dass 
die  Geruchsleitung  so  sich  mache,  dass  die  Erregung  der  jFiVa  olfactoria  durch  Kontakt 


auf  die  Dendritenpinsel  der  Mitralzellen  und  von  diesen  auf  ihre  Zellen  iibertragen 
werde,  nicht  stichhaltig  sei.  Monti  glaubt  wie  Qolgi  gefunden  zu  habeu,  dass  ausser 
den  genannten  Dendriten  noch  andere  Elemonte  in  die  Glomeruli  eindringen  und  zwar 

Fig.  766.  Veriistelte  Enden  der  Fasern  der  Commissura  anterior  eines  Kaninchens 
von  vier  Tagen,  stiirkere  Vergr.  Golgi.  Die  Reihe  der  Mitralzellen  durch  zwei  punktirto 
Linien  angegeben. 
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. die  Emlen  dcr  centnpotaleii  Fasern  und  2.  rucklaufige  Aeste  der  Axoiien  der  kleiuen 
Pmselze  len  (s.  dessen  Schema).  Perner  solleii  iiach  ihm,  was  selbst  Golgi  zu  sehen 
iiicht  gelungen  war,  diese  zwei  Faserkategorien  mit  den  Enden  der  Fila  olfactoria  ein 
wirkhches  Netz  im  Iniiern  des  Glomerulus  bilden.  Dieses  Netz  nun  vermittle  die 
Geruchsleitung  glaubt  Monti,  vergisst  aber  mitzutheilen,  in  welcher  Weise  und  auf 
welcher  Bahn  die  Leitung  stattfinde.  Jedenfalls  aber  miissten  bei  dieser  Auf- 
fassung  die  grossen  Mitralzellen  ganz  ins  Trockene  kommen  und  ieder 
Bedeutung  verlustig  gehen.  Ich  bin  wahrhaftig  von  Anfang  an  kein  grosser  Freund 
der  Annahme  einer  cellulipetalen  Leitung  von  Dendriten  gewesen,  aber  beim  Bulbiis 
olfactoruis  liegen  raeiner  Ueberzeuguug  nach  die  Verhaltnisse  so,  dass  eine  andere 
unmoglich  ist.  Wenn  Monti  im  Stande  sein  wird,  nachzuweisen , da.ss 
die  Mitralzellen,  deren  Axonen  unzweifelhaft  in  die  Tractus  olfactorius-Yasevn  iibergelien, 
ihre  Erregung  durch  die  Fila  olfactoria  auf  einem  andern  Wege  erhalten,  als  durch  die 
betrefifenden  Dendriten,  dann  erst  wird  er  das  Recht  erhalten,  uber  die  Kontakthypothese 
den  Stab  zu  brechen,  sonst  aber  nicht. 


In  einem  andern  Punkte  freue  ich  mich,  Monti  auf  demselben  Wege  zu  findeu, 
auf  dem  ich  gehe,  in  Betreff  der  Koraerzellen.  Derselbe  glaubt  namlich  sich  iiberzeugt 
zu  haben  (S.  18),  dass  die  Kbmerzellen  eine  grosse  Analogic  mit  den  Ependymzellen 
des  Ventriculus  Bulbi  olfactorii  zeigen  und  spricht  die  Vermuthung  aus,  dass  diese  Ele- 
mente  von  ihrem  Boden  abgeloste  und  zwischen  die  Nervenfasern  gelangte  Ependym- 
zellen seien,  eine  Aufstellung,  die  mit  der  von  mir  oben  vertheidigten  wenigstens  in 
solein  iibereinstimmt,  als  auch  sie  die  nervose  Natur  der  betrelfenden  Zellen  leugnet. 


Die  verglei c li en d- a nato in i s c he n Untersuchiuigen  iiber  den  feinsten 
Ban  des  Stdbus  olfactorins  haben  folgendes  Gesammtresiiltat  ergeben: 

1.  Bei  den  S auger n besitzt  jede  Mitralzelle  nur  Einen  Pinseldendriten. 

2.  Bei  den  Vogeln  hat  nach  den  Beobachtungen  von  P.  It  am  on  jede 

Mitialzelle  18  20  Endpmsel,  die  zu  ebensovielen  GrlomoYvli  sich  begeben. 

Auch  ist  es  nicht  selteu,  dass  der  Stamm  eines  Eiechpinsels  durch  Theihmgen 
zwei  oder  drei  Glomendi  versorgt.  Die  GlomeruVi  des  Sperhngs  messen  10 
bis  30  und  bilden  3,  4 und  mehr  Lagen. 

3.  Bei  den  Reptilien  und  Batrachiern  giebt  jede  Mitridzelle  nach 

P.  Ramon  2 5 Pinseldendriten  zu  ebensoGelen  Glomevuh  ah.  Aehnliches 

beschreibt  Callej a fiir  ein  Amphibium,  den  Pleurodeles  WaltUi,  bei  dem  Euie 
Miti’alzelle  4,  5 und  mehr  Glomertili  versorge  und,  was  sonst  Niemand  erwalmt, 
keine  freie  i Dendriten  besitze. 


4.  Bei  alien  niederen  Wirbelthieren  und  unter  den  Saugern  bei  der 
Iv  a t z e , dem  K a n i n c h e n , der  R a 1 1 e und  Mans  bekommt  jeder  Glomernlns 
nur  Einen  Pinseldendriten  einer  einzigen  Mitralzelle,  beim  Huude  dagegen  gehen 
in  Einen  Glomerulus  Pinseldendriten  von  5 und  6 Mitralzellen  ein. 

5.  Bei  vielen  Saugern  bekommen  die  Glomeruli,  wie  Golgi  zuerst  be- 
obachtete,  ausser  dem  oder  den  von  den  Mitralzellen  komniendeu  Dendritenpiiiseln. 
auch  mehrere  solche,  2,  3 und  mehr,  von  den  kleinen  oberfliiclilichen  Pinselzollen. 

6.  In  die  Glomeruli  dringen  in  der  Regel  eine  grossere  Zalil  von  Olfac- 
toriusfibrillen.  Bei  den  Vogeln  dagegen  erhalten  die  Glomeruli  nicht  mehr  als 
zwei  oder  drei  und  haufig  selbst  nur  Eine  einzige  Fibrille. 

7.  Beim  Frosche  sind  nach  LoiventliaVs  Uutersuchungen , die  ich  voll 
bestiitigen  kann,  die  Rulhi  olfactorii  vereint  und  stellen  die  Glomei'uli  einen 
dicken  an  der  Ventrahseite  derselben  befindlichen  Haufen  dar  (1.  s.  c.  Fig.  1). 


Tractus  olfactoriiis  uml  Lobus  olfactorius. 


721 


§ 188. 

Dei-  Tractus  olfactorius  imcl  Lohus  olfactorius. 

Durch  die  Untersuchmigeu  von  Golgi  ist  zuni  ersten  Male  iiber  den 
Verlauf  des  Tractus  olfactorius  nnd  den  Ban  des  Lohus  olfactorius  Licht 
verbreitet  worden  (Organi  centrali  p.  120 — 129),  Avelche  Beobacbtungen  auf  denen 
von  Ganser  fussten  (Maulwnrf,  S.  642—649),  die  lehrten,  dass  aucli  mit  den 
iilteren  Hiilfsmitteln  ungeinein  Werth voiles  zu  erreichen  war.  In  neuester  Zeit 
kamen  dann  noch  ansfiihrlicbe  schone  Untersucbungen  von  C.  Calleja  dazn 
(La  Region  olfatoria  del  cerebro,  Madrid  1893)  und  eine  kleine  vorlaufige  Mit- 
tlieiliuig  von  inir  (Ueber  den  Fornix  longus  von  For  el  und  die  Riechstrah- 
lungen  iin  Gehirne  des  Kanmcbens,  Verb.  d.  Anat.  Ges.  in  Strassburg  S.  45 
bis  52,  4 Fig.)  und  soil  nun  das^  was  aus  alien  diesen  Beobacbtungen  sicli  er- 
geben  hat,  ausfvilirbcher  geschildert  werden. 

Die  Nervenfasern  des  Bulhus  olfactorius  sammebi  sicb  gegen  das  hintere 
Ende  desselben  bei  vielen  Saugern  in  eine  die  Hohlung  des  Bulhus  umgebende  zu- 
sammenhangende  bautartige  Lage,  welcbe  dann  ini  weiteren  Verlaufe  in  zwei  ver- 
schiedene  Systeme,  die  Kommissureuf asern  und  die  Tractusfasern  sicb 
sondert,  von  denen  die  ersteren  die  dorsalen  Tbeile  einnebnien  und  nacb  und  nacb  zu 
einein  Bundel  mit  mndlicbem  Qnerscbnitte  znsainmentreten,  wabrend  die  anderen 
mebr  an  die  venti-ale  Seite  zu  liegen  kommen  mid  in  eine  la  ter  ale  und  niediale 
Wurzel  sicb  scbeiden,  von  denen  jede  ein  besonderes  Verbalten  zeigt  und  fiir  , 
sicb  bescbrieben  werden  miiss. 

A.  Aeussere  IVurzel  des  Tractus. 

Diese  IVurzel  (Fig.  767)  lauft  in  der  ganzen  Lange  desLo^ws  pyriformis,  d.  b. 
zuerst  an  der  lateralen  Seite  des  Lohus  olfactorius  oder  der  Rinde  am  Streifen- 
bugelkopfe  von  Ganser  und  dann  der  ganzen  Oberfliicbe  des  Lohus  hippo- 
campi entlang,  in  welcber  Gegend  dieser  Tractus  olfactorius  lateralis  scbon 
in  der  Fig.  746  und  in  vielen  fruber  gegebenen  frontalen  Scbnitten  dargestellt 
ist  (Fig.  669  Troll  mid  in  den  Figg.  666 — 668  obne  spezielle  Bezeicbnung, 
I’erner  in  den  Figg.  717—719).  Die  Fasern  dieses  Tractus  bilden  beini  Kanin- 
cben  und  bei  der  Katze  eine  vorn  dicke  Zone  von  sagittal  verlanfenden  Fasern, 
welcbe  nacb  liuiten  zu  immer  diinner  wird,  aber  zugleicb  in  der  Querrichtimg 
sicb  mebr  ausbreitet,  welcbe  Zone  genau  cbe  Stelle  des  Stratum  zonale  anderer 
Hirngegenden  einninimt,  in  welcber  Beziebung  jedocb  zu  bemerken  ist,  dass  zu 
beiden  Seiten  des  Tractus  lateralis,  wie  Weigerf&ehQ  Priiparate  lebren,  das 
Stratum  zonale  ganz  unentwickelt  ist.  Einwarts  von  den  Tractusfasern  folgt 
bei  der  Katze  und  deni  Kanincben  eine  scbdne  Lage  von  Doppelpyramiden 
(Fig.  768),  welcbe  in  mehrfacben  Iloben  angeordnet  in  der  auffallendsten  Weise 
den  Doppelpyramiden  des  Amnionsbornes  gleicben.  Diese  Zellen  erstrecken  sicb 
mit  ihrcn  oberflachlicben  Dendritcnbiiscbeln  durcli  die  Fasern  des  Tractus 
olfactorius  bindurcb  bis  zur  Obei-flacbe  der  grauen  Substanz  des  Ijohus  pyri- 
formis. Immerbin  kann,  da  die  Entfernungen  der  Zellenkorper  von  der  Ober- 
fliicbe  0,3 — 0,4  mm  betragen  und  die  Dicke  des  Tractus  nicbt  mebr  als  0,2 
bis  0,3  mm  misst,  zwiscben  bdden  Tbeilen  eine  kleine  Zwiscbenzone  migenommen 
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Worden,  dor  (Uilleja  don  Nnnion  Molekularzone  giel)t  (].  c.  Fig.  12  B).  Woiter- 
Inn  folgt  (hmn  oine  Lage  v'on  grds.soron  nnd  kleineren  ])o]yinor])Iien  Zellon,  an 
wolclie  dann  weisse  Marksul^stanz  sicli  anschliesst. 

J)er  foinore  Ban  aller  dieser  Tlieilo  ist  folgendor: 

Dio  Fasern  des  Tractus  olfaciorins  liesitzen  in  ilirojn  Verlaufe  zahlreiche 
C'ollatei-alen  und  enden  mit  diesen  nnd  dnrch  direkto  Ujnbiegungen  in  der  ein- 
wirts  von  iliiien  gelegenen  Zone  der  Doppelpyramiden  mit  zahlroichen  feinen 
Verilsteliingen.  Wenn  Calleja,  gestiitzt,  wie  es  sckeint,  auf  Unter.suchungon 
an  der  Mans,  annimmt,  dass  diese  Enden  des  Tractus  nidit  mit  den  Zellkorporn 
der  Pyramidenzellen,  sondern  nur  mit  den  oberen  iiusseren  Dondriteid)ascheln 
derselben  in  Beriilirung  kommen  und  hieraus  den  wiclitigen  Schluss  ableitet,  dass 


Fig. 


767. 


die  1 ractusfasern  niclit  auf  die  Zellkorper  der  Pyramidenzellen,  sondern  nur  auf 
ihre  oberflacblichen  Dendriten  eiiiAvirken,  so  kaiin  ich  nicht  beistinunen,  indem 
bei  der  Katze  und  dem  Kaninohen  die  genannte  Endvenistclung  der  Tractus- 
fasern  viel  ausgebreiteter  ist. 

Fig.  767.  Ventraler  Theil  eines  Frontalschnittes  des  Gehirns  eines  Kanincheiis. 
8:1.  Nr.  125  b.  Bg  Basalganglion ; Ca  Commissura  anterior,  blasser  Abschnitt ; Ca^  Com- 
missura  anterior,  dunkler  Theil ; Ce  Capsula  externa  mit  dev  Conimissitra  anterior  zuscinimen- 
hdngend ; Cf  Columnae  fornicis;  Ci  Capsnla  interna]  Nc  Nucleus  caudatus;  Nl  Nucleus 
lenticularis;  Fs  Psalterium;  Sp  aus  dem  Septum  pcllucidum  stammende  Bogenfasern;  Strt 
Gesammtbiindel  der  Stria  terminalis  an  der  medialen  Seite  der  Capsula  interna  Ci  ventral- 
wiirts  ziehend;  Strt^  Abschnitt  der /S<rin,  der  zur  Hirnbasis  zum  Basalganglion  Bg  herab- 
zieht;  Strt^  Abschnitt  derselben,  der  in  die  vordere  Koniinissur  iibergeht;  Trol  IVactus 
olfaciorins  lateralis;  VI  Vcntriculus  lateralis. 


Tractus  olfactorius  und  Lobus  olfactorins. 
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Die  Tractusfaseni  siiul  bei  ervvachseiien  Gesclibpfeii  fein  mid  messen  niclit 
mehr  als  2,0  — 3,8  f-i.  Ich  betrachto  clieselben  alle,  ebenso  wie  Golgi,  Ham  on, 
V.  Gehnchten  und  Calleja  als  Auslaufer  der  Pinselzellen  des  Ikilhas,  ohne 
jedocb,  ebensowenig  wie  die  andereii  genannten  Beobachtcr,  beliaupten  zu  konneii, 
ob  alle  (bese  Zellen,  auch  die  kleinen,  in  dieser  Weise  sicb  verhalten  und  nicbt 
etwa  vielleicbt  Ivonnnissurenfasern  liefern. 

Die  in  den  Figg.  768  und  769  dargestellten  Doppelpyramiden  kenne  ich 
bis  jetzt  mil-  bei  der  Katze  und  dem  Kaninchen,  verinisse  sie  dagegen  bei 
der  iNIaus  und  Ratte,  wo  sie  von  kleineren  melir  unregelmassigen  Elementen 
vertreten  werden.  Bei  den  genannten  Geschopfen  betragt  ihre  Gesammtlange 
0^0 — 0,8 — 1,0  inin  und  sind  die  ausseren  und  inneren  Dendritenbuschel  naliezu 
von  derselben  Entwicklung,  jedocb  meist  mit  einein  kleinen  Ueberwiegen  der 
ausseren  Buscliel.  Die  Zellenkorper,  von  20 — 30 — 40  /n  Liinge,  sind  spindel- 
forinig  oder  dreieckig 
und  der  Neuraxon 
ist  ausnahmslos  ab- 
steigend,  auf  weite 
Strecken  verfolgbar 
und  mit  zablreiclien 
langen  Collateralen 
versehen , die  sicb 
ziemlicb  reicblicb  ver- 
asteln  (Fig.  769).  Die 
Stellung  dieser  Zellen 
ist,  wie  scbon  aus 
den  Figuren  bervor- 
gebt,  keine  ganz 
regeliniissige  und  an 
Karmin-  und  Wei- 
^er/^’schen  Prapara- 
ten  erkennt  man  oft 
deutlicb,  dass  die- 
selben  in  mebreren 

Reiben  steben,  und  dass  das  so  entstebeiide  Zellenband  in  Frontalscbnitten 
wellenformig  verlauft  und  abwecbselnd  konvexe  und  konkave  Stellen  darbietet. 
Aebnlicbe  Biegungen  bat  Callej a aucb  an  Langsscbnitten  des  Kaniiicbens 
wabrgenommen  (Fig.  9)  und  ergiebt  sicb  somit,  dass  die  betreffende  Zellenplatte 
in  toto  wellenformig  verlauft. 

Ausser  diesen  Elementen  entbalt  der  Lohns  pyrifovmis  des  Kanincbens 
und  der  Katze  mebr  in  der  Tiefc  nocb  zablreicbe  polymorpbe  grbssere  und 
kleinere  Zellen,  deren  Axonen  z.  Th.  absteigend,  z.  Th.  aufsteigend  sind  und 
ausserdem  wie  icb  fand,  nocb  aufsteigende,  centripetale,  stark  veriistelte  Achsen- 
cylinderfortsatze,  die  aus  der  Gegend  der  Capsnla  externa  stammen  uiul  viel- 


Fig.  768.  Line  Reilie  von  Doppelpyramiden  aus  dem  Lobus  pyriformis  einer  halb- 
erwachsenen  Katze.  Gez.  b.  Syst.  Ill,  Oc.  Ill,  k.  Tub.,  Prap.  Nr.  13. 
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leiclit  cler  Coniniissura  anterior  angelioren.  Achnliche  centripetale  Fasern  sah 
auch  Calleja  (iig.  10  a),  oline  iiber  deren  Bedeutung  sich  zu  aussem. 

Fur  weitere  Einzellieiten , iiamentlich  init  Bezug  auf  abweichende  Zellen- 
formen,  verweise  ich  auf  Calleja  imd  seine  Fig.  10,  11  und  12. 


* 


B.  Mediale  Wurzel  des  Tractus  und  Lohus  s.  Tiiherculum  olfactorium. 

Die  erste  gute  Beschreibung  dieser  Gegend  riibrt  von  Ganser  her 
(Maulwurf  S.  645  — 647),  welche  dann  durch  Calleja  an  GoZ^i-Praparaten 
nieisterhaft  vervollstiindigt  wurde.  Das  Tuherculum  olfactorium  zeigt 

Fig.  769.  Doppelpyramideii  aus  dem  Lohus  pyriformis  der  Katze  in  der  Gregeiid 
der  Ausbreitung  des  Tractus  olfactorius  lateralis.  Gez.  b.  Syst.  Ill,  Oc.  Ill,  Ig.  Tub. 
Priip.  Nr.  11.  Axonen  rotli. 


Tractiis  olfactorius  luul  Lobus  olfactoriiis. 
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wohl  im  Allgenieineu  den  Ban  der  Hirnriiide,  doch  ergiebt  eine  genauere  Unter- 
suchimg  Avesentliche  Modifikationen. 

Von  aussen  nacli  innen  zeigt  sich  erstens  ein  Stratum  son  ale  (Mole- 
knlarzojie  Calleja)  ans  den  Endpinseln  von  Pyrainidenzellen  nnd  einer  ausser- 
ordentlichen  Zahl  von  veriistelten  Nervenfaserchen  gebildet,  welche  letzteren 
z,  Th.  von  Eleinenten  abstammen,  tbe  den  CajaVadxen  Zellen  der  gewobnlichen 
Hirnrinde  entsprechen.  Eine  zweite  Zone  kann  die  der  kleinen  nnd  mitt- 
leren  Pyrainiden  heissen.  Dieselben  sind  viel  unregelmassiger  als  in  der 
gewobnbchen  Hirnrinde,  stehen  sehr  dicht  nnd  bilden  in  gewissen  Gegenden 
wie  besondere,  schon  von  Ganser  gesebene  Haufcben,  die  Riecbinseln 
(islotes  olfativos)  von  Calleja.  Diese  Haufcben  sind  von  sebr  verscbiedener 
Grosse  luid  Gestalt  nnd  lassen  sicb  scbon  an  Kamiinpraparaten  am  ibrer 
dnnkleren  Farbnng  leicbt  erkemien.  Die  kleineren  Zellen  steben  in  denselben 
der  Oberflacbe  sebr  nabe  nnd  sind  erbeblicb  kleiner  als  die  kleinen  Pyrainiden 
der  gewobnlichen  Rinde,  nieist  sternforinig  mit  zarten  Dendriten  nnd  scbwer  zu 
verfolgenden  absteigenden  mit  Collateralen  versehenen  Axonen.  Diese  kleinen 
Elemente  geben  nnmerkbcb  in  grossere  iiber,  die  allinablich  die  typiscbe  Pyra- 
inidenforin  annebinen  nnd  meist  absteigende,  z.  Th.  anch  anfsteigende  Axonen 
besitzen. 


Weicjert’iidie  Praparate  lebren  {Calleja,  Fig.  5),  dass  aus  jeder  Riech- 
insel  eine  gewisse  Zahl  femer  dunkelrandiger  Fasern  heraustritt,  die  m die  ^veisse 
innere  Snbstanz  nbergehen  imd  an  Golgi'schen  Praj^araten  des  Tiiberculum 
olfactorium  ergiebt  sicb  das  nberrascbende  Resnltat,  dass  zu  jedem  Zellen- 
baufchen  eine  bedeutende  Zahl  von  centripetalen  Fasern  verlaufen,  die  zwiscben 
den  Zellen  desselben  zu  einem  der  reicbsten  bekannten  Geflecbte  sicb  auflosen 
{Calleja,  Fig.  6).  Diese  Fasern  stannnen  nacb  Calleja  bbchstAvaln’scbeinlicb 
aus  dem  Biilhus  olfactorius  nnd  zwar  aus  dem  medialen  Tr actus  olfactorius. 

Die  tiefe  Lage  des  Tubercidum  olfactorium  oder  die  der  polymorpben 
Zellen  i.st  sehr  reich  an  markhaltigen  Fasern,  die  meist  bilndelweise  horizontal 
Oder  scbief  verlanfen  luid  die  Zellen  zwiscben  sich  anfnebmen.  Diese  sind  meist 
gross  nnd  so  mannigfacb  geformt,  dass  erne  spezielle  Bescbreibung  kaum  mogbch 
ist.  Ganser  sagt  von  diesen  Zellen,  dass  sie  alle  horizontal  steben  nnd  sehr 
lange  Dendiiten  baben,  von  denen  er  Avelche  von  0,12  min  gemessen  babe 
(8.  646)  nnd  anch  Calleja  bildet  eine  solche  Spindelzelle  ab  (Fig.  ^f)  nebst 
andeien  iormen  (Fig.  6«  imd  h)  mit  auf-  nnd  absteigenden  Axonen. 


Beim  Menschen  gestalten  sich  die  Verbaltnisse  des  Tr  actus  olfactorius 
folgendermassen.  Derselbe  verlauft  in  der  bekannten  Weise  frei  bis  ziun  Tuber 
olfactoi  ium  und  veibindet  sich  dann  mit  demselben  luid  den  angrenzenden 
Iheilen.  Die  Gestalt  des  Tractus  ist  von  Henle  (Nervenlehre,  2.  Aufl.  1879) 
sehr  gut  liescbrieben  worden  und  finde  icb  denselben  in  semen  mittleren  Tlieilen 
ini  Wesentlichen  so,  wie  die  Henle’sche  Fignr  238  denselben  darstellt,  mit  dem 
Unt(.*rschiede  jiidoch,  dass  an  rneinen  Priijiaraten  mit  wenigen  Ausnalnnen  der 
ganz(i  Ir actus,  wie  auch  Schw alhe  dies  angiebt  (Nervenlehre  Fig.  414),  rings- 
henmi  eine  weisse  aussere  Lage  und  grane  Snbstanz,  jedocb  stets  imtermengt  mit 
mebr  wenigcr  Nervcnfasern,  nur  im  Innern  besitzt,  so  jedocb,  dass  die  weisse 
Lagc!  an  der  dor.salen  Kante  des  Tractus  weniger  entwickelt  ist,  als  an  der 

Koelliker,  Gowobelehre.  6.  Aufl.  II.  . 
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vontralcn  Scito  uiul  doii  ventraleii  Kaiitoii  des  iin  Frontalschiiitte  dreikantigeii 
odor  h('rzforniigeii  Stranges.  Gegen  das  Hiniende  zu  wird  der  Tractns  an 
meinen  Schnitten  alliniihlich  5 nnn  lioch,  walirend  er  an  der  ventralen  Basis 

nur  1,24  mm  and  an 
seiner  dorsalen  Spitzc 
nur  noch  0,4  bis 
0,57  mm  misst  (Praj). 
Nr.  22).  Audi  an 
diesen  Sdinitten  ist 
die  Oberfladie  immer 
noch  von  weisserSuli- 
stanz  gobildet.  Vom 
Schnitte  24  an  tritt 
an  der  dorsalen  Kante 
des  Tractus  graue 
Substanz  in  Gestalt 
einer  birnformigen  An- 
Fig.  770.  schwellung  auf,  um- 

saumt  von  sparliclieii 

Nervenfasern , welclier  Anliang  schon  in  der  Nr.  25  fast  ebensolang  ivird  ivie 
der  Tractus  des  Prap.  22  und  im  Priip.  28  mit  der  grauen  Substanz  im  Gmiide 
der  Sulcus  olfactorius  verschmilzt.  Diese  graue  Substanz  stellt  den  Aiifaaig 

des  TuherciiJuni  ol- 
factorium  dar,  wel- 
ches cine  Strecke  weit 
eiiie  tief  im  Sulcus 
olfactorius  gelegene 
Bildung  dai’stellt(Pra- 
parat  28 — 35,  Figur 
770),  dann  allmah- 
lich  mehr  an  die  Ober- 
fliiche  tritt  (Priip.  36 
bis  42)  und  eudlich  die- 
se erreicht  und  in  den 
vorderenThcil  der  Ge- 
gend  der  Suhstantia 
perforata  anticalate- 
rafegelangt(Fig.77 1 ). 

Im  Anfange  der  V erschmelzung  des  Tractus  mit  der  grauen  Substimz  des 

Fig.  770.  Frontalschnitt  durch  den  tiefereu  Theil  des  Stirnliirues  des  Meuscbcn 
in  der  Gegeiid  des  Septum  pellucidum  und  des  Tuber  olfactorium.  1 : 1.  Priip.  Nr.  123b. 
Weigert.  Cba  Commissura  baseos  alba,  Henle ; Ge  Capsula  externa;  Ci  Capsula  interna j 
FrI  Gyms  frontalis  I;  Frill  Gyrus  frontalis  III;  J Insel ; No  Nucleus  caudatus;  Nt 
Nucleus  taeniaeformis  s.  Claustrum;  P Putamen;  Sp  Septum  pellucidum;  To  Tubcrcnlum 

olfactorium;  Tro  Tractus  olfactorius.  at  1 1 - 

Fig.  771.  Frontalschnitt  derselben  Hirngegend  wie  Fig.  770.  Praparat  Nr.  lloa. 
1 : 1.  Weigert.  Buchstaben  wie  bei  Fig.  770.  Ausserdem : AP  Inneres  Glied  des  Nucleus 
lenticularis ; NP  Putamen;  Tro'  Verbindung  des  Tractus  olfactorius  mit  der  Capsula  externa. 


Tractus  olfactorius  und  Lobus  olfactoriiis. 
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Bodeus  dcr  SitIcKS  olfuclorins  oder  wie  man  anders  aiisgodriickt  aucli  sagen 
kaiin,  mit  tlem  Tnherculuyn  olfactorium  liostoht  derselbe  aus  (dner  starken 
weissen  ventrahvart.s  konkaven  Platte,  von  welcher  aus  lateral-  imd  mediamvarts 
diiimere  Blatter  eine  Streeke  weit  das  Tuherculutn  bekleiden.  Dann  aber  tritt 
vom  Schnitte  30  an,  voin  Tractus  aiisgehend  im  Iniiern  des  Tubercuhnn  ein 
weisser  axialer  Strang  auf,  der  bald  so  weit  dorsalwilrts  sich  erstreckt  (Schnitt  35), 
dass  er  die  bogentormig  gekriinnnten  Fasermassen  erreicht,  die  den  Linsenkern 


X 


ventrahvarts  iiinsauinen  nnd  init  der  Capsuhi  externa  zusannneiihangen  (Fig.  771). 
Sobald  dann  die,  Commissnra  anterior  in  die  Sclinittfliicbe  tritt  (Schnitt  37  u.  ff.) 

lig.  772.  Ventraler  Theil  der  linkeu  Hiilftc  eines  Frontalscliiiittes  durch  den 
hinter.sten  Iheil  de.s  Stiriihirns  des  Men.sclien.  Priip.  .'34  ]»  von  eiiier  anderen  Seric  als  die 
^ 'SS-  iJnd  771.  4:1.  ACc  Arteria  corporis  callosi;  AFS  Arteria  Fossae  Sylvii;  Ca 
Commissura  anterior;  Ca'  Komniis.sureiibandel  znm  Tractus  bl/actorius ; CB  Koniniissuren- 
biindel;  Cf  Columna  fornicis ; Oi  Capsula  interna;  FrI  Frontalis  1;  Frill  Frontalis  III; 
Olp  Olobus  pallidus ; Nb  Basalkern;  P Putamen;  Strt  Stria  terminalis  die  Com- 
missura  alba,  durclibrcclierid  und  scheinbar  z.  Tli.  mit  dcr  Pars  olfactoria  der  Kommissnr 
sich  veieinigend,  z.  lb.  znm  Basalkern  gclangend ; To  Tubcrculum  olfactorium;  Tro 
Iractus  olfactorius;  IB  laterales  Biindcl ; niB  rnediales  Blhidel  des  Tractus  olfactorius  mit 
einer  medialen  (langlienma.sse. 


47* 
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sieht,  num  voii  derselbeii,  die  im  Gaiizeu  2,1  inni  inisst,  ehi  sttirkeres  Biindel 
von  0,32  mm  imd  ein  scliwiiehcres  vcn  0,15  mm  Dicke  sich  ablosen,  im  Bogen 
lateral-  und  ventralwarts  gegen  die  Stelle  zu  verlaufen,  in  vvelcher  der  mittlere 
Faserstrang  des  Tr actus  sich  zu  verlieren  scheint  und  mehr  weniger  bestinunt 
mit  demselbeu  sich  vereiuigeu.  Das  wirkliche  Ende  der  Tractusfasem  i.st  beim 
Menscheu  schwer  zu  ermittelu  und  ist  alles,  was  ich  in  dieser  Beziehung  mit- 
zutbeileu  babe,  folgeudes: 


Ein  medialer  Theil  der  Tractusfasern  zieht  gegen  die  Comnissura  haseos 
alba  von  Henle  mid  verliert  sich  in  dieser  (Fig.  771).  Vorher  aber  giebt 
dieser  Abschnitt  an  den  medialen  Theil  der  grauen  kSubstanz  des  Tuber  olfac- 
torium  eine  Menge  von  Fasern  ab,  che  liier  sich  verlieren  und  moglichenveise 
imi  die  Zellen  dieser  Gegend  enden.  Der  in  die  Commissura  baseos  \alba 
eintretende  Theil  zieht  wahrschemlich  ins  Septum  pellucidum  imd  gehort  der 
in  diesem  sich  findenden  Olfactoriusstrahlung  an,  auf  die  im  § 195,  der  vom  Fornix 

handelt,  zuriickgekommen 
werden  wird. 

Den  mittleren  Theil 
der  Tractusfasern  betrachte 
ich  als  wesentlich  dem 
Kommissurenbiindel  ange- 
horend  und  was  die  lateral- 
warts  sich  ahzweigendeji 
Thede  des  Tractus  anlangt, 
so  lassen  sich  dieselhen  an 
Schnitten  bis  in  die  Gegend 
der  Sylvischen  Spalte  ver- 
folgen  imd  treten  anfanghch 
als  ein  schief  stehendes 
Faserbiindel  auf  (Fig.  773). 
Weiter  nach  liinten  wird 
diese  Wurzel  des  Tractus  in  ihrem  HauptbestandtheUe  ganz  oberflaclihch  mid  steht 
in  sagittaler  Richtung  lateralwarts  vom  Querschnitte  der  vorderen  Kommissur.  Siehe 
die  Fig.  596,  die  in  dem  Winkel  zwischen  der  Substantia  perforata  antica 
und  dem  Unterlappen  in  dem  nicht  bezeichneten  dunklen  Streifen  der  linken 
Seite  diesen  Theil  des  Tractus  olfactorius  lateralis  zeigt.  Nehen  diesem  oher- 
flachlichen  Abschnitte  dieser  Tractuswurzel  erhalt  sich  aber  immer  noch  ein  von 
Anfang  an  vorhandener  tieferer  Theil,  der  auf  die  Gegend  der  Insel,  resp.  des 
Claustrum  zufiihrt.  Im  ganzen  Verlaufe  der  lateralen  oberflachlichen  Tractus 
olfcictorius-Wurzel  finden  sich  Ansammlungen  von  Nervenzellen  mittlerer  Grosse, 
die  z.  Th.  bandartige,  dieselbe  begleitende  Streifen  darstellen,  von  denen  ich 
wiederum  vermuthungsweise  annehme,  dass  die  Tractusfasern  an  ihnen  enden  und 
von  ihnen  eine  sekmidiire  Riechleitung  beginnt. 


Fig.  773.  Frontalschnitt  durch  das  Stirnhirn  in  der  Gegend  der  Covimissura  an- 
terior. 1 : 1.  Nr.  105a.  Linsenkern  nur  aus  zwei  Gliedern  bestehend.  Nticleus  taeniac- 
formis  Nt  mit  dem  Putamen  verschmelzend. 
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§ 189. 

Com  mis  SUV  a a ntorio  r. 

Die  vordere  Kommissur  ist  wohl  eigentlich  die  Koiuinissur  des 
Ixhinen  ceph  aJ  on  und  findet  sich  daher  auch  in  grosster  Entwicklung  bei 
den  inakrosmatischen  Saugern,  wiihrend  dieselbe  bei  den  mikrosinatiscben,  wie 
beiin  iMenschen,  \venig  entwickelt  und  bei  den  Anosinatischen,  wie  beiin 
Delpbine,  ein  kaum  nennenswerthes  Rudiment  darstellt,  Aus  diesem  Gmnde  er- 
seheint  es  auch  als  zweckmiissig,  diese  Kommissur  in  erster  Linie  von  den 
makrosniatischen  Saugern  zu  beschreiben,  umsomehr  als  die  feineren  Verbaltnisse 
derselben  beim  Menschen  nur  wenig  bekannt  sind. 

A.  Commissura  anterior  von  makrosniatischen  Saugern. 

Der  folgenden  Beschreibung  der  Commissura  anterior  makrosmatischer 
Sanger  lege  ich  die  Untersuchungeu  von  Ganser  zu  Grund,  die  neben  dem 
M aulwurfe  vor  allem  das  K an i li- 
chen betreffen,  und  bei  weitem  die 
sorgfaltigsten  sind,  die  wir  besitzen, 
wovon  ich  mich  bei  nieinen  eigeneii 
Beobachtungen  beim  Kanincheii,  der 
Katze,  dem  Hunde,  der  Mans  und  Ratte 
hmreichend  zu  iiberzeugen  Gelegenheit 
hatte.  Die  vordere  Kommissur  dieser 
Geschopfe  be.steht  aus  einem  unpaareii 
INIittelstiicke  und  je  zivei  von  demselben 
nach  vorn  und  nach  liinten  ausstrahlen- 
den  Auslaufern  oder  Hornern.  Das 
iMittclstiick  liegt  in  derselben  Gegend 
ivie  beim  Menschen  vor  den  Cohimnae 
fornicis,  dringt  dann  eine  Strecke  weit 
in  den  Streifenhiigel  ein  und  entsendet 
nach  kurzem  Verlaufe  (s.  Fig.  774)  die 
beiden  Horner.  Das  Vorderhorii, 
das  bei  alien  mit  guter  Entwicklung 
des  Geruchsinnes  begaliten  Thieren 
wesentlich  starker  ist  als  das  Hinter- 
horn  (beim  jMaulwurf'e  etwa  doppelt  so 
.‘^tark),  ist  wesentlich  fiir  den  Biilhus 
olfactorius  bestimmt  und  kann  daher 
auch  die  Pars  olfactoria  oder  hiilhosa 
heissen.  Doch  gielit  dassellx!  in  seinem 
^"erlaufe  von  seinem  lateralen  Ramie 

. 7(4.  Horizontalschnitt  des  Thalamus  und  der  vorderen  Vierlnigel  des 

Kaninchens.  Nr.  91a.  5:  1.  Buchstaben  wie  in  Fig.  G14;  ferner:  Gh  Ganglion  habenulae; 

m ern  dei  Mittellinie;  Ac  Nucleus  caudatus]  Nd  Nticlcns  dorsalis  (vorderer  ventraler 
Kern,  Nissl);  Nl  Nucleus  lateralis  (N.  ventralis  Nissl);  Ppin  Pedunculus  Conarii;  RTr 
adiatio  Iractus  optici;  mh  niedialer  hinterer  Kern,  Nissl;  pi  Pars  lateralis  Commissurae 
antenoris , j)0  Jars  olfactoria  Commissurae  antcrioris;  pp  Pars  posterior  Commissurae  an- 
ierioris;  vh  vorderer  ventraler  Kern,  Nissl. 
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untor  spitzcn  Winkclii  cino  Aiizahl  Biindel  al),  die  den  .Str(;ifenhiigel  durch- 
boliren  iind  wiederliolt  yieli  (beilend  in  die  Capsula  externa  iibergehen,  von 
wo  ans  dicselbon  anseinandertretend  in  don  vordcren  Tbeil  des  Lohns  pyri- 
formis  gelangen.  Nacb  Ganser  findeii  beim  Maulwurfe  etwa  2/3 
Vorderbornes  iin  Bidlns  olfaciorins,  iin  Lohus  p>yri formis  ibr  Ende. 
Einen  .solchen  An  tbeil  dor  Pars  anterior  (Ca)  zinn  Lolms  pyriformis  fand 
icb  aiicb  beiin  Kanincben  (Fig.  774),  dagegeji  verniis.«te  icb  denselben  bei  der 
]\I  a 11  s. 

Das  Hinterborn  oder  die  Pars  posterior  C.  anterioris  verlauft 
viel  weniger  gebogen,  fast  qner,  indeni  dasselbe  den  Linsenkern  durcbbricht  und 
giebt  ebenfalls  einzebie  Bundel  an  den  Lohus  p>yriformis  ab.  Dann  tritt  das- 
selbe an  der  ventralen  lateralen  Kante  desselben  ebenfalls  in  die  Capsula  externa 
nnd  sendet  von  bier  aus  seine  Fasern  nacb  vorn  und  nacb  binteiq  dorsal-  und 
ventralwarts  in  den  Lohus  pyriformis  und  nacb  Ganser  aucb  in  den  Nucleus 
amygdalae.  Wesentlicb  in  derselben  Weise  verfolgte  icb  das  Hinterborn  der 
vorderen  Kominissur  beiin  Kaaiincben,  der  Mans  und  Katze,  docb  vermag  icb 
iiber  Beziebimgen  zu  einein  Mandelkerne  nicbts  auszusagen,  da  das  Vorkoinmen 
eines  solcben  bei  diesen  Thieren  nicbt  sicber  feststebt  (s.  oben  § 175,  Stria 
terminaUs). 

Von  einem  dritten  Bundel  der  vorderen  Kominissur  ist  scbon  iin  § 175 
bei  Gelegenheit  der  Scbilderung  der  Stria,  terminalis  die  Kede  gewesen  und 
verweise  icb  auf  das  dort  Beinerkte. 

Verfolgen  wir  nun  cbe  zwei  Hauptbiindel  der  Conmiissura  anterior  weiter, 
so  ergiebt  sicb,  dass  (Fig.  775)  Pars  olfactoria  durcb  den  Kopf  des  Streifen- 
biigels  (StK)  ziebend  unter  das  Ependym  des  Vorderhorns  des  Seitenveutrikels 
gelangt,  in  der  lateral  ventralen  Wand  desselben  weiter  verlauft  luid  schliessbcb 
in  derselben  Lagerung  in  den  bohlen  Pulhus  olfactorius  eintritt.  Verfolgt  man 
den  Verlauf  dieses  Koinmissurenbundels  im  Pulhus  an  Serienscbnitten  Weigert- 
scber  Prilparate,  so  ergiebt  sicb,  dass  dasselbe  wie  scbon  im  § 186  erwahnt 
wurde,  in  den  mittleren  Tbeilen  des  Pulhus  verlauft  und  immer  in  der  Xiibe 
des  Ventrikels  seine  Lage  bat.  In  Betreff  des  letzten  Endes  der  Koinmissuren- 
fasern  lebren  jedocb  solcbe  Priiparate  nicbts  Bestimmtes.  Bessere  Aufscbliisse 
geben  nacb  der  Metbode  von  Golgi  gefiirbte  Prilparate  und  babe  ich  an  solcben 
(s.  § 187)  init  Bestimmtbeit  geseben,  dass  ein  bedeutender  Tbeil  der  Kommissuren- 
fasern  mit  reicben  Veriistelungen  um  die  Mitralzellen  berum  und  in  der  INIolekular- 
zone  endet. 

In  derselben  Ungcwissheit  befinden  wir  uns  mit  Hinsicht  auf  die  in  den 
Lohus  pyriformis  eintretenden  Tbeile  der  vorderen  Kominissur,  doch^  gelang  es, 
mir  aucb  hier  freie  Enden  von  Kommissurenfasern  im  Lohus  pyriformis  nacb- 
zuweisen  (1.  c.  S.  50).  Mit  diesein  Nacb  weise  ist  natiirlicb  nicbt  gesagt,  dass 
nicbt  auch  Urspriinge  von  Koinmissurenfasern  in  demselben  Lappen  sicb  finden, 
ja  icb  miicbte  sogar  sicber  bebaupten,  dass  solcbe  vorkoinmen,  da  im  Ganzeu 
die  freien  Enden  nur  in  miissiger  Anzahl  zu  beobaebten  waren. 

Bei  Wiirdigung  der  Frage  nacb  dem  Ursprunge  und  Ende  der  Fasern  der 
vorderen  Kominissur  und  dem  Verbalten  derselben  iiberbaupt  sind  vor  allem  die 
Versucbe  von  Ganser  massgebmid  (ITeber  die  vordore  Hirnkommis.<ur  der 
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Fig  775. 

Dieseii  Nacliweiseii  znfolgc  ist  somit  der  Ban  der  vorderen  Komniissur  so 
zu  dejiken,  dass  die  eiiie  Hiilfte  ihn'r  Fa.^em  auf  der  Einen  Seite  von  Zellen 
entspringt  und  auf  der  aiidern  S(‘ite  eudet  und  unigekehrt,  Fiir  die  niit  dem 
Lobus  pyriformis  in  Verbindung  stehenden  Theile  der  Kominissur  nelnne  icb 
an,  da.ss  dieselben  von  Pyramidenzellen  des  eiiien  Lobus  entspringen  und  auf 

fig.  775.  Sagittalschnitt  weiter  seitlicli  als  Fig.  638  voni  Kaninclien.  Nr.  93a.  5:1. 
Bib  Basalbiiiidel ; CA  Cornu  Ammonis;  Ca  Commissura  anterior;  Cc  Corpus  callosum; 
Ch  Chiasma  nervi  optici;  CL  Corpus  JaujsU;  Cqa  Cqp  Corpora  quadrigcmina;  FI  Fornix 
longus ; FM  Fasciculus  Meynert;  Gb  Ganglion  basale ; Gh  Ganglion  habenulae;  Lm  Lem- 
niscus medialis;  Lo  Lobus  olfactorius ; Nc  Nucleus  caudatus;  P Pons;  Pp  Pedunculus 
cerebri;  Ps  Psalterium  ; Sn  Substantia  nigra;  StK  Streifenhiigelkopf ; Strm  Stria  medul- 
laris ; Strm^  absteigender  Theil  der  Stria;  Th  Thalamus;  Trptr  Tr actus  peduncularis  trans- 
versus  (Hauptbundel) ; po  Pars  olfactoria  Commissnrac  antcrioris. 


Siiugetbii're  in  Arch.  f.  Psycli.  Btl.  IX  und  Maulwurf  S.  651).  An  Kaninchen- 
hirnen,  deneii  ein  Bulbils  olfactorius  und  ein  bedeutender  Theil  des  zugehorigen 
Lobus  olfactorius  (was  Ganser  so  nennt,  ist  die  Rinde  am  Streifenhiigelkopfe 
und  der  vordere  Theil  Lobus  pyriformis  \on  Gudden^  wabrend  der  hintere 
Theil  dieses  Lappens  bei  Ganser  Gyrus  hippocampi,  nach  Honegger  besser 
Lobus  hippocampi  heisst)  exstirpirt  worden  war,  fand  sich,  dass  b e i d e vordere 
Plorner  der  Kominissur  ganz  atropbirt,  die  hinteren  dagegen  beide  erbalten  und 
gleich  waren,  durch  welchen  Versuch  soniit  die  Annabme  einer  Kreuzung  in  der 
Kominissur  widerlegt  und  dieselbe  als  reine  Kominissur  nachgewiesen  war, 
ahnlich  dem  Balken,  der  auch  auf  beiden  Seiten  zu  Gnmde  geht,  Avenn  Fine 
Hemispliare  entfernt  wird. 
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der  andern  Scite  urn  solchc  Zellen  oder  ihrc  Dcudriten  herum  niit  freieu  Eiiden 
aiLsgolien  und  vice  versa.  Scliwieriger  ist  die  Deutung  bei  der  Furs  olfactoiia. 
Ini  Jkdhns  oJfactorius  finden  sich  allem  Anscheinc  zufolge  nur  Eine  Art  von 
Zellen,  die  bier  in  Bc'tracht  konnnen  konnen  und  das  sind  die  Pinselzellen  aller 
Art,  denn  die  sogenannten  Kornerzellen  sind,  Avie  Avir  sehen,  keine  NerA^enzellen 
und  (be  Golgi’schen  Zellen  II.  Art  zahlen  jedenfalLs  nicht.  Nun  ist  von 
den  grossen  Pinselzellen  sicker,  dass  ihre  Axonen  in  den  Tractns  o1  factories 
ubertreten,  Avahrend  von  den  kleinsten  Zellen  der  Art,  denen,  die  urn  die 
Glomeruli  herum  liegen,  ein  solches  Verhalten  nicht  mit  Sicherheit  nachgcAviesen 
ist.  Die  Aiinahme,  dass  diese  Zellen  die  Kommissurenfasern  abgeben,  Aviirde 
auch  das  Vorkommen  dunkelrancbger  Fasern  um  die  Glomendi  herum  und  in 
der  sogenannten  Molekularzone  verstandlich  machen,  Avahrend  auf  der  andern 
Seite  die  von  Golgi,  8.  Ramon  und  mir  gefundenen  centripetalen  End- 
verastelungen  als  Enden  von  Kommissurenfasern  der  anderen  Seite  ihre  Deutung 
fanden.  Ferner  Aviirde  vom  physiologischen  Gesichtspunkte  aus  die  Annahm^ 
dass  die  Kommissurenzellen  auf  der  einen  Seite  durch  ihre  Endpinsel  direkt  mit 
den  Fda  olfactoria  in  Verbindung  stehen  und  Eindriicke  A^on  denselben  er- 
halten  und  dieselben  auf  der  andern  Seite  an  die  direkte  Riechbahn,  an  die 
MitralzeUen,  abgeben  konnten,  sehr  zusagend  erscheinen.  Zugleich  Avare  auch 
das  Rathsel  seiner  Losung  niiher  gebracht,  dass  die  Glomeruli  Amn  so  A'er- 
schiedenen  Seiten  her  Riechpinsel  erhalten. 

B.  Commissura  anterior  des  Menschen. 

Diese  Kommissur  unterscheidet  sich,  abgesehen  A^on  ihrer  geringen  Starke 
Avesentlich  dadurch  von  derjenigen  der  makrosmatischen  Sauger,  dass  ihre  Pars 
olfactoria  oder  anterior  ungemein  schAvach  ist,  Avahrend  (be  Pars  jjosterior 
relativ  selu’  stark  erscheint. 

Die  Pars  anterior  der  Kommissur  Fivdi  \oi\  Meynert,  der  dieselbe 
entdeckte,  nicht  Aveiter  beschrieben,  sondern  (S.  722)  nur  gesagt,  dass  dieselbe, 
der  schwachen  EntAvicklung  des  Riechlappens  entsprechend , auch  viel  Aveniger 
stark  sei  als  die  Pars  posterior.  Doch  giebt  derselbe  in  der  Fig.  244  bei  R 
eine  Abbildung  derselben,  aus  der  nicht  mit  Bestimmtheit  heiTorgeht,  ob  das 
fragbche  Biindel  Avirldich  in  den  Tractns  eingeht.  Meynert  spricht  dami 
noch  die  Ansicht  aus,  dass  in  der  Commissura  anterior  theils  eine  AA'irkbche 
Kommissur,  theils  eine  Kreuzung  A'orhanden  sei.  Diese  A'erbmde  einen  Rullms 
olfactorius  mit  der  entgegengesetzten  Hemisphare,  erstere  cbe  beiden  Rulhi  untor- 
einander  und  ebenso  die  beiden  Hemispharen. 

Henle  halt  es  nicht  fiir  sicher  (S.  295),  dass  die  feinen  Biindelcheu, 
die  beim  Menschen  aus  der  vorderen  Kommissur  gegen  das  Tuber  olfactorium 
abAviirts  sich  zu  neigen  scheinen,  der  Kommissur  angehoi’en.  Denn  einerseits 
Avird  diese,  nachdem  sie  kaum  die ' JMittelbnie  iiberschritten,  spitzAvinkbg  gekreuzt 
von  Biindeln,  Avelche  aus  dem  Thalamus  mi  der  medialen  Seite  des  absteigenden 
Sclienkels  des  Fornix  voriiber  lateralwiiits  ziehen  und  ibre  Fasern  mit  denen  der 
Kommissur  mischen,  andererseits  fbessen  cbe  abAviirts  Aa'rlaufenclon  Fasern  der 
Kommissur  am  unteren  Rande  des  Liusenkernes  mit  den  Faseraiigen  zusammen, 
die  den  lateralen  Rand  dieses  Kernes  umkreisen. 


Commissura  anterior. 
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Xach  Dejerine  (S  805)  soli  die  Pars  olfuctoria  der  vorderen  Kom- 
inissur,  die  Meynert  gut  beschrieben  babe,  sich  innerball)  de.s  Strciteidiiigels 
von  der  Commissura  anterior  ablosen,  senkrecht  in  die  Substantia  perforata 
anterior  sich  einsenken,  nach  vorn  sicb  uinbiegen  und  das  Tuherculum  oJfac- 
torium  erreichen.  Dieselbe  enthalte  1.  Kommissurenfaseni,  die  die  Buibi  olfac- 
torii  vereinen  und  cin  -wabres  Chiasma  olfactorium  {Meynert)  bilden  und 
2.  Fasern,  die  sicb  in  der  INIedianebene  kreuzen  und  den  BuJbus  olfactorius 


einer  Seitc  niit  dem 
auf  die  I) ej erine 


fecblafenlappen  der  aiideron  Seitc  verbiiiden.  Die  Fig.  264, 
sich  bcruft,  zcigt  so  gut  Avic  nicbts,  nur  so  aucI,  dass  die 


Fig.  776.  Ventraler  Theil  der  linken  Halfte  eines  Frontalschnittes  durcli  den 
hintersten  Theil^  des  Stirnhirn.s  des  Menschen.  Priip.  54b  von  einer  anderen  Serie  als  die 
I'igg-  770  und  771.  4:  1.  ACc  Arlcria  corporis  callosi;  AFS  Arteria  Fossae  Sylvii;  Ca 
Commissura  anterior;  Ca^  Kommis.surenbundel  zuin  Traclus  olfactorius ; GB  Koniinissuren- 
l)Undel;  Cf  Columna  fornicis;  Ci  Capsula  inlema;  FrI  Frontalis  I;  Frill  Frontalis  III; 
Glp  Olobus  pallidus;  Nb  Basalkern;  7*  Pntamcn;  Strt  St7~ia  terminalis  die  Commissura 
alba  durchbrechend  und  .scheinbar  z.  Tb.  init  der  Pars  olfactoria  der  Kominissur 
sich  vereinigend , z.  Ih.  zum  Basalkern  gelangend;  To  Tubcrculmn  olfactorium;  'Pro 
Traclus  olfactorius;  IB  laterales  Biindel;  mB  inediales  Blindel  des  Tracius  olfactorius  niit 
eineiij^niedialen  Ganglienmasse. 
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J^ars  olfadoria  Commissura  anterioris  nicdiamviirts  abgclit.  Endlich  erwiihne 
ich  nocli  Brissaud,  der  auf  S.  401  die  l\irs  olfadoria  dor  vordereji  Koin- 
inissur  als  unzweifelhaft  vorhanden  erwiilmt  uiid  in  seineii  Figf^.  124,  125  und 
126  dieselbc  unter  Oh.C  abbildet,  jcdocli  bci  so  gc-ringer  Vergrosserung,  dass 
man  immdgbch  wissen  kann,  was  geineint  ist. 

Um  die  vorbaiidene  Liicke  in  unseren  Kenntnissen  ausznfullen , gebe  ich 
in  der  Fig.  776  eine  bei  starkerer  Vergrosseimig  gezeichneto  Darstollung  der 
betreffenden  Theile  vom  Menscben,  aus  welcher,  glaulie  ich,  unwiderlegbcli  das 
Vorkomnien  einer  Bars  olfadoria  der  vordercn  Koinmissur  hervorgeht,  sowie 
die  genauen  Bezielumgen  derselben  zum  Tradus  olfadorius.  Die  Fasern,  die 
Henle  envalmt,  die  die  Konimissur  krenzen,  sind  iiiMneinein  Bilde  aucli  vor- 
handen, liegen  aber  nicht,  wie  Henle  offeidmr  in  Folge  eines  Lapsus  calami 
sagt,  an  der  medialen,  sondern  an  der  lateralen  Seitt>  der  Fornixsaulclien  und 
sind  nichts  als  vordere  Enden  der  Stria  termincdisBiisevn,  die  z.  Th.  die  Kom- 
missur  nicht  nur  krenzen,  sondern  wirkbch  dnrchbohren,  z.  Th.  auch  in  dieselbe 
hbergehen,  wie  dies  schon  in  einem  friiheren  § geschildert  wurde. 

XJeber  diiQ  B ar s posterior  sind  in  Betreff  des  groberen  Verhaltens  alle 
einig,  dagegen  heiTschen  iiber  ihre  Endigmigsweise  sehr  verschiedene  Ansichten. 
Burdach,  Gratiolet  nnd  3Iepnert  verfolgten  dieselbe  in  den  Occipitallappen, 
wilhrend  Arnold  und  Buys  dieselbe  nicht  iiber  den  Temporallappen  hinaus 
linden  koimten.  Foville  lasst  dieselbe  zmn  gaiizen  Lohe  limbiqiie,  zur  Sub- 
stantia q)6r  for  ata  anterior  und  zum  Mandelkerne  gehen.  Ganser,  B^ermclce 
vuid  Edinger  betrachten  diesen  Kommissurenantheil  als  Verbindung  der  Schlafen- 
lappeu,  Seine  albe  als  Koinmissur  der  Lisel.  In  neuester  Zeit  fasst  Edinger 
ilie  betreffenden  Fasern  ids  Koinmissur  des  Bliinencephalon  auf.  Die  Bars 
olfadoria  soil  die  Bulbi  olfactorii  vereinen,  die  Bars  posterior  sive  hemi- 
sphaerica  die  beiden  Gyri  liipp)Ocampi  und  die  angrenzenden  Theile  der  Hirn- 
rinde.  Ausserdem  erwahnt  Edinger  noch  (S.  62),  dass  bei  den  Siiugern  nach 
G ctns er’s  Beobachtung  noch  ein  aufsteigender  Theil  sich  finde,  der  in  der 
Capsula  externa  verlaufend  die  dorsalen  Theile  der  Kandwuidmig  zu  verbinden  ini 
Staiide  sei,  welcher  Abschnitt  vielleiclit  dem  Menscben  auch  zukommt  (Figg.  592,  594). 
Nach  Brissaud  endet  die  Bars  posterior  der  Commissura  anterior  im 
Gyrus  splienoidalis  III  und  IV  und  im  Gyrus  hippocampi  (S.  347  und  399 
bis  403).  Beziehungen  zur  Capstda  externa  hiilt  dieser  Forscher  nicht  fiir  lui- 
moglich,  docli  wiirden  dieselben  nur  beim  mittleren  Theile  der  Koinmissur  statt- 
liaben,  bevor  cbeselbe  in  den  sogenannten  Kanal  von  Gratiolet  emtritt, 
Verhaltnisse,  die  auch  ich  auf  Grund  meiner  Fig.  776  nicht  fiir  unniog- 
lich  halte.  ^ 

Aus  den  wenigen  pathologischen  Erfahiiingen,  die  iiber  die 
anterior  hek&mxt  sind,  geht  wie  die  sorgfiiltige  Zusaminenstellung  und  Kritik  fremder 
und  eigener  Fiille  dmek  ]) ej erine  lehrt  (S.  806,  807)  nichts  Bestimmtes  her- 
vor  und  bleibt  trotz  gewisser  Behauptungen  das  Ende  der  Commissura  anterior 
in  der  Hirnrinde  immer  noch  eine  Terra  minus  bene  cognita.  i 
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A mm  on  shorn  und  Fascia  dentata.  Allgemeines. 


Das  Ainmonshorn  ist  einer  der  verwickeltsten  Theile  des  Gehirns  und 
bildet,  wie  wir  schon  sahen,  einen  wesentlichen  Theil  des  Rhinencephalon.  Das- 
selbe  ist  bei  alien  makrosmatischen  Thieren  viel  starker  entwickelt  als  bei  den 
mikrosmatischen,  doch  sind  seine  Beziehungen  zum  Bidhiis  olfactorius  und  zum 
Geruchssinne,  wenn  auch  ausser  allem  Zweifel,  docb  in  vielen  Beziehungen  nocb 
sebr  dunkel. 


Bescbaftigen  wir  uns  vorlaufig  nur  mit  dem  groberen  Bane  des  Ammons- 
bornes  selbst,  so  ist  m erster  Linie  zu  bemerken,  dass  es  zuerst  Golgi  gelang, 
tiefer  in  denselben  einzudringen  und  die  wicbtige  Tbatsache  festzustellen , dass 
das  Cornu  Ammonis  sensu  strictiori  und  die  Fascia  dentata  zwei  besondere, 
mit  euiander  vereinigte  Hirnwindungen  darstellen,  nachdem  allerdings  schon  lange 
\or  Golgi  mid  mebr  auf  makroskopiscbe  Untersucbimgen  sich  stiitzend 
diese  Ansicbt  zu  begrimden  versucbt  batte  (Archives  de  Nemologie  III  Nr.  6,  7 
1881 — 82).  Duval  ging  von  einer  genauen  Untersuchung  des  Versclilusses 
des  Unterbornes  aus  und  wies  zuerst  nach,  dass  der  Rand  der  Fimbria  nicht 
frei  sei,  sondern  sich  in  das  Ependym  des  Plexus  chorioideus  later cdis  fort- 
setze  und  denselben  ganz  lunbiille,  um  dann  ivieder  in  das  Ependym  der  Decke 
des  Unterbornes  uberzugehen.  Diesem  zufolge  gehore  nur  ein  Theil  der  Fimhria, 
der  freie  Theil  der  Fascia  dentata  und  des  Gyrus  hippocampi  (das  Suhiculum 
cornu  Ammonis)  zur  Gebirnoberflache,  ivabrend  das  Ammonshoru  selbst  im 
Iimern  der  Hirnhoble  gelegen  sei. 

iNlit  diesen  Darstellungen  von  Golgi  mu\  Duval  bin  ich  mit  S.  Ramon, 
Schaffer , Dejerine,  Lugaro  vollkommen  einverstanden  und  gebe  ich  nmi 
in  erstor  Linie  eine  Beschreibung  des  groberen  Verhaltens  der  betreffenden  Theile 
des  Alenscben  an  der  Hand  eines  nach  Weigert  gefarbten  Priiparates  Fig.  777. 
Diese  Figur  stellt  einen  Frontalscbnitt  des  Ammonshornes  und  der  Fascia  den- 
tata von  der  linken  Seite  dar  mid  entspriebt  der  Figur  von  Golgi  auf  senior 
Taf.  XV,  nur  dass  die  Hauptzellenlagen  des  Ammonshornes  und  der  Fascia 
dentata  mit  rotb  angegeben  suid. 

Vei-folgt  man  den  Gyrus  hippocampi  {GH)  dorsalwarts,  so  gelangt  man 
zu  dem  sogenainiten  Suhiculum  {S),  miter  welcbem  Namen  einfacb  der  Theil 
des  Gyrus  hippocampi  verstanden  wird,  in  ■welcbem  eine  Aenderung  des  Banes 
der  gewohnliclien  Hirnrinde  beginnt,  die  nach  mid  nach  zu  dem  typischen  Bauc 
des  Ammonshoimes  uberfuhrt.  Verfolgim  ivir  die  einzelnen  Schichten  des  Subi- 
culum,  so  ergiebt  sich  folgendes. 


Die  weissc  Markmassc  Suhiculum  spaltet  sich  da,  ivo  die  Hohle  des 
Lnterhornes  beginnt,  in  zwei  Jjagen,  von  denen  die  eine  derAL/'yc»6*  oder  das 
Mnldenblatt  (A)  geheissen,  auf  die  freie  Fliiche  des  Ammonshornes  iibergeht,  die 
aml(T(!  auf  die  laterale  Wand  und  die  Decke  des  Unterbornes,  wo  dieselbe  mit 
d(‘m  bier  bidindlichen  Sehweife  des  Nucleus  caudatus  (Nc)  und  weiter  mit  der 
Stria  terminalis  {Strt)  in  Beriihrung  tritt.  DiesiT  Tlu'il  b('steht  m\c\\  Dejerine 
(s.  (lessen  .Schema  Fig.  351)  1.  aus  *\v,m  Tapetum,  2.  aus  den  .Sehstralilungen  von 
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Gratiolet  uud  3.  mis  dem  Fasciculus  lonyitiulinalis  inferior.  Dio  weisse, 
das  Ammonsliom  an  seiner  freien  Fliiclie  iiberzieliende  Markscliicht  odor  der 
Alveus, ^ das  Muldenldatt,  verdickfc  sich  am  dorsalen  Blatte  {dBl)  des  Ammons- 
hornes  inimer  melir  und  endet  in  zwei  Blatfx?r  gcsj^ilten.  Das  eine  tiefe  Blatt 
Oder  die  tiefe  AVurzel  des  Alveus  {tW)  geht  in  die  von  dem  Zellenblatte 
(\ev  Fascia  clentata  gebildeten  Tascbe  binein,  in  ivelcber  dasselbe  pinselformig 
zei-falirt,  wabrend  das  anderc  oberflaclilicbe  f^latt  in  die  Fimbria  {F)  iibergebt. 
Dieses  Verbaltniss  kann  man  aucb  so  ausdriicken,  dass  man  sagt,  der  Alveus 
setze  sicb  direkt  in  die  Fimbria  fort  und  nebme  in  seinem  letzten  Absclinitte 
em  aus  dem  Inneren  der  Fascia  dentata  kommendes  «tarkes  Bundel  auf. 


Die  graue  Rinde  des  Subiculum  setzt  sich  umnittelbar  fort  in  das 
ventrale  Blatt  der  Pyramidenzellenscbiclit  des  Ammonsbornes  {vBl)  und  das 
Stratum  zonale  des  Subiculum  {Sza)  in  das  Stratum  zonale  desselben 
Hiintbeiles  (Strz^).  Hierbei  ordnen  sicb  die  Zellenlagen  des  Subiculum  so,  dass 
sie  iiacb  und  nacb  wesentlicb  zu  einer  einzigen  gedrangten  Lage  von  Pyrainiden- 
zellen  mit  ungeinein  langen  und  reicb  verzweigten  Dendriten  sicb  zusanunenzieben. 
An  dem  ventialeii  Tbeile  oder  Blatte  des  Anunonsbornes  (der  Beyion  liippo- 
campique  von  Dejerine)  ist  beim  Menschen  die  Anordnung  der  Pyrainiden- 
zellen  anfangs  nocb  so  unregelmassig,  dass  dieser  Tbeil  sicb  kaum  voin  Subiculum 
unterscheidet,  wabrend  gegen  d'ds  dorsAe  BlRtt  ?ai  (Beyion  yodronnee,  Dejerine) 
und  in  deinselben  nacb  und  nacb  die  Zellen  m eine  einzige  dicke  Lage  sich 
zusammenziehen  und  einigermassen  an  die  Aerbiiltnisse  der  Tliiere  erinneru.  A’^nn 
der  Umscblagestelle  der  Zellenscbicht  des  Ammonsbornes  gegen  cbe  Fascia  den- 
tata zu  an,  da  avo  das  dorsale  rBlatt  desselben  mit  seinem  letzten  Ende  in  den 
von  der  Fascia  dentata  umgebenen  Holilraum  sicb  hineinbiegt,  mn  da  als  End- 
blatt  des  Ammonsbornes  zu  enden,  gestalten  sicb  die  Zellen  des  Ammons- 

hornes  ganz  unregelmassig  und  nebmen  sebr  mannigfacb  abiveichende  Eormen 
an.  Diese  Zellen  des  Endblattes  erfullen  iibrigens  den  ganzen  Holdraum  der 
ascici  dentata  und  liegen  aucb  ziviscben  den  Fasern  der  oben  erwahnten  tiefen 
AVurzel  des  Alveus  und  an  der  ventralen  Seite  derselben  (s.  die  Fig.  788). 

Das  Stratum  zonale  des  Subiculum  (Sza),  das  nicbts  anderes  ist, 
als  die  Substantia  reticularis  alba  von  Arnold,  tbeilt  sich  im  weiteren  A^er- 
biufe  gegen  das  Ammonshorn  zu  ivie  in  zwei  Lagen,  eine  oberfliichlicbe  und 
eine  tiefe. 


Die  oberflachl  icbe  Lage  oder  das  eigentlicbe  Stratum  zonale  (Strz')  ver- 
scbmilzt  mit  dem  Stratum  zonale  der  Fascia  dentata  (Strzfd),  umgreift  mit 
diesem  zusammen  das  gesammte  Zellenblatt  der  Fascia  dentata  (Fd)  und  endet 
bei  Strz^  an  der  dorsalen  Seite  dieses  Zellenblattes.  Dies  ist  the  L a m im  a 
medullar  is  circumvoluta  der  Autorcn. 

Die  tiefe  Lage  bestebt  z.  Tb.  aus  oberflacblicben , quer  durcbselmittenen 
longitudinal  verlaufenden  (LF),  grosstentbeils  aber  aus  tieferen  tangentialen 
Fasern,  die  mit  dem  inneren  weissen  Streifen  der  geivobnliclien  Hirnrinde  sicli 
verglcicben  lassen.  Dieses  weisse  Blatt  (Strl),  Stratum  lacunosu  m der 
Autoren , umfasst  zusammen  mit  der  Scbicbt  der  querdurcbscbnittenen  Longi- 
tudinalfasern  bogenformig  das  vorbin  liescliriebene  Stratum  zonale,  docb  reiclien 
boide  an  der  dorsalen  nuxlialen  Seite  nocb  iiber  dasselbe  liinaus  und  enden  ver- 


Fig.  777.  Frontalschnitt  durch  das  Ammonshorn  des  Mensclien.  6 : 1.  TKei^ert’sche 
Jiirbung.  A Alveus,  Muldenblatt;  Ci  Comro  inferius ; EBl  Endblatt  des  Ammonshomes 
in  der  Hbhle  der  Fascia  dentata;  F Fimbria;  Fa  Fibrae  arcuatae  intramedullares ; Fa' 
Fibrae  arcuatae  intracorticales ; Fd  dorsales  und  ventrales  Blatt  der  Fascia  dentata; 
Fus  Lobulus  fusiformis ; GH  Gyrus  hippocampi ; LF  longitudinal  verlaufende  Biindel  quer 
durchschnitten  bei  L mit  Verdickung  am  Eingange  in  die  Holile  der  Fascia  dentata; 
iVc  Lauda  nuclei  caudati;  PI  Plexus  chorioidcus  lateralis;  S Subiculum;  Strradgr  Stratum 
radiatum  Fascioi  dentata;;  Strl  weisses  transversales  Band  des  Ammonshomes  oder  Stratum 
laevnosnm;  Strt  Stria  terminalis  ; Strz  Stratum  zonale  des  Gyrus  hippocampi  et  fusiformis ; 
Strz'  Stratum  zonale  des  ventralen  oder  ersten  Blattes  des  Ammonshomes ; Strz'^  Stratum 
zonale  des  dorsalen  oder  zweiten  Blattes  des  Ammonshomes ; Strzfd  Stratum  zonale  des 
freien  fheiles  der  Fascia  dentata;  Sza  Stratum  zonale  des  Subiculum,  sive  Substantia 
reticularis  alba;  dJU  dorsales  oder  zweites  Blatt  des  Ammonshomes;  vFl  ventrales  oder 
erstes  Blatt  des  Ammonshomes;  dPl  dorsales  und  vPl  ventrales  Pialblatt  des  Plexus. 
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dickt  uiid  hakciifoniiig  umgel)ogcn  hei  L.,  an  der  iiicdialon  fteite  de.s  Zellenl)lattcs 
der  Fascia  ilentata. 

Die  Fascia  dentatu  (Fd)  besteht  wesentlicli  aus  eiiiem  luehrschichtigeii 
]31atte  kleiiier  Nerveuzelleii,  welches,  urn  einen  kurzcii  Ausdruck  fiir  da.sselbe  zu 
haben,  das  Kdmerblatt,  S tr atnm  cjr annlos'a m,  geiianiit  werden  soil.  Das- 
selbe  bildet  init  den  zu  den  Zellen  geborcnden  Dendriten,  die  alle  den  Bliittern 
des  Ammonsbornes  zugewendet  sind  und  eine  dicko,  l)esondere  Lage . das 
Stratum  molecular e der  Autoren  oder  Stratum  radiatum  Fasciae 
dentatae  milii  {Strrgr)  darstellen,  cine  Platte  von  0,7 — 1,0  iniu  Dicke,  an 
der  ein  ventraler  und  ein  dorsaler  Tbeil  zu  unterscbeiden  sind  und  die  beutel- 
artig  einen  Hohlraum  uinschliesst,  die  Hoblung  (\.ev  Fascia  dentata,  inncr- 
halb  welcber  wesentlicli  das  Endblatt  der  Zellenlage  des  Ainiiionsliornes  {FBI) 
und  die  tiefe  Wurzel  des  Alveus  {t  W)  zu  finden  sind.  Ausserdem  entlialt  diese 
Hoblung  nocb  dicht  an  den  Kornern  eine  nicht  scbarf  begrenzte  Lage  polv- 
morpher  Zellen,  die  noch  zur  Fascia  dentcda  zu  zahlen  sind,  und  in  ihrein  gc- 
saininten  Binnenraunie  die  Fortsetziuigen  der  Axonen  der  Kornerzellen , so  dass 
soniit  bier  eine  unlosbare  Yerscbinelzung  der  beiden  Hirnwindungen  eintritt,  die 
das  Anunonsborn  und  die  Fascia  dentata  darstellen. 

Bei  den  Saugetbieren  sind  die  Verbaltnisse  des  Aminonshornes  wobl 
iin  Wesentlicben  dieselben  wie  beim  INIenschen,  iniiuerbin  findet  sicb  bei  ibnen 
der  schon  Golgi  wobl  bekannte,  nicbt  unbedeutende  Unterschied,  dass  die  Pyra- 
iniden  des  Suhiculum  viel  friiber  und  zwar  scbon  in  dem  unniittelbar  an  das- 
selbe  angrenzenden  Tbeile  des  Anunonsbornes,  das  deni  ventralen  des  iMenscbeii 
entsjiricbt,  in  eine  einzige  Reibe  sicb  ordnen,  wie  dies  cbe  sclionen  Tafelii  von 
Golgi  XIX,  XX  und  XXI  von  der  Katze  und  deni  Kanincben  dartbun.  Yoin 
Menscben  ist  niir  keine  Figur  bekannt,  die  die  bier  vorkoiinnenden  Abweicbungen 
genau  darstellte,  obschon  Meynert  (Fig.  236)  und  Henle  (Fig.  216)  An- 
deutungen  der  ricbtigen  Yerbiiltnisse  geben.  Finen  nicht  unwichtigen  Fbiter- 
scbied  zwischen  deni  Menscben  und  den  kleinen  Siiugern  wiirde  es  ferner  be- 
griinden,  wenn  S.  Ham  on  iiiit  seiner  Annahine  Recht  liatte,  dass  bei  diesen 
die  Fndplatte  des  Ainnionshornes  innerbalb  der  Hoblung  der  Fascia  dentcda 
nicht  nur  aus  den  grossen  Pyraniiden,  sondern  aucb  aus  dein  Stratum  lacu- 
nosimi  imd  dem  Strcdum  sonale  bestiinde,  wie  es  seine  Fig.  14  darstellt,  indem 
beim  Menscben  diese  Scliicbten  des  Ammonsbornes  sicber  beim  Punkte  L der 
Fig.  Ill  aufboren.  Audi  beim  Kanincben  babe  icb  iiiicli  nocb  nicbt  von  der 
Richtigkeit  der  Darstellung  S.  It  a man’s  iiberzcugen  konnen  und  nocb  weniger 
bei  der  Katze. 

Ueberblicken  wir  die  gescbilderten  Yerbiiltnissc  im  Zusammenbange,  so  er- 
giebt  sicb,  dass  im  Ammonsborne  zwei  Hirnwindungen  so  mitcinander  verbiu^den, 
sind,  dass  die  eine,  die  Fascia  dentata,  wie  eine  Kappe  das  Ende  der  anderen 
des  Ammonsbonies,  umgiebt.  An  der  Berubrungsflacbe  beidcr  Al’^indungen,  d.  b. 
im  ganzen  konvexen  Umkreise  der  Fascia  dentata,  begrenzen  sicb  beide  Ab- 
scbnitte  mit  einer  Lage,  die  der  oborflacblicben  weissen  Substanz  der  typiscben 
Hirnwindungen,  meinem  Strcdum  zonale,  der  Molekularscbicbt  der  Autoren,  ent- 
spz’icht  und  sind  bier  untrennbar  mit  einander  verwacbsen,  welclie  Lage  man  die 
Lamina  medallaris  circumvoluta  gemnint  bat.  Diese  Lamelle  spaltet  sicb  da, 
wo  die  Fascia  dentcda  eine  freie  mediale  Fliicbe  eilangt,  in  das  Stratum  zoncde 


Animonsliorn  und  Fascia  dentata.  Allgeineines. 


739 


<ler  Fascia  dentata  uiul  in  die  eiitsprecliende  Lage  des  Subimdum  oder  des 
Gi/rus  hippocampi.  In  die  xAushohluiig  der  Fascia  dentata  tritt  das  Eudblatt 
des  Aminonshornes  imd  liier  fiiidet  sich  ebenfalls  eiiie  iimige  Verwachsuiig  der 
beiden  Theile  in  der  Art,  dass  das  Aminonshorn , das  bier  sozusageii  nur  nocli 
aus  den  grosseii  Pyramiden  und  einer  Fortset/Auig  des  Alveus  (der  tiefen  Wurzel 
des  Alveus)  besteht,  untrennbar  mit  der  Scbicht  der  polyniorphen  Zellen  der 
Fascia  dentata  verschmilzt  und  die  Axonen  der  Kornerzellen  durcli  die  Lag(; 
der  Pyrainidenzellen  hindurchziehen,  uni  iin  Aniinonshorne  zu  enden. 

Wenn  dein  Gesagten  zufolge  das  Aminonshorn  und  die  Fascia  dentata 
als  zwei  init  einander  verbundene  AVindungen  oder,  da  diese  Bildungen  auch  an 
Avindungslosen  Gebirnen  vorkommen,  besser  gesagt,  als  zwei  besondere  Theile  der 
Hirnoberflache  anzusehen  sind,  so  ist  es  doch  wohl  auch  am  passendsten,  nach 
dem  Vorgange  von  Golgi  (Org.  centr.  S.  92  ff.)  fiir  die  Theile  derselben  die 
Bezeicluiungen  anzuwenden,  die  fiir  die  graue  Biiide  des  Geliirnes  iiberhaupt  ein- 
gefiihrt  shid  und  sich  anderer  Namen  moglichst  zu  enthalten. 

Ich  unterscheide  daher  beim  Ammonshorne  von  der  ilusseren  Oberflache 
gegen  die  Hohle  des  Unterhornes  zu: 

1.  Die  oberfliichliche  weisse  Lamelle  oder  das  Stratum  donate 
(Kernblatt  Aleynert,  Lamina  medullaris  circumvoluta  Krause). 


2.  Die  Lage  der  Pyrainidenzellen.  Zu  dieser  Scbicht  ziililen  von  aussen 
nach  innen: 

a)  das  Stratum  moleadare 

b)  das  Stratum  lacunosum  , . . , 

c)  das  Stratum  radiatum 

d)  das  Stratum  lucidum 

welche  alle  als  besondere  Lagen  zu  unterscheiden,  kein  Grund  vorhanden  ist. 

3.  Die  Lage  der  polyniorphen  Zellen  {Strahim  oriens). 


4.  Die  inn  ere  Marksubstanz,  die  mit  der  Marksubstanz  der  Hemispharen 
zusammenhangt,  der  Alveus  oder  das  Muldenblatt. 

5.  Das  Ependym. 


An  der  Fascia  dentata  finden  sich  nur  cLei  Lagen 

1.  Die  oberf liichliche  weisse  Lamelle  oder  das  Stratum  zonale. 


2.  Die  Lage  der  kleinen  N erven  zellen  oder  Korner,  Stratum 
gramdosum  mit  den  Unterabtheilungen 

a)  der  Scbicht  der  Zellenkorper  und 

b)  der  Lage  der  Dendriten  oder  dem  Stratum  radiatum  Fasciae  dentatae 
(dem  Stratum  moleculare  der  Autoren). 

3.  Die  Lage  der  polymorphen  Zellen. 


In  Betreff'  der  verwickelten  Verhaltnisse  am  vorderen  Ende  des  Aminonshornes 
verweise  ich  auf  llenle’a  Neurologic  2.  Anti.  S.  318  u.  ft'.,  und  die  Figg.  220  und  221,  vor 
allem  aber  auf  die  ausgezeichneten  Spezialuntersuchungen  von  C.  Giac  omini  in  seinen 
zwei  Arbeiten:  Fascia  dentata  del  Grande  Flippocampo  nel  cervello  umano,  p.  71,  3 Ta- 
vole , Torino  1883  und  Bandclette  de  I’Uncus  de  I’Hyppocampe  dans  le  cerveau  de 
I’homme  et  de  quelques  animaux  in  Arch.  ital.  de  Biol.  T.  II,  Fasc.  II,  p.  19,  1 Tav. 
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§ 191. 

Ammonshorn  uiul  Fascia  dentata.  Feinster  Ban. 

Aminoiishorii  cler  Siiuger.  Den  feinsten  ]iau  des  Ammons- 
li  or  lies  zAierst  geiiauer  ennittelt  zu  habcn,  ist  das  grosse  Verdienst  von  Golgi 
(Organi  centndi),  durch  den  Avir  namentlich  iiber  das  Verbalten  der  wichtigsten 
Zellen  desselben,  der  Pyraniidenzellen , aufgekliirt  Avurden,  und  auch  das  inerk- 
Aviirdige  Verbalten  der  Axonen  der  Kornerzellen  kennen  lernten.  Weiter  brachten 
dann  L.  8 ala  (Zur  Anatomie  des  grossen  Seepferdefusses  in  Zeitschr.  f.  Aviss. 
Zool.  Bd.  HI  1891)  und  vor  allem  (Beitr.  z.  Histologic  der  Animons- 

hornformation  in  Arch.  f.  mikrosk.  Anat.  Bd.  39,  1892  S.  611 — 632  Taf.  XXVIII) 
und  ii'.  Lugaro  (Coiitributo  alia  fina  anatoniia  del  gi-ande  piede  d’Hippocampo 
in  Arch.  p.  1.  Sc.  mediclie  Vol.  XVIII  Nr.  3 1893  S.  113 — 142  con  2 taA'ole) 
Avicbtige  Beitrage,  AA'orauf  dann  8.  Ham  on  (Zeitschr.  f.  AA'iss.  Zool.  Bd.  LVI, 
S.  615 — 663  Taf.  31  — 34  aus  Anales  de  la  Sociedad  Espauola  de  Historia 
natural  Tom.  XXII  1893  und  Xou Apelles  idees  sur  le  systeme  nerveux,  Edit, 
franc,  par  L.  A soul  ay  Paris  1894  S.  81 — 98  zuerst  veroffentlicht  hn  Arch. 
V.  His  1893  S.  377 — 391)  z.  Th.  schon  Amr  dem  letzten  Autor  erne  solche 
Darstellimg  des  Gesammtbaues  des  Ammonshornes  und  der  Fascia  dentata  bei 
klemen  Saugern  gab,  dass  dieselbe  als  klassisch  und  kauin  zu  iibertreffen  be- 
zeiclmet  Averden  kann.  Was  dagegen  den  Menschen  anlangt,  so  hegt  iiber  den 
feineren  Ban  der  betreffenden  Theile  bei  demselben  bis  jetzt  gai*  nichts  vor  und 
sind  die  Mittheiliuigen,  die  ich  bier  gebe,  Avenn  auch  noch  luivollkonnnen , doch 
als  die  ersten  der  Art  zu  bezeichnen. 

Der  nun  folgenden  Beschreibung  lege  ich  vor  allem  die  Untersuchuugen 
von  8.  Hamon  an  kleinen  Saugern  (Mans,  Kaninchen)  zu  Griuide  und  Averde 
an  den  betreffenden  SteUen  das  einflechten,  Avas  eigene  Untersuchimgen  iiber 
diese  Geschopfe  inir  ergeben  haben.  Doch  gebe  ich  des  besseren  Verstandnisses 
halber  schon  liier  ein  Uebersichtsbild  des  Ammonshornes  der  Katze  (Fig.  778). 
Dagegen  sollen  meine  Erfahrungen  iiber  die  Verhaltnisse  des  Menschen  fiir  sich 
in  einem  besonderen  § dargestellt  Averden. 

Ich  begmne,  Avie  8.  Hamdn,  mit  der  Lage  des  Ammonshornes,  AA’elche 
das  Unterhorn  begrenzt  und  gehe  mithin  im  Vergleiche  mit  der  Hirminde  von 
innen  nach  aussen  oder  von  der  Aveissen  Marksubstanz  gegen  die  graue  Einde 
zu.  Ferner  bitte  ich  Folgendes  zu  beachten:  Erstens  behalte  ich  fiir  these 

Schilderimg  die  von  8.  Hamon  festgehaltenen  Unterabtheilungen  bei  und 
ZAveitens  beriicksichtige  man,  dass  die  LagerungsA^erhaltnisse  des  Ammonshornes 
und  der  Fascia  dentata  beim  Menschen  und  bei  Thicren  bei  geAvissen  Sghnitten 
ganz  verschiedene  sind,  so  dass  die  Theile,  die  8.  Ha m 6 n „obere“  neniit,  beim 
Menschen  an  der  unteren  oder  ventralen  Seite  licgen  und  umgekehrt.  Dejenne 
hat  dalier,  um  eine  gleichmassige  Bezeichnung  einzufiihren,  meiu  A’entrales  Blatt 
des  Ammonshornes  „Hcgion  hippocampique“  = der  oberen  Kegion  A’on  8.  Hamdn, 
uud  mein  dorsales  Blatt  godronnee  = der  unteren  Eegion  a^oii  >S'.  Hamon 

genannt.  Da  jedoch  diese  Namen  Aveder  lateinisch  noch  deutsch  ausgedi-iickt 
Averden  konnen,  so  schlage  ich  als  allgemeuie  Bezeichnungen : Erstes  Blatt 
und  Zw cites  Blatt  des  xi  mmonshornes  Amr,  Amn  denen  der  erste  Namen 
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fill-  (Ion  Tlieil  zn  gc'ltoii  lial,  tier  an  das  Snldculum  angnaizt,  der  zwcitc  fiir  den 
anderen  Absolmitt,  der  niit  seinein  Ende,  doin  Endblatte,  in  die  Hohle  der 
Fascia  dentata  eijitritt. 


Fig.  778. 


iig.  778.  Ammonshorn  and  Fascia  denlata  einer  jungen  Katze.  Gez.  b.  Syst.  II,  Oc.  I, 
k.  Tub.  Golgi.  Buchstaben  wie  bei  Fig.  777,  ausserdem:  GA  Geflecht  der  Axoneii  der 
Kornerzellen  ; Mf  Moosfasern,  Hau})tbundel ; Plic  Plexus  interccllularis  der  Pyramidenzellen ; 
Pyr  Fyrainidenzellen  des  dorsalen  Blattes  des  Ammonshornes ; Str.z.S  Stratum  zonule  des 
Subiculurn  auf  das  obere  Blatt  des  Cornu  Ammonis  ubergehend ; grPyr  grosse  Pyramiden- 
zellen mit  ihrer  Fortsetzung  in  die  Hbhliing  der  Fascia  dentata]  oMf  Moosfasern,  ober- 
Hachhches  Blatt; /tz  polymorphe  Zellen  des  Ammonshornes ; a// Moosfasern,  tiefes  Blatt. 

Koolliker,  Gewebolohro.  6.  Anil.  II. 
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I.  S(4l)st,vc!r.stiindlicli  isl  das  Aiiiinon.^horii  voii  deni  Ej)oiidyin  der  Hirii- 
hohlcn  iiberzogeii , wolcdics  jo  iincli  deni  Alter  der  Geschdpfe  aus  kiirzereii 
Ependyinzellen  oder  aus  laiigen  Epoiidyinf  aserii  oder  aus  Zwischenfonnen 
besteht,  wie  dies  besonders  von  (iohji  nnd  Hum  on  genau  geschildert  wurde. 

TI.  Die  darauffolgende  Lage  weisser  Sulistauz  oder  der  Alveus,  das 
IMuldenblatt  (Fig.  778^),  bestelit  aus  groberen  nnd  feineren  Nervenfasern  und 
aus  eiuigen  iiolyinorphen  Zelleii  (Golyi,  Sala,  Schaffer,  S.  Ramon,  ich), 
welche  aus  der  angreuzenden  Lage  der  polymorphen  Zellen  (dein  SlraUun 
oriens)  in  dieselbe  hineingelangt  sind.  Der  Herkunft  nach  stannuen  die  Fasern 
des  Alveus  vorwiegeiid  von  den  Achsencylindern  der  Pyrainidenzellen  des  Ainnions- 
hornes.  Ausserdem  aber  fuiden  sicli  in  deinselben  auch  centrifugale  Ele- 
niente,  die  iin  Aminonsborne  ihre  Endv''erastelung  besitzen,  die  Ramon  zuerst 
beschrieben  hat  (Z.  f.  w.  Zool.  Fig.  3rt).  Beachtung  verdient,  dass  die  Fa.sern 
des  Alveus  auch  eine  gewisse  Zahl  feiner  Collateralen  abgeben , die  von  den 
Axonen  der  Pyrainidenzellen  abgehen,  zuineist  iin  Stratum  oriens  sich  verasteln 
und  verlieren,  aber  auch  in  die  Zone  der  Pyramiden  aufsteigen  und  selbst  ober- 
halb  derselben  enden.  Iin  Allgemeinen  sparlich,  werden  diese  Collateralen  nach 
S.  Ramon  in  dem  Theile  Alveus  sehr  zahlreich,  der  in  der  Niihe  des 
der  Fascia  dentata  seine  Lage  hat.  Zu  diesen  Collateralen  gehoren  wahrschein- 
lich  auch  zahlreiche  feine  Fasern,  die  zwischen  den  Pyramiden  und  in  den  ge- 
saininten  ausseren  Regionen  des  Ammonshornes  (bis  ziim  Stratum  lacunosum) 
sich  verasteln. 

III.  DieLage  derpolymorphen  Zellen,  das  Stratum  oriens,  Fig.778^iZ, 
theilt  S.  Ramon,  wie  mir  scheint,  ohne  Noth,  in  zwei  Unterabtheilungen,  eine 
untere  und  eine  obere. 

a)  Die  untere  Lage  enthiilt  spindelformige  oder  dreieckige  ZeUen  (uieiiie 
Fig.  778  bei  pZ),  deren  Liingsachsc  tangential  steht.  Die  Axonen  derselben 
verhalten  sich  z.  Th.  wie  beiin  I.  6ro/^'/’schen  Typus  und  bilden  um  die  Pyra- 
iniden  Veriistelungen  (1.  c.  Fig.  8/>),  andere  Axonen  zeigen  einen  langen  auf- 
steigenden  Fortsatz  (1.  c.  Fig.  8 c)  und  enden  iin  Stratum  lacunosum  uiid  in 
der  oberflachlichen  weissen  Lage. 

b)  Die  obere  Zone  der  polymorphen  Zellen  (subpyramid ale  Lage  von 
Schaffer)  ist  iniichtiger  und  verdient  den  Namen  der  geflechtartigen  Zone. 
In  ihr  finden  sich  die  unteren  Deiidritenbiischel  der  Pyramiden  und  die  C'ol- 
lateralen  ihrer  Achsencylinder.  Abgesehen  hiervon  enthalt  dieselbe  besondere 
von  Schaffer  zuerst  beobachtete  Zellen,  die  S.  Ramon  uuterscheidet:  1.  als 
Zellen  mit  auf steigendem  Achsencylinder  (meine  Figur  780),  2.  als 
Zellen  mit  absteigendem  Neuraxon  und  3.  als  Zellen  mit  horizontalem 
Achsencylinder  von  grosser  Ausdehnung  und  ungemein  reicher  Verastelung 
zwischen  den  Pyramiden  (meine  Figur  779). 

1.  Die  Zellen  mit  aufsteigendem  Achsencylinder  entsprecben  den 
von  Martinotti  entdeckten  der  gewdhnlichen  Hirnrinde  (siehe  oben  § 179). 
Die  einen  dieser  Zellen,  die  seltener  vorkommen,  enden  mit  ihren  Axonen  in 
der  oberflachlichen  weissen  Lage  {Ramon  1.  c.  Fig.  4 A),  vor  allem  in  der 
Hohe  der  markhaltigen  horizontalen  Fasern  der  Pyramidenschicht  (Stratum  lacu- 
nosum). Ilaufiger  sind  nach  S.  Ramon  Elemente,  deren  Neuraxon  zwischen 
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den  Pyramldenzollen  endet  (1.  c.  Fig.  4 B.C.K).  I^er  Verlauf  derselbcii  ist 
iusofern  beinerkenswerth,  als  sie  cbe  Lage  der  Pyrmnidenzellen  durchbrechen,  in 
verschiedenen  Hdhen  der  obcrflachlichen  Dendritenbilschel  der  Pyramiden  oder 
des  Stratum  radiatum  sich  umbiegen  und  gegen  die  Pyramidenzellen  zuriick- 
laufen,  zwischen  denen  sie  dann  theils  direkt,  tlieils  durcli  Collateralen  mit  ab- 
steigenden  Aesten  ein  imgemein 
reiches,  von  S.  lia  niun  zn- 
erst  geseheaies  Geflecht  er- 
zeugen,  das  offenbar  als  eine 
der  wiclitigsten  Einrichtuugen 
des  Cornu  Ammonis  anzu- 
sehen  ist  und  als  cirkuin- 
ceilulares  Geflecht  der 
Pyramidenzellen  bezeicbnet 
■\verden  soil (ineine Fig.  llSPhic 
nnd  Fig.  780  jjw). 

x\bgesehen  von  diesen 
Enden  geben  die  betreffenden 
Neuraxonen  aus  ihrer  Uin- 
biegiingsstelle  auch  Aestcben 
ab,  die  bis  in  das  Stratum 
lacunosnm  gelangen  konnen, 
wo  sie  meist  horizontal  weiter 
verlaufen. 

2.  Zellen  mit  abstei- 
gendem  Achsencylinder 
liegen  nicht  in  der  Zone  der 
polymorphen  Zellen , sondern 
gehoren  zu  dec  Pyramiden  und 
werden  spater  Beriicksichtigung 
finden. 

3.  Zellen  mit  horizon- 
talen  Axonen(l.  c.  Fig.habd) 
gelibren  ebenso  wie  die  Zellen 
der  ersten  Art  mit  aiifsteigen- 
den  Axonen  zu  den  Go/^i’schen 
Zellen  des  II.  Typus  und  be- 
sitzen  auch  gleiche  Encbgungen 
wie  diese,  indem  sie  ebenfalls 


an  der  Bihluug 
celluluren  Netzes 
fiir  dieselben  die 
immer  eincr  oder 


des  cirkum- 

um  die  Pyramidenzellen  sich  b(;theiligen.  Charakteristisch  ist 
Grosse  und  die  radiare  Anordnung  ihrer  Dendriten,  von  denen 
zwei  aufsteigende  die  I^age  der  Pyramiden  durchziehen  und  in 


/ello  cius  dem  Stratum  oricns  des  Ammonsliornes  einer  Katze  von 
lagen,  i rontalschnitt.  Gez.  b.  Syst.  VIE,  Oc.  I,  k.  Tub.  und  um  '/s  verkloinert. 
n Neuraxon.  Die  Bogenlinie  bedeutet  die  Oberflache  des  Alveus. 
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dcr  oberfliiclilicheii  weissen  Schicht,  dem  Stratum  zonale  eiidoi.  Alle  Deiidriten 
dieserZelieu  (Tmangeln  mich  Jiiaw-dw  der  Spitzeu  und  Domen,  die  fiir  diejenigi'ii 
der  Pyraniideu  so  bezeichnend  sind.  Die  Axonen  dieser  Zellen  siiid  shirk,  sehr 
laiig,  werden  ini  Verlaufe  eher  iiocli  starker  und  ziehen  lang  an  der  tiefen 
Greuze  der  Pyrainidenzellen  bin.  Hierbei  geben  sie  zwischen  dieselben  eine 
Menge  senkreclit  aufsteigender  Collateralen  ab,  die  niit  zierlicheii  Baunicli(ni 
endend  an  deni  cirkuincellularen  Netze  der  Pyraniiden  sicli  betheiligen  und  vor 
alleni  den  tiefen  Tlieil  desselben  bilden  (meine  Fig.  779). 

Meine  eigenen  Erfalirungen  iiber  die  Zellen  der  polynioiplien  Lage  der 
Siiuger  lege  icli  an  der  Hand  nebenstehender  Figuren  vor. 


In  der  Fig.  778,  die  ein  Uebersichtsbild  des  Amnionsliornes  mid  der 
dentata  von  einer  jungen  Katze  giebt,  sind  bei  pZ  seeks  Zellen  der  iiolynioiplien 
Lage  wiedergegeben,  dei’en  Axonen  niebt  dargestellt  werden  konnten  und  lassen 
sich  die  versehiedenen  Gestalten  und  Lagerungsverhaltnisse  derselben  erkennen. 
Genaueres  iiber  diese  Elemente  geben  folgende  Figuren:  Fig.  779  stellt  eine 

Fig.  780.  Eine  Zelle  pm  der  polymorphen  Lage  Pol  des  Animonsh ernes  eines 
Kaninchens  von  zwei  Tagen  init  reich  verzweigtem  nervosem  Fortsatze  n,  der  vor  allem 
in  das  JJamoVsche  Geflecht  um  die  Pyrainidenzellen  eingelit,  von  velchen  Zellen  drei 
in  Umrissen  gezeichnet  sind.  Zwei  davon  besitzen  Axonen  n,  die  aufsteigende  Aestclicn 
abgeben.  A Alveus;  Pyr  Lage  der  Pyrainidenzellen.  Gez.  b.  Syst.  VII,  Oc.  I,  k.  Tub. 
und  um  Vs  verkleinert.  . 
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nu'hr  kugolige  Zelle  tier  polymorphen  Zellenlage  von  ciuer  Katze  dar,  die  dcm 
(roJgi’schen  II.  Typus  angehort  und  an  ihrein  Axon  einen  lang  dahinzielienden 
tangentialen  Ast  mit  vielen  Seitenastchen  zeigt,  der  unter  den  Pyraniidenzellen 
and  z.  Th.  z^vi^^ellen  dcnsclben  verliinft  und  zweitens  einen  aufsteigenden  Ast, 
der  iin  Stratum  radiatnm  endigt.  Die  Dendriten  dieser  Zellen  besitzeii  ab- 
veichend  von  den  Angaben  von  II am  on  einen  reichlichen  Dornenbesatz ! 

Wieder  anders  ist  die  Zelle  der  Fig.  780  vom  Kaninchen,  neben  der  in 
Umrissen  drei  Pyrainidenzellen  p dai-gestellt  sind,  inn  die  Lagemngsverhaltnisse 
deutlich  zu  inachen.  Die  reichliche  Verastelung  ties  Axon  dieser  Zelle  breitet 
sicb  vor  allein  zwischen  und  uin  die  Pyrainidenzellen  herum  aus  und  betheiligt 
sicb  an  der  Bilduiig  des  von  S.  II  am  on  entdeckten  cirkumcellularen  Ge- 


Fig.  781. 


fleclites  der  Pyrainidenzellenlage  (P/yr).  Der  Nacliweis  dieses  Geflechtes  gelingt 
sehi  leicht,  dagegeii  finde  ich  es  schwieriger,  Zellen  in  Verbindimg  mit  deinselben 
zn  beobachtt'u.  Das  Geflecht  (Fig.  778  PHc)  kommt  iibrigens  nach  meinen 
Fnlahrungen  nicht  in  alien  Theilen  des  Annnonshornes  zur  Anschaimng  und 
muss  ich  die  Gegend , in  welcher  dasselbe  in  der  Fig.  778  dargestellt  iS,  als 

die  bezeichnen,  wo  i(;h  dasselbt*  fast  olnu!  Ausnabme  gut  entAvickelt  vorgefun- 
den  babe. 

lA  . Die  Ijage  der  Pyrainiden  entspricht  tier  Dage  der  grossen  untl 
kleinen  Pyrainiden  der  typischen  Rinde,  zeichnet  sicb  jedocb  dadurcb  aus,  tlass 
tlie  giOftSen  Pyrainiden  bei  tlen  moisten  Goscbopfen  cine  scbarf  bt'.grt'iizte,  3 4- 


lunge 


lig.  781.  Aus  deni  Amnionshorne  des  Kaninchens,  Liingsansicht,  ger.  Vergr. 
I yramiden-  und  Kornerzellen,  zwisclien  bcidcn  das  gemeinsame  Stratum  zonnlc. 
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schiclitige  ]jiigo  biklcn,  •waliroiul  die  kleinen  Pyraniiden  sehr  unregcdniiissig  steheii 
und  aucl>  ini  Ganzen  spiirlidi  sind. 

Geht  man  vom  Siihiculum  (Jornti  Ammonis  kleiner  Sanger  au?  (Fig. 
778,  783),  so  findet  man  in  demsclben  anfanglicli  noch  die  typisclie  Anordnung 
der  Pyramiden,  kleinere  gegen  die  Oberfliiclie  zn,  grossere  in  der  Tiefe.  Nach 
nnd  iiacb  aber  verschwinden  die  erstereii,  die  letzteren  werden  immer  liinger  und 
stelleu  endlicb  Elemente  dar,  die  sozusagen  die  ganze  Dicke  dei‘  gi’auen  Lage 
des  eigentlicben  Ammonshornes  einiiehmen.  Diese  Elementx;  Avollen  wir  die 
typischen  oder  laiigen  Pyramiden  des  Ammonshornes  (kleine  Pyramiden 

Ji  amun)  nennen  (Fig.  118 Fyr). 
In  derGegend  des  zweiten  Blattes 
des  Ammonshornes  treten  allmali- 
lich  Pyramiden  mit  grosserem  Zel- 
lenkorper,  aber  mit  kurzeren  Den- 
driten  auf,  .sogemuuite  Riesen- 
pyramiden  {gr.Pyr.),  die  da,  no 
das  Ammonshorn  mit  seinem  End- 
blatte  in  die  Hohle  der  Fascia 
dentata  sich  emsenkt,  kleiner 
Avei’den  und  endhch  in  imregel- 
miissig  gelagerte  und  gestaltete 
Elemente  iibergehen,  die  wir  im 
Ganzen  als  Pyramiden  der 
Fascia  dentata  bezeichnen 
Avollen. 

A.  Die  Pyramiden  des 
eigentlicben  Ammonshornes 
(Fig.  781  u.  782)  zeichnen  sich  im 
Allgememen  durch  folgendes  aus. 
Der  Zellenkorper  ist  meist  spindel- 
fbrmig  mit  grosseren  oder  geringeren 
ITebergangen  zumDreieckigen  und 
ffiebt  nach  zwei  Seiten  Dendriten 
ab,  die  Avir  als  b a sale  und  a pi- 
kale,  Wurzel-  und  Spitzen- 
d e n d rite  n bezeicluien. 

Die  AVurzelden  driten 
dem  'Wurzclstocke  emer  Pflanzc, 
das  in  die  Lage  der  polymorphen  Zellcn  eintritt  und  dieselbe  Sis  zum 
Alveus  durchzieht  und  fast  ganz  crfiillt.  Die  S p i t z e n d e n d rite  n ent- 
springi'n,  Avie  bei  den  typischen  Pyramiden  A'on  einem  liingeren  oder  kiirzereu 
einfachen  Spitzenfortsatze , der  dann  in  einer  gcAvissen  Hohe  ebenfalls  iu 
zahlreiche  Aeste  zerfallt,  die,  da  sie  unter  spitzen  Winkeln  sich  theilen  und 

Fig.  782.  Aus  dem  Ammonsborne  eines  Huudes  Amn  zwei  Tageii.  Gez.  b.  Syst.  \, 
Oc.  Ill,  k.  Tub.  und  um  t s verkleinert.  Zwei  Pjwamidenzellen  mit  absteigenden  Axonen 
und  einc  GokjVsc\\&  Zelle  des  II.  Tyims  mit  aufsteigendem  Axon.  Axonen  roth. 


bilden  ein  breites,  kiirzeres  Biischel  iiluihch 
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luilio  beisamineii  bleiben,  ileiii  Ganzeii  <las  Bild  eiiies  Besens  verleihen.  Diese 
iSpitzondendriten  dureliziehen  die  gauze  oberflacbliche  Zone  des  Aminonshornes 
iind  eiiden  in  dor  oberflachliclien  weissen  Lage,  dem  Stratum  zondte  (der  Lamina 
medutlaris  circumvoluta)  init  horizontalen  Uinbiegungen  gerade  wie  in  der  typi- 
schen  Rinde.  Hierbei  durchziehen  dieselben  da.s  innere  weisse  Querblatt  des 
Annnonshornes  oder  das  Stratum  lacunosum  und  die  zwiscben  diesem  und  der 
oberfliichlichen  jMarkfaserlage  befindliche  faserarniere  Lage,  das  Stratum  mole- 
cut  are  der  Autoren,  wahrend  die  Gegend  ihrer  noch  imgetheilten  oder  wenig 
venistelten  Spitzenfortsatze  Stratum  radiatum  genannt  wurde. 

Die  Axonen  dieser  Pyramiden,  die  bald  vom  Zellenkor^aer,  bald  von 
eijiein  Dencb’itenstamme  entspringen,  sind  alle  absteigend  nnd  setzen  sich  init 
einer  Xervenfaser  des  Alveus  fort.  Hierbei  geben  sie  in  der  Lage  der  poly- 
inoiphen  Zellen  (dem  Stratum  oriens)  zAvei,  drei  oder  mehr  verastelte  Collateralen 
ab,  die  zvviscben  den  polymorphen  Zellen  enden,  auch  avoIiI  (Fig.  780)  mit  riick- 
laufigen  Aesten  m die  Pyrainidenscbicht  eintreten.  Durch  die  Vereinigmig  dieser 
Collateralen,  daim  von  Aestchen  der  Golgi^s,c\ieix  Zellen  des  II.  Typus  dieser 
Gegend  (Fig.  782),  endbcb  von  Collateralen  der  Fasern  des  Alveus  (s.  oben)  entsteht 
ini  Stratum  oriens  ein  sehi-  dichtes  Geflecht  feiner  Faserchen,  das  iibrigens  mit 
dem  oben  erAA’ahnten  cirkumcellnlaren  Geflechte  zAvdschen  den  Korpern  der  Pyra- 
midenzellen  untrennbar  zusannnenliangt. 

Im  Alveus  gehen  die  Axonen  der  Pyramiden  entiveder  einfach  diu-ch 
Umbiegung  in  erne  Xervenfaser  liber,  oder  (Fig.  778  bei  A),  es  findet  sich  hier, 
Avenn  schon  nach  S.  Ramon  selten,  eine  gabelfdrmige  Theilung  derselben  in 
einen  feineren  und  in  einen  dickeren  Ast,  die  manchmal  in  entgegengesetzter 
Richtung  zu  verlaufen  scheinen. 

Ramon  spricht  die  Vermuthung  aus,  dass  die  feinen  Fasern  zu  der 
Kommissur  zusammentreten,  Avelcbe  die  beiden  Cornua  Ammonis  miterhalb  des 
Balkens  verbindet. 


Die  Pyramiden  des  zAveiten,  beim  Menschen  dorsalen,  bei  Thieren  ven- 
tralen  Blattes  des  Ammonshornes  oder  der  Gegend  der  Fascia  dentata  unter- 
.scheiden  sich  in  mehrfachen  Beziehnngen  A’on  denen  der  ventralen,  bei  Thieren 
dorsalen  Region.  Finmal  sind  ihre  Zellenkorper  grosser,  so  dass  man  sie  aus 
diesem  Grunde  als  Riesen pyramiden  des  Ammonshornes  bezeichnet  hat  und 
(bum  ist  ilir  Stamm  der  Spitzendendritcn  ganz  knrz  oder  selbst  gar  nicht  da,  so 
dass  diese  Dendriten  direkt  aus  dem  Zellenkorper  hervorgehen  konnen  (Fig.  778 
(jr.Rijr.).  Ferner  hebt  Ramon  hervor,  dass,  AA’ahrend  bei  den  Pyramiden  der 
andcren  Gegenden  des  Ammon.shornes  die  iiusseren  Dendriten  nnr  spiirlich  mit 
Dornen  besetzt  soien,  gerade  das  Umgekehrte  bei  diesen  Riesenpyramiden  der 
I'all  .sei,  die  Avahre  Warzen  in  Form  grosser  seitlicher  Answiichse  besitzen,  die 
dazu  bestimmt  seien,  die  Axonen  der  Zellen  der  Fascia  dentata  aufznnehmen 
(s.  niiten). 

Die  Form  dieser  Pyramiden  Avird  iibrigens,  je  mehr  man  der  Aushohlung 
der  L ascia  dentata  sich  njihert,  um  so  nnregelmassiger  nnd  ihre  Dendriten- 
bii.scheJ  meist  kurzer,  in  Avelcher  Beziehung  jedoch  bei  verschiedenen  Geschbpfen 
sehr  verscliieflene  Verliiiltnisse  sich  finden,  Avie  bei  der  Vergleiclnmg  der  natnr- 
g(*ln‘uen  Abbildnngen  von  (lolgi  (Taf.  XIX,  XX,  Katze;  XXII,  Kaninchen), 


748 


Nervensystem. 


Linjaro  (1.  c.  Fig. 
lich  ist. 


1,  wohl  mehr  Sclioma)  iind  niir  (Fig.  783)  leicht  ersiclit- 


Die  Axoneii  dieser  Rieseiipyrainideii  /.cigcii  cine  von  H chaffer  zuer.^t 
orwahnte  und  von  8.  liamon  weiter  verfolgte  Eigentlmndichkeit  (ineiiie  Fig.  791 
vom  Menschen).  DiesclbcJi  theilen  sich  nadi  kurzem  Verlaufe  in  zwei  Aef^te 
odor  geben,  wio  man  vielleicbt  bes.ser  sagen  kdnnte,  (jiiic  .sdirke  Collaterale  ab. 
Der  eigentliche  Achsencylinder  geht  in  eiue  Nervenfaser  dor  Fimhria  ubcr,  die 
Collaterale  dagegen  steigt,  naclidem  sio  den  oberen  Theilen  des  Stratum  oriens 
ein  Oder  zwei  Aestchen  abgegeben  liat,  durch  das  Stratum  radiatum  zinn 
Stratum  lacunosum  herauf,  wird  bier  horizontal  und  gestaltet  sich  zu  einer 
markhaltigen  Jesselben;  als  solche  verlaufen  dieselben  in  der  Kich- 

tung  auf  das  SuUculum  zu,  geben  feine  Collateralen  in  das  Stratum  radiatum 
und  lacunosum  ab  und  enden  mit  freien  ausgebreiteten  Verastelungen , die  die 
aufsteigenden  Dendritenbilschel  der  typischen  Pyramiden  mit  den  Riesenpyra- 
miden  veibinden.  XJntersucht  man  die  bisher  beschriebenen  Lagen  an  ^Veiyert- 
schen  Praparaten,  so  ergiebt  sich  nach  S.  liamon,  dass  die  Markscheiden  der 
Axonen  der  Pyramidenzellen  bei  vielen  erst  iin  Stratum  oriens  beginnen.  Ferner 
besitzen  MyebnhuUen  die  aufsteigenden  Theile  der  Axonen  der  Zellen  mit  auf- 
steigendem  nervosein  Fortsatze,  ferner  der  Stamm  und  die  dickcn  horizontal  vei- 
lauf enden  Aeste  der  Achsencyluider  der  Zellen  mit  horizontalen  Axonen.  INIark- 
los  sind  dagegen  die  feinen  Collateralen  aller  ebon  genannten  Achsencylinder 
und  der  dichte  Nervenfilz  der  Pyramidenzone.  Von  den  aufsteigenden  Colla- 
teralen haben  die  dicken  in  der  Region  der  Riesenpyramiden  des  Ammonshorns 
vorkommenden  Schaffer’ ^chen  Collateralen  Markscheiden,  wiihrend  die  feineren 
der  ersten  Region  des  Ammonshornes  solcher  entbehren. 

liamon,  mit  dem  ich,  was  den  Menschen  betrifft,  nicht  in  allem 
iibereinstimme  (s.  unten).  Aber  auch  bei  den  Thieren  finde  ich  Abweichuns'en, 
indein  namentlich  in  dem  cirkumcellularen  Gcflechte  um  die  Pyramiden  herum 
viele  dunkelrandige  Elemente  sich  finden. 

B.  In  der  eigen tlichen  Zona  radiata,  d.  h.  zwischeu  der  Lagc  der 
Pyramiden  und  dem  Stratum  lacunosum  hat  bis  jetzt  uur  S.  liamon  mit 
Bestimmtheit  eine  Reihe  besonderer  Zellen  gesehen,  von  denen  iibrio’cns  auch 
Lugaro  in  einer  ungefahr  gleichzeitig  erschienenen  Arbeit  (1.  s.  c.)  einige 
wahrgenommen  hat.  S.  liamon  unterscheidet  1.  Pyramiden,  die  ausser  der 
Reihe  stehen,  aber  \h.ven  Near  axon  in  den  senden ; 2.  sternformige 

oder  dreieckige  Zellen,  mit  reich  verzweigten,  in  der  Dicke  des  Stratum 
radiatum  befindlichen  Achsencyluidern  (fro/^Fsche  Zellen  II.  Orduung) ; 3.  drei- 
eckige und  si)indelformige  Zellen  mit  auf steigenden  Achsencylindern, 
die  im  Stratum  lacunosum  mit  varikosen,  zumeist  horizontalen  Aesteu  aifSigehen. 
Eine  solche  Zelle  von  Spindelform  zeigt  die  Fig.  782  vom  Hundc,  deren 
Neuraxon  nach  beiden  Seiten  sich  veriistelte,  jedoch  wesentlich  aufsteigend 
verlief.  4.  Zellen  mit  absteigendem  Axon,  der  in  dem  cirkumcellularen 
Geflechte  der  Pyramiden  endet. 

Die  Nervenfasern , die  dem  Bemerkten  zufolge  im  eigeutlichen  Stratum 
radiatum  vorkommeu,  liaben  folgende  Ilerkunft: 

1.  Collateralen  der  Achsencylinder  der  Zellen  mit  aufsteigendem  nervosem 
Fortsalze;  2.  feine  Aestchen  der  dicki-n  aufsteigenden  Axonen  von  polymorphen 
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Nerveiisystein. 


Zelloii  zuin  HtTalnm  lacunositlU’,  3.  Veriistclimgcn  dcr  ^^'o/r/^^scholl  Zellc-n 
[I.  Typus  dieser  I^age;  4.  Verastelungeu  dor  feiusten  auf.stoigondon  Collateraloii 
in  dor  oboron  Kcgioii  des  Amnionshornes ; 5.  Collatoralen  aufsteigender  Achson- 
cylinder,  die  von  deni  Alveus  herkoinmon  (*S'.  Ramon,  Fig.  3,  4,  5). 

C.  Das  Stratum,  lacunosum  s.  medullare  medium,  das  weisse 
Querblatt  des  Ammonshornes  (Fig.  IS‘6  SM)  ist  eine  an  Frontal.schnitten 
quer  (tangential)  verlaufende  Scliicht  von  Nervenfasern,  die,  wie  schon  im  § 190 
nacbgewiesen  win-de,  am  Suhicidum  beginnt,  bis  zuin  Eingange  in  die  Hohle 
der  Fascia  dentata  sicli  erstreckt  und  offenbar  dem  tieferen  weissen  Streifen 
der  gewohnlichen  Rinde  sich  vergleichen  lasst.  Diese  Fasern  bilden  nach 
S.  Ramon  bei  Thieren  nur  in  einer  Gegend  eine  selbstandige  Scliicht  und 
zAvar  in  dem  ersten  (oberen)  Blatte  des  Ammonshornes  bis  zur  Fimhria.  In 
dem  ZAveiten  imteren  Blatte  des  Ammonshornes  nehmen  sie  nadi  demselben  Bo- 
obachter  den  ZAvischenraum  ein,  Avelcher  die  Lage  der  Riesenpyramiden  von  der 
Scliicht  der  polymorphen  Elemente  der  Fascia  dentata,  trennt. 

Der  Ursprung  der  Fasern  dieser  Lago  ist  nach  S.  Pi  am  on  ein  mehr- 
facher : 

a)  Einen  Haupttheil  derselben  bilden  die  Schaffer  schen  Collateralen  der 
Achsencybnder  der  Riesenpyramiden  des  ZAveiten  (unteren)  Theiles  des  Anunons- 
hornes.  Diese  Fasern  verasteln  sich  so,  dass  oft  Eine  derselben  zAvei  oder  mehr 
Aestchen  der  Binidel  des  Stratum  lacunosum  bildet. 

/?)  Fernerhin  siild  zu  nennen  feinste  aufsteigende  Collateralen  aiis  der 
Substanz  des  Alveus,  die  in  beiden  Theilen  des  Ammonshornes  vorkoiiunen,  im 
unteren  Theile  aber  besonders  zahlreich  sind,  Amr  allem  in  der  Hohe  des  Hilus 
der  Fascia  dentata.  In  dieser  Region  bilden  diese  Collateralen  keiue  besondere 
Faserschicht,  sondern  erfiillen  das  gauze  Stratum  radiatum,  lacunosum  und 
moleculare  mit  einem  dichten  GeAvirre  {S.  Ramon,  Fig.  14). 

y)  Endfasern,  die  aus  der  Substanz  des  Alveus  stanimen,  die  schon  oben 
envahnt  Avurden  (Fig.  3 h). 

d)  Endverastelungen  der  Achsencylinder  geAA'isser  Zellen  des  Alveus  (Fig  8 a 
und  Fig.  ^A). 

e)  Faserenden  der  Zellen  mit  aufsteigenden  Xeuraoconen  der  Zona  radiata. 

c)  Enden  der  Neuraxonen  der  Zellen  des  Stratum  lacunosum  selbst. 

Die  Nervenzellen  des  Stratum  lacunosum  sind  nach  Ramon 

sehr  zahlreich,  aber  schAver  zu  farben  und  bilden  eine  unregelniassige,  dem 
Ammonshorne  parallel  laufende  Lage.  Dreieckig  oder  auch  sternformig  Amn 
Gestalt  liaben  dieselben  auf-  und  absteigende  Dendriten.-  Letztere  gleicheii  den 
aufsteigenden  Dendriten  der  Pyramiden  in  etAvas,  steigen  gerade  durch  das 
Stratum  radiatum  herab,  durchbrechen  die  Pyramiden  und  enden  im  Stratum 
oriens.  Die  oberen  Dendriten  erscheinen  mehr  AA'ie  Wurzeln , treten  bald  aus- 
einander  und  enden  im  Stratum  lacunosum  oder  moleculare.  Dio  Axoiien 
dieser  Zellen  entspringen  in  der  Regel  scitlich,  A^erlaufen  horizontal  im  Stratum 
lacunosum  und  enden  in  demselben  mit  einer  ausgebreiteten  Verastelung,  den 
Nervenfasern  desselben  sich  ansehliessend.  Andere  Axonen  oder  Aeste  A'on 
solchen  enden  auch  in  der  Molekularschicht  {Ramon,  Fig.  8).  Eiuzelne  Zellen 
enden  mit  absteigenden  Axoneii  in  der  Zone  der  Pyramiden,  Avie  die  friiher  be- 
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schricbenen  Zellen  init  ab.stoigendeii  nervosen  Fortsiitzen  des  Stratum  radiakim. 
An  den  von  inir  untersuchtx?n  Praparaten  waren  diese  Zellen  fast  alle  spindel- 
fonnig  iind  tangential  gestellt  (Fig.  784  h,  c).  Genaueres  iiber  die  Axonen  war 
nicht  zu  ennitteln. 

D.  Die  oberflachlicbste  Lage  des  Animonsbornes  enthiilt  eine  an 
horizont^ilen  Fasern  reiche  Scinch  t,  das  Stratum  z on  ale  milii  (Lamina  me- 
duUaris  imoluta,  Stratum  molecidare  der  Autoren),  die  der  oberflachlichen 
weissen  Lage  des  gewohnlichen  Rindengrau  entspricht.  In  dieser  Scliichte  finden 
sich  ausser  den  Enden  der  Spitzenfortsatze  der  Pyramidenzellen  besondere 
Zellen  und  inarkhaltige  und  marklose  Fasern. 


J)i{!  Zellen  sind  sternforniig  nnd  von  Spindelgestalt.  Die  ersteren 
von  Schaffer  zuerst  beobachtct,  gehoren  Golgi’s  II.  Tvpus  an  (Schaffer, 
Fig.  11,  Jiamon,  Fig.  5 mn)  inid  liegen  ibre  Axonen  ini  Stratum  zonade. 
Die  S])indelzcllen  sind  ungemein  selten,  so  dass  Ilamon  in  inehn'ren  100 

Fig.  784.  Ein  Theil  des  Aminonshornos  des  iieugeborenen  Kanincliens.  Gez.  b. 
Syst.  Ill,  Oc.  1,  Ig.  Tub.  A Alveus;  KZ  Kbrnerzellen;  Pyr  kleine  Pyramideii  der  ersten 
Abtheilung  des  Ammonshornes;  Slrl  Stratum  lacnnosum;  Strm  Stratum  moleculare  s.  ra- 
(liatum  der  Faseia  dcntata ; Str.rad  Stratum  radiatum;  a Zellen  des  Stratum  moleculare 
der  I'aseia  dentata;  b Zelle  an  der  unteron  Grenzo  des  Stratum  lactmosum;  c Zellen  in 
den  inittleren  und  olieren  Theilen  dieser  Lage;  d Zellen  iin  Stratum  zonalc. 
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Schiiitteu  mil-  zwei  sah  (Fio-.  4 j)  nnd  gFiclien  <len  pluripolareii  Elcineiiten  dor 
gewohiilichen  Rinde.  Ich  fand  dioselbeu  boi  cinem  nc*iigel)oreneii  Kanincheii 
(Fig.  784  del)  in  inebreren  Praparaton. 


Die  inarkbaltigen  Faserii  bilden  eine  um  so  dickcre  Schicht,  je  niohr 
man  dein  Suhicidmn  sich  nahert  (s.  Fig.  785),  uiid  fliesseii  bier  init  deiien  des 
Stratum  lacunomm  zusannuen.  Dieselben  stamnien  vor  allem  vom  Stihiculnm 
und  zwar  1.  voii  aufstxdgenden  Achsencylindern  dieser  Gegeud,  die  deuen  anderer 
Hirnregionen  entsprechen,  und  2.  von  Enden  centripetaler  norvoser  Eortsatze 
{S.  liamdn,  Fig.  3 ry).  Dagegcn  bin  ich  mit  llamon  gegen  Schaffer  dor 
Ansicht,  dass  die  ISTeuraxonen  der  Go//yi’schen  Zelleu  II.  Typus  de?.  Stratum 
zonede  marklos  sind. 


Diesen  Schilderungen  iiber  den  Ran  ties  Ammonshornes  rdhe  ieli  nun 
iioch  einige  iiber  das  Snhicuhnu  an,  von  welchein  Theile  bi.s  jetzt  nur 
S.  Ramon  ausfiihrlicher  gehandelt  hat  (Z.  f.  w.  Z.  Bd.  LYI,  S.  655 — 657,  Fig.  2). 

Das  Suhicnlum  besitzt  die  typischen  Lagen  der  gewohnlichen  Rinde 
mit  gewissen  Modifikationen. 

Das  Stratum  zonale  zeigt  eine  grosse  Zahl  von  markhaltigen  relativ 
dicken  Fasern.  Diese  Fasern  stamnien  von  zwei  Hauptquellen  und  zwar  a)  von 
aufsteigenden  Axonen  von  Zellen  der  Pyramidenzellenschicht  und  b)  von  Axonen 
von  Golgi’^dden  Zellen  des  II.  Typus,  die  iin  Stratum  zonale  und  der  Lage 
der  kleinen  Pyramiden  ihren  Sitz  haben.  Die  Axonen  von  a)  sind  iiberaus 
zahlreich  und  reich  verzweigt,  auch  reichen  viele  ihrer  Auslaufer  in  veitem  hori- 
zontalem  Zuge  bis  in  das  Stratum  zonede  des  Ammonshornes  nnd  in  das  weisse 
Querband  {Stratum  lacunosum)  desselben. 

Die  weisse  Substanz  des  SuUculum  ist  .sehr  dick  und  besteht  an 
IFet^er/’schen  Praparaton  aus  zwei  Schichten  von  markhaltigen  Fasern.  Die 
tiefere,  in  der  Niihe  des  Seitenventrikels  ist  dick,  eiformig  oder  dreieckig  und 
besteht  aus  feinen  Fasern  {Ramon,  Fig.  3 H).  Die  iiussere  oberflachlichere 
Lage,  Avelche  vor  allem  die  weisse  Suhstanz  dieser  Gegend  darstellt,  geht  in  das 
Muldenblatt,  Alveus,  iiber,  ist  diinner,  halbmondformig  gebogen  und  besteht  aus 
dicken  Rohren,  von  denen  viele  aufsteigen,  um  in  verschiedenen  Hoheii  des 
Stratum  zonale  sich  zu  verlieren  (Fig.  2 g).  Dieses  oberflachliche  Biindel 
nimmt  den  grossten  Thcil  der  Fasern  des  Alveus  auf,  die  von  den  Axonen  der 
Pyramiden  des  ersten  (dorsalen)  Blattes  des  Ammonshornes  abstanimen,  enthiilt 
aber  auch  nervose  Fasern  der  Pyramiden  des  Suhiculum  selhst. 

IMeine  eigenen  Erfahrungen  iiber  die  Pyramidenscliicht  des  Ammonshornes 
bei  Thieren  und  ihre  Unterabtheilungen  werden  durch  die  Fig.  778  von  der 
Katze  und  Fig.  783  vom  Ivaninchen  versinnlicht , in  welchen  die  typischen 
Pyramiden  und  einige  Riesenpyramiden  wiedergegeben  sind ; dann  duif*li  die 
Fig.  781,  welche  eine  ganze  Reihe  der  typischen  Pyramiden  darstellt.  Ferner 
sind  in  der  Fig.  780  die  Axonen  von  zw^i  gewohidichen  Pyramiden  gezeichnet, 
die  z.  Th.  riicklaufige  Collatcralen  ahgeben.  Endlich  entliiilt  die  Fig.  782  zwei 
gcwohnliche  Pyramiden  vom  Flunde,  mit  den  roth  dargestellton  Axonen,  von 
denen  einer  einen  aufsteigenden  Ast  abgiebt,  und  ausserdem  eine  Go/r/f’sehe 
Zclle  des  II.  Typus  mit  einem  reich  verastelten  aufsteigenden  Axon. 

Was  das  Stratum  lacunosum  und  zonale  (s.  moleculare)  anlangt, 
so  finde  ich  die  Verhaltnisse  derselben  hoi  jiingeren  und  iiltereu  Thiei’en  nicht 
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trleich.  Bei  Katzchen  von  zwei  Tagen  (Fig.  778)  sind  die  genaimten  Lagen 
nicbt  angedeutet  und  enthalten  .sozusagen  nur  die  Enden  der  Spitzendendriteii 
der  I’yramidenzellen  mul  die  Auslaufer  der  Dendriten  der  Kornerzellen , imter- 
niengt  mit  meist  nur  sparliclicn  horizontalen  Fasern.  Ausgenonnnen  ist  nur  die 
Gegend  des  Suhicnhim,  von  dein  aus  ein  deutliches  Stratum  zonale  und  lacti- 
nosum  eine  Strecke  Aveit  auf  das  Amnioaishorn  iibergelit  (Fig.  778  bei  Str.z.S). 
Anders  bei  iilteren  Gescbopfen.  So  zeiclinet  bei  einem  Kaninchen  a’oji 

aeht  Tagen  in  seiner  Fig.  14  bei  d im  Stratum  lacunosum  und  zonale  ein 
reiohes  Geflecbt  von  Fasern  und  ich  finde  bei  Kaninchen  von  5- — 6 Wochen 
die  Verhaltnisse,  die  die  Fig.  783  Aviedergiebt. 

Hier  findet  *sich  ini  Stratum  radiatum  des  ersten  (dorsalen)  Blattes  des 
Annnonsbornes  ein  reicher  Plexus  von  marklosen,  theils  horizontalen,  theils  radiiir 
und  schief  verlaufenden  Faserchen  {Pl.Str.r),  auf  den  dann  im  Stratum  lacu- 
nosum [Strl)  eine  diinne  Lage  tangentialer  markhaltiger  Fasern  mit  einzelnen 
marklosen  Fasern  untennengt  folgt,  die,  je  mehr  man  dem  zAveiten  ventralen 
Blatte  des  Ammonshomes  sich  nahert,  an  Machtigkeit  zunimmt,  und  je  langer 
um  so  mehr  Querschnitte  longitudinal  verlaufender  markhaltiger  Fasern  zeigt,  die 
in  der  Gegend,  avo  die  Fascia  dentata  mit  ihrem  dorsalen  Blatte  beginnt,  mit 
einer  grosseren  AnschAvellung  enden  {LF).  Im  Stratum  zoncde  selbst  bilden 
A'om  Subiculum  an  feine  horizontale  (tangentielle)  Faserchen  eine  iniichtige  Lage, 
die  durch  die  Enden  der  Dendriten  der  geAVohnlichen  Pyramidenzellen  auffallend 
verstiirkt  AA'ird.  Auch  diese  Lage  endet  allem  Anscheine  nacli  am  Anfange  der 
Fascia  dentata\  doch  erstreckt  sich  um  die  Spitzendendriten  der  Riesenpyramiden 
herum,  AV^elche  beim  Kaninchen  im  Innern  der  Fascia  dentata  eine  einfache 
Reihe  bilden  (s,  Golgi,  TaA^  XXII;  Fig.  783  ZFP),  eine  breite  Zone  von 
Faserchen  von  meist  tangentiellem  Verlaufe,  die  Avie  eine  Fortsetzung  der  Faser- 
chen des  Stratum  radiatum  der  anderen  Gegenden  des  Ammonshomes  bilden. 
Dieses  Stratum  radiatum  der  Endplatte  des  Ammonshomes  {Str.rad^) , das 
vielleicht  auch  als  Vertreterin  des  Stratum  zonale  und  lacunosum  der  anderen 
Gegenden  angesehen  Averden  kann,  erstreckt  sick  bis  in  den  Grund  der  Ilohlung 
der  Fascia  dentata,  geht  jedoch  nicht  auf  das  ventrale  Blatt  fiber.  Dasselbe 
ist  iibrigens  nicht  als  eine  einfache  gleichartige  Schicht  zu  denken,  vielmehr 
ziehen  durch  diese  Schicht  die  Axonen  der  Kornerzellen,  d.  h.  die  Moosfasern,  hin- 
durch.  ZAvischen  diesem  Stratum  radiatum  und  den  Kornerzellen  befindet  sich 
<lann  noch  eine  meist  ziemlich  deutlich  geschiedene  Lage,  die  der  j^olymorphen 
Zellen  der  Fascia  dentata  (PZ),  innerhalb  Avelcher  die  Axonen  der  Korner- 
zellen durch  zahlreiche  (Allateralen  den  siiater  zu  beschreibenden  Plexus  bilden. 

Von  dem  iibrigen  Verhalten  des  Ammonshomes  von  Kaninchen  \"on  dem 
angegcbenen  Alter  erwahne  ich  noch  folgendes:  Das  auffallend  dicke  Stratum 
oriens  (Str.or)  ypigta  eine  grosse  Menge  markloser  Fasern  von  meist  tangentialem 
Veilaufe.  Auch  Avaren  marklose  Theile  des  intracellularen  Plexus  der  Pyra- 
midenzcllen  zu  sehcii ; dagegen  ergaben  sich  die  Fasern  des  Alveus  als  mark- 
haltig.  An  der  ventnden  Gnaize  des  Ammonshomes  gegen  die  Fascia  dentata 
yog  sich  der  Alveus  mit  einem  pimsclformig  ausstrahlenden  Fortsatzo  (/IF)  in 
die  riohle  der  Pascia  dentata  hinein  und  diesem  folgte  noch  eine  Strecke  Avdt 
das  Stratum  oriens.  Ueber  diesem  fandeii  sich  dann  die  grossen  Pyramideii, 
durchzogen  von  den  Moosfasern. 
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I iitorsucht:  man  <lio  I)i.'ili(r  hrsdiridH'iKai  Jaigoii  an  Waiqerl’^^fthau  Prii- 
])arat(‘ii  von  envaclisejion  Ges?chopfeii , so  ergiel)t  sicli  folgendos.  ]\rarkscli(*iden 
Ix'sitzt'ii : 

a)  Die  Axonen  aller  Pyrainidenzellen  ; 

h)  die  Axonen  der  Zellen  des  Aninioiislionies  iiiit  aufsteigonden  iierviisen 
I’Artsatzen ; 


c)  das  Stratum  zonale  des  Animonshornes  und  die  Fasern  des  Stratum 
lacunosum ; 

Fig.  785.  Ammonshorn  des  erwachsenen  Kaninchens  zur  Darstellung  der  inark- 
haltigen  Fasern.  liez.  b.  Syst.  Ill,  Oc.  I,  k.  Tub.  A Alveus;  DBl  dorsales  Biatt  des 
Ammonshornes  oder  erstes  Blatt;  EBl  Endblatt  des  Animonshornes;  F Fivibria;  KZ 
Kbrnerzellen ; Pyr  Lage  der  Pyramidenzellen;  PZ  Lage  der  polyniorphen  Zellen;  PZFd 
polyinorphe  Zellen  der  Fascia  dentata;  S Subiculum;  Str.lac  Stratum  lacttnositm ; Str.rad 
Stratum  radia.tum;  Str.radF.d  Stratum  radiatum  Fascia  dentata;  Strzon  Stratum  zonnlc; 
StrzonF.d  Stratum  zonale  Fascia:  dentatcc;  StrzonS  Sti-atum  zonale  Subiculi ; TW  tiefe 
Wurzel  des  Alveus;  Uh  Unterhorn  im  Subiculum;  VBl  ventrales  oder  zweites  Blatt  des 
Ammonshornes;  WbStrlac.  Wurzelbundel  des  Stratum  lactmosum.  Weigert. 
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d)  cine  gewisse  Zahl  Eleineiite  des  cirkuincellularen  Plexus  des  Aniiiioiis- 
hornes ; 

e)  viele  F]lcmente  des  Stratum  or  tens’, 

f)  die  gesanunte  Endlanielle  des  Animonshomes  im  IniKu-ii  der  Fascia 
(Icntata,  voii  der  aus  eiii  machtiges  Biuidel  markhaltiger  Easerii  deni  Alveus 
sich  anscliliesst. 

Marklos  sind: 

a)  Die  meisten  Elemeiite  des  Stratum  radiatimi’, 

b)  viele  Theile  des  cirkumcellularen  Gefleehtes  der  Pyrainidenzellen ; 

c)  wahrscheinlich  viele  Elemente  des  Stratum  zonale. 

§ 192. 

Feinster  Bau  des  Ammonslionies  uiid  der  Fascia  dentata. 


B.  Fascia  dentata  der  S auger.  Die  wesentiicliste  Eigenthiunlichkoit 
der  Fascia  dentata  ist,  wie  II  a man  annimmt,  die,  dass  die  Neuraxoiieu  ilirer 
kleineu  Pyramiden  oder  Kornzelleii  zu  den  grossen  Pyramiden  des  Annnons- 
hornes  in  Beziebung  stehen  und  urn  deren  Zellenkorper  und  Dendriten  heruni 
enden.  Aus  diesein  Grunde  besclireibe  ich  aucb  zuerst  diese  Elemente. 


I.  Die  Kornerpyramiden  oder  Kbrnerz ell eii  (die  Korner  der  frilhercn 
Autoren)  sind  durcli  Golgi  zuerst  genauer  bekannt  geworden  und  Imben  dann 
spater  Schaffer  und  S.  Ramon  noch  mehrere  Einzellieiten  beigefiigt. 

Diese  Kornerzellen  unterscheiden  sich  vmn  den  Pyramiden  des  Ammonshornes 
selbst,  abgesehen  von  der  Grosse,  dadurch,  dass  sie  — seltene  Ausnahmen  ab- 
gerechnet,  S.  Ramon,  ich  — nur  aufsteigende  oder  Spitzendendriten  besitzen, 
die  bis  ziu-  Oberflache  der  Aveissen  oberflachlichen  Schiclit,  dem  Stratum  zonale 
Fascia  dentata,  sich  erstrecken.  An  diesen  Dendriten  beschreiben /S'. //awd  w 
wnd  Sch,affer  einen  reichlichen  Besatz  \mn  Spitzen,  doch  ist  auch  bier  Aviederum 
bemerkensAverth,  dass  an  den  Priiparaten  und  iVbbildungen  Amn  und 

von  einem  solchen  Dornenbesatz  nichts  zu  sehen  ist.  Auch  ich  besitze  zahlreiche 
Praparate,  an  denen  Amn  solchen  Anhangen  sich  nichts  findet,  und  veiaveise  icli 


mit  Bezug  auf  diese  Frage,  die  physiologisch  nicht  ohne  Bedeutung  ist,  aut  das 
schon  friiher  bei  den  P«r/;w?^e’schen  Zellen  und  bei  der  Hirnrmde  bemerkte 
und  mache  nachtriiglich  noch  auf  eine  neue  Arbeit  von  Semi  Meyer  (Arch, 
f.  miki’.  Anat.  Bd.  46  >S.  282  Taf.  X)  aufmerksam,  in  der  nachgeAviesen  Avird, 
dass  bei  larbungen  dei‘  Nervenzellen  mit  Methylenblau  die  Dendriten  immer 
glatt  sind. 


behr  eigentliiimlich  sind  die  A xonen  der  Kornerzellen.  Dieselben 
bilden  in  ersler  Linie  zuerst  von  Golgi  beschriebene  zahlreiche  Collateralen 
(Tab.  XXIII),  in  der  Lagc  der  polymorphen  Zellen,  von  welchen  dann  Sal  a 
behauptete,  dass  viele  derselben  auch  riicklaufig  in  die  Dago  der  Kornerzellen 
eintreten  und  bis  gegen  die  Oberfliiche  derselben  verlaufen,  Avas  jedoch  om, 
wie  ich  finde,  mit  Reclit  bestreitet.  Diese  Collateralen  bilden  dicht  untei’halb 
der  Korner/ellen  eine  reiche  Verflechtung,  die  an  guten  Golgdaehcn  Ih’iiparaten, 
wie  eine  dunklere  liogenformige  Zone  (Fig.  778  Gyl)  bildet,  die  die  Zone  der 
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polyiiioi ])hGii  XgIIgu  (lor  J'ciscin  (l(^ntulu  und  iiocli  woiter  eiiiwail.s  dsivoii  go 
Icgeno  fotelleii  einuiiniiit.  ^weifcons  koninieii  un  diesoii  nervoseji  k'ortsatzoii  ini 
weiteren  Verlaufe,  iiachdeiu  .sie  in  die  Lage  dor  Pyrainidenzcdlen  des  Endlilattos 
des  Aniinonsliornes  eingetreten  siiid,  eigenthuniliche  A^erdickimgeii  vor,  die  Sala 

zuerst  wahrgenoninien  und 


als  Varikositaten  bes(dirieb(in 
liat  (1.  c.  Fig.  9;  1 und  2). 
S.  Jlamdn  bestatigte  diese 
Beoliaclitung  und  fiigt  bei, 
dass  aus  diesen  Ansidiwel- 
lungen  nicht  selten  beson- 
dere  Auswiichse  hervor- 
sprossen,  die  an  cbejenigen 
del’  von  ihni  so  genannten 
Moosfasei’ii  des  Cere- 
h ell  uni  erinnern,  daher  er 
diese  Fasern  auch  so  be- 
zeiclmet  bat,  ein  Verhalten, 
das  leiclit  zu  bestatigen  ist 
(Fig.  7S6  m). 

Das  weitere  Verhalten 
der  Axonen  der  Korner- 
zelleii  hat  offenbar  schon 
Golgi  theilweise  gesehen 
und  in  sehier  Tafel  XX 
und  XXI  abgebildet,  doc-h 

Fig.  786.  Aus  der  Fascia 
dentala  einer  Katze  von  drei 
Tageii  nach  drei  Praparaten 
naturgetreu  gezeichnet  bei 
Syst.  V,  Oc.  I,  k.  Tub.,  Leilz, 
und  um  die  Halfte  verkleinerN 
D Zone  der  Dendriten  der 
Kbrnerzellen ; EB  Endblatt  des 
Animonshornes  in  der  Hblilung 
der  Fascia  dentata;  K Zone 
der  Kornerzellen  ; P Lage  der 
polymorphen  Zellen ; kk  zvei 
Kornerzellen  mit  ibren  Dendri- 
ten und  den  Axonen  ta»i,  die 
in  der  Zone  der  polymorphen 
Zellen  P sehr  reichliche  Seiten- 
Fig.  786.  iistchen  tragen,  die  aber 

auch  weiter  im  Innern  der 

Hohlung  der  Fascia  dentata  nicht  fehlen.  An  diesen  Axonen,  den  sogen.  Mooafasern  und 
ihrcn  Aesten,  die  inoosartigen  Auswiichse  von  S.  Ramon.  F Ausser  der  Keihe  befind- 
licho  Kiimerzelle  mit  einem  horizontalen  und  einem  absteigenden  Dendritenstainme  und 
einer  typischen  Moosfaser  m,  die  bereits  oberhalb  der  Korner  Collateraleii  abgiebt;  pn 
Axon  einer  abgeschnittencn  polymorphen  Zelle,  deren  Endiiste  reichlich  die  Korner 
umstricken. 
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vorclanken  wir  erst  Sala,  Schaffer  und /S'.  Uamun  Genaueres.  Nacli  Sala 
(Fig.  2)  verlaiifon  diese  Fasern  nacli  dem  zweiten  Blatte  des  Ammonsliornes, 
bilden  nacli  nnd  nach  cin  starkes  Biindel,  welches  iiber  den  Riesenpyramiden 


Fig.  787. 


I.  'p  Fancia  dentata  einer  jungen  Katze.  Gez.  b.  Syst.  li,  Oc.  1; 

k.  Jub.  ^«/t/^J3uchstaben  wie  bei  Fig.  777.  ausserdem : GA  Geflecht  der  Axonen  der 
Kornerzellen;  i»f/Moosfasern,  Hauptbundel;  Flic  Plexus  intcrcellularis  der  Pyramidenzelleii • 
7i/r  Pyramidenzellen  des  dorsalen  Blattes  des  Ammonsliornes;  Str.z.S  Stratum  zonalc  des 
Suinculum  auf  das  obere  Blatt  des  Cornu  Ammonis  Ubergehend;  grPyr  grosse  Pyramiden- 

Hohlung  der  Fascia  dentata;  oMf  Moosfasern,  ober- 
achliches  Blatt;  pz  polymorphe  Zellen  des  Ammonsliornes;  tMf  Moosfasern,  tiefes  Blatt. 
Koo Hiker,  Gowobelohro.  6.  Aufl  II 
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liinzieht,  um  sich  in  der  Holio  des  oberen  uud  inedialen  Raiides  der  Fascia 
dentata  zu  theilen  und  cinerseits  init  einem  untereii  Abschnitte  in  den  Fasern 
des  Alveus  und  der  Fimbria  sich  zu  verlieren,  init  einem  oberen  in  die  weisse 
oberfliicldiche  Schiclit  der  Fascia  dentata  und  des  Ammonshornes  sich  fortzu- 
setzen.  Ein  Thcil  der  Kornerzellen  gehorfc  iibrigens  nach  Sal  a Golyi’a 
II.  Typus  an,  wovon  Schaffer,  liamdn  und  ? cA  selb.st  nichts  finden  konnten, 
und  vermuthe  icb,  dass  oberflachlich  liegende  polymorphe  Zellen,  wie  die  der 
Fig.  793  zu  Verwecbslungen  Gelegeuheit  boteu. 

Nacli  Schaffer  ziebeu  alle  iiervoseu  Fortsiitze  der  Koruerzelleu , .sobald 
sie  die  grosseu  Pyrainideu  des  Hilus  erreicbt  babeu,  bald  iiber,  bald  uiiter 
dieseu  weiter,  um  uach  der  Region  des  miter  der  Fimbria  gelegenen  Theiles 
des  Auunonsborues  zu  verlaufen,  wo  dieselben,  iudem  sie  sich  plotzlich  umbiegen, 
einen  lauglichen  Strang  bildeu,  der  iiber  den  grossen  Pyramiden  in  einer  Gegeud 
liegt,  die  man  vakuolisirt  uennen  konnte,  weil  sie  an  Karmin-  imd  Hamatoxylin- 
Praparaten  wie  von  zahlreiclien  hohlen  und  leeren  Ramnen  durchsetzt  erscheint, 
weshalb  diese  Regio  siiprapyramidalis  xow  Honegger  den  Namen 
Incidum  erhielt. 


S.  Ramdn’s  Beobachtungen  schliessen  sich  an  diese  Erfahrungeu  von 
Schaffer  an  und  gehen  nm  in  der  Beziehmig  noch  weiter,  als  sie  zu  lehren 
scheinen,  dass  alle  Axonen  der  Kornerzellen,  mit  anderen  Worteu  deren  Emh- 
gmigen,  die  moosartigen  Fasern,  imi  die  Korper  der  grossen  Pyramiden  imd  um 
ihre  Dendriten  hemm  frei  enden,  indem  sie  ein  netzartiges  Geflecht  erzeugen,  das 
sich  bis  in  die  Kobe  der  Fimbria  enstreckt  und  scharf  abgeschnitten  beim  Be- 
ginne  der  kleinen  Pyramiden  oder  der  oberen  Gegend  des  Aimnonshornes  endet, 
an  welchem  Punkte  beinahe  alle  Moosfasern  einen  longitudinalen  Verlauf  an- 
nehmen. 


Das  von  den  genannten  Moosfasern  gebildete  Geflecht  ist,  wie  Ramon  be- 
schreibt,  so  geartet,  dass  diese  Fasern  in  die  Aushohlungen  zwischen  den  Aus- 
wiichsen  und  Dornen  der  Riesenpyramiden  sich  legen,  indem  namentlich  die 
Auswiichse  der  Moosfasern  an  diesen  Beriihrungen  sich  betheiligen.  Das  Langs- 
biindel,  in  das  die  Moosfasern  schliesshch  iibergehen,  durchzieht  nach  Ramon 
die  gauze  Liinge  des  Ammonshornes  und  stellt  die  eigentliche  Endigung  dei 
Axonen  der  Kornerzellen  dar.  Diese  sind  in  ihrem  ganzen  Verlaufe  marklos 
und  bilden  ein  besonderes  Associationssystem,  das  die  Korner  der  Fascia  den- 
tata und  die  Riesenpyramiden  vereint. 


Meine  Erfahrungeu  iiber  die  iVxonen  der  Kornerzellen  stimmen  im  Weseut- 
lichen  mit  den  Beobachtungen  von  Ramon  iiberein  (Fig.  783,  786,  787)  luid 
kann  ich  fast  alles,  was  er  iiber  die  CoUateralen  cheser  Fortsiitze  und  hber  das 
weitere  Verhalten  derselben  angiebt,  unterschi-eiben.  Immerhin  mochte  icK  folgen- 
des  hervorheben:  Erstens  halte  ich  die  Dornen  an  den  Riesenpyramiden  fiir 

Kunstprodukte,  wie  iiberhaupt  alle  solche  Anliiinge  von  Deiulriten  (s.  oben)  und 
kann  daJier  auf  alle  Falle  von  einem  Aufeinanderwirken  von  INIoosfasern  und 
Dornen  keine  Rede  sein.  Zweitcns  finde  ich  die  moosahnhchen  Anhange  genau 
so,  wie  Ramon  sie  schildert,  nur  habe  ich  zu  bemerken,  1.  dass  einzelne  ^der- 
selben  schon  in  den  ersten  Abschnittcn  der  Kornerzellenaxonen  auftreten  (Fig.  786), 
d.  h.  schon  im  Bereiche  der  I^age  der  polymorphen  Zollen,  in  emer  Schicht,  m 
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der  von  eiiier  Einwirkung  dersolbcii  auf  Kiesenpyraiuideu  keine  Kede  sein  kann; 
2.  ist  die  Menge  der  moosahnlichen  Anhiinge  in  der  Gegend  der  Kiesenpyra- 
niiden  eine  sehr  wecliselnde.  Oft  fiiidet  man  hicr  eine  grossere  Auzalil  der- 
selbeii,  so  dass  an  einer  Faser  in  kiirzeren  Intervallen  6 — 7 solche  vorkommen, 
oft  aber  felilen  dieselben  aucli  auf  grosseren  Strecken  ganz  und  gar.  3.  Habe 
ich  bei  er^Yachsenen  Gescliopfen  die  Moosfasern  in  gewissen  Fallen  nicht  als 
ausgepragte  sternforinige  Auswiichse  oder  Anhiinge  wie  in  der  Fig.  786,  sondern 
einfach  als  knotige  Verdickungen  wie  Varikositaten  gesehen,  wahrend  dieselben 
allerdings  in  anderen  Praparaten  auch  als  echte  Moosfasern  vorhanden  waren; 
4.  endlich  muss  ich  hervorheben,  dass  ich  solche  moosartigen  Anhiinge  in  ge- 
wissen Fiillen  auch  an  anderen  marklosen  Nervenfasern  beobachtete,  wie  z.  B. 
beim  Kaninchen  in  emem  Falle  an  denen  des  Daches  des  Unterhornes,  sodass 
es  scliien,  dass  dieselben  ebenfalls,  wie  die  dornigen  Anhiinge  der  Dendi-iten,  durch 
die  Golgi’sche  jMethode  erzeugte  Niederschliige  seien.  iVus  alien  diesen  Griinden 
ist  es  mir  daher  zweifelhaft  geworden,  ob  diese  eigenthiimlichen  Anhiinge  wirklich 
die  Bedeutung  besitzen,  che  S.  Ramon  deiiselben  zuschreibt  und  ist  meiner 
Auffassung  zufolge  eine  Einwirkung  der  Kornerzellenaxonen  auf  die  Riesenpyra- 
miden  deukbar,  ohne  die  moosartigen  Anhiinge  zu  Hilfe  zu  nehmeii. 

Wemi  S.  Ramon  ferner  von  eiiiem  netzartigen  Geflechte  der  Moosfasern 
spricht,  so  ist  .dies  nicht  wortlich  zu  verstehen.  Im  Allgemeinen  bilden  die 
Moosfasern  im  Innern  der  Hohlung  der  Rascia  dentata  eine  iDinselformige  Aus- 
breitung  oder  treten  — mit  anderen  Worteii  gesagt  — wie  radienartig  gegen 
den  Hihis  dieser  Hohlung  in  ein  starkes  Biindel  zusammen,  in  dem  hiiufig 
kleinere  Faserbilndelchen  zu  uiiterscheiden  sind.  Hierbei  zeigen  diese  Fasern 
oft  einen  unregelmiissigen,  wellenformigen  Verlauf  mit  grosseren  oder  kleineren 
Ausbuchtungen , jedoch  keinerlei  Anordnimg,  die  mit  einem  Netzwerke  zu  ver- 
gleichen  wiire,  wenn  man  nicht  ihr  Verhalten  zu  den  Dendriten  der  Riesenpyra- 
miden  mid  den  Zellenkorpern  dieser,  welche  Theile  von  den  Moosfasern  durch- 
zogen  und  umgeben  werden,  so  bezeichnen  will. 

M as  das  Ende  dei  Moosfasern  betrifft,  so  ist  aus  der  Beschreibung  weder 
\on  Ramon,  Jioch  wow  Schaffer  ww&Sala  zu  entnehmen,  wie  diese  Autoren 
dasselbe  sich  denken.  Hass  die  M^oosfasern  in  der  Gegend  der  Fimdjvta  sich 
umbiegen  und  einen  longitudinalen  Strang  bilden,  Schaffer  will  und  auch 
Ramon  meldet,  dei  diesen  Strang  ids  stark  und  von  halbmondformigem  Quer- 
schnitte  schildeit  und  in  der  ganzen  Liinge  des  Anunonshornes  sich  erstrecken 
liissf,  habe  ich  nicht  zu  bestatigen  vermocht.  Nach  meinen  Erfahrungen  enden 
die  Moosfasern  in  alien  Theilen  Hires  Verlaufes  eiiimal  mit  Collateraleii,  die  ein- 
oder  mehrfach  gabelig  getheilt,  oft  moosalmliche  Anhange  tragen,  oder  von 
solchen  ausgehen;  zweitens  finden  sich  an  deiiselben  auch  freie  letzte  Enden  von 
ahnlicher  Beschaffenheit,  wobei  die  Moosfasern,  die  auffallend  starke  Fasern  sind, 
in  ihrem  Verlaufe  an  Menge  abnehmen  (Fig.  787,  789).  Was  von  deiiselben 
noch  bis  in  die  Gegend  der  Fimbria  gelangt,  endet  dort  frei  scheinbar  mit  Um- 
liiegungen,  dagegen  vermochte  ich  von  einem  aus  diesen  sich  bildenden  Liings- 
biindel  nichts  wahrzunehmcn , bin  vielmehr  der  Meinung,  dass  diese  sich  um- 
bicgenden  und  verschiedcntlidi  gcschliingclt  vcrlaufenden  Faserchen  nichts  anderes 
als  letzte  Endigungen  sind.  Wenn  nach  Uamon,  wie  aucli  ich  zum  Tlieil  an- 
iiehme,  die  A.xoiicn  der  Kornerzellen  auf  die  Ricseiipyramiden  ('inwirken,  so  ist 

49* 


760 


Nervensystem. 


die  Aiinalmic  eines  Langsbiindels  .soldier  Axoiicii  ganz  iibcrflii.ssig,  da  ja  in 
jedein  Qucrscbnitte  des  Aininon.sbornes  imd  dor  Fascia  dentata  hinreichend  geniig 
Kdrneraxouen  da  .sind,  uiii  alle  Riescnpyi'aiiiiden  zu  versorgen. 

S.  Ham  bn  niinnit  an,  dass  die  Moosfasern  niarklos  sind.  Ich  gestehe, 
dass  ich  ini  Anfange  dieser  Annahme  nicbts  weniger  als  geneigt  war,  uni  so 
niehr,  als  einerseits  keinerlei  Beweise  fur  dieselbe  beibringt  und  anderer- 

seits  die  anffallendc  Starke  der  Moosfasern  und  ihr  langer  Verlauf  sie  den  mark- 
haltigen  Fasern  gleiclistellt.  Nachdeni  ich  aber  bei  einein  Kinde  von  1 Va  Jahren, 
beini  Kalbe,  Ochsen  und  beim  erwachsenen  Kaninchen  an  Golgi’ach-fni  Prapa- 
raten,  bei  deneii  der  Alveus^  das  Stratum  soncde  und  lacunosum  als  markhaltig 
nicht  gefarbt  waren,  die  Moosfasern  ungemein  schon  entwickelt  vorgefunden  hatte, 
musste  ich  niir  doch  sagen,  dass  diese  Elemente  marklos  sind  und  bleiben. 

Was  nun  den  Verlauf  der  Kornerzellenaxonen  betrifft,  so  geben  die  Figg. 
783,  787,  789,  was  ich  bei  der  Katze,  dem  Kaninchen  und  dem  Menschen 
gefimdeii  und  damit  stiminen  auch  ini  Wesentlichen  nieuie  Erfahrungen  beim 
Kalbe  iiberein.  Die  betreffenden  Axoneii  theilen  sich,  nachdeni  sie  aus  der 
Hohliuig  der  Fascia  dentata  herausgetreten  sind,  in  zwei  Biindel,  ein  tiefes 
und  ein  oberfliichliches.  Das  tiefe  [tMf  Fig.  787)  zieht  auf  die  Deiidriten- 
staninie  der  Riesenpyraniideii  zu  und  verliert  sich  dauii  in  einer  nicht  er- 
mitlelten  Weise,  nachdeni  es  vorher  ein  beim  Menschen  sehr  starkes  Fascikel 
an  das  oberflacliliche  Biindel  abgegeben  hat  (Fig.  789  m).  Das  obeiilacliliche 
Bthidel  (Fig.  787  Mf^',  Fig.  789  oMf)  zieht  durcli  die  Gegend  der  poly- 
niorphen  Zelleii,  oberflaclilicher  als  che  basalen  Dench'iten  der  Pyramiden  des 
Ammonshornes  gelegen,  weiter  und  verliert  sich  dann  in  den  tiefeii  Theilen  des 
Alveus,  dessen  Fasern  in  keiiiem  Go Zf/z-Priiparate  durchweg  gefiii’bt  waren. 
Diesen  Wahrnehniinigen  zufolge  scheint  es  doch,  dass  Sal  a Recht  hat,  wenn 
er  einen  Theil  der  Kornerzellenaxonen  in  den  Alveus  und  die  Fimbria  iiber- 
gehen  liisst. 

II.  Die  Lage  der  polymorphen  Zellen  der  Fascia  dentata  stosst 
nach  obeii  an  die  Schicht  der  Kbrnerzellen  und  iiach  unteii  an  deii  Theil,  den 
ich  Endblatt  des  Ammonshornes  genannt  habe.  Dieser  Theil  besteht  beim  Kanin- 
chen ini  dorsalen  Abschnitte  dev  Fascia  dentata  aus  einer  obeiflachlichen  breiten 
Zone,  dem  Stratum  moleculare  von  Ramon  (1.  c.  Fig.  147))  und  aus  einem 
inneren  Kerne,  aus  dem  das  Biindel  der  JMoosfasern  heraustritt.  Ventral  von 
diesem  Biindel  folgt  daiui  auf  einer  kleinen  Strecke  der  letzte  Auslaufer  des 
Stratum  oriens  und  zuletzt  das  markhaltige  Biindel,  das  ich  die  tiefe  Wurzel 
des  Alveus  genannt  habe,  das  aus  den  Axonen  der  Pyraniidenzellen  ini  Innern 
der  F'ascia  dentata  sich  zusamniensetzt  (Fig.  783  vom  Kaninchen).  « 

S.  Ramon  tlieilt  die  Lage  der  polymorphen  Zellen  dev  Fascia  dentata 
in  mehrerc  Unterzonen,  auf  die  wir  nicht  weiter  eingehen,  da  dieselben  doch 
nicht  gut  begrenzt  sind  und  wollen  wir  daher  nur  die  verschiedenen  Zellenformen 
bcsprechen,  die  in  der  Lage  vorkomnien.  Es  sind  droierlei. 

1.  Zellen  init  anfsteigenden  Neiiraxonen  (Fig.  786^n»,  793,  794  7A). 
Dieselben  finden  sich  in  der  oberfliichlichen  und  mittlercn  Zone  der  betreffenden 
Lage.  Dieselben  entsprechen  den  Zidlen  des  Ammonshornes,  die  den  cirkiim- 
celluliiren  IMexus  nm  die  Pyramidcnzellen  bilden  (s.  oben)  und  zeigen  zwei 
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Variettiten.  Die  oberfliicblichen  siiul  Pyrainiden,  die  in  der  Form  denen  des 
Aimnonshornes  gleiclien.  [hr  aufsteigender  Dendritenstamm  dringt  durch  die 
Kdrnerzellen  hindurch  and  breitet  sicli  mit  einigen  Aesten  pinselformig  in  der 
iMolekularzone  der  Fascia  dentata  aus.  Die  absteigenden  Dendriten  bilden  mit 
d — 5 Aesten  cine  Wurzelausbreitung  in  den  oberflachlichen  und  mittleren  Zonen 
tlieser  Lage.  Die  Axonen  dieser  Pyramidenzellen  entspringen  meist  von  dem 
radiiiren  Dendritenstamme,  durcbsetzen  die  Scbicbt  der  Kbrner,  biegeii  sicli  ober- 
balb  derselbeii  bogenfdrmig  mn  und  verlaufen  auf  lange  Strecken  horizontal, 
indem  sie  sich  iiber  den  Kornern  und  mit  absteigenden  Aesten  zwischen  den 
oberflachlichen  Theilen  der  letzteren  veriisteln  und  so  einen  supra-  und  eineu 
in  tragraaiularen  Plexus  bilden  (B  amon). 

Tiefer  gelegene  Zelleii  mit  auf steigenden  Axonen  sind  rund- 
lich  Oder  polymorph,  auch  wohl  pyramidenformig  (s.  Fig.  789  die  mit 
bezeiclinete  Zelle  und  eine  zweite  reehts  davon  gelegene  Zelle  ohne  Bezeichnung). 
Ihre  Dendriten  gehen  nicht  aus  der  Zone  der  polymorphen  Zellen  heraus,  Avahrend 
ihre  Axonen  vor  allem  in  der  Kornerzone  sich  verasteln  amd  den  tieferen  Theil 
des  intragranularen  Plexus  bilden , z.  Th.  auch  in  der  Molekularzone  sich  ver- 
ii  stein. 


2.  Zellen  mit  absteigenden  Achsencylindern  sind  haufiger  in  den 

mittleren  und  tieferen  Theilen  der  Lage  der  polymorphen  Zellen  als  in  der  ober- 
flachlichen Schicht  und  gehoren  offenbar  zu  den  Pyramidenzellen  des  iin  Innern 
der  Fascia  dentata  gelegenen  Endb lattes  des  Ammonshornes.  Dieselben 
s d stei  nf di  m und  spindelformig,  die  erstercn  mit  dornigen , die  letzteren  mit 

glatten  Dendriten.  Die  Axonen  dringen  durch  die  Lage  der  Pyramidenzellen 
des  Ammonshornes  durch  und  enden  mit  einer  markhaltigen  Faser  des  Alveus. 

3.  Zellen  von  (rolgi’s  II.  Tyiaus  finden  sich  in  der  Lage  der  poly- 
moqahen  Zellen  ebenfalls  oft  mit  sehr  reichen  Veras Lelungen,  die  manchmal  durch 
die  Korner  hindurch  bis  in  die  Molekularlage  eindringen. 

III.  Oberf lachliche  Aveisse  oder  IMolekularlage  der  Fascia  den- 
tata, das  Stratum  zonale  derselben  mit  Inbegriff  der  Gegend,  die  von  den  Den- 
driten der  Ivornerzellen,  dem  Stvcduin  radiatuni  grantdovum  mihi  eingenommen 
Avird.  Diese  Lage  besteht  aus  zahlreichen  tangentiell  A^erlaufendeai  markhaltigen  Ner- 
A'enfasern,  unter  denen  oberflachliche  und  tiefe,  dicht  iiber  den  Korpcrn  der  Korner- 
zellen  gelegene  zu  unterscheiden  sind,  ferner  aus  den  Enden  der  Dendnten  der 
Kf’irnerzellen  und  aus  einer  gcAvissen  Zahl  besonderer  Zellen.  Letztere  zerfallen : 

a)  in  den  Kdrnerzellen  ahnliche  Bildungcn,  die  liamon  „granos 
dislocudos“,  ausser  der  Reihe  stchende  Kdrnerzellen  nennt  (Fig.  786 /»d)  und 

b)  in  Zellen  von  (rolgi’a  11.  Typus,  die  in  oberfliichlichere  und  tiefe  zer- 
fallen, von  denen  die  h>tzteren  gnisser  sind  {Itamon  Fig.  9 s;  in  Fig.  784  die 
Zellen  a). 


Die  IS  erA'enfasern  der  oberfliicblichen  Aveissen  Schicht  oder  des 
>St)'atunt  zcynale  der  JHiscia’  dentata  stammen  einmal  a’Oii  den  Endigungen  A’ieler 
Zellen  von  Golgda  II.  Tyjms  ab,  die,  sicher  nicht  markhaltig  sind,  ZAveitcns  A’on 
den  Enden  der  euraxonen  der  Zellen  mit  aufsteigendem  Achsencylinder.  ^Vusser 
diesen  Fasern  gelangen  zur  Fascia  dentata  auch  noch  Collateralen  und  Endi- 
gungen von  kasern  der  weissen  Schicht  des  Alveus  {II  a man  Fig.  14),  die  beide 
ind  und  von  denen  die  letzteren  namentlicb  die  \vi(!htigt>  Bedeutung 


markhaltg 
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YOU  (“ontri])etulen  Fasem  haben.  Von  den  aufsteigenden  Achsencylindern  der 
Zone  niit  polyniorphen  Zellen  nimnit  JUimon  an,  dass  dieselben  Markscbeiden 
besitzen,  ebcnso  wie  viele  ibrer  borizontalen  Zweige,  welcbe  das  supragranulare 
Geflecbt  bilden  und  diejenigen,  die  in  der  Molekularlage  enden.  Audi  von  den 
Axonen  der  grosseren  Zellen  von  Golfji’a  II.  Typus  der  oberflachlicben  weissen 
Scbicbt  bebauptet  rt  w d « , dass  dieselben  niarkbaltig  seien,  obne  jedocb  bierfiir 
einen  bestimmten  Beweis  zu  erbringen.  Markbaltig  sind  aucb  die  absteigenden 
Acbsencylinder  der  Fascia  dentata  mit  Ausnabme  derer  der  Kornerzellen. 

Soweit  S.  Ramon.  Icb  kaim  viele  seiner  Angabeii  fiir  das  Kanincben, 
die  Katze  und  Mans  bestatigen  und  verweise  zuni  Belege  dessen  auf  Figg.  783, 
784,  786  von  Tbieren  und  die  Figg.  789,  793,  794  vom  Mensclien. 

Was  die  Frage  anlangt,  welcbe  von  den  Fasern  der  Fascia  dentata  ISIark- 
scbeiden  besitzen,  welcbe  nicbt,  so  bin  icb  niit  S.  Ramon  dcr  An.sicbt,  da.ss 
markbaltig  sind  die  Fasern  des  supra-  und  intragranularen  Geflecbtes  und  die 
IMebrzabl  der  borizontalen  Fasern  der  supragranularen  Zone  und  des  Stratum 
zonale,  marklos  dagegen  vor  allem  die  Axonen  der  Kornerzellen  mit  alien  ibren 
Auslaufern  (s.  Fig.  785). 


§ 193. 

Ammonsborn  und  Fascia  dentata  des  Menscben. 

Ueber  die  feineren  Verbilltnisse  des  Ammonsbornes  beim 
Menscben,  iiber  welcbe  nocb  keine  Untersucbungen  vorliegen,  ermittelte  icb 
Folgendes : 

Ein  Blick  auf  die  Fig.  789  lebrt,  in  welcber  eigentbiimlicben  M^eise  die 
Zellen  des  Ammonsbornes  bier  angeordnet  sind.  Ini  ganzen  ventralen  ersten 
Blatte  desselben  steben  die  Pyramidenzellen  in  der  ganzen  Breite  der  grauen 
Substanz  vom  Alveus  und  einer  nicbt  scbarf  zu  begrenzenden  Lage  von  polv- 
inorpbeu  Zellen  bis  zum  weissen  Querbande  oder  dem  Stratum  lacunosum  m 
gedrangten  Reiben  mindestens  zu  20 — 25  Zellen  bintereinander  und  bilden  eine 
Lage  von  1,0 — 1,2  mm  Dicke.  In  dem  dorsalen  Blatte  des  Ammonsbornes 
verscbmalert  sicb  dann  die  Lage  der  Pyramidenzellen  nacb  und  nacb  und  gebt 
von  einer  Dicke  von  1,2  mm,  die  dieselbe  anfangs  besass,  auf  0,54  mm  und 
scbliesslicb  auf  0,48 — 0,32  mm  berunter,  welcbe  Zabl  die  geringste  Dicke  ist, 
die  icb  beim  Menscben  mass.  Aucb  bier  sind  immer  nocb  7 — 10  Pyramiden 
in  den  einzelnen  Reiben  zu  finden,  docb  steben  dieselben  dicbter  gedrangt,  als 
an  den  anderen  Orten.  Gegen  die  Hoblung  der  Fascia  dentata  zu  verdickr 
sicb  dann  die  Pyrainidenlage  wieder  auf  1,0  mm  und  erfiillt  mit  Andeutung 
einer  radiaren  Anordnung  die  ganz(‘  Endplatte  des  Ammon.sliornes  so,  dass  die 
Pyramiden  wie  bogenformig  um  die  von  mir  sogenannte  ventrale  oder  tiefe  Wurzel 
des  Alveus  berumstebcn,  aber  aucli  in  Menge  in  dieser  "Wurzel  selbst  besonders 
in  ibrem  dorsalen  Tbeile  zu  finden  sind. 

M^as  die  Gestalt  der  Pyramidenzellen  und  ilire  sonstigen  Verbaltnisse  an- 
langt, so  babe  icb  an  Golgi' i^chen  Praparatcn  eines  acbt  Monate  albm  Embryo 
und  eines  1 Jabre  alien  Kindes  recbt  geniigende  Anscbauungen  gewonnen 
und  giebt  einmal  die  Fig.  789  ein  Gesammtbild  derselben  und  sind  ferner  in 
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<lt‘r  Fiir.  730  oino  Gruppt*  von  solclicn  Zelk'ii  :uis  deni  venti-ali'ii  Blatte 
niul  in'der  Fig.  791  /wei  Uiosonpyrainidon  dargi'Ptellt.  ])a  iibrigons  an  solehen 


Fig.  788. 


Fig.  788.  Die  Fascia  dcntata  und  die  angrenzenden  Theile  des  Aninionslionies. 
Bei  30:1  gezeichnet  und  20mal  vergrossort  ausgefuhrt  Weigerl.  Buchstaben  wie  in 
Fig.  83.  Ausserdem:  OrPyr  grosse  I’yramidenzellcii  mil  ilirer  Fortsetzung  in  die  Hoblung 
der  Fascia,  dcntata-,  Pyr  Pyraniidenzellen  des  dorsalen  Blattes  des  Annnonshornes ; <1F‘ 
Ursprung  der  Faserung  der  tiefen  Wurzel  des  Alveus  von  den  Zellen  KZ  der  Fascia 
dcntata.  Roth  alle  Pyraniidenzellen  und  alle  Zcdlen  der  Fascia  dcntata. 


1 


Fig,  ^89.  Fascia  dcntata  unci  ungrenzcnde  Tlieiln  des  Ainnionshornes  von  oinein 
acht  Monate  alten  menschlicben  Embryo.  Oolgi.  Gez.  bei  Syst.  I.  Oc.  I,  k.  Tub.  Natur- 
getreu  nach  mehreren  Priiparaten  dargestellt.  l:luchstaben  wie  bei  Fig.  777  und  789. 
Ausserdem:  A//"  Moosfasern,  Hauptbiindel ; Moosfasern,  Nebenbiindel : n Zelle  init 
aufsteigeudem  Achsencylinder ; p polyinorphe  Zelle  der  Fascia  dentaia 
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I’riiparaten  nieinals  alio  vorhaudonoii  Zellcii  zur  Anschauung  koniinen , so  glebt 
auoli  die  Fig.  789  iiirgends  vollkoininene  Darstellungen,  iiniuerhin  sind  an  luaii- 
<-hon  Stellen  auch  Pyraniideu  aus  den  oberen  Lagcn  der  grauen  Substanz  des 
Ammonshornes  odor  der  Lamina  grisea  circnmvoluia  dargestellt.  Die  Axoneji 
der  Pyramidenzellen  zeigen  die  von  den  Thieren  her  bekannten  Verhaltnisse  imd 
maclie  ich  nanientlicli  auf  die  rucklaufigen  odor  aufsteigenden  Aeste  der  Riesen- 
pyrainiden  aufmerksain  (Fig.  791). 

Yon  sonstigen  Zellen  des  Ammonshornes  kamen  mir  zu  Gesicht: 

a)  Zellen  mit  anfsteigendem  Achsencylinder , von  denen  die  der  Fig.  792 
dadureh  Beachtung  verdient,  dass  ihr  Axon  einen  langen  absteigeiiden  Ast  besass, 


Fis.  790. 


tier  in  der  Riehlimg  aiif  die  Lage  der  })olymorphen  Zellen  verlief,  ohne  dieselbo 
zu  erreicheii. 

b)  Im  Strata^}/  oriens  horizontal  liegcaide  Zellen  von  Spindelfonu  mit 
horizon talem  Axon. 

(xanz  eigenthninliche  Formen  zeigen  die  Pyramidenzellen  der  Fndplatte 
des  Ammonshornes  in  der  Bneht  dei-  Fascia  dentata.  Am  Anfange  noeh  von 
typiseher  borin  (big.  790)  werden  dieselben  hald  ganz  nnregelmiissig,  dreieckig, 
stei  ntT)i  mig,  s])iMdelformig  nnd  stt'heii  anch  oft  so  nahc*  an  den  Ivoi'iu'rzellen, 


Jig.  790.  I’yrainidenzellen  eines  inenschlicheii  Embryo  von  acht  Monateii  aus 
(lem  zweiten  Hlatte  des  Ammonshornes.  (lez.  bei  Syst.  IV,  Oc.  Ill,  Ig.  Tub.  uud  urn 
‘'a  verkleinert.  Axoneu  roth,  einer  mit  einem  aufsteigenden  Aste. 
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(Inss  man  iiicht  wa'iss,  soli  man  diese  znr  Jjagc^  dor  ])olyinoi'|)lion  Zolleii  der 
Fascia  dentata  oder  zinn  Annnonshorne  rechnen. 

Die  Fascia,  dentata  des  Menschen  zeigt,  abgesehen  voii  ihren  eigen- 
Ihi'nnlichen  Kriiininimgon  und  ihrer  Dicke,  wesentlich  dasselbe  wie  bei  Thieren. 

Was  die  Dicke  der  Kornerzellenlage  anlangt,  so  fand  ich  dieselb(;  beiin  Er- 
wachsenen  an  den  incisten  Btellen  von  0,10  nnn.  Am  dicksten  war  der  dorsale 
mediale  Anfang  der  Lagc,  der  0,37  nnn  betrng  nnd  oinen  annaherjid  dreieckigen 
Zellenhanfen  bildete,  ferner  die  Und)iegnngsstelle  des  dorsalen  in  das  ventrale 

Blatt,  die  anch  0,26  inin 
mass.  Am  diinnsten  war 
die  Mitte  des  ventralen 
Blattes,  die  nur  (1,054  nnn 
betrug.  An  den  diinnsten 
Stellen  standen  die  Korner 
immer  jioch  in  3 — 4 Reihen, 
wahrend  dieselben  an  den 
dickeren  nnd  dicksten  Stel- 
len 6 — 8 — 10  Reihen  und 
mehr  bildeten.  Bei  dem  acht 
Monate  alten  Embryo  ge-  < 

lang  es  mir,  niebt  nur  die 
Korneraellen  mit  ihren  Den- 
driten , sondern  auch  die 
Axonen  derselben  mit  ihren 
zahlreichen  Collateralen  und 
ihren  Uebergang  in  zierhche, 
denen  derThiereganzgleiche  . 
Moosfasern  zu  beobach- 
ten,  bei  denen  auch  hier  der 
ganz  gleiche  Verlauf  in  der 
Richtung  auf  die  Riesen- 
pyrainiden  zu  und  durcli 
dieselben  hindurch  und  an 
der  Alveusseite  derselben 
sich  verfolgen  Hess.  Ebenso 
fand  ich  beim  iSIenschen 
die  Zellen  der  polymoi-phen 
Schicht  von  demselben  Ver- 
solche  Zellen  mit  ai^steigen- 
dem  Axon  dar,  welche  die  Betheiligung  ihrer  Axonen  an  der  Bildung  des  intra- 
und  supragranularen  Plexus  zeigen.  Ein  soldier  Axon  ohne  (.he  beti’effende 
Zelle  ist  auch  in  der  Fig.  786  zu  sehen.  Allc  drei  Figuren  lehren,  dass  diese  • 
Plexus  viel  unregelmassiger  sind,  als  8.  Ramon  sie  darstellt.  I 

Fig.  791.  Zwei  Riesenpyramiden  aus  dem  Ammonshorne  eines  menschlichen  J 
Embryo  von  acht  Monaten.  Gez.  bei  Syst.  Ill,  Oc.  Ill,  k.  Tub.  und  um  die  Hiilfte  ver-  I 
kleinert  Die  Rauhigkeiteu  des  inueren  Dendritenstammes  sind  nicht  gut  ausgedriickt.  I 
n Axon;  n'  aufsteigender  Ast  desselben.  J 
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Von  Faserbilclungen  kanien  inir  bei  clem  acht  Monate  alien  Embryo 
folgemle  zu  Gesicbt  (Fig.  789). 

1.  Im  Stratum  lacnno sum  horizontal  imd  quer  durchschnittene  Faser- 
chen,  den  beiden  Lagen 
der  Erwachsenen  ent- 
sprechcmd  {Str.l.). 

2.  Im  Stratum 
s 0 n a 1 e tangentiell  ver- 
lanfende  Fasern  (t.F.). 

3.  Im  Stratum 
orie n s zahlreiche  z.  Th. 
tangential,  z.  Tli.  in  ver- 
.schiedenen  anderenEich- 
tungen  verlaiifende  Fti- 
serchen. 

4.  Im  Stratum 
r a (Hat  u m Cor  n u 
Ammonis  eine  gewisse 
Zahl  radiarer,  schief  und 
tangential  verlaufender 
Elemente. 

5.  Im  Stratum 
r a (Ha  turn  granu- 
lorum  {Str.rad.gr.) 
sehr  gut  entwickelte  taai- 
gential  verlaufende  Fa- 
sern, die  diese  Lage  in 
ihrer  ganzen  Breite  durch- 
setzten  und  von  den 
Fasern  des  Stratum 
zonalo  des  Ammons- 
hornes  nicht  geschieden 
varen. 

Vergleicht  man 
mm  mit  diesen  Ergeb- 
nissen  dasjenige,  wtis 
Hetc/er/’sche  Priiparatc“ 
vom  Erwachsenen  (Fig. 

7 77)  lehren,  so  ergiebt 
sich  folgendes;  Gehtman 
vom  Gyrus  hippocamjyi 
und  vom  HuhicuUini  au.s, 
so  findet  man  an  Fron- 
talscdmittcm,  dass  das  dicko  Stratum  zonale  dioser  Theile  wosentlich  aus 

Fig.  792.  Zelle  mit  aufsteigendem  Axon  aus  dem  Ammonshorne  eines  mensch- 
lichen  Embryo  von  acht  Monaten.  An  dem  Axon  ein  langer  absteigender  Ast.  Gez.  bei 
Syst.  HI,  Oc.  Ill,  k.  Tub.  und  um  Vs  verkleinert. 
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tUifstcig6nd6n  iiuil  uus  Qucrscliiiitteii  loiigifiidiiiiil  vcrlfiufcudcr  d'li(;ilo,  uiitei’iiioiigt 
niit  einer  gevvissen  Zahl  tangentialcr  Fanern  bc.stoht.  Erstere  koiiiinen  aus  der 
weisseii  Markniasse  des  Gyrus  uiid  ziehen  z.  TIi.  in  Bundeln,  z.  Th.  inelu-  ver- 
eiiizelt  durch  die  Lage  der  grossen  uiid  kleiiien  Pyrainiden  bis  zuin  Htratum 
zonule  empor  und  keiiiie  ich  keine  andere  Rindengegend,  in  welcher  so  zahl- 
reicbe  dickere  und  diinnere  Faseni  von  der  Marksubstanz  aus  direkt  in  die  olic-r- 

flachliche  Aveisse  Schicht  iibergeben.  Gegen 
deu  Anfang  des  ventralen  Blattes  des  Ani- 
monshornes  werden  diese  zur  Oberflache 
dringenden  Markfasern  iiach  und  nach  sjJar- 
licber,  verlieren  sich  aber  nicht  gajiz  und 
siud  in  der  ganzen  Lange  des  Muldenblattes 
{Alveus)  Avalirzunehmen , nur  enden  diese 
Fasern  bier  vorwiegend  iin  Stratum  lacu- 
noswn  und  aucli  iin  Stratum  radiatum 
und  dringen  nur  theilweise  bis  in  das  Stra- 
tum zonale. 

Im  Animonshorne  selbst  findet  man 
im  Stratum  oriens  und  in  der  machtigen 
von  den  Pyi’amiden  eingenominenen  Scbicht 
— ein  Stratum  radiatum  feblt  bier  vegen 
der  in  vielen  Lagen  ilbereinander  gehauften 
Pyrainiden  fast  ganz  — iiberall  markhaltige 
Fasern.  Im  Stratum  oriens  verlaufen  die- 
selben  weseiitlicli  tangential  und  bilden  eine 
um  so  maehtigere  Schiclit,  je  mehr  man  dem 
zweiten  dorsalen  Blatte  des  Ammonsliornes 
sich  inihert.  Gegen  das  mediale  Ende  dieses 
Blattes  treten  dann  nacb  und  naclr  auf- 
steigende  Fasern  auf,  die  in  schiefem  und 
z.  Th.  geradem  Verlaufe  gegen  das  Stratum 
lacunosum  hinziehen  und  in  erne  tiefere 
La  2-e  desselben  einti’eteu.  Die  Fasern  des 
Stratum  laeunosum  bilden  beim  Erwaehseuen 
im  sanzeu  Animonshorne  eine  besondere 
Scbicht  (Fig.  777),  die  aus  tangentialen  und 
loiigitudinalen  Fasern  besteht.  Im  ersten 
ventralen  Blatte  des  Ammonsliornes  sind 
beiderlei  Elemente  sparlicher  und  «unter- 
einander  gemengt;  im  zweiten  dorsalen  Blatte  desselben  scheidet  sich  diese  Sehicht, 
indem  sie  an  Dicke  zunimmt , inimer  mehr  in  zwei  Lagen , eine  tiefere  mit 
tangential  verlaufenden  Fasern  imd  in  eine  oberf lachliche  aus 


Fig.  793.  Eine  Zelle  der  polyinorpheu  Schicht  der  Fascia  denlata  eines  Kindes 
von  IVa  .Jahren.  Gez.  bei  Syst.  V,  Oc.  I,  k.  Tub.  K Lage  der  Korner;  k eiu  Korn  an- 
gedeutet ; n Axon  in  der  Gegend  der  Kbrnerlage  aufsteigend  verastolt  von  einer  Zelle  p 
der  polymorphen  Schicht  abstammend. 
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u e r s c li  11  i 1 1 e n 1 o ii  g i t u cl  i ii  a 1 dahinziehender  Elemciite  besteheiid.  Die  ober- 
fliicliliche  Laiuelle  von  Querschnitten  wire!  gegen  den  Anfang  des  dorsalen  Blattes 
der  Fascia  dentata  dicker,  kriiinmt  sich  schliesslicb  um  das  freie  inediale  Ende 
desselben  hemm  und  endet  init  einer  stiirkeren  Anscbwellung  bei  L. 


Die  tiefere  Lamelle  von  tangentialen  Fasern  steht  in  derselben 
Gegend  durcb  pinselformig  auseinandertretende  Eleniente,  von  denen  ich  nur  bei 
Sal  a in  seiner  Fig.  1 bei  c und  bei  S,  It  am  on  in  Fig.  2 entsprechende  Ab- 
bildungen  vom  K a- 
n i n c h e n finde,  luit 
deni  Alveus  und 
<[ev Fimbria  in  Ver- 
bindung. 

Abgeselien  von 
cbeser  Stelle,  in  wel- 
cher  die  ganze  graue 
Lage  des  Aininons- 
liornes  des  Menseben 
von  zahlreichen 
inarkbaltigen  Fasern 
durchzogen  vdrd,  ent- 
hiilt  diese  deni  Stra- 
tum radiatum  der 
Thiere  entsprechende 
Schiebt  nur  spiir- 
lichere,  nieist  senk- 
redit,  z.  Til.  aucli 
schief  und  tangential 
verlaufende  inark- 
baltige  Eleniente,  die 
ich  z.  Th.  als  auf- 
•steigende  Axonen 
von  Zellen  von 
Golgi’s  II.  Typus 
(Fig.792)deute,z.Th.  Pig.  794 

als  Collateralen  von 

Axonen^  von  Pyraniidenzellen  und  A7t7e/7S-Fasern.  Vor  alleni  aber  niocliten  unter 
diesen  Fasern  centripetale,  voni  Muldenblatte  aus  herkonimende  sensible  Fle- 
inente  enthalten  sein. 


Mit  der  envalintcn  Lage  von  longitudinal  verlaufenden  oberflacliliclien 
kasern  des  Slratmn  lacmiosum  steht  dann  Stratum  zonal e des  Ammons- 
liornes  in  niehr  weniger  nabeni  Zusainnienliange.  Dieses  Stratum  zonal e ist 


Polymorphe  Zello  aus  dem  Aiiimonshorne  eines  iiiensclilichen  Embryo 
acht  Monaten  Gez  bei  Syst.  V,  Oc.  Ill,  k.  Tub.  und  um  die  Halfte  verkleineG. 
K Dendntenschicht  der  Kbrnerlage;  k eine  Kbrnerzelle  in  Umrissen  mit  Moosfaser  m; 
p /el  e,  deren  Axon  n in  der  granularen  Schicht,  in  der  polymorplien  Zone 

und  bis  zur  Oberflachc  der  Dendritenlage  sicli  verilstelt. 
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seijiersoits  wieder'iji  so  imiiger  Verbhidung  mit  dein  Stratum  ^ona/e  der  Fascia 
(tentata,  dass  ein  Auseiuanderhalteii  beider  Theile  in  der  Regel  iiicht  mbglieb 
ist,  ausser  da,  wo  die  Fascia  dentata  an  ihrer  freien  Flache  ein  selbstiindiges 
Stratum  zonale  besitzt.  Das  gemeinschaftlicho  Stratum  zonale  des  Aininons- 
homes  und  der  Fascia  dentata  bestelit  aus  einer  inilcbtigen  Lage  grdberer  and 
feinerer  ineist  tangentitder  Fasern  und  steht  durch  einen  Abschnitt  mit  spar- 
licheren  Fasern  mit  dem  Stratum  lacunosum  in  Verbindung.  Xach  der  Seit<* 
der  Fascia  dentata  folgt  auf  das  Stratum  zonale  eine  an  tangentialen  Fasern 
armere,  z.  Tli.  derselben  fast  ganz  entbehrende  Lage,  worauf  dann  zwischen  den 
Kornerzellen  wieder  eine  gewisse  Zahl  markhaltiger , unregelmassig  verlaufendei- 
Faserchen  auftritt,  die  icli  als  Theile  des  intragranularen  und  supragranularen 
Plexus  der  Kornerzellen  ansehe  (s.  oben  S.  761).  In  der  Ausbohlung  (\ev  Fascui 
dentata  finden  sicb  iiberall  markhaltige  Fasern  in  Menge  und  von  verschiedenem 
Verlaufe.  Dock  konvergiren  die  grosse  Mehrzahl  derselben  in  der  Richtung  auf 
das  Biindel,  das  ich  als  tiefeWurzel  des  Alveus  bezeiclniete,  und  sind  Axonen 
der  in  der  Hohlung  der  Fascia  dentata  gelegenen  Pyramidenzellen. 


§ 194. 

Striae  longitudinales  des  Balkens. 

Die  Striae  longitudinales  des  Balkens  zerfallen  in  zwei  Theile, 
die  Striae  mediales  imd  die  Striae  later  ales.  Beide  these  Theile  gehen 
aus  dem  ausseren  embryonalen  Randbogen  oberhalb  des  Balkens  hervor  {P.  Mar  tin) 
und  sind  demzufolge  Theile  der  medialen  Hirnwand,  die  bei  dem  Hervorwachsen 
des  Balkens  gewissermassen  von  demselben  mitgenommen  Averden  und  vom  Ggrus 
fornicatus  sick  abzweigen.  Die  Striae  mediales  [Striae  alhae  Lancisii^ 
Nervi  Lancisii)  sind  doppelte  Streifen,  von  denen  jeder  am  Btdkenwulste  sicb 
A^erdickend  durch  die  sogenannte  Fasciola  cinerea  in  die  Fascia  dentata  iiber- 
geht,  wahrend  das  vordere  Ende  dieser  Striae  urn  das  Knie  des  Balkens  herum- 
zieht  und  neben  dem  Pedunculus  corporis  callosi  in  .die  Pedunculi  septi  pellu- 
cidi  auslauft.  Die  S triae  later  ales  s.  Taeniae  tectae  liegen  auf  dem  A'om 
Gyrus  fornicatus  bedeckten  Theile  des  Balkens  in  den  Sinus  corporis  callosi 
und  enden  schon  vor  dem  Balkenknie,  wahrend  dieselben  am  hinteren  Ende  in 
den  Gyrus  hippocampi  sick  fortsetzen  [Honeg g er  3l3). 

Ueber  den  feineren  Ban  der  Striae  mediales  verdanken  Avir  die  ersten 
genaueren  Untersuchungen  Golgi,  nachdem  allerdings,  Avie  er  selbst  herA'orhebt 
(S.  119),  bereits  Valentin  hi  dem  Indusium  griseum  corporis  ccdlosi  Xeiwen- 
zellen  gefunden  hatte  (Neurologic  S.  244),  Avelche  Angaben  aucli  von  Jastrowitz 
(Arcb.  f.  Psycb.  Bd.  Ill  1871)  bcstiitigt  Avorden  Avaren.  Golgi  gelang  ?s  leider 
nicht,  mit  seinen  Methoden  die  Zcllen  tier  Stria  medicdis  zu  fiirben  und  so 
beschrankt  er  sick  auf  eine  allgemeine  Darstellung  der  Lagerung  und  Grosse 
der  bctreffenden  Elemente  beim  Menschen  (Taf.  XXIV  lig.  4 und  5).  !Neben 
denselben  fand  sich  in  den  meisten  Gegenden  ein  oberflachlicbes  und  ein  tiefes 
Ijager  von  liingsverlaufenden  Nervenfasern,  Avelche  die  graue  Substanz  zA\ischen 
sich  fassten  und  in  der  Mitte  zAA'ischen  beiden  Striae  untereinander  zusammen- 
bingen.  Abweichungen  von  diesem  Verhalten  Avaren  in  tlen  A-ersehiedenen  Gegen- 
den der  Stria  zu  bcobachten.  So  fand  sich  in  der  Mitte  des  Balkens  die  graue 
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Substanz  nicht  von  Nerveiifasern  bedeckt,  wahrend  gegeii  das  Knie  nnd  den 
Wulst  zn  diese  Eleinente  jc  liinger  uin  so  mehr  an  Menge  zunehinen. 

Die  Nervenfasern  an  der  lateralen  Seite  der  Stria  medialis  {Golgi 
Fig.  4:hh)  zeigen  anch  wechsebide  Verbal tnisse.  Maiichinal  erscheinen  cbeselben 
in  Form  eines  besonderen,  von  blossein  Auge  sichtbaren  Langsstreifens,  wiibrend 
andere  oNIale  die  Fasern  der  mittleren  Stria  einfach  verdilnnt  latcralwarts  sicb 
verberen. 

Mit  Bezug  auf  den  Uebergang  der  Sh'ia  medialis  in  die  Fascia  dentata 
bemerkt  Golgi,  dass  nicht  in  alien  Fallen  e i n u n m i 1 1 e 1 b a r e r U e b e r- 
«rano:  der  beiden  Tbeile  inoinander  wah rzuiielimen  sei  nnd  dass 
wo  derselbe  am  deutliclisten  erscheine,  das  Bindeglied  nie  mehr  als  cine  zaiie, 
nur  imter  dem  Mikroskope  sichtbare  Lage  darstelle. 

Golgi  hat  die  Stria  medicdis  auch  bei  einigen  Saugern  untersucht. 
Von  zwei  Affen  zeigte  J/acacws  cynomolgus  die  grosste,  von  ihm  beobachtete 
Entwickbmg  der  Striae  nnd  betrugen  dieselben  iji  der  Mitte  des  Balkens 
1,0  mm  in  der  Breite  nnd  0,35  mm  in  der  Kobe,  zeigten  auch  eine  grosse  Anzahl 
von  Zellen  und  Nervenfasern  (§  119).  Ausserdem  war  anch  eine  starke  fein- 
faserige  Stria  lateralis  da.  Auf  der  anderen  Seite  besass  Cynocephalus  hahiiin 
eine  ganz  unentwickelte  Stria.  Beim  Pferde  und  Ochsen  sind  die  Striae 
mediates  sehr  ausgesiDrochen  und  gleichen  deutlich  ausgepragten  Hirnwindmigen. 
Beim  Hunde  dagegen  sind  die  Striae  unter  dem  Gyrus  fornicatus  gelegen 
und  klein. 

Nach  Golgi  erwahne  ich  Rente,  der  Nervenlehre  (S.  316  Fig.  218) 
einige  Mittheilungen  tiber  den  Bau  des  Anfanges  der  Fascia  dentata,  d.  h.  der 
Fasciola  cinerea  bringt.  Dieselbe  beginne  auf  der  oberen  Seite  des  Balkens 
als  ein  plattes  Liingsbundel  von  0,25  mm  Machtigkeit,  werde  aber  schon  an  der 
unteren  Fliiche  des  Splenium  zu  einem  1,0  mm  hohen  Wulste,  dessen  Volums- 
zunahme  durch  graue  Substanz  bedingt  sei,  deren  Elemente  m der  Tiefe  zahl- 
reich,  spindelformig  und  in  der  Richtung  der  Faserung  des  Wulstes  verlangert, 
weiter  nach  aussen  mehr  zerstreut  und  sternformig  seien.  Nahe  der  Oberfliiche 
und  parallel  derselben  enscheine  am  hinteren  sanften  Abhange  des  Wulstes  ein 
plattes  Band  kleiner,  dicht  gedriingter  Elemente  von  0,012  mm,  welches  un- 
zweifelhaft  der  Anfang  der  Kornerlage  der  Fascia  dentata  ist,  wahrend  die 
tieferen  Zellen  denen  der  Endplatte  des  Ammonshornes  selbst  entsprechen , wie 
aus  der  weiteren  Schilderung  von  Henle  hervorgeht. 

Weiter  sind  die  Beobachtungen  von  Giacomini,  Zucker kandl, 
Jilunienau  und  von  S.  liamon  zu  erwahnen.  Giacomini  hat  bei  euier 
sehr  sorgfaltigen  Untersuchung  des  Ammonshornes  des  Menschcn  an  verschie- 
denen  Schnittreihen  (Fascia  dentata  del  Grande  Hippocampo  nel  cervello  umano 
in  Giorn.  d.  R.  Accad.  di  Medic,  di  Torino  fasc.  11—12  1883,  71  S.  3 Tafeln) 
auch  den  Uebergang  der  Stria  medialis  in  die  Fasciola  cinerea  und  die  Fascia 


dentata  bescl)rieben  und  w\e  Rente  nacligewiesen,  dass  bereits  in  <\qv  Fasciola 
cinerea  die  Anfangc  der  Kornerzellen  der  Fascia  denteda  sich  finden  (S.  53 
u.  figde.  big.  11  A)-  Nach  Giacomini  liiingcn  die  Striae  mediates  beider 
Seiten  durch  eine  sehr  dunne  Lage  grauer  Substanz  zusammeii  und  wiirde  (labor, 
da  die  Striae  eine  bortsetzung  der  grauen  llirnrinde  darstellen,  der  Zusammen- 
hang  der  Riride  beider  Seiten  nirgonds  unterbrochen  sein. 
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Z X ckerlcandl  giebt  eine  iiusfuhrliche  .Schiklcrung  dor  auf  dein  Balken 
licgendeu  Bildimgeii , botracbtet  ebeufalls  beide  Htreifen,  wio  Giacomini,  als 
der  medialen  Wantl  der  Plemisphare  angchorig  und  lasst  dieselben  au.s  deni  dor- 
salen  Tbeilo  des  ausseren  Eandbogens  sich  bilden.  Boiin  Menschen  variiren  die 
beiden  Streifeii  sehr  uud  konncn  unter  Unistanden  einen  vvahren  Gyms  stipra- 
callosus,  eine  dicke  graue  Rindenplatte  auf  dem  Balken  bilden , in  welchen  die 
beiden  Striae  als  verdicktc  Stellen  hervortreten , die  sannntliche  Schichten  des 
Gyms  fornicatus  zeigen,  vvahrend  in  den  Zwischenzonen  die  Schicht  der  kleinen 
Pyraniiden  fehlt.  Aus  Versehen  lasst  Zu  clcer  kandl  die  Stria  lateralis 
und  niclit  die  Stria  medialis  in  die  Fascia,  dentata  iibergehen. 

Bill  men  a it  bat  bei  seinen  Untersuchungen  iiber  die  p]ntwicklung  des 
Balkens  (Arch.  f.  inikr.  Anat.  Bd.  37,  1891  S.  1- — 15  Taf.  I)  auch  den  Ban 

der  Striae  beriick- 
sichtigtund  wesent- 
licli  dasselbe  ge- 
funden  wie  Gia- 
c 0 m i n i.  Da 
B l umen  an  die 
Balkenfasern  nicht 
aus  der  Bogen- 
furche  bervorwach- 
sen  lasst  {M  ar  tin, 
Bogenfurcbe  und 
Balkenentwick- 
lung  bei  dei*  Katze, 
Jena  1894),  so  ist 
ibm  aucb  ent- 

gangen,  dass  die 
Striae  longitndi- 
nales  aus  dem 

oberen  Randbogen 
sicbentwickeln  und 
soniit  vor  der  Bal- 

kenbildung  scbon  in  der  Anlage  entbalten  sind.  In  Betreff  des  vorderen  Endes 
der  Stria  medialis  sagt  Blumenau,  dass  die  Verbindung  derselben  init  dem 
Tuher  olfactorinm  auf  zwei  Wegen  zu  Stande  komme.  Erstens  gebe  die  tiefere 
Scbicbt  desselben  vom  vorderen  Ende  des  Rostrum  in  die  weisse  Substanz  des 
Tbeiles  des  Gyrus  frontalis  I iiber,  welcber  an  der  medialen  Fliicbe  der  Hemi- 
spbare  liege  und  nacb  riickwarts  mit  clem  Gyms  cinguli  zusammenbange Dureb 
Vermittlimg  dieser  Frontalwin dung,  also  indirekt,  verbinclen  sicb  die  iS'/ric/e  mit 
dem  Bulhus  olfactorius.  ZAveitens  giebt  es  einen  direkten  Zusammcnbajvg  der  letz- 
tcren  mit  den  oberflachlichen  Sagittal i'asern  des  Rostrum,  die  am  Ramie  der 
genannten  Frontalwindung  in  den  medialen  Riecbstreifen  iibergeben. 

Fig,  795.  Frontalschnitt  durcli  den  Balken  und  Annexa  eines  Menschen.  Nr.  26a. 
3:1,  Weigcrt.  Cc  Balken;  Gf  Oyi-us  fornicatus;  LaS  Aveisse  Blatter  des  Septum:  Nc 
Nucleus  caudatus;  Sp  Septum.,  graue  Platte;  StrL  Stria  Lancisii;  VI  Vorderhorn  des  seit- 
lichen  Ventrikels. 
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•S.  licunon  betont,  class  seine  Untorsuclumgeii  noch  wenig  ausgcclehut 
seien  and  class  es  ilan  nur  gelungen  sei,  einige  Zelleii  and  Fasera  cler  Stria 
medialis,  der  einzigea,  die  bei  kleinen  Siiugern  (Miiusen,  Ratten,  Kaninchen  a.  s.  w.) 
naclnveisbar  sei,  za  farben.  Bei  diesen  Thieren  seien  die  Striae  mediates  im 
Frontalselinitte  verschniolzen  and  im  Ganzen  dreieckig  laid  zeigen  drei  besondere 
Lagen,  eine  oberflacbliclie,  die  Molekularlage,  eine  mittlere  aus  Zellen  gebildete 
and  eine  tiefe  weisse.  Die  Zellen,  die  zn  drei  oder  vier  iibereiiiander  stehen, 
sind  alle  senkrecht,  ei-  oder  spindelformig,  wie  in  der  Hirnrinde , oberflacldich 
kleiner,  in  der  Tiefe  grosser.  Hire  absteigenden  Axonen  wandeln  sicli  in  der 
Tiefe  der  weissen  Lage  in  longitudinale  Elemente  lan,  iiber  deren  Verlaufsricb- 
tang  Ramon  keine  Angaben  niacht.  An  Langssclinitten  erkennt  man,  dass 
cbese  Fasern  aufsteigende  Collateralen  abgeben,  die  in  den  mittleren  and  oberen 
Theilen  der  Stria  mit  reichen  and  sebr  stark  varikosen  Endigungen  ausgehen. 
In  den  tieferen  and  mittleren  Theilen  der  Striae  finden  sicli  aasserdem  longitadi- 


Fig.  796. 


nale  Elemente  mit  noch  bedeatenderen  Schlangelangen  and  Varikositiiten , cbe 
nach  Abgabe  sebr  zahlreiclier  Aestchen  sich  erschopfen,  iiber  deren  Bedeatang 
S.  Ramon  sicli  niclit  aasspricht  and  die  ich  fiir  Enden  von  centripetalen  Ele- 
menten  halte  (Fig.  12  c). 

In  der  Molekalarlage  der  Striae  konimen  die  Enden  der  eben  bescliriebenen 
lasein,  die  Collateralen  der  Axonen  der  Zellen  der  mittleren  Lage  and  die  Den- 
driten  der  letzteren  zasammen,  am  ein  Stratum  zonale  za  bilden,  dessen  Ele- 
mente vorwiegend  longitadinal  verlaafen  and  einzelne  CVyAZ’sche  Spindelzellen, 
wie  die  normale  Hirnrinde,  zwisclien  sich  entlialten. 

Ich  .sellist  babe  beim  Menschen  die  Striae  loncjikidinales  bis  jetzt  nar 
an  fFeu/cr/’schen  Praparaten  verfolgt  and  an  solclien  die  Verhiiltnisse  ebenso 
ge  an  en,  ivio  Gohji  sie  schildert.  lYia  Striae  mediates  waren  iiberall  gat  aas- 


I ig.  796.  Ein  Theil  der  Oborfluche  des  Balkens  der  Fi 
U Corpm  callosum;  M mittlercs  Faserbundel  zwisclien  beiclen 
bundel  ausgehende  Fibrae  per/oranlcs;  Strlm  die  Eine  Stria 
Zellen  und  Fasern. 


g.  796  starker  vergr baser t. 
Striae;  Fp  von  dem  Faaer- 
longituilinalis  medialis  mit 


Koelliker,  Oewobolehro.  6.  Aufl.  II. 
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sebildet  und  fast  ohne  Ausnahme  untereinander  verbunden  durch  einen  mittleron 

o 

dicken  Zug,  der  vorwiegend  aus  Langsfasern  und  aus  radiaren  solchen  Elemeiiteji 
bestand,  von  denen  im  iiachsten  § weitei’  die  Rede  sein  wird.  Striae  laterales 
waren  an  zwei  Frontalserien,  iiber  die  ich  gebot,  wenig  ausgebildet  und  oft  gar 
nicht  abzugrenzen  gegen  Langsfasern  im  Sinus  corporis  callosi. 

§ 195. 

Fornix,  Septum  pellucidum. 

Das  Gewolbe,  Fornix,  stellt  eine  Fasermasse  dar,  die  als  Fortsetzung 
des  Limbus  oder  der  Fimbria  Cornu  ammonis  erscheint  und  als  solche  einen 
selbstandigen  Verlauf  nimmt.  Dieselbe  stellt  im  AUgemeinen  einen  parallel- 


Fig.  797. 


faserigen  Strang  von  verscbiedenem  Querschnitte  dar,  dessen  Verlauf  und  ’S  er- 
halten  beim  Menschen  und  bei  Thieren  scbon  in  friiheren  §§  emem  guten  Tliede 
nacb  gescbildert  wurde,  jedoch  bier  nocbmals  zusammenfassend  und  mit  Er- 
giinzungen  besprocben  werden  soil.  Das  Septum  pellucidum  stellt  einen 
Theil  der  medialen  Hemispbarenvand  dar,  der  in  besouders  innigen  Beziebungen 
einerseits  zum  Gewolbe,  anderseits  zum  Bulbus  und  Tractus  olfactorius  stebt. 

Fig.  797.  Gehirn  vom  Kaninchen.  Frontalschnitt,  Ser.  II,  Praparat  141a,  4:  1. 
19  Schnitte  vor  der  Figur  668.  CA  Cornu  Ammonis;  Cc  Corpus  callosum;  Gc  Cap- 
sula  externa;  CJ  Columnae  Jornicis ; Clio  Chiasma;  Ci  Capsula  inteima;  Fi  Fimbria-, 
FI  Fissura  longitudinalis  cerebri ; G Gitterkern  (Nissl) ; Nb  basaler  Kern , ^ c j^ic^eus 
caudatus-,  N.cgr  Nucleus  centralis  grisea  = medialer  binterer  Kern  von  Nissl;  Nd  ^uclc^ 
dorsalis  thalami;  Ni  Nucleus  intermedins ; Nl  Nucleus  lenticularis ; Str.med  Stria  medullaris ; 
Tr.ol.l  Tractus  olfactorius  lateralis;  U.st  unterer  Thalainusstiel;  Iv  lateraler  vorderer  Ivern 
(Nissl);  mh  medialer  binterer  Kern  (Nissl);  mm  medialer  mittlerer  Kern  (Nissl);  mv 
medialer  vorderer  Kern  (Nissl);  vv  vorderer  ventraler  Kern  (Nissl). 
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Das  G e w 6 1 b e schildere  ich  in  erster  Linie  bei  dem  mir  am  genauesten 
bekannten  Kaninchen.  Dasselbe  besteht  aus  zwei  Haupttheilen , von  denen 
der  Eine  von  Forel  Fornix  longus  genannte  als  Fornix  superior , 
der  andere  als  Fornix  inferior  bezeichnet  werden  soil.  Der  letztere  ent- 
spricht  dem  friilier  imd  bis  vor  kurzem  allein  als  Fornix  bezeiclineten  Theile 
iind  ist  niclits  anderes  als  dae  Fimhria  odier  Limhtis  cornu  ammo nis, 
■vvelcher  beim  Kaninchen  wegen  der  gi-ossen  Erstreckung  des  Ammonshornes 
nach  vorn  bis  zum  Septum  pellucidum  eine  ganz  andere  Lage  besitzt,  als  beim 
Menschen  und  mit  dem  Balken  sozusagen  in  keine  Berilhrung  tritt.  Die  eigen- 
thumbche  Lage  der  Fimbria  ist  aus  den  friiher  gegebenen  Frontalscbnitten 
Figg.  661,  667 — 669,  von  denen  die  Fig.  669  als  797  bier  wiederholt  wird, 
leicht  zu  ersehen  und  ergiebt  sicli,  dass  dieselbe  in  einer  tiefen  Furche  zwischen 


Fig.  798. 


dem  Nucleus  caudatus  und  Thalamus  opticus  an  der  ventralen  Seite  des 
Ammonshornes  ihren  Sitz  hat,  wiihrend  nicht  sie,  sondern  die  in  der  Mitte  ver- 
wachsenen  Cornua  ammonis  durch  ihre  in  der  Medianebene  vereinigten  Alveus- 
blatter  mit  der  ventralen  Flache  des  Balkens  vereinigt  sind.  Weiter  nach  vorn 
riicken  dann  die  Fimbrien  an  der  unteren  Seite  der  sich  verschmalernden  Ammons- 
horner  einander  entgegcn  (Fig.  798)  und  verschmelzen  schliesslich  mit  einander 


1 ig.  798.  B rontalschnitt  durch  das  Gehirn  des  Kaninchens.  4 : 1.  Weigert.  Nr.  135a. 
A Alveus-,  Bg  Basalganglion;  CA  Comu  Ammonis;  Ca  Commissura  anterior;  Gc  Corpus 
callosum-,  Ce  Capsula  externa ; Cf  Columnae  fornicis ; Ci  Capsula  inta-na;  F Fimbria; 
Pd  Fascia  dentala:  FI  Fornix  longus ; Of  Gyrus  fornicatus ; Lp  Lobus  pyriformis ; Fc  Nucleus 
caudatus;  Nl  Nucleus  lenticularis ; 0 Chiasma  N.  optici;  Strm  Stria  medialis  thalami- 
Strt  Stria  termmalis;  Tho  Thalamus  opticus;  Tr.ol  Tractus  olfac.torius  lateralis. 
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zur  Bildung  des  Psa/ferfwm  (Fig.  799  und  715),  welches  ganz  verschieden  vom 
iUenschen  eine  niiiclitige  Quevfaserniasse  darstellt,  welche  durcli  die  Medianebene 
des  Gehirnes  hindurch  von  einem  Seitenventrikel  zuin  andern,  vom  linken  Nucleus 
caudatus  zu  dem  der  rechten  Seite  sich  erstreckt.  In  dieser  Gegend  weichen 
nun  auch  die  sich  verschmachtigenden  vordez’en  Enden  der  Aminonshorner  in 
der  Mitte  auseinander  und  tritt  zwischen  ihnen  eine  Fasermasse  auf,  die  aus  der 
Lamina  superjicialis  cornu  ammonis  oder  dem  Alveus  ihren  Ursi^rung  nimmt 
und  nmi  eine  mittlere  Kreuzung  darstellt,  die  abwarts  in  das  Lsalterium,  dorsal- 
wai*ts  in  die  oberflachliche  weisse  Lamelle  des  Ammonshornes  sich  verliert.  Diese 
dor  sale  Kommissur  der  Aminonshorner  oder  das  Ps  alter  ium  cl  or  sale 
ist  von  der  Stelle  an  vorhanden,  avo  diese  Gcbilde  in  der  Mitte  auseinander- 
weichen,  wie  aus  einer  Vergleichung  der  Fig.  798  und  799  hervorgeht.  Ver- 


Fig.  799. 


folgt  man  nun  diese  dorsale  Kommissur  weiter,  so  findet  man,  dass  dieselbe  von 
Anfang  an  in  Form  einer  Kreuzung  auf  tritt,  Avie  die  Fig.  799  dies  ergiebt,  und 
dass  die  sich  kreuzenden  Biindel  ventrahvarts  in  das  Psalteriuni  ventrale  iiber- 
gehen.  Dieses  Psalterium  selbst  scheint  im  Anfange  ebenfalls  sich  kreuzende 
Fasem  zu  enthalten,  stellt  aber  jedenfalls  eine  machtige  ventrale  Kommissur 
der  ventralen  Theile  beider  Aminonshorner  dar,  Avelche  den  vor  den  Sehhiigebi 
gelegenen  Abschnitt  derselben  betrifft,  so  lange  als  der  Fornix  superior  noch 
nicht  als  senkrecht  absteigendes  Gebilde  in  die  Schnittflache  gelangt  ist.  SobiUd 
dieser  aufgetreten  ist  (Fig.  800),  hort  jede  Vereinigung  der  beiden  Fimbrien  auf 
und  schliessen  sich  die  Fasermassen  derselben,  die  nun  als  dorsoA'enti'al 

Fig.  799.  Frontalsclinitt  des  Kaninchenhirns.  4:1.  Weigert.  Nr.  125b.  10  Schnitte 
vor  der  Fig.  798.  Buchstaben  wie  bei  Fig.  798.  Ausserdem:  Psd  Psalterium  dorsale ; 
Psv  Psalterium  ventrale)  Sp  Bogenfasern  des  Septum  pellucidum.  Man  vergleiche  die 
Fig.  715,  die  den  ventralen  Theil  dieser  Figur  bei  8:1  wiedergiebt. 
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verlaufende  Ziige  erscheinen,  theils  (\.Qm  Fornix  superior  an,  theils  ver- 
laufeii  diesel  ben  in  dem  nun  aufgetretenen  Septum  pellucid  urn,  als 
zwei  ganz  getrennte  Faserbiindel,  die  vein  Reste  des  Ammonshornes 
aus  zu  beiden  Seiten  der  Fornixsaulchen  mit  schief  ventral-  und  medianwarts 
verlaufenden  Bogenzugen  in  das  Septum  eintreten  und  den  von  Honegger 
sogenannten  Fornix  ohliquus  bilden. 

Das  Sep) turn  pellucidiini  scliliesst  beim  Kaninchen  keine  Hohlung 
ein  und  geht  ganz  allmahlich  aus  dem  Psalteriuni  ventrale  hervor,  wie  Frontal- 
schnitte  am  besten  belegen.  Gehen  wir  vom  Stadium  der  Fig.  799  aus,  so  finden 
Avir,  dass  sclion  bier  zu  beiden  Seiten  der  Fornixsaulchen,  die  Avesentlich  dem 
Fornix  superior  angehbren,  etwas  graue  Substanz  sicli  findet.  Weiter  nach 
vorii  zu  AA’ird  das  Pscdteriiim  immer  holier  und  an  der  Ventralseite  scbmaler 


Fig.  800. 


und  nun  tritt  schon  eine  ganz  erbebliche  Menge  von  grauer  Substanz  in  lang 
gezogenen  Ne.stern  zAvischen  seinen  Biindeln  auf.  Im  Aveiteren  Verlaufe  (Fig.  801) 
gehen  die  Fasern  des  Pscdterium  in  ihren  tieferen  Theilen  ganz  in  den  Fornix 
ohliquus  liber  und  lasscn  sich  nun  die  Elemente  dieser  Masse,  da  die  Oom- 
missura  cv)iterior  sich  in  eine'rechte  und  linke  Halfte  getrennt  hat,  bis  in  den 
Points  olfactorius  an  der  Basis  des  Gehirns  verfolgen.  Zugleich  tritt  dann  der 
Pornix  superior der  las  dahin  in  seinem  unter  dem  Balken  gelegenen  Theile 
nur  im  Querschnitto  zu  selien  Avar,  in  der  Mitte  des  Psalteriuni  ventrale,  Avie 
die  Fig.  801  zeigt,  mit  zwoi  dicht  aneinander  grenzenden  Fasermassen,  den 
(jolumnae  fornicis,  auf.  Dorsal  von  denselbcn  finden  sich  noch  quere  Faser- 
ma.ssen  des  Psalteriuni  ventrale,  endlich  ZAvischen  den  Cornua  aninwnis,  die 

Fig.  800.  1 rontalschnitt  des  Kanirichenhirns.  4:1.  Wcigert.  Nr.  114b.  21  Schnitte 
yor  der  I?  ig.  709.  Buchstaben  Avio  dort.  Ausserdem ; Cf  Fortsetzung  des  Fornix  longus 
in  die  abstcigenden  Siiulcben  des  Fornix',  F.obl  Fornix  obliquus;  Lob.o  Lohus  olfactorius; 
Sgr  Graue  oberflilchliche  Lage  des  Septum  pcllucidum. 
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hier  keine  Fascia  dentata  mehr  zeigen,  sehr  deutlich  die  Knjuzung  des  Fsal- 
te)"ium  dorsale  niit  seinem  Uebergange  in  den  dorsalen  Theil  des  Alveus. 
Dariiber  in  der  Mitte  die  Querschnitte  des  Fornix  superior  mit  etwas  grauer 
Substanz  zwiscben  ibren  Fasern,  die  wobl  schon  zum  Septum  zu  reclmen  ist 
Zu  beiden  Seiten  der  Columnae  fornicis  sind  die  Fasermassen  des  Fornix  ohli- 
qutis  sehr  deutbch,  deren  Verlauf  bis  zum  Lohus  olfactorius  schon  hier  sichtbar 
ist.  Ist  somit  das  Septum  in  diesem  Stadium  in  der  ersten  Anlage  begriffen, 
so  zeigt  die  Fig.  800  dasselbe  ganz  ausgebildet  mit  ganz  getrenntem  Fornix 
ohliquus  mid  mit  dem  Uebergange  des  Fornix  dorsalis  in  die  Columnae 
fornicis. 

Noch  weiter  nach  vorn  verliert  sich  der  Fornix  ohliquus  ganz  aus  dem 
Septum,  wahrend  zugleich  auch  der  Fornix  superior  sich  verschmalert  und  die 


Fig.  801. 

graue  Substanz  des  Septum  in  Gestalt  zweier  dicker  Lamellen  von  dem  Baue 
der  Hirnrinde  auftritt  (Fig.  802). 

Fassen  wir  noch  einmal  zusammen,  was  iiber  den  Verlauf  imd  das  Ver- 
halten  des  Fornix  inferior  sich  ergiebt,  zusammen,  so  lassen  sich  folgende  Satze 
auf  steUen : 

1.  Der  Fornix  inferior  geht  z.  Th.  aus  dem  Limbus  cornu  Aifimonis 
hervor,  z.  Th.  aus  dem  dorsalen  Blatte  des  Alveus. 

2.  Aus  dem  Limbus  entwickelt  sich  in  erster  Lmie  das  Ps  al  ter i u m , 
welches  eine  niiichtige  quere,  ventrale  Kommissur  der  beiden  Ammonshorner 
darstellt. 

Fig.  801.  Frontalschnitt  des  Kaniiichenhirns.  4 : 1.  Wcigert.  Nr.  120a.  11  Schnitte 
hinter  Fig.  800.  Buchstaben  wie  dort.  Ca  Pars  olfactoria  der  vorderen  Kommissur; 
Ca‘  hinterer  Theil  der  vorderen  Kommissur;  Cf  C.  fornicis. 
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3.  Zweiteiis  geht  derselbe  in  Fornix  ohli  quits  iiber,  der  mit  deni 
medialen  Theile  seines  hinteren  Abscbnittes  an  den  Fornix  superior  sich  an- 
scliliesst,  mit  dem  lateralen  Theile  seines  hinteren  Abscbnittes  und  seinem  ge- 
saminten  vor  deni  Fornix  superior  gelegenen  Theile  dagegen  in  das  Septum 
peUucidum  einstrahlt  und  in  diesein  bis  zuni  Lohus  olfactorius  verfolgt  wer- 
den  kann. 

4.  Der  aus  deni  dorsalen  Abscbnitte  des  Alveus  liervorgehende  Theil  des 
Fornix  infeiior  bildet  als  Psaltervum  dorsale  eine  dorsale  Kommissur  oder 
Kreuziing  der  Aninionshbrner,  cbe  an  das  Psojlteriuin  vent')  ule  sicb  ansclibesst. 

Icli  Avende  niich  nun  zuin  Fornix  superior,  deni  Fornix  long  us 
von  For  el,  deni  Bogenbiindel  des  Septum  von  Ganser.  Derselbe 
stellt  eine  paarige,  longitudinal  verlaufende  Fasermasse  dar,  die  aus  dem  Marke 
des  Gyrus  fornicatus  und  der  Lamina  superficialis  Cornu  Ammonis,  sowie 
aus  dem  Subiculum 
entspringt , den  Bal- 
ken  durclibricht  und 
ini  Septum  p>elluci- 
dum  und  in  den  Saul- 
chen  des  Gewolbes 
endet. 

Verfolgen  vvir 
den  Ursprung  des 
Fornix  superior  ge- 
nauer,  so  ergiebt  sicli 

A.  den  U r- 

sprung  aus  dem 

Gtjrus  fornicatus 

anlangend,  dass 

diese  Fasern,  wie 

Ganser  zuerst  rich- 
/ 

tig  angab,  in  der  ge- 
sammten  Liinge  des 
Balkens  von  den  tiefsten  Theilen  des  Mai'kes  des  Ggnis  fornicatus  abgehen 
und  ihre  grosste  Machtigkeit  in  der  Gegend  des  Balkenwulstes  erlangen,  wo  die- 
selben  von  hinten  und  oben  her  die  ganze  Dicke  des  Balkens  durclibrechen 
(Fig.  803)  und  in  der  Furche  zwischen  dem  dorsalen  und  ventralen  Blatte  des 
Balkenwulstes,  sowie  in  der  Rinne  zwischen  den  beiden  Amnionsliornern  und 
dem  Balken  (Figg.  799,  804)  allmalilich  jederseits  zu  eineni  platten  Biindel 
sich  sammeln,  das  ini  weiteren  Verlaufe  (Fig.  799)  zur  Ilauptmasse  derFornix- 
saulchen  wird.  Weiter  nach  vorn  finden  sich  auch  noch  durchbohrende  Fasern 
des  Fornix  superior,  aber  in  geringerer  Mengc  und  Zabl  und  z.  Th.  mit  eineni 
.sehr  .schiefen,  z.  Th.  fast  horizontalem  Verlaufe.  Die  allervordersten  Faserbiimlcl 
endlich  gehen  um  das  vordere  Balkenende  herum  und  strahleii  von  hier  aus  in 
das  Septum  aus. 

Fig.  802.  i rontalschnitt  des  Kaninchenhirns.  4:1.  Weigcrt.  Nr.  103b.  21  Sclinitte 
vor  der  Fig.  800.  Buchstaben  wie  frtiher.  Ausserdeni : Sf  iin  Septum  vor  dem  Fornix- 
saulchen  senkrecht  absteigende  Fasern. 


Fig.  802. 
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B.  Aus  (\e\n  Sn])ict(Jiim  ylwwiowis  imd  der  oberflachlicheii 

Luge  des  Aninionsh ornes  selbst. 

Die  Fig.  803  lehrt,  dass  die  Fasern,  die  die  Uniscldag.sstelle  des  Balken- 
wulstes  durcbboliren,  aus  dem  Elide  des  Gyrns  hippocampi  oder  dem  Suhicuhmi 
stammen,  sowie  auch  aus  deiu  Alveus.  In  den  Figg.  666  und  667  siud  diese 
•Fasern  in  dem  ventralcn  Theile  des  Balkenwulstes  dargestellt,  welcher  Ab.schnitt 
des  Balkens  seitwarts  niebt  in  den  Balken,  sondern  in  den  Alveus  sich  forfeetzt 
und  zwar  trennen  sick  cbese  Theile  des  Balkens  da,  avo  die  seitliche  Hirnkammer 
beginnt,  in  der  Fig.  666  oberhalb  der  Buchstaben  Cc.  In  dieser  Figur  bedeutet 
iibngens  der  init  Vs  bezeichnete  Theil  niebt  das  Vscilterimn,  Avie  aus  Versehen 


Fig.  803. 


angegeben  ist,  sondern  das  Subiculum,  Avie  am  deutlichsten  die  Fig.  661  lehrt, 
in  der,  die  Umbiegung  des  Gyrus  fornicatus  in  das  Subiculum  und  das  Ammons- 
horn  sell!’  deutlich  ist.  Es  geht  somit,  um  dies  genau  zu  bezeichnen,  der  A^en- 
trale  Umschlagsrand  des  Balkens  hinten  in  das  Subiculum  und  Aveiter  A^irn  hi 
das  IMuldenblatt  des  Aminonshornes  iiber,  und  kann  man  densclbeii  auch,  Avie 


Fig.  803.  Sagitt.'dschnitt  aus  dem  Gehirne  des  Kaniiichens  durch  die  lateralen 
Theile  des  Balkens.  Nr.  86a.  Gez.  bei  Syst.  I.  Oc.  I,  k.  Tub.  cines  Lcitz.  Wcigerl. 
CA  Ammonsliorn;  Gc  Balken;  F Fimbria;  F’/.gr./ Liingstasern  des  Grjrus  fomicahis,  von 
denen  viele  den  Balken  und  Balkcnwulst  durch bohren,  mn  in  den  FI  Fornix  longus  iiber- 
zugehen ; Nc  Nuclen.’^  condalus;  Fn  Psaltcrium  dorsale,  d.  h.  ventraler  Theil  des  Balken- 
wulstes, der  an  Frontalschnitten  beiderseits  in  den  Alveus  der  Aininonshbrner  iibergeht; 
Sa  Alveus;  SC  Subiculum;  Spl  Splenium. 
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Ganser  dies  thut,  als  Psulterinni  bezeichnen  iind  zwar  als  ]\salterium 
dorsale.  In  der  Fig.  667  stamnien  die  perforirenden  Eleniente  de.s  Fornix  ‘ 

superior  voni  Alveus  des  Ammonsbornes  selbst,  in  der  Fig.  666  dagegen  voni 
S'iihiculum.  In  der  Fig.  668  ist  der  Fornix  superior  zwischen  dem  Balken 
nnd  der  dorsalen  Konimissur  der  Aminonshorner  schon  ganz  angelegt,  doch  treten 
auch  bier  immer  nocb  Fasern  an  denselben  von  der  ventralen  8eite,  die  aiif  den 
Alveus  zu  beziehen  sind. 

Ganser  lasst  diese  Fasern  aus  der  Lamina  superjicialis  Cornu  Am- 
monis  (dem  Alveus)  abstammen  mid  die  Querfasern  des  Fsalterium  (meiner 
Commissura  dorsalis  oder  dem  Fsalterium  dorsale)  in  ventrodorsaler  Kichtung 
dnrchbrechen.  Mir  scheinen  diese  Fasern  auch  noch  dem  Theile  des  Gyrus 
fornicat'US  anzugehoren,  der  um  den  Balkenmilst  sich  herumschlagend  in  das 
Suhictdum  Cornu  Ammonis  iibergeht  (s.  Fig.  661). 

Was  den  Verlauf  der  Fasern  des  Fornix  superior  betrifft,  so  soil  der- 
selbe  nach  Honey g er  aus  gekreuzten  imd  ungekreuzten  Fasern  bestehen. 

Es  ist  jedoch  an  Weigerf^ohew  Praparaten  des  Kaninchenhirnes  an  horizontalen  ; 
Schnitten  leicht  zu  zeigen,  dass  derselbe  nicht  eine  einzige  sich  kreuzende  Faser  j, 
enthalt.  Was  Honegger  als  Kreuzung  beschreibt  und  abbildet  (Fig.  7),  ist  j 
die  yon  Gudden  und  Ganser  und  mir  beschriebene  Kreuzung  des  dorsalen  ) 

Blattes  des  Fsalterium,  d.  h.  der  dorsalen  Konimissur  der  Aminonshorner,  j 

Der  weitere  Verlauf  des  Fornix  superior  ist  so,  dass  der  Haupttheil  seiner 
Fasern  in  die  Columnae  fornicis  iibergeht,  ein  anderer  Theil  ins  Septum.  Was  , 
die  ersteren  Fasern  betrifft,  die  auch  For  el  annimint,  so  leugnet  Ganser 
dieselbeii,  doch  giebt  er  selbst  zu  (S.  659),  dass  dieselben  den  Columnae  for- 
nicis so  sich  beigesellen,  dass  sie  nicht  weiter  davoii  zu  uiiterscheiden  sind  und  J 
dem  ist  in  der  That  so.  In  das  Sephim  gehen  aber  auch  erne  bedeutende  i\Ienge 
paariger  Fasern,  welche  zum  Theil  an  der  UmbiegungssteUe  der  Saulchen  des 
Fornix  von  denselben  sich  abzweigen  (Fig.  804),  z.  Th.  selbstandig,  ohiie  an 
der  Bilduiig  dieser  Bilndel  Antheil  gehabt  zu  haben,  die  vorderen  Theile  des 
Balkens  dnrchbrechen  mid  um  das  vordere  Ende  desselben  sich  herumkrummen, 
um  direkt  in  das  Septum  auszustralilen  (Fig.  638,  643).  Alle  Fasern  des  Septum 
die  das  R i e c h b ii  11  d e 1 von  Zu  cherhandl  darstellen,  konvergiren  in  Langssclmitten 
gegen  die  Basis  des  Gehirnes  und  verlaufen  vor  der  Commissura  anterior'  hi 
die  Gegend  vor  und  neben  dem  Chiasma,  die  Ganser  als  Ganglion  hasale 
und  als  Kopf  des  Streifenhiigels,  aiidere  als  Tuherculum  oder  Lohus  olfactorius 
bezeichnen,  wobei  sie  sich  mit  Fasern  von  anderer  Herkunft  mischen  (Fig.  802  Sf). 

Der  Theil  des  oberen  Fornix,  der  in  cUe  Columnae  fornicis  iibergeht,  hildet 
reichlich  die  Hiilfte  desselben,  hegt  erst  an  der  oberen  vorderen  und  spiiter  an 
der  ventralen  Seite  derselben  und  zeichnet  sich  auch  durch  dunkles  Aussehen 
und  grobere  Fasern  vor  den  anderen  Bestandtheilen  der  Saulchen  aus. 

Weiter  wiire  nun  noch  daran  zu  erinnern,  dass,  ivie  in  friiheren  §§  gezeigt 
wurde,  erstens  die  Stria,  medullaris  that  ami  optici  mit  eiiiem  ansehnlichen 
Tlieile  an  die  Saulchen  des  Fornix  sich  anschliesst  und  mit  denselben  gegen 
das  Ammonshorn  zu  verliiuft  (§  164)  und  ziveitens,  dass  auch  die  Taenia 
semicircularis  hochst  wahrscheinlich  eine  Verbindung  mit  den  Fornixsaulchen 
eingeht  (§  175). 


Fornix,  Septum  pelluciclum. 
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Boim  Menschen  felilen  jene  ausgedchiiten  Kreuzuiigon,  die  der  Fornix 
der  Thiere  darbietct  und  ist  als  Vertreter  derselbeii  nur  die  zarte  dreieckige  Platte 
vorhanden,  die  imter  dem  Nainen  Psalteriiim  oder  Lyra  zwischen  den  aus- 
eimmderweichenden  hinteren  Saulcben  an  der  XJnterflache  des  Balkenwulstes 
ihre  Lage  hat.  Dieses  PsaUeriuni  bestebt  aus  quer  verlaufenden , niit  dem 
Fornix  zusammenbangenden  Fasern,  neben  denen  auch  schiefe  und  longitudinale 
Elemente  sich  finden  und  stellt  unzweifelhaft  eine  Kommissur  oder  Kreuzung 
der  Aminonshorner  dar,  wie  eine  solche  bei  Thieren  m ganz  anderer  Weise  aus- 
gebildet  sich  findet. 

Von  den  Fornixsaulclien  ist  in  erster  Luiie  ilire  Verbindung  mit  der 
Stria  nied ullaris  Thalami  optici  zu  erwahnen,  die  von  mir  auch  beim 
:\r  enschen  beobacbtet  wurde  (S.  480,  Fig.  653  Strm'  in  der  Erklanmg  der 
Fig.  652  enyahnt),  welche  Verbindung  der  Art  statt  hat,  dass  ein  namhafter 
Theil  des  Fornix  in  die  Stria  niedullaris  tibergeht,  wodurch  hochst  wahrscheinlich 


Fig.  805. 


das  Ainmonshorn  mit  dem  Ganglion  liahenulae  in  Verbindung  gcsetzt  vvird 
(S.  485). 

/weitens  ervvahne  ich  den  Verlauf  und  das  Ende  der  Coluninae  fornicis 
nach  der  Abgabe  des  Striabiindels.  Dieselben  treten  in  mehrcre  Biindel  gespalten 
gegen  das  Corpus  mammillare  (S.  525).  Eiii  Abschnitt  derselben  geht  in  das 
Ganglion  modialo  und  endet  vielleicht  mit  einem  Theile  seiner  Fasern  in  deni- 
selben , ein  anderer  Iheil  zieht  an  dem  Corpus  mammillare  einfach  vorbei. 
Viele  h asem  beider  Ihindel  gehen  im  Coipus  mammillare  in  quere  Elemente 
iiber  und  veiiaufen  schliesslich  durch  die  Hirnstiele  in  die  Briicke,  wobei  die- 
■selben  moglicher weise  Krcuzungen  erleiden  und  in  ilirer  letzten  Endigung  nicht 
zu  bestirnmen  waren. 

Fig.  80-).  Jilin  Theil  der  Oberfliiche  des  Balkcns  der  Fig.  796  starker  vergriissert. 
Cc  (^orpus  callosum,]  M mittleres  Faserbiindel  zwischen  beiden  Striae;  Fp  von  dem 
baserbiindel  ausgehendo  Pibrac  perforantes;  Slrlm  die  Eine  Stria  longitvdinalis  mcdialis 
mit  Zellen  und  Fasern. 
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j\rit  tlieseii  Augaben  siiul  nun  aber  die  Schilderiuigen  des  ]'’ornix  und 
der  init  deniselben  zusainniengehorenden  Theile  nicht  erscbdpft,  indein  ich  auch 
beiin  Menschen  einen  Fornix  longus  von  For  el  gefunden  zu  haben  glaube.  | 
Die  Thatsachen,  auf  die  ich  diesen  Anspmch  begriinde,  sind  folgende:  |' 

1.  Finden  sich  an  der  ventralen  Seite  des  Balkens  von  der  Insertion 

des  Corpus  fornicis  vom  vorderen  Ende  des  Psalterium  an  bis  nach  vorn  in 
die  Konkavitiit  des  Balkenkniees  longitudinale  Faserziige,  welche  sowohl  | 
in  die  Lamina  mednllaris  septi  peUucidi  einstrahlen,  als  auch  an  den  Koqjer  | 
des  Fornix  sich  anlegen.  | i 

2.  Verfolgt  man  die  Herkunft  dieser  Fornix-  und  Septum -Ynsevn,  so  ,i 
ergiebt  sich,  dass  dieselbeu  alle  von  Faserbiindeln  abstammen,  die  den  Balken  |j 

,V 


Fig.  806. 

in  dorso ventraler  Richtung  durchsetzen  und  z.  Th.  genau  senkrecht,  z.  Th. 
wie  in  den  gegen  das  Splenium  zu  gelegenen  Gegenden,  leicht  schief  nach  vorn 
geneigt  zwischen  den  Querfasern  verlaufen.  An  der  ventralen  Flache  treten 
alle  diese  Biindel,  deren  Zahl  cine  bedeutende,  die  Machtigkeit  dageggn  ineist 
nur  gering  ist,  mit  eincr  Uinbeugung  nach  vorn  theils  an  die  Balkenflache  selbst, 
tlieils  sofort  in  den  L'ornix  oder  das  Septum  ein,  in  welchem  letzteren  dieselben 
dann  konvergirend  gegen  den  Pedunculus  septi  zu  verlaufen.  Der  weitere  Verlauf 


Fig.  806.  Sagittalschnitt  eines  Tlieiles  des  menscbliclien  Geliirnes.  Nr.  90b.  3 : 1. 
Wcigert.  Ca  Commissura  anterior-,  F Korper  des  Fornix;  Fp  durcbbobrende  Faserbiindel 
im  Balken;  Fs  Psalterium  s.  Lyra;  Sp  Septum  pellucidum  z.  Tb.  direkt  getroffeu,  z.  Tb. 
die  sebr  grosse  Hbblung  desselben  angesebnitten ; Sp'-  Pedunculus  septi;  Tho  ange- 
sclmittener  Thalamus  opticus. 
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• ler  Septumfasern  wird  spiiter  gescliildort  wcrden  uiid  soli  zuerst  von  dein  Ur- 
sprunge  dieser  Fihrae  perforantes  die  Rede  sein. 

Den  ersten  xVnstoss  zur  Anffindnng  dieser  Fihrae  perforantes  gal)  niir  die 
rntei-suchung  der  IStria  Lancisii  s.  loniiitndinaFis  medialis  an  Rrontalsclinitten 
(Fig.  805).  An  diesen  fand  sich  an  vielen  Orten  eine  solche  Anordnung  ihrer 
markhaltigen  Fasern,  dass  die  Elemente  der  tiefeii  an  die  Querfasern  des  Balkens 
grenzenden  Faserschicht  alle  senkrecht  standen  und  inehr  weniger  tief  iii  die 
qneren  Fasern  hinein  zu  verfolgen  varen.  Noch  auffallender  aber  war  dieses 
\"erhalten  in  der  mittleren  rein  weissen  Platte,  die  ineist  zwischen  den  beiden 
Striae  sich  findet.  Diese  Platte  be- 
stand  theils  aus  longitudinalen,  theils 
aus  vertikalen  Elementen  und  diese 
liessen  sich  an  vielen  Sebnitten  weit 
zwischen  den  Balkenfasern  in  die  Tiefe 
hinem  verfolgen.  Als  die  Beobaclitung 
einmal  so  weit  war,  gelang  es  dann 
leicht,  das  Ausbreten  der  durchbobren- 
den  Balkenfasern  an  der  ventralen 
Flache  des  Balkens  zu  seben  und  an 
diinnen  sagittalen  und  frontalen  Schnit- 
ten  liess  sicb  auch  der  Gesammtverlauf 
vieler  dieser  senkrechten  Biindel  nach- 
weisen.  Hierbei  ergab  sich,  dass  die- 
selben  un  ^littel  54  — 108  p dick 
sind,  in  der  Regel  geraden  Weges 
zwischen  den  Querfasern  des  Balkens 
durebziehen  und  meist  von  senkrecht 
verlaufenden  Gefassen  begleitet  sind, 
wie  solche  dein  Balken  zukonnnen. 

}sach  meineir  bisberigen  Ermittlungen, 
die  jedoch  nocb  lange  niebt  abge- 
schlossen  sind,  finden  sicb  diese  per- 
forirenden  Fasern  am  zahlrcicbsten  in 
den  mittleren  Theilen  des  Balkens  vom 
vorderen  Ende  des  Psallerium  an  bis 
zum  Balkenknie.  Ueber  ein  etwaiges 

Vorkommen  derselben  im  Splenium  vermag  icb  nocb  niebts  auszusagen,  dagegen 
schienen  dieselbcn  aucb  in  dem  abstcigenden  Theilc  des  (ienu  bis  nabe  an  (.len 
Schnabel  vorzukommen. 

Schwieriger  als  der  Nacliweis  dieser  Elemente  ist  cs,  die  Flerkunft  der- 
selben  aufzudecken.  Eine  (Quelle  derselben  erscheint  mir  zwar  siclier  und  das 
sind  die  Axonen  dor  Zellen  der  grauen  Lage  der  Striae  medudes,  die  ja  nacb 
den  im  vorigen  § mitgetlieilkm  Angaben  von  liamun  alle  absteigend  gegen  den 
Ibdken  zu  verlaufen.  Zwar  sab  Jiamon  beim  Kanincbcn,  an  dem  cr  seine 


Fig.  807. 


Fig.  807.  Kin  kleiner  Theil  des  Balkens  der  Fig.  806  in  einem  feineren  Schnitte. 
Gez.  b.  Syst.  VII,  Oc.  I,  k.  Tub.,  Weigert.  Fp  Fibra’,  perforantes-,  Fir  Fihrce  transversal  cs. 
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]ieol)!iclituiigc‘ii  anstellte,  die  Axonen  der  betroffenden  Zellen  alle  longitudinal 
daliinzielien,  da  jedoch  dieser  Forschez'  den  Fornix  longus  von  Forel  und  seine 
pcrt'oriroudezi  Fasern  nicht  erwiibnt,  so  Imlte  ich  es  docli  fiir  inoglich,  dass  ei- 
dieselben  ziberseben  bat.  Ob  zznn  die  erwabnte  Urspmngsquelle,  wenn  dieselbe 
sich  als  begriindet  ergiibe,  ini  Stande  ware,  alle  durchbobrenden  Balkenfa.sern  zu 
decken,  ist  zweifelhaft  imd  fragt  es  sich  soinit,  ob  nicht  noch  andere  ]\l6glich- 
keiten  der  Herleitung  der  genannten  Fasern  vorliegen.  Dem  scheint  in  der  That 
so  zu  sein , wie  das  Folgende  lehren  wird.  Die  Stria  long  itudinalis 
m edialis  enthiilt  ausser  zelligen  Elementen  und  ihren  Axonen  eine  grosse 
Menge  von  longitudinal  verlaufenden  markhaltigen  Fasern.  An  Langsschnitten 
des  Balkens,  die  die  Striae  treffen,  beobacbtet  man  nun  nicht  selten,  dass  diese 
Langsfasern  an  bestimmten  Stellen  mit  einem  Tbeil  ihrer  Fasern  in  die  per- 
forirenden  Biindel  iibergeben,  eme  Walu-nebmung,  die  auch  durch  frontale  Scbnitte 
bestatigt  wird,  in  dem  an  diesen  senkrecht  m die  Querfaserlage  eindringende  Ele- 
mente  nicht  in  alien,  sondern  nm-  in  bestimmten  Schnitten  zur  Beobachtung 
kommen.  So  kam  ich  scliliesslich  fiir  einmal  zu  der  Annahme,  dass  die  per- 
forirenden  Fasern  in  Form  von  diinnen  Querblattern  mit  senkrechtem  Faser- 
verlaufe  angeordnet  sind  und  dass  es  moglicherweise  vor  allem  die  longitudinalen 
Elemente  der  Striae  Lancisii  sind,  welche  diesen  Elementen  den  Ursprung  gehen. 
Da  jedoch  die  Striae  nach  vorn  zu  nicht  wesentlich  an  Machtigkeit  abnehmen 
mit  Ausnzihme  der  Gegend  des  Hostrum,  so  miissten  vielleicht  doch  die  Axonen 
der  Zellen  der  grauen  Substanz  der  Striae  herbeigezogen  werden,  die  nach 
S.  Ham  on  zwar  longitudinal  veidaufen,  aber  ebenso  wie  die  anderen  Langs- 
fasern der  Stria  an  der  Bildmig  der  durchbobrenden  Fasern  sich  betheihgen 
konnten. 

Weiter  babe  ich  dann  Folgendes  hervoi’zuheben.  Veidolgt  man  bemi 
IMenschen  die  Verbmdungsstelle  des  Septum  mit  der  unteren  Flache  des  Balkens 
in  Frontalschnitten,  so  findet  man  allerwarts  eine  sehr  innige  Vei’einigimg  der 
beiden  weissen  Septumblatter  mit  der  unteren  Flache  des  Balkens,  die  nicht 
einfach  durch  Apposition,  durch  ein  Sichaneinanderlegen  der  betreffenden  Theile 
sich  macht,  vielmehr  auf  einer  innigen  Veidlechtung  der  beiden  Theile  beruht, 
und  zwar  kommen  die  vertikal  verlaufenden  Septumfasern  wie  aus  dem  Balken 
heraus.  An  feineren  Schnitten  sieht  man  dann  leicht,  dass  die  medialen  Septum- 
fasern die  transversalen  Balkenfasern  kreuzend  und  durchbrechend  aus  dem 
Innern  der  Balkenmitte  herauskommen,  wahrend  die  lateralen  Elemente  der 
Scheidewand  von  den  seitlichen  Theilen  des  Balkens  herstammen  luid  zuin  Theil 
wie  direkte  Fortsetzungen  der  Balkenfasern  erscheinen.  An  geeignet  diinnen 
Schnitten  ergiebt  sich  dann  aber  auch  bier,  dass  die  betreffenden  Fasern  eben- 
falls  aus  dem  Innern  des  Balkens  stammen  und  die  quei'en  Fasern  (tesselben 
in  mehr  schiefer  Richtung  kreuzen.  Die  Erklarung  dieser  Thatsachen  vermag 
ich  noch  nicht  zu  geben.  Einmal  konnte  man  damn  denken,  die  Septumfzxsern 
aus  dem  Septum  in  und  durch  den  Balken  in  die  Stria  lorigitudinaUs  iiber- 
gehen  und  mit  diesen  riickwarts  in  die  Fascia  dentata  und  das  xVmmonsborn 
laufen  zu  lassen.  In  diesem  Falle  wiirde  der  Ursprung  des  Riechbiindels  des 
Septum  in  die  Substantia  perforata  antica  und  das  Tuherculum  oJ factor lum 
und  das  Endc  in  das  Ammonshorn  veidegt.  Eine  andere  iMoglichkeit  wiire  die, 
auch  die  Septumfzisern  und  nicht  nur  oinen  Theil  der  Fornixfasern  von  den 


Fornix,  Septum  pellucidum. 
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Striae  Lancisii  abzuleiteu  uud  alle  perforireiideii  Balkeiifasern  als  einer  Kategorie 
angehorend  zu  betrachten  und  mochte  ich  vorliiufig  diese  Auffassung  fiir  die 
wahrscbeinlicbere  halten. 

In  so  scbwierigen  Fragen  ist  es  jedoch  gut,  alle  Moglicbkeiten  ins  Auge 
zu  fassen  und  so  will  ich  dann  noch  envabnen,  dass  ich  auch  daran  gedacht 
habe,  ob  nicht  auch  der  Gyrus  f arnica  tus  selbst  und  nicht  nur  seine 
schwachen  Ableger  auf  der  Balkenoberfliiche  an  der  Bildung  der  durchbohren- 
den  Fasern  betheiligt  seien  oder  vielleicht  gar  das  Cingulum.  Andeutungen 
der  Art  glaube  ich  bei  den  tiefsten  Theilen  des  genannten  Gyrus  in  der  Balken- 
furche  gesehen  zu  haben,  vermochte  jedoch  bis  auhin  keine  ganz  beweisenden 
Praparate  zu  gewnnen.  Betonen  mochte  ich  iibrigens  doch  noch,  dass  die  grosse 
Ausdehnung  in  der  Breite  der  Verbindung  des  Corpus  fornicis  und  des  Septum 
mit  dein  Balken  eher  fiir  ausgedehntere  Ursprilnge  der  perforirenden  Fasern 
spricht,  als  die  Striae  longitudinales  zu  decken  ini  Stande  sind. 

Sei  dein  nun  wie  ihni  wolle,  so  glaube  ich  jedenfalls  durch  meine  Unter- 
suchungen  das  Vorkommen  eines  Fornix  superior  s,  longus  beirn 
Menschen  nachgewiesen  zu  haben,  der  wie  bei  Thieren  den  Balken  durch- 
liohrt  mid  sicher  von  Theilen  herkonimt,  die  mit  dem  Gyriis  fornicatus  eine 
Vergleichung  zulassen.  Durch  die  Ausstrahlung  dieser  Fasern  im  Septum  und 
durch  ihre  Beziehungen  zu  der  Fascia  dentata  ergeben  sich  diese  Bahnen  auch 
bier  als  Theile  der  Riechbahn,  wenn  dieselben  auch  wobl  beim  Menschen,  der 
geringeren  Entwicklung  seines  Geruchssinnes  entsprechend,  nicht  dieselbe  Ent- 
wicklung  erlangen,  wie  bei  makrosmatischen  Geschopfen. 

In  Betreff  der  alteren  Angaben  iiber  den  Fornix  verweise  ich  vor  allem  auf  die 
Darstellungen  und  Litteraturangaben  von  Honegg er  und  hebe  nur  einige  Hauptpunkte 
hervor.  Den  Fornix  superior  s.  /onjfMS  beobachtete  znerat  Stieda  bei  der  Maus  und  For  el 
beim  Meerschweinchen.  Die  Fibrae  perforantes,  die  aus  dem  Oyrus  fornicatus  durch  den 
Balken  treten  und  dem  Gewolbe  sich  anschliessen,  erwahnt  Meynert  (S.  720  Fig.  241). 
Spater  beschrieb  Ganser  dieselben  sehr  genau,  wie  im  Texte  bereits  erwahnt  wurde. 
Am  Psallerium  unterscheidet  Ganser  eine  dorsale  und  eine  ventrale  Schicht.  Ueber 
die  wichtigen  Untersuchuugen  von  r.  Gudden  iiber  das  Corpus  mammillare  und  seine  Be- 
ziehungen zum  Fornix  und  ebenso  iiber  diejenigen  von  v.  M onakoff  wurde  schon  im 
§ 165  berichtet.  v.  Gudden  nennt  untere  gekreuzte  Wurzel  des  Fornix  die 
Kreuzungen  hinter  dem  Corpus  mammillare.  Daneben  findet  sich  noch  heim  Kaninchen 
ein  ungekreuztes  laterales  Biindel,  ferner  ein  oberes  gekreuztes  Biindel  und 
noch  ein  viertes  Biindel,  Bildungen,  deren  anatomisches  Verhalten  noch  weiterer 
Klarung  bedarf. 

Weitaus  die  beste  Arbeit  iiber  den  Fornix  verdanken  wir  meinem  Landsmanne 
Honegger,  von  der  nur  zu  bedauern  ist,  dass  sie  von  so  ungeniigenden  Abbildungen 
begleitet  wird,  dass  es  in  vielen  Fallen  sehr  schwer  oder  ganz  unmoglich  ist,  zu  er- 
ratlien,  was  der  Verfasser  meint.  Ich  war  nun  allerdings  in  der  giinstigen  Lage  durch 
die  grosse  Freundlichkeit  von  Prof.  Hug uenin  im  Besitze  einer  grossen  Zahl  von  z.  Th. 
schematischen,  z.  Th.  naturgetreuen  Zeichnungen  zu  sein , von  denen  einige  sogar  von 
Honegger  selbst  stammten,  die  meisten  aber  von  liuguenin , der  vollkommen  in  die 
Ansichten  von  Honegger  eingoweiht  ist,  angefertigt  worden  waren,  und  vermochte  ich 
so  tiefer  in  die  Anschauungen  von  Honegger  mich  einzuarbeiten,  als  es  sonst  mbglicli 
gewesen  wilre.  Bei  diesem  Studium  habe  ich  nun  jedoch  leider  der  Ueberzeugung  mich 
nicht  verschliessen  kiinnen,  dass  Honegger  nach  sehr  unvollkommenen  Priiparaten 
gearbeitet  hat  und  so  zu  Frgebnisson  golangt  ist,  die  nicht  immer  dem  grossen  Fleisse  und 
der  Einsicht  entsprechen , die  diesen  hervorragenden  Forscher  unstreitig  auszeichnet. 
Zum  Beweise  dessen  will  ich  nur  Eines  anfiihren,  dass  es  Honegger  an  seinen  Karmin- 
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uiul  Gold-Priiparaten  niclit  mijglich  war,  den  Ursprung  des  Fornix  longus  aus  Fasern  des 
Gyrus  fomicalus,  die  den  Balken  in  ubergrosser  Menge  durcbbohren,  nachzuweisen  (S.  324), 
wahrend  dies  an  Weig erf  schen  Priiparaten  mit  der  grbssten  Leichtigkeit  gelingt.  Nichts- 
destoweniger  sind  sebr  viele  AngalDen  P/o a caper's  vollkomnien  richtig  und  bleibt  seine 
Arbeit  eine  klassische. 

Von  den  neuesten  Autoren  erwiihnt  auch  Beevor  (Phil.  Trans.  182,  1892,  p.  193j, 
dass  er  bei  zwei  A ffengattungen,  Hapale  und  Macacus,  Fasern  gefunden  babe,  die 
den  Balken  durcbbohren,  und  mit  dem  Cingulum  in  Verbindung  zu  stehen  scheinen,  ohne 
dass  es  ihm  inbglich  war,  eine  solcbe  Beziehung  bestimmt  nachzuweisen. 

Auf  der  anderen  Seite  finde  ich  in  Betreff  des  Menschen  bei  keinem  Anatoraen 
bestimmte  Angaben  iiber  Fasern,  die  den  Balken  durcbbohren  und  dem  Fornix  sich  an- 
schliessen.  Honegger  ist  der  einzige,  der  S.  319  erwiihnt,  dass  er  bei  Durchmusterung 
einer  Querschnittsreihe  des  menschlichen  Balkens  nach  Kreuzungsbiindeln  eines  Fornix 
longus  hieruber  keine  Gewissheit  erlangen  konnte.  Er  sah  freilich  im  Splenium  des 
Balkens  sowohl  als  auch  weiter  nach  vorn  Biindel,  die  mehr  schief  und  sich  kreuzend 
durch  denselben  zu  ziehen  schienen.  Es  linden  sich  aber  solche  Biindel  nicht  nur  in 
der  ventralen  Abtheilung,  wo  der  Fornix  longus  liegen  sollte,  sondern  es  zeigt  auch  in 
der  dorsalen  Abtheilung  des  Balkens  die  Faserung  vielfach  keine  rein  transversale 
Richtung.  Dagegen  sah  Honegger  in  mehr  I'rontalen  Schnittebenen,  wo  das  Corpus 
fornicis  bereits  durch  eine  Lage  grauer  Substanz,  das  hintere  Ende  des  Septum,  von  der 
Balkenunterllache  getrennt  ist,  an  letzterer  mehr  im  Querschnitte  getrolFene  Biindel  sich 
ansammeln,  welche  dann  durch  diese  graue  Schicht  hindurch  zu  den  Foi-nixsaulen  traten. 
Diese  Angaben  sind  im  Ganzen  so  unbestimmt,  dass  ich  wohl  annehmen  durfte,  der 
erste  gewesen  zu  sein,  der  beini  Menschen  zahlreiche  den  Balken  in  seiner  ganzen  Dicke 
perforirende  Fasern  gesehen  hat.  Nun  erhielt  ich  aber  vor  zwei  Tagen,  als  dieser  § 
schon  gesclirieben  war,  am  12.  Februar  1896,  eine  Abhandlung  von  G.  Elliot  Smith 
(The  Morphology  of  the  true  Limbic  Lobe,  Corpus  callosum , Septum  pellucidum  and 
Fornix  in  Journal  of  Anatomy  Vol.  XXX,  p.  157—167  und  p.  185—205,  17  Holzschnitte 
de  dato  Sydney  Aug.  2,  1895)  freundlichst  zugesandt,  in  welcher  dieser  vorzugliche 
Kenner  der  vergleichenden  Anatojnie  des  Gehirns  mit  kurzen  Worten  sagt,  dass  auch 
„in  the  placental  mammals  numbers  of  non  crossing  fibres  from  the  hippocampus,  in  the 
region  of  the  Splenium.  pass  through  the  fornix  commissure,  splenium  and  body  of  the 
fornix  to  enter  the  Septum  pellucidum , just  as  they  pass  through  the  fornixcommis- 
sure  in  the  non  placental  majiimals.  These  fibres,  which  Ganser,  Koelliker,  Beevor 
and  Vogt  have  described  (but  whose  presence  Honegger  and  Meyer  have  denied) 
are  readily  seen  in  the  human  brain“.  Weiter  wird  dann  uoch  das  „olfactory  bundle“ 
der  Fascia  dentaia  erwahnt,  das  einen  Theil  der  Stria  longitudinalis  medialis  bilde,  und 
gesagt,  dass  andere  Fasern,  die  zum  „ precommissural  system“  des  Hippocampus  gehoren, 
in  das  Septum  pellucidum  eintreten  und  von  diesem  aus  den  Balken  durcbbohren,  um 
zur  Stria  Lancisii  zu  gelangen.  Auch  Theile  des  Faserzuges  des  Cingulum  gehoren  nach 
Elliot  Smith  ebenfalls  zum  Systeme  des  Fornix,  doch  seien  deren  Homologien  noch 
zweifelhaft. 

Aus  diesen  wenn  auch  kurzen  und  von  keinen  Abbildungeii  begleiteten  Bemerkungen 
ist  doch  ersichtlicli,  dass  Elliot  Smith  und  ich  auf  derselben  Fahrte  uns  befiuden, 
was  nur  geeignet  sein  kann,  die  Glaubwiirdigkeit  unserer  Angaben  zu  erhoheu. 

Meinen  in  diesem  § mitgetheilten  Beobaclitungen  fiber  die  perforirenden  Fasern 
des  Balkens  mochte  ich  nun  noch  folgendes  beiffigen:  An  mehr  seitlichen  sagittalen 
Schnitten  durch  das  Knie  des  Balkens  fiel  mir  auf,  dass  hier  die  Zahl  der  perforirenden 
Faserbundel  eine  ungemein  grosse  war,  so  gross,  dass  dieselben  ganz  unmoglich  alle 
auf  die  Striae  Lancisii  bezogen  werden  konuen,  doch  bin  ich  vorlfiufig  nicht  im  Stande 
zu  sagen,  wie  dieselben  zu  deuten  sind.  Dieser  Reichthum  an  perforirenden  Fasern  fand 
sich  jenseits  des  Septum,  jedoch  im  Bereiche  des  Vorderhornes. 
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I Faserverlauf  im  Fornix,  im  Ammonsliorne  und  in  der  Fascia 

dental  a. 

Suchen  ivir  nach  den  gegebenen  Schilderungen  uns  ein  Bild  iiber  den 
1 Faserverlauf  und  die  Bedeutung  der  einzelnen  Theile  des  Formx,  des 
, Ammonsliornes  und  der  Fascia  dentata,  zu  maclien,  so  wird  dasselbe  nui  un- 
I vollstiindig  sein  konnen,  da  vorlaufig  einzig  und  allein  anatomiscbe  Thatsaclien 
i ausschlaggebend  sind  und  weder  die  Entwicklungsgescliiclite,  nocli  Expeiimente, 

I nocb  aucli  pathologisclie  Erfalirungen  zur  Aufklamng  herbeigezogen  werden 
1 konnen.  Gehen  wir  davon  aus,  dass  das  Ammonshorn  bei  den  makrosmatiscben 
’ Silugern  seine  grosste  Entwicklung  erlangt,  so  wird  die  erste  krage  die  sein, 
i welclie  Beziehiuigen  finden  sich  zwiscben  dem  Filiinencephalon  und  dem  Am- 
I monsborne  und  liisst  sick  nachweisen,  dass  Fasern  der  Riechstrablung  zum  Am- 
I monsborne  sicli  verfolgen  lassen?  Wir  liaben  in  einem  friiheren  § gefunden, 

I dass  die  Riecbstrablung  1.  Ordnung  von  den  Fila  olfactoria  der  Gerucbs- 
sclileimhaut  zu  den  grossen  und  kleinen  Pinselzellen  im  Bidhns  olfactorius 
geht.  In  diesen,  vor  allem  in  den  Mitralzellen,  findet  die  erste  Verarbeitung 
der  peripberen  Erregungen  statt.  V on  diesen  aus  gebt  dann  eine  z w e i t e 
Riecbbabn  durcb  die  Tr actus  olfactorii  zum  Lohus  olfactorius  und  Lohus 
hippocampi  und  erregt  die  Neurodendren  dieser  Abscbnitte  der  grauen  Substanz. 
I Ob  dieselben  scbon  als  Sitz  bewusster  Riecbempfindungen  zu  gelten  baben,  ist 
I zweifelbaft.  FTabme  man  dies  an,  so  warden  die  Axonen  dieser  Zellen  als 
Associationsfasern  anzuseben  sein  und  sicb  fragen,  ivobin  dieselben  sicb  begeben. 
Am  nachsten  lage  es,  wie  mir  scheint,  an  den  Gyrus  cinguli  und  hippocampi 
zu  denken  und  die  Hypotbese  aufzustellen,  dass  die  Riecbneurodendren  II.  Ord- 
nung ihre  Axonen  durcb  die  Riecbstrablung  des  Septum  und  den  Fornix  longus 
um  das  Balkenknie  bennn  und  durcb  den  Balken  in  den  Gyrus  cingidi  und 
durcb  einen  zweiten  Tbeil  des  Fornix  in  das  Ammonsborn  senden.  Diese 
Fasern  wiiren  als  centripetale  anzuseben  und  wiirden  zu  denselben  Fasern  ge- 
boren,  wie  diejcnigen,  die  II  a m on  (Eig.  3 «,  Zeitscbr.  f.  wiss.  Zool.  Bd.  56), 
vom  Alveus  aus  in  die  Pyramidenzellenschicbt  des  Ammonsbornes  eintreten 
und  in  der  ganzen  Dicke  des  Stratum  radiatum,  lacunosum  und  molectdare 
t sicb  veriisteln  sab,  Elemente,  die  aucb  icb  in  derselben  Weise  fand.  Aebnlicbe 

■ centripetale  Fasern  sind  aucb  im  Gyrus  formcatus  odor  cinguli  bei  Kanincben, 

* ^liiusen  und  bei  der  Katze  vorhanden,  deren  Bcziebungen  zum  Fornix  longus 
von  mir  scbon  f ruber  aufgedeckt  wurden. 

Homit  wiin;  beim  Ammonsliorne  und  dem  Gyrus  fornicatus  eine  centri- 
jietale  mit  der  Riecbspbare  zusammenbiingende  Leitung  nacbgewiesen  und 
fragt  sich  nun,  ob  aucb  bei  der  Fascia  dentata  iibnlicbe  Verhaltnisse  sicb  vor- 
finden.  Dem  ist  in  der  That  so,  denn  dieselbe  Faserart,  die  aus  dem  Alveus 
in  das  iVmmon.shorn  eintritt,  findet  sich  aucb  in  der  Fascia  dentata  und  Icbren 
Go///Fsche  Friiparate  mit  Sicberheit,  dass,  wie  S.  1 1 anion  in  seiner  Eig.  14 
bei  a h zeichnet,  aucb  bier  centripetal  zwiscben  den  Kornerzellen  nnd  oborhalb 
derselben  sicb  veriistelnde  Fasern  vorkommen. 


Koollikor,  Gowebelohre.  6.  Aufl,  If. 
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Veil  (Icn  geiiaiiiiton  ccMitripctalfii,  dor  Kiech.strahlmig  zuziizalilenden  Faseni 
Averden  nun  unzweit'elliaft  eimnal  allr  I’yrainidenzellen  dos  AniinonshoriiO'S  iind 
zweitens  alle  Kornorzolleii  dor  Fascia  dentala  erregt  mid  fragt  os  sich  nun 
Aveiter,  nach  Avelchen  Seiteii  mid  in  wtdclier  Woise  diese  Nenrodmdren  ilirc 
Wirkungeii  eiitfalteii. 

Was  erstens  die  Pyramideiizelleii  aiilangt,  so  ist  leiclit  imcdizuAveisen  mid 
allgeiiiein  anerkaiint,  dass  ihre  Axoneii  A^or  alleiii  in  die  Fmdaia  iibergehen. 
Von  den  Kiesenpyramideu  imd  den  Zellen  in  der  Hohlimg  der  Fascia  dentata 
Avird  dies  A'on  Nieniand  bezweifelt  und  gehoren  avoIiI  sicker  aucli  ein  Theil  der 
kleinen  Pyramiden  in  diese  Kategorie.  Die  jNIelirzahl  dieser  sendet  dagegen, 
Avie  S.  II  am  on  riebtig  annimmt,  ihre  Axonen  in  den  Alvens,  mid  \'on  diesein 
aus  in  das  Sahietdam,  avo  dieselben  als  centripetale  Fasern  enden  und  somit 
Ein  Associationssystein  zAvischen  dem  Suhictdmn  und  Gyrus  hippocampi  einer- 
seits  und  dem  ersten  Blatte  des  Ammonshornes  andererseits  bilden.  Die  Axonen 
dagegen,  die  in  die  Fimhria  Ireten,  gehen  init  dieser  in  den  Fornix  iiber  und 
theilen  die  Schicksale  dieses  Faserstranges.  Ein  Theil  derselben  kreuzt  sich 
unter  dem  Balken  im  Psedterium  und  tritt  auf  die  andere  Seite,  Avahrend  ein 
anderer  Theil  auf  derselben  Seite  bleibt.  Beide  gehen  schliesslich  zur  End- 
verastelung  der  Fornixfasern  im  Corpus  mammillare  und  den  benachbarten 
Regionen,  vielleicht  auch  durch  die  Stria  medullaris  thalami  zum  Ganglion 
hahemdae. 


Weiter  Avare  dann  die  Funktion  der  Neurodendren  der  Fascia  dentata 
zu  erortern.  Wahrend  Sat  a die  Axonen  dieser  Zellen  z.  Th.  in  den  At  reus 
und  die  Fimhria,  z.  Th.  in  das  Stratum  zonate  des  Ammonshornes  und  der 
Fascia  dentata  iibergehen  liisst,  behaupten  S chaff  er  und  S.  Ham  on,  Avie 
Avir  oben  sahen,  dass  die  hloosfasern  nicht  iiber  die  Lage  der  Riesenpyramiden 
sich  erstrecken  und  nur  auf  diese  einAA’irken.  Was  mich  betrifft,  so  nehme  ich 
mit  S.  Pam  on  an,  dass  die  Moosfasern  die  Kornerzellen  mit  den  Riesen- 
pyramiden in  Verbindung  setzen.  Doch  mochte  ich  noch  Aveiter  beifiigen,  1.  das.s 
die  Moosfasern  auch  auf  die  polymoiphen  Zellen  der  Fascia  dentata  und  A'or 
allem  auf  die  kleineren  unregehniissigen  Pyramidenzellen  des  Endblattes  de.'S 
Ammonshornes  innerhalb  der  Hohlung  der  Fascia  dentata  eiiiAvirken,  und  2.  das.^ 
ich  fiir  mich  kein  GeAAncht  auf  die  moosartigen  Anhiinge  und  die  AusAAuchse 
der  Dendriten  der  Riesenpyramiden  zu  legen  im  Stande  bin,  Avelche  letzteren 
sehr  AA'ahrscheinlich  an  natiirlichen  Objekten  nicht  vorhanden  sind. 

Von  den  Riesenpyramiden  Aviire  nun  noch  zu  bemerken,  dass  dieselben 
in  Folge  der  Theilung  ihrer  Axonen  in  zAA’ei  Aeste,  A’on  denen  der  eine  in  die 
Fimbria,  der  andere  in  das  Stratum  tacunosum  libergeht,  auch  auf  die  in  der 
letztgenannten  Schicht  liegenden  Zellen  einzuAvirken  im  Stande  sind.  Si  Ea  rn  on 
nimmt  ausserdem  an  (1.  c.  S.  658),  dass  diese  Schafer’sehen  CoUatcraleu  auch 
eine  Verbindung  zAvischen  den  Riesenpyramiden  und  den  kleineren  Pyramiden 
des  ersten  Blattes  des  Ammonshornes  herstellen,  zu  Avelcher  Annahme  mir  keine 
Nothigung  vorhanden  zu  sein  scheint,  iimsomehr  als  hier  nicht  dieselben  er- 
hiiltnisse  sich  finden,  Avie  im  Str(d.um  zonate  der  geAvohnlichen  Hirnrinde. 


Zum  Schlusse  benierke  ich  noch,  dass  eine  jede  Schilderung  der  physio- 
logischen  Verhiiltnisse  des  Ammonshornes  und  dor  Fascia  dentata  fiir  eimnal 
sehr  miA'ollkommen  bleiben  muss,  da  dioselbe  eine  grosse  Anzahl  eigenthumlicher 
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juiatomischcr  \’erhiiltnisse  nicht  zu  verwerthen  ini  Staiide  ist.  Was  wisseii  wir, 
mil  nur  das  am  meisten  in  die  Augen  springcnde  liervorznlieben , von  der  Be- 
deiitung  der  grossen  ]\Ienge  Golfji’soher  Zdlen  des  II.  Typus  im  Stratum  oriens, 
im  Stratum  radiatirm  und  in  der  Lage  der  polyinorphen  Zellen  der  Fascia 
(lentata't  was  von  den  so  auffallenden,  von  Ham  On  entdeckten  intercellularen 
Plexus  der  Pvramidenlage  und  der  Kornerscliicht?  Und  so  wiiren  der  Fragen 
noch  viele  aufzuwerfen,  wenn  man  an  die  so  verschiedenartigen  Zdlenformen 
denkt,  die  nameiitlich  die  Untersudiungen  von  Schaffer , Lugaro  und  vor 
allem  die  von  S.  Ham  on  zur  Kenntniss  gebracht  haben. 


§ PJ7. 

Nearoylia  und  Ependymzellen  des  Gehirns. 

Wenn  ich  bier  noch  einmal  auf  die  Neuroylia  des  centi’alen  Nervensystems 
zii  reden  komme,  nachdem  ich  bereits  in  § 129  auf  136 — 153  diesen  Gegen- 
stand  im  Allgemeinen,  auch  unter  Beriicksichtigung  des  Gehirnes,  imd,  wie  ich 
glaube,  im  Wesentlichen  abschliessend  behandelt  habe,  so  veranlasst  inich  dazu 
vor  allem  der  Umstand,  dass  seit  dem  Erscheinen  der  ersten  Halfte  dieses 
erkes  zwei  grosse  Arbeiten  fiber  dieses  Thema  erschienen  sind  und  zwar  ein- 
mal die  von  lietzius  (Biolog.  Enters.  N.  F.  Bd.  V 1893,  2.  Studien  fiber 
Ependym  mid  NeuroyUa  S.  9 — 26  Taf.  V — VIII  und  Bd.  VI  1895.  1.  Die 
Neuroylia  des  Gehirns  beini  Menschen  und  bei  Saugethieren  S.  1 — 28  Taf.  I 
bis  XIII)  und  zweitens  die  Festschrift  von  Weiyert  (Beitriige  zur  Kenntniss 
der  nornialen  inenschlichen  A/ez(ror//m  1895,  149  S.  XIII  Tafeln).  Von  diesen 
Arbeiten  muss  in  erster  Linie  die  letzte  berficksichtigt  werden , da  dieselbe  niit 
Bezug  auf  die  Auffassung  der  Gliaeleniente  einen  besonderen  Standpunkt  ein- 
nimmt,  der  im  Anschlusse  an  die  Darstellungen  von  Ranvier  (s.  oben  S.  148 
u.  flgde.)  den  Gliafascrn  eine  mehr  selbstandige  liolle  zuschreibt  und  dieselben 
nicht  als  Auslaufer  von  Zellen  ansieht.  Weiyert  hat  an  den  Xachweis  dieser 
Verhiiltnisse  eine  grosse  Mfihe  nnd  Jahrc  lange  Untersuchungen  gewendet  und 
ist  bei  der  Verfolgung  der  Gliaeleniente  der  Entdecker  einer  neuen  Methode 
gevvorden,  durch  welche  es  moglich  ist,  die  Gliafasern  und  alle  Kerne  des  Xerven- 
gewebes  blau  zu  farben  (S.  128 — 145),  welche  Methode  jedoch  ffir  einmal  den 
Xachtheil  besitzt,  dass  dieselbe  mir  beini  Menschen  Ergebnisse  liefert  und  bei 
Thieren  nicht  anzuwenden  ist.  Xach  der  neuen  Weiy erf iNIethode  farben 
sich  ferner  die  Zelleiber  der  grosseren  Ganglienzcllen  gelb,  ebenso  grobere  Zellen- 
auslaufer  und  Achsencylinder,  wiihrend  die  feineren  unsichtbar  sind,  ebenso  wie  die 
Z(!lleiber  der  kleineren  Ganglien zellen  und  die  Leiber  der  Xeurogliazellen.  Unter 
den  Gliakernen  nun  unterscheidet  Weiyert  grossere  blaschenformige,  mit 
kornig  aussehendem  Chromatin  und  k lei n ere,  in  denen  das  Chromatin  eine 
homogene  dunkle  Masse  darstellt,  Bildungen,  zwischen  denen  jedoch  Uebergiinge 
vorkommen.  Die  Beweise,  die  Weiyert  ffir  die  Annahme  einer  Selbstandigkeit 
der  Gliafasern  anfuhrt,  sind  wesentlich  zwei.  Einmal  erscheinen  sehr  viele  Glia- 
kerne,  namentlich  vielleicht  sammtliche  kleine,  in  keiner  bestimmten  Beziehung 
zn  Gliafasern,  .sodass  sie  mit  solchen  zusammen  als  sternformige  Zellen  {Beiters'sc\\e 
Oder  Golyi’sche  Zellen,  Astrocyten)  erschienen,  vielmehr  sind  diese  Kerne  von 
regellos  gelagerten  Fasern  umgeben,  und  zweitons  sind  auch  an  typischen  solchen 
Zdlen  die  Gliafasern  in  keiner  Verbindung  mit  don  Zellen. 
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Nervensystein. 


Ohue  wciter  mif  die  sehr  ausfiihrlichcn  Darlegungen  von  Weiyert  eiii- 
zugeben,  bekenne  icb  offen,  dass  icb  aucb  nacb  Kenntiiissnabine  und  sorgfaltiger  Er- 
wiigung  derselben  keinen  Grund  fiiide,  von  den  Ansicbten  abzugehen,  die  icli 
in  § 129  aufgestellt  babe,  fiir  welcbe  seitber  aucli  v.  Jjenhosseli,  sicb  aus-ge- 
sprocben  bat  (1.  c.  S.  176 — 248)  und  bescdiranke  icb  micli  darauf,  nocb  einnial 
die  Haupttbatsacben  anzugeben,  auf  die  icb  micb  stiitze. 

In  erster  Linie  betone  icb,  dass  die  Gliazellen , wie  (toUj  'i,  (xierle, 
lianvier,  Viynal  und  ich  gezeigt  baben,  nicbt  nur  mit  der  Gol(jVsd\e\\ 
Metbode,  sondern  aucb  auf  anderen  Wegen  (s.  S.  147)  sebr  leicbt  sicb  isoliren 
lassen  und  in  diesem  Falle  als  Zellen  niit  Kern  und  Protoplasma  sicb  ergeben 
(Figg.  808,  809),  von  welcbem  aus,  Avie  icb  bebaupte,  die  Ausliiufer  als  unniittel- 
bare  Fortsiitze  in  der  grossen  Mebrzabl  der  Falle  leicbt  zu  verfolgen  sind.  AVenn 


Fig.  808. 


Weiyert  bei  seiner  Metbode  aucb  das  Protoplasnia  der  Gliazellen  gefiirbt  cr- 
balten  biitte,  so  Avurden  alle  Zellen,  die  auf  seiner  Taf.  I Fig.  1 als  Zellen  mit 
selbstiindigen  Fasern  dargestellt  sind,  als  ecbte  sternformige  Zellen  sicb  ergeben 
baben.  So  Avie  dieselben  gezeicbnet  sind,  stellen  sie  iibrigens  aucb  eigentbiim- 
licbe  Beweise  fiir  die  Annabme  durcbgebender  Fasern  dar.  In  der  Fig-  A 1) 
sind  zablreicbe,  den  Kerneu  anliegende  einseitige  Bogenfasern  zu  seben,  die 
sebr  einfacb  sicb  erkliiren,  Aveini  man  dieselben  als  Riinde]’  von  Protoplasma- 
fortsatzen  deutet,  Avie  z.  B.  die  inittlere  grosse  Zelle  in  1 ig.  808  dies  zu  belegen 
iin  Stande  ist,  und  Aveiter  anninnnt,  dass  die  Fortsiitze  der  Gliazellen,  je  AAeitei 
dieselben  voin  Zellkorper  und  dessen  Protoplasma  absteben,  eine  um  so  festere 

Fig.  808.  Drei  sternformige  Golgi’scha  Zellen  und  zwei  frei  gCAVordene  Zellen- 
kih-per  derselben  aus  dem  Marke  des  Ochsen.  ISeliandlung  mit  diinner  mUlcr’schev 
Fliissigkeit  und  mit  Karmin.  Starke  A'ergr. 
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Bo.-schiiffeiiheit  and  wohl  auch  etwas  abweichende  clieiuische  Zusaniniensetzuiig 
anueluiicn,  aus  welchem  Grande  dieselben  den  Weigerfs,c\\Qi\  Farbstoff  anneliinen, 
das  Zellenprotoplasina  dagegen  nicbt.  In  Betreff  der  cheinischen  Natur  der 
Xeiiroqlia  lassen  nns  iibrigens  anch  die  Weigert’ Untersnchungcn  voll- 
konnnen  ini  Sticb. 


Zweitens  giebt  es  echte  Gliazellen,  deren  ganzes  Verbalten  gegen  die 
Annalnne  spricbf,  dass  ihre  Auslaufer  nnr  durchgehende  Faseni  seien  und  das 
sind  alle  Zellen,  die  an  die  Gefiisse  sich  ansetzen.  Die  betreffenden  Fortsatze 
sind  nainlich  in  der 
Begel  so  dick,  dass 
nicht  daran  zu  den  ken 
ist,  dieselben  als  Fort- 
setzungen  von  Aus- 
liiiifern  der  entgegen- 
gesetzten  Seite  anzu- 
sehen,  wie  die  Fig.  8 1 0 
wobl  deutlicb  ielirt. 

Drittens  mass 
icli  Weigert  direkt 
vidersprechen , wen  a 
er  behaaptet,  dass  die 
kleineren,  nach  seiner 
Metbode  sicb  fiirben- 
den  Kerne  nicbt  als 
(’entra  von  Strablen- 
systemen  sick  ergeben, 
niit  anderen  Worten, 
dass  beiin  Erwacb- 
senen  viele  Nearoglia- 
fasern  besteben,  die 
gar  keineBeziebangen 
za  Zellen  baben.  Kach 
lueinen  Erfabrangen 
sind  solcbeFasern  gar 
nicbt  vorbanden  and 
belianjite  iclt , dass 

in  alien  Gegcnden,  in  denen  Weigert  so  c'twas  gefanden  za  baben  glaabt, 
init  der  Gotgi’schen  Metbode  typiscbe  Gliazellen  nacbzuweisen  sind.  (rolgi’s, 
(lierke’a  and  ineine  Ib'obacbtang,  dass  in  Zerzapfangspniparaten  nicbt  selten 
freie  Zellenkbrpei'  obne  AasUiafer  vorkoaanen,  kbnnen  aucb  nicbt  za  Gunston 
von  Weigert  gcdeatet  werden,  da  solcbe  Zellen  inoglicberweiso  verstiiininelte 
Ofler  von  den  Gliafasorn  abgelbste  ddieile  sind,  woriibei'  S.  150  nacbznlesen  ist. 


Fig.  809. 


Fig.  809.  Alls  (lein  Marko  dos  Oclisen , Laiigsansicht  eiiies  'I’heiles  des  Seiteii- 
stranges.  iJie  sternfiirmigen  Go/r/Fsclien  Zellen,  von  denen  eino  frei  liegt,  senden  nacli 
alien  Richtnngen  leine  Fasern  aus,  die  init  dicliten  Ziigen  die  Nervonfasern  nnigeben. 
ilAtWcr'sche  Fliissigkeit  und  Kannin.  Starke  Vergr. 
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Mit  liozug  auf  (lie  (icstalten , die  die  Gliazellen  nadi  der  (iolgi’si-hew 
ISletliode  annehnieii,  hahe  ich  nun  iiocli  eiiie,  wic  ich  glaube,  nicht  unwichtige 
Bemerkung  einziiflecliten  luid  das  isl.  die,  dass  die  Ausliiufer  der  Gliazellen  beiin 
lOrwadisenen  in  der  Kegel  glatt,  sind  uiid  keiiien  Besatz  von  Dornen,  Stacbelii, 
baaralinlichen  Bilduiigen,  moosartigen  Aiibangen,  Vai’ikositateii  u.  s.  w.  zeigen, 
der  in  niancben  xVbbildungen  zu  sehen  ist.  Alle  Abbildungen  von  Golgi  (Sni 
Glioini  del  Cervello  con  tavola  in  Rivista  sperini.  di  Freniatria  1871,  Gesamni. 
Abb.  S.  56  V Taf.  II),  ebenso  vie  die  nieinen  und  die  von  v.  Jjenhosseh 


(Der  feincre  Ban  des  Nervensystenis  2.  Aufl.  Taf.  I llolzscluiitt  Fig.  20 — 22) 
zeigen  die  Auslanfer  der  Gliazellen  glatt  und  dies  halte  ich  fiir  das  einzig  richtige, 
wogegen  G.  lianibn,  v.  G eliuchten  und  vide  anderen  dieselben  z.  Th  glatt, 
z.  Til.  luit  eineni  l^esatze  von  Dornen  darstellen.  Aus  den  uinfassenden  Unter- 
.suchungen  von  11  el Z in S geht  soviel  init  Sicberheit  bervor,  dass  bei  Embryonen 
und  jungen  Gesebiipfen  die  luoosartigeu  Anbiinge  der  Gliazellen  in  der  ausgi’- 
jiriigtt'sten  Weise  voi’koiumen,  wiibrend  solchc'  bei  erwacbsenen  Gesebopfen  tbeils 

Fig.  810.  (rolgi’soXxe  Zollcn  (Kurzstrahler)  aus  der  Heinispbarcnrinde  des  Kaiiinchens. 
die  verscliiedentlicli  an  die  Gefiisse  sich  ansetzeii.  Starke  Vergr.  (Oolgi). 
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ganz  tVlili‘11,  iIumIs  uur  in  goringcMii  ^ra;iss(‘  verlretiMi  siml  (man  vcrgldclie  be- 
soiuUms  (lie  Taf.  [-  V (It's  VI.  Baiules  von  Jletzins).  Und  sell).<t  in  diescm 
Falh'  nujchte  ieh  inir  die  Frage  erlauben,  die  icli  fiir  alle  inoosarfigen  Aiduingc 
d(M'  Gliazollen  iin  Allgoinoincn  stellcii  muss,  vie  viele  von  diescn  Anluingen  anf 
Iveelinung  dor  G'o//yi’.schcn  ^letliodc  kommen,  vie  viele  natiirlichc  Bildungen  .sind. 
Zu  dieser  Frage  ist  man  vobl  berechtigt,  venn  man  sick  erinnert,  class  bei  den 
1 )endriten  der  aSTerveiizelleii  der  doniartige  Besatz,  das  moosartige  stachelige  Aus- 
sehen,  dock  mifc  grosser  Wakrsckeinliekkeif  als  Knnslprodukt  zu  deuten  ist.  Ick 
konnte  daker  niir  in  dem 
I'alie  solcke  Ankiinge  der 
( iliazellen  als  normale  Bil- 
dungen  anseken,  wemi  es 
geliinge,  dieselben  auck  an 
nock  anderen  IMetkoden,  als 
der  Go/(7i’sckeii,  dargestell- 
ten  solcken  Elementen  zu 
.-elien , was  bis  jetzt  X ie- 
mand  gelungen  ist,  wie  die 
Abbildungen  von  iiol gi, 

(Her Ice,  Ranrier,  mir 
selbst  u.  A.  lekren.  Alle 
B(‘acktung  verdient  in  dieser 
Frage  sickerlick  auck,  class 
Weifjert  an  den  nack 
seiner  iNIetkode  gefiirbten 
Gliafasorn  keinerlei  solcke 
Anluingc'  land,  obsckon  er 
auf  .sc'iner  Taf.  II  und  III 
auck  Darstellungen  von 
Kindern  iriebt.  Ebensowenicr 
.<ckeint  die  j)athologi.scke 
Anatomie  solclie  Ankiinge 
zu  kennen,  wie  die  alte  Ab- 
l)ildung  von  (jolgi  lebrt 
und  neuerdings  auch 
//.  Stroehc.  (Ueber  Ent- 
>tcliung  nnd  Ban  der  Hirn- 
gliome  in  Ziecfler’a  Bei- 

triigen  Jkl.  18  >S.  405  — 48b  Taf.  IX  Figg.  5,  b ti.  7)  bcdc^gt.  Icb  fiige  nun  nocli 
cine  Itcilie  I'dnzebdu'iten  an,  die  aiis  den  neuesten  Untersuchungen  sick  ergeben. 
Iictziiie  lial , g(‘stii(zt  aid  .seine  mniangreieli(>n  Beobacbtungen , die  Gliaz('llen 


Fig  811. 


I ig  811.  I )iirclisclinitt  ciurcli  eiiic  Windung  des  (Jcrcbellum  eincs  l\iitzclions  vou 
11  1 agon  (iohji.  Oeringere  V'^ergr.  a iiiissere  Kiiinerlagc  dcu'  Molekidarlnge : b iiniere 
gestioilte  Lago  deiselbcri;  c I’nrlchijc’ficha  /elioii;  <l  rostfarheiic  bage : c Nerveiifaseni 
der  Marksubstanz  oder  Moostasern  init,  peripliercii  Vcrastclmigon  ; / ( iliazelleii . dercn 
ZelbaikbrjKjr  ziiiii  Tlieil  tiel  in  der  rostf'arbenen  Lago  sitzt.  wiilirend  ilire  Eiiden  die 
gauze  .Vlolekularlago  dirdit  diircbziehen. 
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in  eine  grcissere  Zalil  von  Unterabtheilungc*n  gebracht,  die  er  folgeudermas.sen 
benennt:  I.  Stornstrah le r,  die  in  Kurzsternstrahler  und  Lang.<tern- 

strahlor  (ineine  Kurzstraliler  und  Jjangstrabler)  zerfallen.  II.  Sell  wanzstrahler, 
bei  denen  lango  Auslaufor  nnr  nach  einer  Seite  abgelien  (Lloyd  Andriezen 
in  Brit.  Med.  Jonrn.  1893  S.  228  Fig,  1;  JtetzinsYl  Taf.  Ill  Fig.  1 und  4 
Tsxf.  IV  Fig.  1 und  4),  die  in  Kurz-  und  Langscbwanzstraliler  sicli  thdlen. 
Ausserdem  werden  noch  III.  F u s s t e r n s t r a h 1 e r , lA”^.  D o p p e 1 s c li  \v  a ii z s t r a li  1 e r 
und  V.  Fliichenstrahler  unterschieden.  Wenn  ein  Bediiidniss  .sich  ergiebt, 
die  versebiedenartigen  Fornien  nieiner  Langstrahler  zu  benennen,  so  lassen  sicli 
die  Nainen  sub  II — V brauchen,  docb  scheint  inir,  dass  diese  gauze  Abtheilung 
fiir  den  Hausgebrauch  in  die  Abtheilung  meiner  Langstrahler  gebracht  werden 
konnte. 

Ferner  baben  wir  durch  Claudio  Sala  y Fons  eine  vergleichende  Arbeit 
fiber  die  Neuroglia  der  Wirbelthiere  erhalten  (La  neuroglia  de  los  vertebrados 
Barcelona  1894,  41  S.  15  Holzschnitte),  die  die  bisher  erinittelten  Thatsachen 
erweitert  und  in  einem  spateren  § ausfuhrlicher  beriicksichtigt  werden  soli. 

In  Betreff  der  Neuroglia  des  Gehirns  sind  namentlich  die  neuen  Lnter- 
suchungen  von  lietzius  massgebend,  die  ich  nach  alien  Seiten  bestatigt  finde. 
Einen  Punkt  muss  ich  jedoch  als  vielleicht  noch  nicht  hinreichend  gekliirt  her- 
vorheben.  Wenn  man  G oZ^LPraparate  untersucht,  so  findet  man  viele  SteUen 
in  grauer  und  weisser  Substanz,  die  nnr  wenige  oder  selbst  gar  keine  Gliazellen 
enthalten  und  wiedernm  andere,  die  solche  in  Hiille  und  Fiille  zeigen.  i\Ian' 
konnte  so  zur  Annahme  sich  veranlasst  sehen,  dass  grosse  Wechsel  im  Vorkomnien 
der  Gliazellen  sich  linden.  Eine  solche  wiirc  jedoch  ganz  ungerechtfertigt  und 
muss  ich  wenigstens  den  Satz  vertheidigen,  dass  im  Allgemeinen  alle  Theile  der 
Nervensubstanz  sehr  reich  an  Gliazellen  sind  und  dass  keine  SteUen  im  cen- 
tralen  Nervensysteme  des  Menschen  und  der  Siiuger  vorkommen,  die  keine  solchen 
Zellen  oder  nur  wenige  enthalten.  Gewisse  geringere  Unterschiede  kann  ich  zu- 
geben , allein  in  der  grossen  Mehrzahl  der  Fiille  ist  die  Menge  der  Gliazellen 
eine  ganz  kolossale,  so  dass  wie  im  Marke  (Fig.  809)  und  im  kleinen  Him 
(Fig.  811)  Zelle  an  Zelle  und  Fasern  an  Fasern  sich  linden  und  man  .sich 
erstaunt  friigt,  wo  die  nervosen  Elemente  noch  Platz  haben.  Katurlich  kommt 
die  Form  dieser  Elemente  auch  in  Betracht  und  werden  dichte  Haufen  grosser 
Zellen  weniger  Gliaelemente  besitzen,  als  kleinere  und  spiirlichere  Zellen. 

Ependymzellen  und  Fasern  spielen  bei  der  ersten  Entwicklung  des  Gehirns 
eine  grosse  Rolle,  vvie  im  niichsten  § dargelegt  werden  wird,  dagegen  linden  sich 
beim  Menschen  in  spiiteren  Zeiten,  so  viel  man  weiss,  nur  Reste  von  Ependyni- 
fasern  (Fig.  412)  und  auch  bei  den  grosseren  Saugethieren  spielen  sGche  nach 
vollendeter  Entwicklung  eine  ganz  untergeordnete  Rolle  (s.  Fig.  411). 

§ 198. 

Entwicklung  der  Elemente  des  Gehirns. 

Die  Entwicklung  der  Organe  des  Gehirns,  d.  h.  der  Nervenkerne  und 
Nervenbalinen , ist  noch  zu  wenig  untersucht,  als  dass  man  dieselbe  als  .\us- 
gangspunkt  einer  zusammenhangenden  Darstellung  wiihlen  konnte.  Zwar  ist 
durch  die  schonen  Beobachtungen  von  Flechsig  und  seinen  iSehfdern, 
V.  li  C C liter  eiv  vor  alien,  fdier  das  allmahliclu'  Auttreti'n  der  markhaltigen 
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Ikdmeii  uiid  foriier  durch  die  iiicht  minder  werthvolleii  Forschungen  von  His 
iiber  die  Organentwieklung  ini  Raiitenhirne  ein  vorzugliclier  Grand  in  dieseni 
Gebiete  gelegt  worden,  allein  derselbe  geniigt  dock  lange  nocli  nicbt  zn  eiiier 
zusannnenfassenden  Darstellung  and  so  bescbninke  icli  micli  auf  die  Schilderung 
der  Ansbildung  der  P^lemente,  mit  Bezug  auf  welclie  mir  aucb  eiiie  Reihe  von 
Ikitersucliungen  an  GoZ/y/’schen  Prapnraten  des  Menschen  zu  Gebote  stehen, 
die,  abgesehen  von  lletzins  (Unters.  Bd.  Y,  VI),  noch  Niemand  nacli  dieser 
Seite  verveitbet  bat. 

Die  erste  histoiogische  Entwicklung  des  Gehirns  liabe  ich  schon  vor  Jabren 
beiin  Kanineben  Scbritt  fur  Scbritt  verfolgt  (Entwickbmgsgescbicbte  2.  Aufl. 
1879  S.  570 — 581)  and  wiederbole  icb  bier  nur  die  Hauptergebnisse,  die  icb  in 
folgende  Siitze  bracbte. 

1.  Die  Wand  aller  Hirnabtbeilungen  bestebt  urspriinglicb  aus  gleicbartigen 
verliingerten  und  radiiir  gestellten  Zellen. 

2.  In  zweiter  Linie  entstebt  in  dieser  Wand  eine  Scbeidung  in  zwei  Lagen, 


von  denen  die  iinssere  die  Anlage  der  grauen  Substanz  entbiilt. 

3.  Die  weisse  Substanz  erscbeint  z.  Tb.  als  obeii'lacblicber  Being,  z.  Tb. 
im  Innern  der  Hiniwand  und  bestebt  urspriinglicb  iiberall  aus  feinsten  kern- 
losen  Fasercben,  wesbalb  aucb  bier,  wie  beim  Marke,  anzunebmen  ist,  dass  die- 
selbe  urspriinglicb  einzig  und  allein  aus  Aiislaufern  der  Nervenzellen  bestebt. 

4.  In  der  Wand  der  Heinispbareii  differenziren  sicb  beim  Auftreten  der 
grauen  Substanz  drei  Lagen,  eine  mittlere  zellenreicbe  und  eine  iinssere  und 
innere  zellenarme.  In  die  innere  zellenarme  wiicbst  die  Hirnstiel-  und  Balken- 
taserung  ein  und  wird  dieselbe  so  zur  Aveissen  Substanz  der  Hemispbiii'en  und 
zum  Ependym  der  Hirnboblen,  wabrend  die  iinssere  zellenarme  Lage  unter  Ent- 
Avicklung  eines  scbwacben  Faserbelages  zu  den  iiussereii  Tbeilen  der  grauen 
Rinde,  die  mittlere  Lage  zur  Hauptmasse  der  grauen  Substanz  sicb  gestaltet. 

Xeuere  Untersucbungen  bei  menscblicben  Embryonen  baben  mir  gezeigt, 
dass  aucb  bier  wesentlicb  dieselben  Bildungsgesetze  obwalten,  wie  beim  Kanineben. 

blin  Embryo  von  13  mm  Liinge  der  seebsten  Woebe  zeigte  die  Wand 
des  Vorderbirns  seitlicb  neben  dem  Vorsprunge  des  (Jorpus  striatum  im  Ganzen 
0,24  mm  dick  und  ganz  und  gar  aus  Zellen  gebildet,  docb  war  eine  innere  Lage 
von  0,135  mm  Dicke  durcb  ihre  in  Karmin  dunklerc  Farbe  und  diebtere  Stellung 
ibrer  liinglicben  Zellen  leiebt  von  einer  belleren  lockerer  gebauten  Sebiebt  von 
rundlicben  Zellen  von  0,108  mm  Dicke  zu  untorsebeiden.  Verfolgte  man  die 
AVand  der  llirnblase  dorsalwiirts,  so  verdiinnte  sicb  dieselbe  nacb  und  nacb  auf 
0,080  mm  und  verlor  sicli  aucb  die  iinssere  rundzellige  Lage  bis  auf  die  letzte 
Spur,  um  dann  aber  an  der  die  grosse  Ilirnspalte  begrenzenden  AVand  mit  einer 
Dicke  von  0,021 — 0,027  mm  wieder  aufzutreten,  wiilirend  die  innere  Lage  0,1 11 
bis  0,117  mm  betrug. 

Sebr  bald  tritt  dann  im  Laufe  der  weiteren  Entwicklung  eine  dritte  ober- 
fliicbliebe  Faserlage  auf,  die  anfiinglicb  ganz  zellenfrei  ist  und  bei  starken  A'er- 
gro.^sserungen  borizontale  und  radiiire  Fiisercben  zeigt,  von  denen  icb  die  ersteren 
fiir  Xervenfasern,  die  letzteren  fiir  Ependymfasern  balte,  da  dieselben  an  der 
iiu.s.sersten  01)erfliiclie  dieser  Lage  allein  vorkommen  und  pallisadenartig  eim' 
neben  d(;r  andern  steben.  AA'^eiter  wird  dann  die  iinssere  Rundzellenscbicbt 
auf  Kosten  der  SpimKdzellenlage  immei'  miicbtiger  und  tritt  in  der  'I'icfe  der 
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(“rsteren  eiiio  hello 
oiithsilh  Dainit  ist 


Zone  auf,  die  viele  horizon tah 
der  Anfang  dei-  weissen 


Fafsern  and  wejiiger  Zellen 
innern  Schicht  der  Ilemisfjharcn, 


Stt.2 


des  Centrum  semiovaJe,  gegoben, 
welches  Jiun  je  liinger  umsoinehr 
an  Miichtigkeit  gewinnt.  DieXer- 
venzelleji  sah  ich  an  Golgi- 
Pniparaten  von  Embryonen  von 
4 und  4^/2  Monaten  and  fand 
dieselben  viel  unentwickelter  als 
lietzius  sie  zeichnet  und  kurz 
beschreibt  (Bd.  V S.  G,  Bd.  VI 
S.  32  Taf.  XV,  Embryo  von  28  cm 
Fig.  1 ; Taf.  XVI  Fig.  5 und  Taf. 
XVII  Fig.  1 ) und  nur  in  einer 
oberflachlichen  diinnen  Lage  dicht 
gedningt  bei.sammen  liegend.  Ver- 
folgt  man  die  Entwicklung  der- 
selben,  so  ergeben  sich  als  jiingste 
Stadien  die  von  birnformigen  oder 
sjhndelformigen  Zellenkorpern  init 
g 1 a 1 1 c r Oberflache,  die  nur  an 
den  Enden  zwei  Fortsatzc  besitzen, 
einen  sehr  feinen  Axon  und  einen 
aufsteigenden  imgetheilteu  Deudri- 
tenstamm  (Fig.  814).  Bei  alteren 
Embryonen  von  23  cm  Lange  aus 
dem  7.  Monate  theilten  sich  die 
Dendriten  nach  kilrzerein  oder 
liingerem  Verlaufe  zwei-  oder  drei- 
mal  unter  spitzen  Winkeln  und 
endeten  frei.  Solche  Zellen  fanden 
sicli  bei  diesem  Embryo  in  der 
aussersten  Lage  der  Einde,  dicht 
unter  den  Uefzius'sQ\\Q\\  Zellen  (s. 

§ 1 79)  in  grosser  Anzahl  (Fig.  812 j, 
jedoch  gemengt  mit  anderen,  die 
dadnrch  einen  weiteren  Fortschritt 
bezeugten,  dass  von  ihr^m  Zellen- 
korper  ein  oder  zwei  feine  kurze 
Fiiserchen  nach  derSeite  oder  auch 
nach  abwiirts  au.sgingen,  die  ersten 
Spiiren  der  Basaklendriten.  Diese 
Elemente  waren  den  von  Itetsins 
Bd.  V Taf.  I Fig.  1 vom  Hunde  abgebildeten  tsiuschend  iihnlich,  nur  dass  dieselben  eine 

Fig.  812.  Junge  Pyramideiizellen  aus  dein  Gehirne  eines  23  cm  langen  meiisch- 
lichen  Embryo  des  7.  Monats,  stark  vergrbsscrt.  a Zellen  olme  Basaldendriteii ; Zellen 
mit  den  ersten  Andeutnngen  soldier;  c Zellen  mit  gut  entwickelten  Basaldendriteii. 
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oberflacbliehere  Lage  batten  uiid  oft  diclit  geliiiuft  standeji,  in  welclier  Beziebung  die 
Fig.  1 Taf.  XV  in  Bd.  VI  nocli  entspreebender  ist.  Bei  deinselben  Embryo  fanden 
sieb  iibrigons  in  grosserer  Tiefe  der  grauen  Hirnrinde,  die  im  Ganzen  1,26  bis 
1,44  inin  betrug,  wiibrend  das  Stratum  zonale  niit  den  I{et.zius’^Si\e.n  Zellen 
0^09 — 0,10  mm  mass,  aucb  eine  nicbt  nnbedeutende  Anzabl  viel  entwickelterer 
Zellen,  die  sowobl  durcb  die  Grosse  ibrer  Zellenkorper,  als  aucb  durcb  die  zabl- 
reicben  Basaldendriten  und  Seitenastcben  der  Spitzendendriten  an  die  grosseren 
Pvramiden  der  fertigen  Rinde  erinnerten,  mit  dem  grossen  Unterscbiede  jedocb, 
dass  alle  diese  Auslaufer  ungemein  zarte  und  kiirzere  Fasercben  waren. 
Bei  Bet ' ins  fand  icb  keine  Abbildungen  soldier  Entwicklungsstadien , weder 
von  menschlicben  nocb  von  thierischen  Embryonen  und  verweise  icb  daber  anf 
die  Fig.  812  c und  auf  Fig.  726,  die  annahernd  abnlicbes  wiedergiebt. 

Ein  Embryo  von  34  cm  Rumpflange,  der  als  nabezu  ausgetragen  anzu- 
seben  ist,  zeigte  eine  graue  Hirnrinde  von  2,56  mm.  Has  Stratum  zonale  niit 
den  Betzius’sQhen  Zellen  (s.  § 179)  mass  0,10  mm.  Damn  ter  folgte  eine  Lage 
dicbt  gebaufter  Zellen,  die  allmablicb  in  eine  etwas  lockerer  gebaute  bellere 
Scbicbt  uberging  und  deren  Dicke  daber  nur  annabernd  auf  0,10 — 0,14  mm 
zu  bestimmen  war.  Die  bellere  Zellenlage  betrug  1,57 — 1,61  mm  und  wurde 
in  der  Tiefe  recbt  scbarf  abgegrenzt  durcb  eine  Lage  mit  zablreicben,  scbief 
und  borizontal  verlaufenden,  z.  Tb.  sebr  feinen,  z.  Th.  etwas  starkeren  Xerven- 
fasern  von  0,57  — 0,70  mm  Dicke,  auf  welche  dann  fast  unmittelbar  iveisse  Sub- 
.stanz  zu  folgen  schien,  die  durcb  zablreicbe  etwas  stiirkere  varikose  Xervenfasern 
sicb  auszeichnete,  deren  Mehrzabl  senkrecht  und  scbief  aufsteigend  verlief. 

Die  Pyramidenzellen  anlangend  so  gab  dieser  Embryo  den  wicbtigen  Auf- 
scbluss,  dass  dieselben  von  aussen  nacb  der  Tiefe  sicb  entwickeln.  Es 
fanden  sicb  namlicb,  trotz  der  Macbtigkeit  der  Hirnrinde,  immer  nocb  die  aller- 
jiingsten  bei  dem  vier-  und  siebenmonatlicben  Embryo  gefundenen  Stadien  in  grbsster 
Zabl  in  der  alleraussersten  Lage  der  Zellenscbicbt,  dicbt  am  Stratum  zonale. 
Weiter  einwarts  kamen  dann  Zellen  mit  zarten  kiirzeren  Basaldendriten  und  in  der 
laige  der  tangentialen  Fasern  Elemente  mit  starken,  langen,  ganz  ausgebildeten 
Protoplasmafortsatzen,  so  dass  mithin  in  einem  und  demselben  Scbnitte  fast  alle 
Entwicklungsstadien  der  Pyramidenzellen  zu  sehen  waren.  Icb  bemerke  iibrigens, 
dass  in  dor  Tiefe  unter  den  grosseren  und  entwickelteren  Pyramidenzellen  aucb 
einige  mit  aufsteigendem  Acbsencylinder  (A/rnfmo/Z/’scbe  Zellen)  zu  seben  waren, 
wie  scbon  Betzius  solcbe  bei  einem  14  cm  langen  Hundefotus  beobacbtete 
(Bd.  d'af.  I Fig.  1 und  2).  Es  scbeinen  daber  diese  Elemente,  denen  viel- 
leicbt  eine  wicbtige  Funktion  zukommt,  friib  sicb  zu  entwickeln.  Fcrner  mocbte 
icb  bervorbcben , dass  in  der  Lage  der  tangentialen  Fasern  eine  gcwissc  Zabl 
scbief  verlaufender  stilrkerer  Elemente  sicb  fanden,  die  wie  die  friiher  bescbriebenen 
centripetalen  Itana'm’Hchen  Fasern  (s.  § 180)  sicb  verbielten  und  nacb  aussen 
zu  sicb  veriistelten , Elemente,  die  bisher  beim  iVrenscbcn  nocb  nicbt  bcobacbtct 
worden  sind. 

Fassen  wir  das  bisber  i’lber  die  Entwickbmg  der  Hirnrinde  Gesagte  zu- 
siunmen,  so  ergiebt  sicb  als  crstes  Stadium  eine  dicke  I^agc  ganz  glcicbartigor 
cktodermaler  Zellen.  Zweitens  sondcrt  sicb  diese  Scbi(;bt  in  zwei,  eine  iiiisserc  gi’anu- 
lirte  Lag(;  mebr  rundlicbcr  Elemente  und  eine  innere,  die  ibren  urs])riinglicben  Cba- 
rnkter  des  primitivcn  Fj)cndyms  beibebiill.  Driltiais  entsOOien,  wiibrc'nd  die  kornigi' 
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J.age  iui  i\[enge  /uiiimiiit  uiid  dio  Epemlymstdiicht  sich  gk-icli  l)leibt  odc-r  \dcd- 
leicht  uoch  sich  verdickt,  die  ersten  Pyramideiizellen  in  den  oI)erflachlichstca 
k^chichten  der  Kdrnerlage  aus  Elementen  derselben,  die  man  init  His  als  Nenro- 
blasten  bezeichnen  kann,  wenn  man  mit  diesem  Worte  keinen  zu  spezifischen 
Btgiiff  veibindet,  Eie  allerersten  Stadien  der  ^ euroblasten  sind  beim  grossen 
Gchirne  des  jNEensclien  noch  niclit  beobachteb  ist  nicht  zn  bezweifeln,  dass 

was  (Abli.  d.  Sachs.  Akademie  Bd.  XV  1889)  beim  Marke  entdeckte  und  was 


spiiter  Ramon  (Anat.  Anz.  Jahrg.  V 1890  S.  609),  v.  Lenhossek  (Verb.  d. 
X.  internat.  mod.  Congr.  in  Berlin  1890  Bd.  II  S.  115)  und  liet'^iiis  (Bhl  Unt. 
Bd.  V 1893  S.  48)  bestatigten,  auch  fur  das  Geliirn  gilt,  das  nandich,  da.ss  von 

den  Xervenzellen  zuerst 
der  Axon  und  erst  in  zwei- 
ter  Linie  die  Dendriten  ent- 
stehen.  Die  weitei'e  Ent- 
wicklung  der  einmal  ange- 
legten  Xervenzellen  spiel f 
sich  dann  so  ab,  dass  wiih- 
rend  die  Dendriten  immer 
inehr  sich  verlaugern,  die 
eben  gebildeten  Zellen  je 
liinger  um  so  mehr  in  die 
Tiefe  riicken , bis  sie  ihre 
voile  Ausbildung  und  .spa- 


Fis.  813. 


tere  Stellung  erlangt  haben. 
Demzufolge 


ware  in  der 
Kornerzone  der  embryo- 
nalen  Hirnrinde  die  iiiis- 
serste  Lage  als  die  eigent- 
liche  Bildungszoiie  zu  be- 
trachten  und  die  grossten 
Pyramiden  die  zuerst  ge- 
bildeten, die  kleinen  obor- 

fliichlichen  die  zuletzt  entstandenen.  Damit  soil  jedoch  nicht  gesagt  sein,  dass 
die  Kornerzonen  nicht  auch  Zellen  liefern,  die  nicht  von  aussen  nach  innen 
wuchern  und  mochte  ich  glauben,  dass  alle  kleineren  Zellen  derselben,  d.  h. 


Fig.  813.  Frontalschnitt  durcli  das  Gehirn  eines  Scliafembryo  von  2,7  cm  Liiiige. 
10:1,  = der  Fig.  323  meiner  Entwickliingsgeschiclite,  2.  Anil.,  S.  522;  sielie  die  dazu 
gehorende  Fig.  321  desselben  Werkes.  Seitlicb  siebt  man  nocb  eine  Spur  der  Pigment- 
scbicbt  des  Auges.  Thalamus  nnd  Corpus  striatum-  sind  in  der  Tiefe  verscbmolzen  und 
begrenzt  der  unterste  Tbeil  der  lateralen  Oberfliicbe  des  Thalamus  den  Ventriculus 
lateralis,  welcbe  Gegend  spiiter  zum  lateralen  Abscbnitto  der  oberen  Fliicbe  des  Thalamus 
wird  oder  zur  Zone  zwiscben  der  Stria  cornea  und  der  Anbaftungsstelle  des  Plexus  la- 
teralis. a Ala  parva;  am  Ala  mapna;  c Hirnstielfaserung ; c‘  Ausstrablung  derselben  in 
die  laterale  Wand  der  Hemisplur.re ; d Deckplatte  des  Ventriculus  III;  e Ventriculus  la- 
teralis mit  dem  Plexus  lateralis  pi;  f primitive  Sichel  h in  den  Ventriculus  lateralis  vor- 
springende  Windung  (Ammonswindung) ; ml:  Meckel’scher  Knorpel;  p Pharynx;  sa  Sphe- 
noidale anterius;  st  ('orpus  .striatum;  t Ventriculus  III;  th  Thalamus  opticus;  to  Tractus 
opticus. 


Kntwicklung  tier  Klemente  des  Geliinis. 


801 


I (lit*  Pyraniideiizc'llen,  dereii  Dendriteii  dus  Slratnm  .zomile  nicht  eireichen,  die 

; Zellen  dcr  polynior])hcii  I^age,  die  Maytinoiti’achQn  Zellen  und  die  ^To/f/Pschen 

: Zellen  de?  II.  Typiis  in  der  Kornerlnge  in  loco  sich  entwickeln. 

. Von  der  Entstehimg  der  weisseii  Siibstanz  ini  Gehirn  ist  voin  Mensclien 

: nichts  bekannt,  dock  wird  es  wohl  erlaubt  sein,  nieiiie  Beobachtungen  am 

; Kanincben  auch  anf  den  Mensclien  zu  iibertragen  (Fig.  813)  nnd  nelnne  ich 

I deinznfolge  an,  dass  ein  Theil  dieser  Substanz  von  der  Gegend  der  Ilirnstiele 

i aiis  in  die  Ganglien  und  durch  dieselben  in  die  Rinde  einwucbert  und  in  dieser 

von  der  Ventralseite  nach  der  Dorsalseite  weiter  wachst  (siehe  ineine  Entwick- 
i lungsgesch.  2.  Aufl.,  S.  580,  Fig.  319,  321,  332).  Ein  anderer  Theil  der 

i weissen  Substanz  muss  aber  in  umgekehrter  Ricbtung  von  der  Rinde  gegen  die 

i Basis  und  gegen  den  Balken  zu  sicli  entwickeln ; dock  ist  in  Betreff  dieser 

Faserungen  nur  das  bekannt,  was  G'o/^Fsche  Priiparate  bei  menschlichen  und 
thieriscben  Embryonen  mit  Leichtigkcit  lehren.  Hier  sail  ich,  wie  oben  niit- 
getheilt  wurde,  Axonen  von  Pyramidenzellen  schon  ini  vierten  Monate  die  graue 
Rinde  in  ihrer  • ganzen  Dicke  durchzielien.  Moglicberweise  hat  auch  schon 
Luhim of f Axoh.  Bd.  60)  in  seiner  Fig.  1 anf  Taf.  VII  in  den  schiefen 

Fasern  der  Schiclit  eg  etwas  derartiges  dargestellt,  dock  ist  es  niir  fast  walir- 
; sclieinlicher,  dass  ein  Theil  der  fraglichen  Strichelung  auf  Ependy  in  fasern  sich 
bezieht,  die  ich  bei  menschlichen  Embryonen  friiher  erkannte,  als  Nervenfasern. 

Die  Theile  der  Nervenfasern  des  Gehirns,  die  zuerst  sich  bilden,  sind 
marklose  Achsencylinder  und  hebe  ich  angesichts  neuer  abweichender  Anschau- 
ungen  und  Behauptungen  speziell  hervor,  dass  es  stets  eine  einzige  Zelle  ist, 
die  einer  gesamniten  Nervenfaser  den  Ursprung  giebt^  und  dass  noch  Nieinand 
I an  marklosen  Aervenfasern  des  embryonalen  Gehirns  oder  Ruckemnarkes  Kerne 

j Oder  Zellen  wahrgenoinmen  hat.  Einmal  angelegt  entwickeln  dann  die  primitiven 

i bias  sen  Kervenfasern  eineiii  grossen  Theile  nach  Nervenmark  und  werden  so  zu 

niarkhaltigen  oder  weissen  Nervenfasern.  Diese  Umwandlung  geschieht,  wie  das 
iStudium  der  Entwicklung  der  jicripheren  Nervenfasern  init  Bestimmtheit  lehrt, 
ohne  Ansnahnie  vom  Centrum  nach  der  Peripherie,  mit  anderen  Woi-ten  von 
den  Nervenzellen  aus  gegen  die  Endverastelungen  der  Axonen  zu,  findet  aber, 
wie  Flechsig  zuerst  nachgewiesen  hat,  in  den  Centralorganen  nicht  iiberall 
gleichzcitig  statt,  sondern  in  den  einen  grosseren  Bahnen  friiher,  in  den  anderen 


spiiter  uml  diese,  alleni  zufolge,  gesetziihissige  Entwicklung  des  Markweisses,  wie 
Flechsig  diesen  Vorgang  ncnnt,  giebt  wichtige  Eingerzeige  iiber  den  Verlauf 
bcstimniter  Bahnen.  Mit  Bezug  auf  die  von  Flechsig  in  dieser  Beziehung  ge- 
fundenen  Thatsachen  verweisc  ich  auf  seine  ausfiihrlichen  Darstellungen  (Die 
Leitungsbahnen  im  Gehirnc  und  Ruckenmarke  des  lUenschen.  Leipzig  1876) 
und  erwabne  nur,  dass  gegen  das  Ende  des  Fotallebens  noch  marklos  sind  alle 
la.sern  der  1 lemisjiharen,  der  Thalmni  optici^  viele  der  Vierhiigel  und  des 
Cerehelhm,  die  Pyramidenbahn  in  den  Hirnstielen,  der  Briicke  und  der  Medulla 
obloiKjata  und  ihre  Fortsetzung  in  die  Seitenstrange  der  diedullci  spinalis^  <lie 
GoZ/’schen  8tning(‘,  welche  Theile  dann  alle  bis  zuni  vierten  jNlonate  nach  der 
Gcbnrt  ebenfalls  ihr  Markweiss  erhalten,  in  w’elcher  Bi'ziehung  nur  das  hervor- 
gehoben  wenlen  soli,  dass  im  Allgemeinen  das  IMarkweiss  voii  unten  nach  obtai 
fortsclmatet,  wogcgen  in  der  Pyramidenbahn  das  llingekehrtc'  statthat,  mit  ivelchcr 
Aufstellmig  iibrigens  nicht  gesagt  .sein  soli,  dass  nicht  allerwiirts  this  Kerven- 
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iiiiirk  von  don  Nerveiizellc'ii  jiuh  gcgon  die  letzteii  Enden  Hirer  Neuraxone)! 
fiicli  hilde,  fiir  widche  Aimuhme  uuc-h  schon  Flachsi<l  sidi  zieinlich  liestiinint 
{msgesprochcii  Init.  Dicsen  Schildemugen  iiber  die  histologisclie  Entwicklung 
der  llinde  des  grossen  Geliirns  werdeii  sich  spiiter,  liei  fortsclireitender  Erkeimt- 
iiiss  iioch  diejeiiigen  iiber  vielc  andere  TheUe  des  Gebirns,  wie  iiber  den  Streifen- 
liiigel,  den  Thalamus  opticus,  die  Vierliiigcl,  das  Cerebellum  und  die  Medulla 
oblonyata  unreihen  lassen , dock  sind  fiir  einmal  die  Erfahrungen  iiber  alle 
diese  Theile  iiocb  sehr  spiirlicli.  Was  iiber  die  Entwicklung  der  Ko^ifnerven 

iind  des  ffautenhirns  be- 
kannt  ist,  findet  sich  iiii 
§ 1 46  wiedergegeben.  Ueber 
die  Entwicklung  der  Tur- 
/rmye’schen  Zellen  finden 
sich  einige  Angaben  auf 
S.  350  und  iiber  die  von 
Vignal  entdeckte  aussere 
Kornerlage  der  Einde  des 
Cerebellum  handelt  die  An- 
merkimg  des  § 150  auf 

S.  369.  Seither  hat  auch 
lietz  i u s (BiologischeUn  ter- 
suchungen  VI)  noch  einige 
Angaben  iiber  diese  Lage 
veroffentlicht , die  jedoch 
auch  noch  keine  voile  Auf- 
klarung  brachten. 

Ueber  die  Neuroglia- 
Elemente  des  Geliirns  von 
Enibrvonen  liegen  fiir  die 
Saugethiere  schon  eine  grosse 
Zahl  von  Untersucliungen 
vor,  die  alle  lehren,  dass 
in  den  jiingsten  Stadien 
nur  Ependynifasern  sich 
finden,  die  die  gauze  Dicke 
der  Hirnwand  durchziehen. 
Vom  Menschen  verdanken 
wir  einige  Angaben  iiber  diese  Verhiiltnisse  beim  Eautenhirne  HlS,  doch  gab  erst 
die  Golgi’s,c\vi  Methode  genauere  Aufscliliisse,  iiber  welche  Betsius  in  seiner 
Biol.  Unt.  Bd.  V und  VI  Einzelnes  mittheilt.  Ich  selbst  babe  bei  einem  mensch- 
lichen  Embryo  von  9 cm  Liinge  in  der  gesammten  Dicke  der  Ilirnwand  ein 
wunderbar  schon  entwickeltes  System  von  Ependynifasern  gefunden,  an  deni  mir 


Fig.  814. 


Fig.  814.  Senkrechter  Schiiitt  durch  die  Wand  des  grossen  Geliirns  eines  Fotiis 
von  4 Monaten  25  Tagon.  Gez.  bei  Syst.  IV,  Oc.  Ill,  k.  Tub.  c Ependymzellen  in 
niehrlachcn  Lagen  und  Ependynifasern  nur  bis  etwas  iiber  die  Hiilfte  der  Hirnwand 
sich  crstreckcnd;  p Pyramidonzellon  init  Axonen  und  Dendriten  in  erster  Entwicklung. 
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vor  allein  auffiel,  class  die  Zellenkorper,  von  deiien  die  Fasern  an  der  Hirn- 
hohlenoberflaelie  ausgingen,  in  vielfachen,  G — 8 and  inehr  Reihen  rtbereinande]’ 
standcn  unci  eine  geschichtete  Lage  bildeton,  die  ganz  an  ciii  gescbichtetes  Epithel 
erinnerte  und  in  dieser  Ausbilclung  noch  bei  keinem  Thiere  gesehen  wurde.  Bei 
diesoin  Embryo  betrug  die  ganze  Dicke  dor  Hirnrincle  0,6 — 0,7  mm  und  bestand 
von  aussen  nacb  innen  aus  einem  Stratum  zonale,  einer  an  kleinen  dichtge- 
clriingten  Zellen  reichen  Kornerlage  von  0,21  — 0,26  mm,  einer  hellen  mittleren 
Schicht,  der  Anlage  der  wcissen  Substanz,  die  arm  an  Zellen  -svar,  von  0,26  mm, 
ojullieb  einer  zellenreicben  Ependymlage  von  0,18  mm.  Von  dieser  Lage  waren 
die  Zellen  der  tiefen  Halfte  alle  in  Ependymfasern  ausgewachsen,  die  die  iiussere 
Obertlache  des  Gebirns  cuTeichten.  Bei  einem  zweiten  Embryo  von  etwas  iiber 
vier  IMonaten,  von  dem  die  Fig.  814  stammt,  war  die  1,28  mm  dicke  Him  wand 
ebenfalls  aus  clrei  Lagen  gebildet,  zwei  zellenreicben  inicl  einer  mittleren  zellen- 
armen.  Die  Lage  mit  den  in  Fasern  ausgewachsenen  Ependymzellen  betrug 
0,14  mm  und  gingen  die  Ependymfasern  fiber  die  balbe  mittlere  Lage  hinaus, 
wo  sie  zahlreicbe  Theilungen  zeigten.  Dagegen  fanden  sicb  in  der  ausseren 
Kornerlage  von  0,50  mm  Durclnnesser  keine  Ependymfasern  mehr,  wohl  aber, 
wie  scbon  erwiilnit,  eine  grosse  Menge  von  Pyramidenzellen  in  den  ersten  Stadien 
der  Entwicklung  der  Dendriten,  aber  bereits  mit  langen  Axonen,  an  denen  jedoch 
alle  Collateralen  fehlten.  Bei  den  beiden  eben  gescbilderten  Embryonen  fand  sicb 
auch  die  ganze  MeduUa  oblongata  von  der  Rautengrube  aus  von  einem  dichten 
Systeme  von  Ependymfasern  durchzogen,  die  jedoch  von  einer  einfachen  Zellen- 
schicht  ausgingen,  wie  dies  auch  spiiter  bei  der  Hirnrincle  solcher  Embryonen 
der  Fall  ist. 

Die  Entwicklung  der  echten  Neuroglia  zellen  inacht  sich  unzweifelhaft 
beim  Gehirne  wie  beim  Marke  (§  129)  und  finden  sich  echte  Kurzstrahler  und 
Langstrahler  .schon  bei  Embryonen  des  dritten  Monats  vor. 


§ 199. 

Physiologisehe  S c h 1 u s s b e t r a c h t u n g e n fiber  die  Funktionen  der 

Elemente  des  Gehirns. 


Die  Elemente  de.s  Gehirnes,  die  bei  den  Verrichtungen  desselbcn  in  Betraclit 
kommen  konnen , sind  nur  zweierlei  Art,  einmal  die  N euro  den  dren  und 


zweitens  die  Glia-  und  Ependymzellen  und  haben  wir  in  erster  Linie  diesen 


beiden  ihre  besondere  Rollc  irn  Allgemeinen  zuzutheilen. 

Wahrend  bis  vor  Jvurzom  die  Neurogliaelemente  allgemein  als  indifferentc* 
1 heile  galten,  mochte  man  diesclben  als  Stiitzgewebe  oder  als  Ernahrungsgewebe 
aiKsehen,  ist  im  vorigen  Jahre  S.  Ham  bn  mit  der  auffallenden  Plypothese  auf- 
getreten,  class  ein  Iheil  dieser  Elemente  durch  seine  Zusammenziehungen  und 
Erschlaffungcn  sehr  wesentlich  auf  den  Gang  der  Funktionen  der  Neurodendren 
einwirke  und  dieselben  in  dem  einen  Fall  begunstige,  in  dem  anclern  hindere 
(Algunas  conjeturas  sobre  cl  mecanismo  anatomico  cle  la  Ideacion,  Asociation  y 
Atencion  IMadrid  1895,  14  Seiten,  uber.setzt  im  Archiv  von  His,  Jahrgang  1895 
S.  368,  ausgegeben  am  4.  Februar  1896). 

hambn  s Ableitungen  sind  im  Einzelncn  folgendc;  In  erster  Linie  gebt 
er  von  der  Vermutbung  aus,  zu  der  ilm  seine  Studien  fiber  die  Hirnrinde  gefiibrt 
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haben,  (lass  willirend  der  o-eistigcn  Arbeit  die  Gestalt  einiger  Xeu- 
i ogliazelleii  variire.  In  der  graueii  Rinde  eines  und  desselben  Gehirnes 
zoigen  sicb  die  Gliazellen  bald  zusammengezogen  mit  kiirzen  und  dieken  Fori- 
siltzen  versehen,  bald  senden  sie  lango,  init  unziihligen  Aestcheii  l)esetzte  Fort- 
siltze  aus,  zwischen  welchen  beiden  Zustiindcn  alle  Uebergange  sich  zeigen. 
H anion  ist  fenier  der  Ansicht,  dass  es  notbwendig  ist,  die  XenrogHa  in  ver- 
schiedene  Arten  zu  trennen  und  unterscheidet  cr  folgende  Abtheilungen : 

a)  Die  Neurogliazellen  der  weissen  Substanz.  Dieselben  sind  deut- 
lich  ausgepragt,  gross  und  luit  starren,  glatten,  scbarf  conturirten  Fortsatzen  ver- 
sehen. Dieselben  scheinen,  wie  Pedro  Pam  bn  vernmthet,  die  Aufgabe  zu 
haben,  zwischen  den  Nervenfaseni  eine  schlecht  leitende  Substanz  fiir  die  jene 
durchlaufenden  Stroine  zu  bilden  und  nicdit,  wie  man  auch  angenoininen  hat, 
Rauine,  durch  welche  sich  die  Lymphfliissigkeit  bequein  verbreiten  soli. 

b)  Die  perivaskuliiren  (besser  cirkumvaskularen)  Neurogliazellen, 
die  nur  in  der  Nilhe  der  Kapillaren  der  grauen  Substanz  vorkommen,  zu  denen 
sie  einen  oder  mehrere  kriiftige,  an  der  ausseren  Flaehe  des  Endothels  (?  ich) 
sich  ansetzende  Fortsatze  senden.  Jede  Kapillare  dient  Tausenden  (?)  dieser 
Pseudopodien  zur  Insertion.  Der  Zweck  dieser  Einrichtung  ist,  durch  Zusaminen- 
ziehungen  dieser  Fortsatze  lokale  Erweiterungen  der  Gefasse  und  so  physio- 
logische,  an  die  grossere  oder  geringere  Intensitat  der  p.sychischen  Prozesse  ge- 
bundene  Kongestionen  herbeizufuhren. 

c)  Die  Neurogliazellen  der  grauen  Substanz,  die  S.  Pambn  von 
den  Zellen  b,  die  auch  in  der  grauen  Substanz  hegen,  unterscheidet.  Dieselben 
sollen  ein  besonderes  und  hochst  charakteristisches  Aussehen  haben , das  aber 
nicht  genauer  geschildert  wird,  indeni  S.  Pambn  nur  sagt,  dass  ilire  Form 
mannigfaltig,  bald  sternformig,  bald  kometenartig  in  die  Liinge  gezogen  sei.  Die 
iiusserst  zahlreichen  Fortsatze  erscheinen  mit  einer  Enzahl  kurzer  verzweigter 
Collateralen  behaftet,  welche  dem  Ganzen  die  Form  eines  befiederten  Sternes 
verleihen. 

Diese  Zellen  nun  kommen  Pambn  in  zwei  Zustiinden  vor,  wie  oben 
schon  bemerkt,  in  dem  der  Erschlaf f ung,  der  dem  oben  beschriebenen  gleicht 
und  dem  der  Zusammenziehung,  in  welchem  der  Zellenkorper  an  Gr6s.se 
zunimmt,  die  Fortsatze  sich  verkiirzen  und  verdicken  und  die  sekundaren  Fort- 
satze sich  verlieren.  kSo  aufgefasst  waren  die  Neurogliazellen  mit  den  Pigment- 
zellen  der  Haut  gewisser  Thiere  zu  vergleichen,  die  vermoge  ihrer  Kontraktilitiit 
ihre  Fortsatze  im  Zustande  der  Kontraktion  einziehen , in  dem  der  Ruhe  aus- 
dehnen.  Weiter  bemerkt  S.  Pambn,  dass  diese  Neurogliazellen  an  den  Stellen 
zahlreich  vorhanden  sind,  an  welchen  ein  Zusammentreffen  von  Nervenstromen 
stattfinde,  wie  z.  B.  im  Stratum  sonaJe  der  Hirnrinde. 

S.  Pambn  fiihrt  nun  seine  Hypothese  weiter  folgendermassen  aus. 

Wahrend  des  Zustandes  der  Erschlaffung  diirften  die  Neurogliafortsiitze 
welche  thatsachlich  eine  stromisolirende  Substanz  darstellen , z\\ischen 
(lie  Nervenverzweigungen  und  die  Zellen  und  ihre  Dendriten  treten,  in  Folge 
wo  von  das  Durchti’cten  oder  die  Fortleitung  der  Stroine  aufgehoben  oder  eiheb- 
lich  erschwcrt  bliebe.  Auf  diese  Weise  wiirde  sich  das  Wosen  der  geistigiai 
Ruhe  uiul  des  Schlafes,  sowohl  des  nat.iirlichen,  wie  des  kiinstlichen  durch  Nar- 
kotica,  beim  Ilypnotismus  erzeugteu,  erklaren. 
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F asorverliiuf  im  Fornix^  im  Ammonsliorne  und  in  der  Fascia 

dentata. 


Suehcn  wir  nach  den  gegebenen  Scliilderungen  uns  ein  Bild  tiber  den 
Faserverlauf  und  die  Bedeutung  der  einzelnen  Theile  des  Fornix.,  des 
Anunonsliornes  und  der  Fascia  dentata  zu  machen,  so  wird  dasselbe  nur  un- 
vollstiindig  sein  konnen,  da  vorlaufig  einzig  und  allein  anatomisclie  Thatsachen 
ausschlaggebend  sind  und  weder  die  Entwicklungsgescliicbte,  noch  Experimente, 
nocb  aucb  pathologische  Erfahrungeii  zur  Aufklarung  herbeigezogen  werden 
kdnnen.  Gehen  wir  davon  aus,  dass  das  Ammonshorn  bei  den  makrosmatischen 
Saugern  seine  grosste  Entwicklung  erlangt,  so  wird  die  erste  F'rage  die  sein, 
welche  Beziehimgen  finden  sick  zwischen  dem  Ilhinencephalon  und  deni  Ani- 
monshorne  und  liisst  sick  nackweisen,  dass  Easern  der  Rieckstraklung  zum  Am- 
monskorne  sick  verfolgen  lassen?  Wir  kaben  in  einem  friiheren  § gefunden, 
dass  die  Rieckstraklung  1.  Ordnung  von  den  Fila  olfactoria  der  Gerucks- 
sckleimkaut  zu  den  grossen  und  kleinen  Pinselzellen  im  Fidhtis  olfactoriiis 
gekt.  In  diesen,  vor  allem  in  den  Mitralzellen,  findet  die  erste  Verarbeitung 
der  peripkeren  Erregungen  statt.  Von  diesen  aus  gekt  dann  eine  zweite 
Rieckbakn  durck  die  Tr actus  olfactorii  zum  Lolnis  olfaetorius  und  Lohtis 
hippocampi  und  erregt  die  Neurodendren  dieser  Abscknitte  der  grauen  Substanz. 
Ob  dieselben  schon  als  Sitz  bewusster  Rieckempfmdungen  zu  gelten  kaben,  ist 
zweifelhaft.  iSTaknie  man  dies  an,  so  wiirden  die  Axonen  dieser  Zellen  als 
Associationsfasern  anzusehen  sein  und  sick  fragen,  wokin  dieselben  sick  begeben. 
Am  niicksten  liige  es,  wie  mir  sckeint,  an  den  Gyrus  cinguli  und  hippocampi 
zu  denken  und  die  H}^otkese  aufzustellen,  dass  die  Rieckneurodendren  II.  Ord- 
nung ihre  Axonen  durck  die  Rieckstraklung  des  Septum  und  den  Fornix  longus 
um  das  Balkenknie  kenun  und  durck  den  Balken  in  den  Gyrus  cinguli  und 
durcli  einen  zweiten  Tkeil  des  Fornix  in  das  Ammonskorn  senden.  Diese 
Fas(;rn  wiiren  als  centripetale  anzuseken  und  wiuden  zu  denselben  Easern  ge- 
koren,  wie  diejenigen,  die  11  am  on  (Fig.  3 a,  Zeitschr.  f.  wiss.  Zool.  Bd.  56), 
vom  Alveus  aus  in  die  Pyramidenzellenscbickt  des  Ammonskornes  eintreten 
und  in  der  ganzen  Dicke  des  Stratum  radiatum,  lacunosum  und  molecidare 
sick  veriisteln  sak,  Elemente,  die  auck  ick  in  derselben  Weise  fand.  Aeknliche 
(•entripetale  Easern  sind  auck  im  Gyrus  fornicatus  oder  cinguli  bei  Kanincken, 
iMau.sen  und  bei  der  Katze  vorhanden,  deren  Beziehungen  zum  Fornix  longus 
von  mir  schon  friiher  aufgedeckt  warden. 


Somit  ware  beim  Ainmonskorne  und  dem  Gyrus  fornicatus  eine  centri- 
petale  mit  der  Riecksphare  zusannnenkangende  Leitung  nackgewiesen  und 
friigt  sick  nun,  ob  aucb  liei  der  Fascia  dentata  aknlicke  Verhiiltnisse  sick  vor- 
findcn.  Dem  ist  in  der  That  so,  denn  dieselbi'  Faserart,  die  aus  dem  Alveus 
in  das  Ammonshorn  eintritt,  findet  sich  auch  in  der  Fascia  dentata  und  lehren 
Go///Fsche  Prslparate  mit  Sicherheit,  dass,  wie  S.  Uamon  in  seiner  Fkg.  14 
bei  a h zeichnct,  aucb  hier  centrijietal  zwischen  den  Kornerzellen  und  obcrhali) 
d(!r.selben  sich  verilstelnde  Fascrii  vorkommen. 


Koellikor,  Gowebolohro.  G.  Aufl.  If. 


51 


790 


Nervensystem. 


Von  lion  gc'imnnteii  (•(‘iitripotiilon,  der  Riochstrahlimg  zuzuzalilenden  Fasern 
Averden  nun  nnzweit'elliafl  einnial  allc  Pyrainidenzellon  des  Aininonshornes  und 
zweitcns  alle  Kornerzollen  der  I<\isct(i  (l(mtaia  erregt  und  fragl  es  sich  nun 
weiter,  nach  welclien  Soiten  und  in  welclier  V'oise  diese  Neurodemlrm  ihro 
Wirkungen  entfalten. 

Was  erstens  die  Pynnnidenzellen  anlangt,  so  ist  leiclit  nachzuweise3i  und 
allgeinein  anerkannt,  dass  ihrc  Axonen  vor  allein  in  die  Fimhria  iibergehen. 
Von  den  Riesenpyrainiden  und  den  Zellen  in  der  liohlung  der  Fascia  dmtafa 
■wird  dies  von  Nieinand  bezweifelt  und  geboren  wohl  sicker  aucli  ein  Theil  der 
kleinen  Pyrainiden  in  diese  Kategorie.  Die  Mehrzahl  dieser  sendet  dagegen, 
■wie  S.  Ramon  richtig  annimmt,  ihre  Axonen  in  den  Alveus  und  von  diesejn 
aus  in  das  Suhicuhim,  wo  dieselben  als  centripefcale  Fasern  enden  und  soinit 
Ein  Associationssysteni  zwischen  dein  Suhicidum  und  Gyrus  hippocampi  einer- 
seits  und  dem  ersten  Blatte  des  Annnonshornes  andererseits  bilden.  Die  Axonen 
dagegen,  die  in  die  Fimhria  Ireten,  gelien  init  dieser  in  den  Fornix  iiber  und 
theil en  die  Schicksale  dieses  Faserstranges.  Ein  Theil  derselben  kreuzt  sich 
unter  dem  Balken  ini  Psalterium  und  tritt  auf  die  andere  Seite,  wahrend  ein 
anderer  Theil  auf  derselben  Seite  bleibt.  Beide  gehen  schliesslich  zur  End- 
verastelung  der  Fornixfasern  im  Corpus  mammillare  und  den  benachbarten 
Regionen,  vielleicht  auch  durch  die  Stria  medullaris  thcdami  ziun  Ganglion 
hahenidae. 

Weiter  ware  dann  die  Funktion  der  Xeurodendren  der  Fascia  denlata 
zu  erortern.  Wahrend  Sal  a die  Axonen  dieser  Zellen  z.  Th.  in  den  Alveus 
und  die  Fimhria,  z.  Th.  in  das  Stratum  zonale  des  Aininonshornes  und  der 
Fascia  dentata  ubergehen  liisst,  behaupten  S chaff er  und  S.  Ramon,  wie 
wir  oben  sahen,  dass  die  INIoosfasern  nicht  iiber  die  Lage  der  Rieseniiyramiden 
sich  erstrecken  und  nur  auf  diese  einwirken.  Was  mich  betrifft,  so  nehnie  ich 
init  S.  Pa  m on  an,  dass  die  Moosfasern  die  Kdrnerzellen  mit  den  Riesen- 
pyramiden  in  Verbindung  setzen.  Dock  inochte  ich  nock  weiter  beifiigen,  1.  dass 
die  Moosfasern  auch  auf  die  polymorpheu  Zellen  der  Fascia  dentata  und  vor 
allem  auf  die  kleineren  unregelinassigen  Pyrainidenzellen  des  Endblattes  des 
Aininonshornes  innerhalb  der  Flohlung  der  Fascia  dentata  einwirken,  und  2.  dass 
ich  fur  mich  kein  Gewicht  auf  die  moosartigen  Anhange  und  die  Auswiichse 
der  Dendriten  der  Riesenpyrainiden  zu  legen  im  Stande  bin,  welche  letzteren 
sehr  wahrscheinlich  an  natiirlichen  Objekten  nicht  vorhanden  sind. 

Von  den  Riesenpyrainiden  ware  nun  noch  zu  bemerken,  dass  dieselben 
in  Folge  der  Theilung  ihrer  Axonen  in  zwei  Aeste,  von  denen  der  eine  in  die 
Fimhria,  der  andere  in  das  Stratum  lacunosum  iibergeht,  auch  auf  die  in  der 
letztgenannten  Schicht  liegenden  Zellen  eiuzuwirken  im  Stande  smd.  S^Ramo)/ 
nimmt  ausserdem  an  (1.  c.  S.  658),  dass  diese  ScJtaffer’schen  CoUateralen  auch 
eine  Verbmdiing  zivischen  den  Riesenpyrainiden  und  den  kleineren  Pyrainiden 
des  ersten  Blattes  des  Aininonshornes  herstellen,  zu  welcher  Annahme  mir  keine 
Rothigung  vorhanden  zu  sein  scheint,  umsomehr  als  hier  nicht  dieselben  ^ ei- 
hiiltnisse  sich  finden,  wie  im  Stratum  zoncde  der  gewohnlichen  Hirnrinde. 

Zuiii  Schlusse  bemerke  ich  noch,  dass  eine  jede  Schilderung  der  physio- 
logischen  Verhaltnisse  des  Aininonshornes  und  der  hascia  dentata  fiii  einmal 
sehr  unvollkommen  bleiben  muss,  da  dieselbe  eine  grosse  Anzahl  cigenthiimlicher 
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aimtomischer  Verhiiltnisse  nicht  zu  vcnv('rthen  ini  Stande  ist.  Was  wissen  wir, 
uni  nur  das  am  meisten  in  die  Augen  springende  hervorzuhcben , von  der  Be- 
dcutung  der  grossen  i\[enge  Golgi'sehev  Zollen  des  II.  Typus  im  Stratum  oriens, 
ini  Stratum  radiatum  und  in  der  Lage  der  polymorplien  Zellen  der  Fascia 
(lentata?  was  von  den  so  auffallenden,  von  Ramon  entdeckten  intercellularen 
Plexus  der  Pyrainidenlage  und  der  Kornerschieht  ? Und  so  wiiren  der  Fragen 
noch  viele  aufzuwerfen , wenn  man  an  die  so  verschicdenartigen  Zellenforinen 
denkt,  die  namentlich  die  Untersuchungen  von  Schaffer,  Lngaro  und  vor 
allem  die  von  S.  Ramon  zur  Kenntniss  gebracht  liaben. 


§ 


197. 


Neuroglia  und  Ependymzellen  des  Gehirns. 

Wenn  ich  bier  noch  einmal  auf  die  Neuroglia  des  centralen  Nervensystems 
zu  reden  komine,  nacbdem  ich  bereits  in  § 129  auf  S.  136 — 153  diesen  Gegen- 
stand  im  Allgemeinen,  auch  unter  Beriicksicbtigung  des  Gehirnes,  und,  wie  ich 
glaube,  im  Wesentlicben  abscbliessend  behandelt  babe,  so  veranlasst  mich  dazu 
vor  allem  der  Umstand,  dass  seit  dem  Erscheineii  der  ersten  Halfte  dieses 
Werkes  zwei  grosse  Arbeiten  iiber  dieses  Thema  erscliienen  sind  und  zwar  ein- 
al  die  von  Retzius  (Biolog.  Enters.  K F.  Bd.  V 1893,  2.  Studien  iiber 


m 


Epenclgm  und  Neuroglm  S.  9 — 26  Taf.  V — VIII  und  Bd.  VI  1895.  1.  Die 
Neuroglia  des  Gehirns  beim  Menschen  und  bei  Saugethieren  S.  1 — 28  Taf.  I 
bis  XIII)  und  zweitens  die  Festschrift  von  Weigert  (Beitriige  zur  Kenntniss 
der  normalen  mensclilichen  1895,  149  S.  XIII  Tafeln).  Von  diesen 

Arbeiten  muss  in  erster  Linie  die  letzte  bcriicksichtigt  werden,  da  dieselbe  mit 
Bezug  auf  die  Auffassung  der  Gliaelemente  einen  besonderen  Standpunkt  ein- 
nimmt,  der  im  Anschlusse  an  die  Darstellungen  von  Ranvier  (s.  oben  S.  148 
u.  flgde.)  den  Gliafasern  eine  inehr  selbstandige  Rolle  zuschreibt  und  dieselben 
nicht  als  Auslaufer  von  Zellen  ansieht.  Weigert  hat  an  den  Xachweis  dieser 
\ erhaltnisse  eine  grosse  Miihe  und  Jahre  lange  Untersuchungen  gewendet  und 
ist  bei  der  Verfolgung  der  Gliaelemente  der  Entdecker  einer  neuen  jMethode 
geworden,  durcli  welche  es  moglich  ist,  die  Gliafasern  und  alle  Kerne  des  Xerven- 
gmvebes  blau  zu  farben  (S.  128—145),  welche  Metbode  jedoch  fiir  einmal  den 
Xachtheil  besitzt,  dass  dieselbe  nur  beim  Menschen  Ergebnisse  liefert  und  bei 
Thieren  nicht  anzuwenden  ist.  Xach  der  neuen  Weigert’ &e\\en  Methode  farben 
sich  ferner  die  Zelleiber  der  grosseren  Ganglienzellen  gelb,  ebenso  grobere  Zellen- 
auslaufer  nnd  Acbsencylinder,  wiihrend  die  feineren  unsichtbar  sind,  ebenso  wie  die 
Zelleiber  der  kleineren  Ganglienzellen  und  die  Leiber  der  Neurogliazellen.  Unter 
den  Gliakernen  nun  untensclieidet  Weigert  grossere  blaschenforniige,  mit 
kornig  au.ssehendem  Chromatin  und  k lei n ere,  in  denen  das  Chromatin  erne 
homogene  dunkle  Masse  darstellt,  Bildungen,  zwischen  denen  jedoch  Uebergiinge 
vorkommen.  Die  Beweise,  die  Weigert  fur  die  Annahme  einer  Selbstandigkeit 
der  Gliafasern  anfiihrt,  sind  wcsentlicli  zwei.  Plinmal  enscheinen  sehr  viele  Glia- 
kerne,  namentlich  vielleicht  siunintliche  kleine,  in  keiner  bestinnnten  Beziehung 
7M  Gliafa.scrn,  sodass  sie  mitsolchen  zusammen  als  sternformige  Zellen  {Deiters’soha 
Oder  Go/yt’sche  Zellen,  Astroijyten)  erscliienen,  vielmehr  sind  diese  Kerne  von 
regellos  plagerten  Fasern  nmgeben,  und  zweitens  sind  auch  an  tyiiischen  solchen 
Zellen  die  Gliafasern  in  keiner  Verbindnng  mit  den  Zellen. 
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Oliiie  weiter  aiif  die  selu'  ausfiihrlicheii  Darlegungen  voii  Weigert  ein- 
zugelieii,  bokeune  icli  offen,  dass  ich  auch  naeh  Kenntnissnabme  und  sorgfaltiger  Er- 
wiigung  derselbeii  keineii  Grand  finde,  von  den  Ansicbten  abzugehen,  die  ich 
in  § 129  aufgestellt  babe,  fur  welche  seilher  aucli  v.  Lenhosselc  sich  aui=ge- 
sprochen  hat  (1.  c.  S.  176 — 248)  und  bescbriinke  ich  inich  darauf,  noch  eininal 
die  Hauptthatsachen  anzugeben,  auf  die  ich  inich  stiitze. 

In  erster  Linie  betone  ich,  dass  die  Gliazellen,  wie  Golgi,  Gierle, 
lianvier,  Vignal  und  ich  gezeigt  haben,  nicht  nur  mit  der  GoZ^i’schen 
Methode,  sondern  auch  auf  anderen  Wegen  (s.  S.  147)  sehr  leicht  sich  isoliren 
lassen  und  in  diesem  Falle  tds  Zellen  mit  Kern  und  Protoplasma  sich  ergeben 
(Figg.  808,  809),  von  welchem  aus,  wie  ich  behaupte,  die  Ausliiufer  als  uninittel- 
bare  Fortsatze  in  der  grossen  Mehrzahl  der  Falle  leicht  zu  verfolgen  sind.  AN  enn 


Fig.  808. 


Weigert  bei  seiner  Methode  auch  das  Protoplasma  der  Gliazellen  gefiirbt  er- 
halten  hiitte,  so  wiirden  alle  Zellen,  die  auf  seiner  Taf.  I Fig.  1 als  Zellen  mit 
selbstandigeii  Fasern  dargestellt  sind,  als  echte  sternformige  Zellen  sich  ergeben 
haben.  So  wie  dieselben  gezeichnet  sind,  stellen  sie  ubrigens  auch  eigenthilm- 
liche  Beweise  fur  die  Annahme  durchgehender  Faserii  dar.  In  der  Fig.  A— D 
sind  zahlreiche,  den  Kernen  aiihegende  einseitige  Bo  gen  fasern  zu  seheu,  die 
sehr  einfach  sich  erklaren,  wenn  man  dieselben  als  Bander  von  Protoplasma- 
fortsatzen  deutet,  wie  z.  B.  die  mittlere  grosse  Zelle  in  hig.  808  dies  zu  belegen 
iin  Stande  ist,  und  weiter  anniinmt,  dass  die  Fortsatze  der  Gliazellen,  je  weiter 
dieselben  vom  Zellkorper  und  desscn  Protoplasma  abstehen,  eine  um  so  fcsteie 

Fig.  808.  Drei  sternformige  Golgi’ sc\\q  Zellen  und  zwei  frei  gewordene  Zellen- 
korper  derselben  aus  dem  Marke  des  Ocbsen.  Behandlung  mit  dunner  Muller  schei 
Fliissigkeit  und  mit  Karmin.  Starke  Vergr. 
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lieschafteiiheit  uiul  wohl  aiich  etwas  ahweichende  cheiiiische  Zusaiiiiiieiisetzuiicr 
aimehiuon,  aus  welclieni  Gnmtle  dieselbeii  den  \Vei(jert’sc\\o\x  Farbstoff  annelinien, 
das  Zelleuprotoplasma  dagegen  nicht.  In  Betreff  der  cheniischen  Natur  der 
Xom-OffUa  lassen  nns  iibrigens  aiich  die  Wei(jert.  schen  Untersuchungen  voll- 
koininen  iin  Stich. 


Zweitens  giebt  es  echte  Gliazellen,  deren  gauzes  Verhalten  gegen  die 
Annalnne  spricht’,  class  ibre  Aiislaufer  nnr  durcbgehende  Fasern  seien  und  das 
sind  alle  Zellen,  die  an  die  Gefasse  sicli  ansetzen.  Die  betreffenden  Fortsatze 
sind  nainlicli  in  der 


Begel  so  dick,  dass 
niebt  daran  zu  denken 
ist,  dieselben  als  Fort- 
setzungen  von  Aus- 
lanfern  der  entseffen- 
gesetzten  Seite  anzu- 
seben,  wie  die  Fig.  8 1 0 
wolil  deutlicb  lebrt. 

Drittens  muss 
icb  Weirfert  direkt 
viderspreeben , wenn 
er  bebanptet,  dass  die 
kleineren,  nacb  seiner 
^letbode  sicb  fiirben- 
den  Kerne  niebt  als 
Centra  von  Strablen- 
systenien  sicb  ergeben, 
init  anderen  Worten, 
dass  beini  Erwacb- 
senen  viele  Neuroglia- 
fasern  besteben,  die 
gar  keineBeziebungen 
zu  Zellen  baben,  Xacb 


lueinen  Erfabrungen 
sind  solcbe  Fasern  gar 
niebt  vorbandtMi  und 
l)ebau])t<:  icb,  dass 
in  alien  Gegenden,  in 


Fis.  809. 


'twas  gefunden  zu  baben  gbiul)t. 


. , , . . so  

nut  der  (lOlfj/  schen  iNIetbode  typisebe  Gliaztdlen  nacbzuweisen  sind.  (roUjiX, 
Gic)/. es  und  meine  Bcobacbtung,  dass  in  Zerzupfungspraparaten  niebt  selten 
reie  Zellenkorf)er  obne  Auslaufer  vorkoiuiuen,  kbnnen  aucb  niebt  zu  Gunsten 
^on  Ke///eW  gedentef  werden,  da  solcbe  Zellen  inoglicFerweise  verstiiinineltt' 
Oder  von  den  Gliafaseru  abgeldste  Tbeile  sind,  woriiber  S.  150  naebzulesen  ist. 


1-ig.  809.  Aus  (lein  Marko  dos  Oclisen . bang.sansicht  eines  'I'heiles  dos  Seiten- 

a lPn^Ri'm  Co/r/Fschen  Zollen,  von  denen  eino  frei  liegt,  senden  nach 

alien  rbehtungen  leinc  lascrn  au.s,  dio  mit  dichten  Ziigen  die  Nervenfasern  nmgeben. 
Mullcr’HchQ  Fliissigkeit  and  Karinin.  Starke  Ver-r. 
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Mit  Boztig  :mf  die  (i(;s)iilteii , die  die  Gliaz(;lleii  naeli  der  ( 

Met.hode  aiinelinien,  hahe  ich  nun  nocli  eine,  wie  ich  glaube,  nicht  unwichtige 
]ioinerkung  einzuflecliten  nnd  das  ist  die,  dass  die  Ausliiufer  der  Gliazellen  beiin 
lOrwachsenen  in  der  Regel  glatt  sind  und  keinen  Besatz  von  Dornen,  Stacheln, 
baarabnlicben  Bildnngen , nioosartigen  Anhiingen,  Varikositiiten  n.  s.  w.  zeigen, 
der  in  inancben  Abbildungen  zu  seben  ist.  Alle  xVbbildungen  von  Golgi  (Sui 
Glioini  del  Cervello  con  tavola  in  Rivista  speriin.  di  Freniatria  1871,  Gesannn. 
Abb.  S.  56  V Taf.  II),  cbenso  -wie  die  nieinen  und  die  von  v.  Lenhosse k 


(Der  feincre  Ban  des  Nervensystein.s 


Aufl.  Taf.  I Holzschuitt  F^.  20 — 22) 
zeigen  die  Auslaufer  der  Gliazellen  glatt  und  <lies  halte  ich  fiir  das  oinzig  richtige, 
Avogegcn  H.  Ramon,  v.  G ehnchfen  und  viele  anderen  dieselben  z.  Th  glatt, 
z.  Th.  niit  cinoni  Besatze  von  Dornen  dar.-5tellen.  Aus  den  lunfassendeii  Unter- 
sucbungen  von  Relzius  gelit  soviel  niit  Sicbcrbeit  hervor,  dass  bei  Embrvoiu'ii 
und  jungeu  Gescliopfen  die  inoosartigen  Anbange  der  Gliazellen  in  dei  au!^go- 
])ragtesten  ^^^eise  vorkoinincn,  wiilmMid  solche  bei  erwacbsenen  Gescliopfen  tbeiF 

Fig.  810.  Golgi’s,c\\e  Zellen  (Kurzstraliler)  aus  der  Heniispharenrinde  des  Kanincliens. 
die  verschiedentlich  an  die  Gefiisse  sich  ansetzen.  Starke  Vergr.  (Golgi). 
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piiiz  tVhleii,  tlu'ils  mir  iii  jferingom  Mii!iss(>  vertrotcn  siiid  (nuui  verirlt'iche  be- 
soiuK'rs  die  Tab  [ — Y des  YT.  Ibimk's  voii  .Rets ins).  Und  selbst  in  dieseni 
Falle  nidchte  icdi  mir  die  Fragc  erlaubcn,  die  icli  fiir  alle  moosartigen  Aiduinge 
dt'i-  Gliazelleii  im  Allgoineiiieii  stellen  muss,  wic  viele  von  dieseii  Aidiiingen  aiit‘ 
Uechiumg  der  (roJ(/i’^chen  Metliode  kommen,  wie  viele  uatiirliche  Bildungeii  sind. 
Zu  diescr  Frage  ist  man  wobl  berechtigt,  wenii  man  sich  eriimert,  class  bei  den 
I )ondriten  der  Nervenzellen  der  dornaitige  Besatz,  das  moosartige  stachelige  Ans- 
seheii,  doch  mifc  grosser  AYahrsclieiuliehkeit  als  Kunst]:)rodukt  zu  deuten  ist.  Ich 
konnte  dalier  nur  in  dem 
Falle  solche  Anhange  der 
Gliazellen  als  normale  Bil- 
dmigen  ansehen,  wenn  es 
geliinge,  dieselben  auch  an 
noch  aiuleren  Metlioden,  als 
der  G'o/ryz’sclien,  dargestell- 
ten  solcben  Elementen  zu 
seheji , was  bis  jetzt  Jsie- 
maml  gelnngen  ist,  wie  die 
Abbib lungen  von  (xoly i , 

(rierlie,  Ranvier,  mir 
selbst  u.  A.  leliren.  Alle 
B(‘achtung  verdient  in  dieser 
Frage  sicherlicb  aucb,  class 
Weiyert  an  deji  nach 
seiner  iMethocle  gefarbten 
Gliafaseni  keinerlei  solche 
Anhange  fand,  obschon  er 
anf  seiner  Tab  II  nnd  III 
auel)  I iarstel  lungen  von 
Kindern  giebt.  Ebemsowenig 
seheint  die  pathologi.sche 
Analomie  scdclie  Aidiiinge 
zu  kennen,  wie  die  altc‘ Ab- 
bildmig  von  Golyi  lehrt 
und  neuerdings  auch 
//.  Stroehc  (Ucbor  ]hit- 
stelumg  und  Ban  der  Hirn- 
gliome  in  Ziey t er'a  Bei- 

tiiigen  ]>d.  18  S.  405  48B  lab  IX  I' igg.  o,  (5  ii.  7)  belegt.  Ich  fiig(>  nun  noeb 

cine  Keilie  1‘jinzehdieiten  an,  die  aus  den  neuesten  E^ntersucliungc'n  sich  ergeben. 
Itrt.i'in.s  ba( , gestiitzt  aid  seine  iimbingivielien  Beobachtungmi , die  Gliazcdh'ii 


Fig  811. 


tig  (ill.  1 iiirclischnifct  clurch  eiiiis  Wiiuhiiig  des  ('crcbclluin  eines  Kiltzchens  von 
11  1 agen  (tol<ji.  (^eringere  Vergr.  a iiiissere  Kiirnerlage  dor  Molekularlage ; h innere 
gestieilto  Lago  dersclben  ; c Pnrkinjc’fniha  Zellcn;  d rostCarbenc  Lage ; c Nervenl'asern 
dei  .Vlarksubstanz  odor  Mooshiscrn  init  pori|»lioren  Voriistchuigen ; / (lliazellen . doren 
/iOllcMikbrper  zum  'Ihcil  tief  in  dor  rostlarbonoii  bago  sitzt,  widirend  iliro  Kndou  die 
gauze  .\hdekularlago  dioht  darcbziehen. 
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ill  eine  grossere  Zalil  voii  UiitembtheiluiigiMi  gebnicht,  die  er  folgeuderniassen 
benennt;  I.  Stcrnstrah ler,  die  in  Kurzsternstrabler  und  Lang.sterii- 
strahler  (ineine  Kurzstrahler  und  Langstrabler)  zorfallen.  II.  Schwanzstrahler, 
bei  denen  lange  Ausliiufer  niir  nacli  einer  Seite  abgehen  {Lloyd  Andriezeu 
in  Brit.  Med.  Journ.  1893  S.  228  Fig.  1;  Retzins^l  Taf.  Ill  Fig.  1 und  4 
Taf.  IV  Fig.  1 und  4),  die  in  Kurz-  und  Laiigscbwanzstrabler  sich  theilen. 
Ausserdein  werden  nocb  III.  F u s s t e r n s t r a h 1 e r , 1\.  D o p p e 1 s c b w a n z s t r a h 1 e r 
und  V.  Fliichenstrahler  unterschieden.  Wenn  ein  Bediirfniss  sich  ergiebt, 
die  verscbiedenartigen  Formen  ineiner  Langstrabler  zu  benennen,  so  lassen  sich 
die  Namen  sub  II — V brauchen,  doch  scbeint  niir,  dass  diese  ganze  Abtheilung 
fiir  den  Hausgebrauch  in  die  Abtheilung  meiner  Langstrahl  er  gebracht  werden 
konnte. 

Ferner  haben  wir  duxch.  Claiidi o Sada  y Lons  eine  vergleichende  Arbeit 
liber  die  Neuroglia  der  Wirbelthiere  erhalten  (La  neuroglia  de  los  vertebrados 
Barcelona  1894,  41  S.  15  Holzschnitte),  die  die  bisher  ermittelten  Thatsachen 
erweitert  und  in  einein  spateren  § ausfuhrlicher  beriicksichtigt  werden  soli. 

In  Betreff  der  Neurogli a des  Gehirns  sind  namentlich  die  neuen  L'nter- 
suchungen  von  Letzius  massgebend,  die  ich  nach  alien  Seiten  liestatigt  finde. 
Einen  Punkt  muss  ich  jedoch  als  vielleicht  noch  nicht  hinreichend  geklart  her- 
vorheben.  Wenn  man  G o Z^i-Praparate  untersucht,  so  findet  man  viele  SteUen 
in  grauer  und  weisser  Substanz,  die  nur  wenige  oder  selbst  gar  keine  Gliazellen 
enthalten  und  wiederum  andere,  die  solche  in  Hi'ille  und  Fiille  zeigen.  Man 
konnte  so  zur  Annahme  sich  veranlasst  sehen,  dass  grosse  Wechsel  im  Vorkommen 
der  Gliazellen  sich  finden.  Eine  solche  ware  jedoch  ganz  ungerechtfertigt  und 
muss  ich  wenigstens  den  Satz  vertheidigen,  dass  im  Allgemeinen  idle  Theile  der 
Nervensubstanz  sehr  reich  an  Gliazellen  sind  und  dass  keine  SteUen  im  cen- 
tralen  Nervensysteme  des  Menschen  und  der  Siiuger  vorkommen,  die  keine  solchen 
Zellen  oder  nur  wenige  enthalten.  Gewisse  geringere  Unterschiede  kann  ich  zu- 
geben , allein  in  der  grossen  Mehrzahl  der  Fiille  ist  die  Meuge  der  Gliazellen 
eine  ganz  kolossale , so  dass  wie  im  jNIarke  (Fig.  809)  und  im  kleinen  Him 
(Fig.  811)  Zelle  an  Zelle  und  Fasern  an  Fasern  sich  finden  und  man  .sicli 
erstaunt  friigt,  wo  die  nervosen  Elemente  noch  Platz  haben.  Natiirlich  kommt 
die  Form  dieser  Elemente  auch  in  Betracht  und  werden  dichte  Haufen  grosser 
Zellen  weniger  Gliaelemente  besitzen,  als  kleinere  und  spiirlichere  Zellen. 

Ependymzellen  und  Fasern  spielen  bei  der  ersten  Entwicklung  des  Gehiiiis 
eine  grosse  Rolle,  vvie  im  niichsten  § dargelegt  werden  wird,  dagegen  findeu  sich  | 
beim  jNIenschen  in  spateren  Zeiten,  so  viel  man  weiss,  nur  Restc  von  Epemhm- 
fasern  (Fig.  412)  und  auch  bei  den  grosseren  Saugethieren  spielen  seiche  nach 
vollendeter  Entwicklung  eine  ganz  untergeordnete  Rolle  (s.  big.  411). 

§ 198. 

Entwicklung  der  Elemente  des  Gehirns. 

Die  Entwicklung  der  Organe  des  Gehirns,  d.  h.  der  Iservenkerne  und 
Nerveiibahneu , ist  noch  zu  wenig  untersucht,  als  dass  man  dieselbe  als  Aus- 
gangspunkt  einer  zusammenluingenden  Darstellung  wiihlen  konnte.  Zvai  ist 
durch  die  schoncn  Beobacbtungen  von  /*  lech  si  g und  seinen  Schulein, 
r.  B ec  liter  ew  vor  alien,  iiber  das  allmahliche  Auftreten  der  markhaltigen 
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Balmeii  uud  femer  durcli  die  nicht  minder  wertlivollen  Forschungen  von  His 
iibcr  tlie  Organentwicklung  im  Rautenhirne  eiii  vorziiglicher  Gmnd  in  diesem 
Gebiete  gelea-t  wordcn,  allein  derselbe  geniigt  doch  Jange  nocb  iiicbt  zu  einer 
zusammeiifassenden  Darstellung  und  so  beschranke  icli  mich  auf  die  Sclailderung 
der  Ausbildung  der  Elemente,  mit  Bezug  auf  welche  mir  auch  eiiie  Reihe  von 
l^'iitersuchungen  an  Go/(/?'’scben  Pniparaten  des  jMenschen  zu  Gebote  stehen, 
die,  abgesehen  von  lie  t sins  (Unters.  Bd.  V,  VI),  noch  Nieniand  nacb  dieser 
Seite  verwerthet  bat. 

Die  erste  bistologische  Entwicklung  des  Gehirns  babe  icli  schon  vor  Jabren 
beim  Kanincben  Scbritt  filr  Scbritt  verfolgt  (Entwicklungsgeschiclite  2.  Aufl. 
1879  S.  570 — 581)  und  wiederliole  ich  bier  nur  die  Hauptergebnisse,  die  ich  in 
folgende  Siitze  braclite. 

1.  Die  Wand  aller  Hirnabtheilungen  besteht  urspriinglich  aus  gleichartigen 
verliingerten  und  radiiir  gestellten  Zellen. 

2.  In  zweiter  Linie  entstebt  in  dieser  Wand  eine  Scbeidung  in  zwei  Lagen, 
von  denen  die  iiussere  die  Anlage  der  grauen  Substanz  entbalt. 

3.  Die  weisse  Substanz  erscbeint  z.  Tb.  als  obei'flacblicber  Belag,  z.  Tb. 


im  Linern  der  Hirnwand  und  bestebt  urspriinglicb  iiberall  aus  feinsten  kern- 
losen  Faserchen,  wesbalb  aucb  bier,  wie  beim  Marke,  anzunebmen  ist,  dass  die- 
selbe  \7rsprunglicb  einzig  und  allein  aus  Auslaufern  der  Nervenzellen  bestebt. 

4.  In  der  Wand  der  Hemispbaren  differenziren  sicb  beim  Auftreten  der 
irrauen  Substanz  drei  Lagen,  eine  mittlere  zellenreicbe  und  eine  aussere  und 
innere  zelleiiarme.  In  die  innere  zellenarme  wiicbst  die  Hirnstiel-  und  Balken- 
faserung  ein  und  wird  dieselbe  so  zur  weissen  Substanz  der  Hemispbaren  nnd 
zum  Ependym  der  Hirnboblen,  wabrend  die  aussere  zellenarme  Lage  unter  Ent- 
wicklung eines  scbwachen  Faserbelages  zu  den  ilusseren  Tbeilen  der  grauen 
Rinde,  die  mittlere  Lage  zur  Hauptmasse  der  grauen  Substanz  sicb  gestaltet. 

Xeuere  Untersucbungen  bei  menscblicben  Embryonen  baben  mir  gezeigt, 
dass  aucb  bier  wesentlicb  dieselben  Bildungsgesetzc  obwalten,  wie  beim  Kanincben. 

I'lin  Embryo  von  13  mm  Liinge  der  secbsten  Wocbe  zeigte  die  Wand 
des  Vorderbirns  soitlicb  neben  dem  Vorsprunge  des  (Jorpns  striatum  im  Ganzen 
0,24  mm  dick  und  ganz  und  gar  aus  Zellen  gebildet,  docb  war  eine  innere  Lage 
von  0,135  mm  Dieke  durcb  ibre  in  Karmin  dunklere  Farbe  und  dicbtere  Stellung 
ilmn-  langlicben  Zellen  leicbt  von  einer  belleren  lockerer  gebauten  Scbicbt  von 
rnndlicben  Zellen  von  0,108  mm  Dicke  zu  imterscbeiden.  Verfolgte  man  die 
Vbjnd  der  Hirnblase  dorsal wiirts,  so  verdiinnte  sicb  dieselbe  nacb  und  nacb  auf 
0,080  mm  und  verlor  sicb  aucb  die  iiussere  rundzellige  Lage  bis  auf  die  letzte 
Spur,  um  dann  abor  an  der  die  grosse  Ilirnspalte  begrenzenden  Wand  mit  einer 
Dicke  von  0,021 — 0,027  mm  wieder  aufzutrotcn,  wabrend  die  innere  Lage  0,111 
bis  0,117  mm  betrug. 

Sehr  bald  tritt  dann  im  Ijaufe  der  weiteren  Entwicklung  eine  dritte  ober- 
flilchlicbe  Fa.serlage  auf,  die  anfiinglicb  ganz  zellenfrei  ist  und  bei  starken  ^'er- 
grosserungen  horizontale  und  radiiire  Fiisercben  zeigt,  von  denen  icb  die  ersteren 
fiir  Xervenfasern,  die  letzteren  fiir  Ependymfascrn  balte,  da  dieselben  an  der 
au.s.sersten  OberfliidK!  dieser  Lage  allein  vorkommen  und  pallisadenartig  eiiu> 
neben  der  andeni  stehen.  AVeiter  wil'd  dann  die  iiussere  Rundzellenscbicbt 
auf  Kosten  der  Spimlelzellenlage  immer  miicbtiger  und  tritt  in  der  Tiefe  der 
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erstercn  erne  liolle  Zone  auf,  die  viele  liorizontale  Fasern  uiul  weiiiger  Zelleii 
enthalt.  Damit  ist  cler  Anfang  der  weissen  innern  Scliicht  der  Ilemispharcii, 

des  Centrum  semiovale,  gegeben, 
welches  nuii  je  liinger  umsoniehr 
an  Machtigkeit  gewinnt.  DieNer- 
venzellen  sah  icli  an  Gohji- 
Pniparaten  von  Einbiyonen  von 
4 und  4^/2  Monaten  and  fand 
dieselben  viel  unentwickelter  als 
lie 1 'US  sie  zeichuet  und  kurz 
besebreibt  (Bd.  V S.  6,  Bd.  \l 
S.  32  Taf.  XV,  Einbrvo  von  28  cm 
Fig.  1 ; Taf.  XVI  Fig.  5 und  Taf. 
XVII  F ig.  1)  und  nur  in  einer 
oberflacldichen  diinnen  Lage  diebt 
gedriingt  beisaminen  liegend.  Ver- 
folgt  man  die  Entwicklung  der- 
selben,  so  ergeben  sicb  als  jiingste 
Stadien  die  von  birnformigen  oder 
spindelformigen  Zellenkorpern  mit 
glatter  Obeillache,  die  nur  an 
den  Enden  zwei  Fortsatze  besitzen, 
einen  sehr  feinen  Axon  und  eiiien 
aufsteigenden  ungetheilten  Dendri- 
tenstamin  (Fig.  814).  Bei  alteren 
Embiyonen  von  23  cm  Lange  aus 
dem  7.  Mouate  theilten  sich  die 
Dendriten  nacb  kiirzerem  oder 
liingerem  Verlaufe  zwei-  oder  drei- 
mal  unter  .spitzen  Winkeln  und 
endeten  frei.  Solche  Zellen  fanden 
sicb  bei  diesem  Embryo  in  der 
iiussersten  Lage  der  Einde,  diclit 
unter  den  lietgius'schen  Zellen  (s. 

§ 1 79)  in  grosser  Anzahl  (Fig.  812), 
jedoeb  gemengt  mit  anderen,  die 
dadurcb  einen  weiteren  Fortschritt 
bezeugten,  dass  von  ibre^n  Zellen- 
korper  ein  oder  zwei  feine  kurz(> 
Fasercben  nacb  derSeite  oder  aucb 
nacb  abwiirts  ausgingen,  die  ersten 
8puren  der  Basaldendriten.  Diese 
Elemente  waren  den  von  Retsius 
Bd.  VTaf.  I Fig.  1 vom  ITundeabgebildetontauscbend  abidich,  nur  dass  dieselben  eine 

Fig.  812.  Junge  Pyramidenzellen  aus  dem  Gehirue  eiiies  23  cm  langen  meiisch- 
bchen  Embryo  des  7.  Monats,  stark  vergrbssert.  a Zellen  olme  Basaldendriten;  b Zellen 
mit  den  ersten  Andeutungen  soldier;  c Zellen  mit  gut  entwickelten  Basaldendriten. 
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oberfliichlichere  Lage  hatten  und  oftdicht  gidiituft  standen,  in  welcher  Beziehung  die 
Fig.  1 Taf.  XV  in  Bd.  VI  noch  entsprccheuder  ist.  Bei  dcniselben  Embryo  fanden 
sick  iibrigens  in  grosserer  Tiefe  der  grauen  Ilirnrinde,  die  im  Ganzeii  1,26  bis 
1,44  mm  betrug,  wiihrend  das  Stratum  zonale  mit  den  J{etsius’^che\\  Zelleii 
0^09 — 0,10  mm  mass,  auch  eine  niclit  unbedeutende  Anzahl  viel  entwickelterer 
Zellen,  die  sowohl  durch  die  Grdsse  ihrer  Zellenkdrper,  als  auch  durch  die  zabl- 
reichen  Basaldendriten  und  Seitenastclien  der  Spitzendendriten  an  die  grosseren 
Bvi-amiden  der  fertigen  Rinde  erinnerten,  mit  dem  grosseii  Unterscbiede  jedocb, 
dass  alle  diese  Auslaufer  ungemein  zarte  und  kurzere  Faserchen  wareu. 
Bei  Ret'ius  land  ich  keine  Abbildungen  soldier  Entwicklungsstadien , weder 
von  menschlichen  noch  von  thierischen  Embryonen  und  venveise  ich  daher  aut 
die  Fig.  812  c und  auf  Fig.  726,  die  annahernd  abnliclies  wiedergiebt. 

Ein  Embryo  von  34  cm  Rumpfliinge,  der  als  nahezu  ausgetragen  anzu- 
sehen  ist,  zeigte  eine  graue  Hirnrinde  von  2,56  mm.  Das  Stratum  zotuile  mit 
den  Fic/.s'iMs’schen  Zellen  (s.  § 179)  mass  0,10  mm.  Damn  ter  folgte  eine  Lage 
dicbt  gebaufter  Zellen , die  allmahlich  in  eine  etwas  lockerer  gebaute  bellere 
Schicbt  iiberging  und  deren  Dicke  daher  nur  annahernd  auf  0,  !0 — 0,14  mm 
zu  bestimmen  war.  Die  bellere  Zellenlage  betrug  1,57 — 1,61  mm  und  wurde 
in  der  Tiefe  reclit  scharf  abgegrenzt  durch  eine  Lage  mit  zablreicben,  scliief 
und  horizontal  verlaufenden,  z.  Th.  sehr  feinen,  z.  Th.  etwas  starkeren  Xerven- 
fasern  von  0,57  — 0,70  mm  Dicke,  auf  welche  danu  fast  umnittelbar  weisse  Sub- 
stanz  zu  folgen  schien,  die  durch  zahlreiche  etwas  stiirkere  varikose  Nervenfasern 
sich  auszeichnete,  deren  Mehrzahl  senkrecht  und  schief  aufsteigend  verlief. 

Die  Pyramidenzellen  anlangend  so  gab  dieser  Embryo  den  wichtigen  Auf- 
schluss,  dass  dieselben  von  aussen  nach  der  Tiefe  sich  entwickeln.  Es 
fanden  sich  niindich,  trotz  der  Miichtigkeit  der  Hirnrinde,  immer  noch  die  aller- 
jungsten  bei  dem  vier-  und  siebenmonatlichen  Embryo  gefundenen  Stadien  in  grosster 
Zahl  in  der  alleraussersten  Lage  der  Zellenschicbt,  dicbt  am  Stratum  zonale. 
Weiter  einwarts  kamen  dann  Zellen  mit  zarten  kiirzeren  Basaldendriten  und  in  der 
Lage  der  tangcntialen  Fasern  Elemente  mit  starken,  langen,  ganz  ausgebildeten 
Proto])lasmaforts{itzen,  so  dass  mithin  in  einem  und  demselben  Schnitte  fast  alle 
Entwicklungsstadien  der  Pyramidenzellen  zu  sehen  waren.  Ich  bemerke  iibrigens, 
dass  in  der  Tiefe  unter  den  grosseren  und  entwickelteren  Pyramidenzellen  auch 
einige  mit  aufsteigendem  Achsencylinder  {]\IartinottP&chQ  Zellen)  zu  sehen  waren, 
wie  schon  Retzius  solche  bei  einem  14  cm  langen  Flundefotus  beobachtete 
(Bd.  V Taf.  I Fig.  1 und  2).  Es  scheinen  daher  diese  Elemente,  denen  viel- 
leicht  eine  wichtige  Funktion  zukommt,  fridi  sich  zu  entwickeln.  Ferner  mochte 
icli  hervorheben , dass  in  der  Lage  der  tangentialen  Fasern  eine  gewisse  Zahl 
schief  verlaufender  sUirkerer  Pllemente  sich  fanden,  die  wie  die  friiher  l)eschriebenen 
centripetalen  /i’rtJHon’schen  Fasern  (s.  § 180)  sich  verhielten  und  nach  aussen 
zu  sich  veriistelten,  Elemente,  die  bisher  beim  Menschen  noch  nicht  beobachtet 
worden  sind. 


Fassen  wir  das  bisher  iiber  die  Plntwickhmg  der  Hirnrinde  Gesagte  zu- 
sainmcn,  so  ergiebt  sich  als  erstes  Stadium  eine  dicke  I.<agc  ganz  gleichartiger 
ektod(!rmaler  Zellen.  Zweitens  sondert  sich  diese  Schiclit  in  zwei,  eine  ilussere  granu- 
lirte  Lage  mehr  rundlicher  Elemente  und  eine  iiinere,  die  ihren  ui‘S})ruug]ichen  Cha- 
rakter  des  primitiveii  Ependyms  l)eibe]ial(.  Drittens  eutsteheu,  wahreud  die  kornige 
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Lage  an  Menge  zuiiiinint  uiid  die  Kpendymschiclit  sich  gleidi  bleibt  oder  viel- 
leicht  noch  t-icli  v’erdickt,  die  err^ten  Pyranddenzellen  iu  den  oberflachliehs-ten 
Schichten  der  Kornerlage  aus  Elementen  derselben,  die  man  init  His  als  Xenro- 
blasten  bezeK-hneji  kann,  wenn  man  mit  diesem  Worte  keinen  zu  spezifischen 
Begnt'f  verbindet.  Die  allerersten  8tadien  der  Xeuroblasten  sind  beim  grossen 
Gehinie  des  iMenschen  noch  nicht  beobachtet,  dock  ist  nicht  zn  bezweifeln,  da.s^ 
was  ^i.9(Abh.  d.  silchs.  Akademie  Bd.  XV  1889)  beim  iNIarke  entdeckte  und  was 


spiiter  Ramon  (Anat.  Anz.  Jahrg.  V 1890  S.  609),  v.  Lenhosseic  (Verb.  d. 
X.  internat.  med.  Congr.  in  Berlin  1890  Bd.  II  S.  115)  und  ReHins  (Biol  Unr. 
Bd.  V 1893  8.48)  bestatigten,  aucb  fiir  das  Gebirn  gilt,  das  namlich,  dass  von 


den  Xervenzellen  zuerst 
der  Axon  und  erst  in  zwei- 
ter  Linie  die  Dendriten  ent- 
steben.  Die  weitere  Ent- 
wicklung  der  einnial  ange- 
legten  Xervenzellen  spielt 
sicb  danu  so  ab,  dass  wiib- 
rend  die  Dendriten  immer 
mehr  sicb  verlangern,  die 
ebon  gebildeten  Zellen  je 
lunger  um  so  mebr  in  die 
Tiefe  riicken,  bis  t,ie  ihre 
voile  Ausbildung  und  .spii- 
tere  Stellung  erlangt  haben. 
Demzufolge  ware  in  der 
Koi’iierzone  der  embryo- 
nalen  Hirnrinde  die  aus- 
serste  Lage  als  die  eigent- 
a liche  Bildiuigszone  zu  be- 

tracbten  und  die  grossten 
Pyramiden  die  zuerst  ge- 
bildeten, die  kleinen  ober- 

fliicblicbeji  die  zuletzt  entstandenen.  Damit  soil  jedoch  nicbt  gesagt  sein,  dass 
die  Kornerzonen  nicbt  aucb  Zellen  liefern,  die  nicbt  von  aussen  nach  innen 
wuchern  und  mochte  ich  glauben,  dass  alle  kleineren  Zellen  derselben,  d.  b. 


Fig.  813. 


Fig.  813.  Frontalschnitt  durcli  das  Gohirn  eines  Schafembryo  von  2,7  cm  Liinge. 
10:1,  = der  Fig.  323  meiner  Enfcwicklungsgeschichto,  2.  Aufl.,  S.  522;  sielie^die  dazu 
gehorende  Fig.  321  desselben  Werkes.  Seitlich  sieht  man  noch  eine  Spur  der  Pigment- 
schicht  des  Auges.  Thalamus  und  Corpus  striatum,  sind  in  der  Tiefe  verschmolzen  und 
begrenzt  der  unterste  Theil  der  lateralen  Oberflache  des  Thalamus  den  Vcntriculus 
lateralis,  welche  Gegend  spiiter  zum  lateralen  Abscbnitte  der  oberen  Fliiche  des  Thalamus 
wil'd  oder  zur  Zone  zwischen  der  Stria  cornea  und  der  Anliaftungsstelle  des  Plexus  la- 
teralis. a Ala  parva;  am  Ala  mac/na;  r Ilirnstielfaserung ; c'  Ausstrablung  derselben  in 
die  laterale  Wand  der  Hemisphccre ; d Deckplatte  des  Ventriculus  III]  e Ventriculus  la- 
teralis mit  dem  Plexus  lateralis  pi;  f primitive  Sichel  h in  den  Venti'iculns  lateralis  vor- 
springende  Windnng  (Ammonswindung) ; mh  Meckcl’sclier  Knorpel ; p Pharynx;  sa  Sphe- 
noidale anterius;  st  Corpus  striatum;  t Vcntriculus  III;  th  Thalamus  opticus;  to  dractus 
opticus. 
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(lie  Pyraniidenzellen,  deivn  Dondriten  das  Slratnm  .zonale  nicht  erreiclien,  die 
Zellen  der  polymorphen  Lage,  die  Martinot.ti^s,t\\en  Zellen  und  die  Golgi’ schen 
Zellen  des  II.  Typus  in  der  Kornerlage  in  loco  sich  entwickeln. 

Von  iler  Eiitstehung  der  weissen  Snbstanz  iin  Gehirn  ist  voni  Mensclien 
nielits  bekannt,  doeh  Avird  es  wohl  erlaubt  sein,  ineine  Beobachtungen  am 
Kaninchen  auch  auf  den  Menschen  zii  iibertragen  (Fig.  813)  und  nelnne  ich 
denizufolge  an,  dass  ein  Theil  dieser  Snbstanz  voji  der  Gegend  der  Hirnstiele 
aus  in  die  Ganglien  und  dnrch  dieselben  in  die  Rinde  einwuchert  und  in  dieser 
von  der  Ventralseite  nach  der  Dorsalseite  weiter  wacbst  (siehe  ineine  Entwick- 
lungsgescb.  2.  Aufb,  S.  580,  Fig.  319,  321,  332).  Ein  anderer  Theil  der 
Aveissen  Snbstanz  muss  aber  in  umgekehrter  Ricbtung  von  der  Rinde  gegen  die 
Basis  und  gegen  den  Balken  zu  sich  entAvickeln ; doch  ist  in  Betreff  dieser 
Faserungen  nur  das  bekannt,  was  Golgi’^cha  Praparate  bei  menschlichen  und 
thierischen  Embry onen  mit  Leichtigkeit  lehren.  Hier  sab  ich,  wie  oben  mit- 
getheilt  wurde,  Axonen  von  Pyrainidenzellen  schon  im  vierten  Monate  die  graue 
Rinde  in  ihrer  ganzen  Dicke  durchziehen.  Moglicherweise  hat  auch  schon 
Z/^/.if?no/7(Yirch.  Arch.  Bd.  60)  in  seiner  Fig.  1 auf  Taf.  VII  in  den  schiefen 
Fasern  der  Schicht  eg  etwas  derartiges  dargestellt,  doch  ist  es  mir  fast  wahr- 
scheinlicher,  dass  ein  Theil  der  fraglichen  Strichelung  auf  Ependymfasern  sich 
bezieht,  die  ich  bei  menschlichen  Embryonen  friiher  erkannte,  als  Nervenfasern. 

Die  Theile  der  Nervenfasern  des  Gehirns,  die  zuerst  sich  bilden,  sind 
marklose  Achsencylinder  und  hebe  ich  angesichts  neuer  abAveichender  Anschau- 
ungen  und  Behauptungen  speziell  hervor,  dass  es  stets  eine  einzige  Zelle  ist, 
die  einer  gesannnten  Nervenfaser  den  Ursprung  giebt,  und  dass  noch  Niemand 
an  marklosen  VeiTenfasern  des  embryonalen  Gehirns  oder  Riickenmarkes  Kerne 
oder  Zellen  Avahrgenoininen  hat.  Einmal  angelegt  entwickeln  dann  die  primitiven 
blassen  Nervenfasern  einem  grossen  Theile  nach  Neiwenmark  und  Averden  so  zu 
markhaltigen  oder  Aveissen  Nervenfasern.  Diese  Uimvandlung  geschieht,  Avie  das 
(Studium  der  EntAvicklung  der  perijAheren  NerA^enfasern  mit  Bestimmtheit  lehft, 
ohne  Ausnahme  vom  Centrum  nach  der  Peripherie,  mit  anderen  Worten  Amn 
den  Nervenzellen  aus  gegen  die  EndA^eriistelungen  der  Axonen  zu,  findet  aber, 
wie  Flechsig  zuerst  nachgeAviescn  hat,  in  den  Centralorganen  nicht  iiberall 
gleichzeitig  statt,  sondern  in  den  einen  grosseren  Bahnen  friiher,  in  den  anderen 
spater  imd  diese,  allem  zufolge,  gesetzmassige  Entwicklung  des  MarkAveisses,  Avie 
I'lechsig  diesen  A^organg  nennt,  giebt  Avichtige  Fingerzeige  iiber  den  AVrlauf 
bestimmter  Bahnen.  Mit  Bezug  auf  die  Amn  Flechsig  in  dieser  Beziehung  ge- 
fundenen  Thatsachen  verweise  ich  auf  seine  ausfiihrlichen  Darstellungen  (Die 
Leitungsbahnen  im  Gehirne  und  Riickenmarke  des  IMenschen.  Leipzig  1876) 
und  erwalme  nur,  dass  gegen  das  Ende  des  Eotallebens  noch  marklos  sind  alio 
Fasern  der  Ilcmisiiharen,  der  Thalami  optici,  vide  der  Vierhiigel  und  des 
CereheUnm,  die  Pyramidenbahn  in  den  Ilirnslielen,  der  Briicke  nnd  der  Med  nil  a 
ohlougnta  nnd  ilire  lortsotzung  in  die  (Scitenstrange  der  JMedidlct  spiuedis^  die 
GoZLschcn  iStninge,  AAcdchc  Theile  dann  alle  bis  zum  vierten  Monate  nach  der 
Gclnnt  ebenfalls  ihr  MarkAveiss  erhalten,  in  Avelcher  Bi'ziehung  nur  das  her\mr- 
gehoben  Averden  soli,  dass  im  Allgemcinen  das  MarlcAveiss  a’ou  unten  nach  oben 
forlschreitet,  wogegen  in  der  Pyramidenbahn  das  Umgi'kehrte  statthat,  mit  Avelcher 
Aufstellung  iibrigens  nicht  gosagt  sein  soil,  dass  nicht  allerAVarts  das  Nerven- 
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mark  von  dim  Nervenyxdlon  aus  gegim  die  letzten  Kndeii  ihrer  Kauraxoneu 
.sieh  hilde,  fur  welche  Annalimo  aueli  sclioii  Flechsif)  sich  zicmlich  be.stimint 
ausges})rochen  hat.  Diesen  Scliild(‘riingen  fiber  die  histologi.^che  P^ntwicklung 
der  Ixinde  des  grossen  Gebirns  werdeii  sich  spater,  bei  fortselireitender  Erkennt- 
iiiss  noch  diejenigen  fiber  viele  andere  Theile  de.s  Gebirns,  wie  filler  den  .Streifen- 
biigel,  den  Thalamus  opticus,  die  Vierliiigel,  das  Cerebellum  iind  die  Medulla 
oblongata  anreilien  lassen , dock  sind  fiir  einmal  die  Erfahrungen  fiber  alle 
diese  Theile  noch  sehr  spiirlieli.  Was  fiber  die  Entwicklung  der  Ko])fnerven 

iind  des  Ivantenhirns  lie- 
kannt  ist,  findet  sich  im 
§ 1 46  wiedergegeben.  Ueber 
die  Entwicklung  der  Pur- 
/I'mye’schen  Zellen  finden 
sich  einige  Angaben  auf 
S.  350  und  fiber  die  von 
Vignal  entdeckte  iinssere 
Kornerlage  der  Rinde  des 
Cerebellum  bandelt  die  An- 
merkung  des  § 150  auf 

S.  369.  Seither  bat  aucli 
li  e tz  i u s ( BiologischeU  n ter- 
suchungen  VI)  noch  einige 
Angaben  fiber  diese  Lage 
veroffentlicht , die  jedocb 
auch  noch  keine  voile  Auf- 
kliirung  brack  ten. 

Ueber  die  Neuroglia- 
Elemente  des  Gebirns  von 
Embryonen  liegen  fiir  die 
Saugethiere  sebon  einegrosse 
Zabl  von  Untersuebungen 
vor,  die  alle  lebren,  dass 
in  den  jiingsten  Stadien 
nur  Ependyinfasern  sick 
finden,  die  die  gauze  Dicke 
der  Hirnwand  durebzioben. 
Voin  jMenseben  verdanken 
wir  einige  Angaben  fiber  diese  Verbaltnisse  beiin  Rautenbirne  Tf  /s,  dock  gab  erst 
die  Golgi’sche  Metbode  genauere  Aufsebliisse,  fiber  welcbe  Bets  i u s in  seiner 
Biol.  Unt.  Bd.  V und  VI  Einzelnes  mittbeilt.  Icb  selbst  babe  bei  einem  menseb- 
lieben  Embryo  von  9 cm  Liinge  in  der  gesammten  Dicke  der  Hirnwand  ein 
wunderbar  sebon  entwickeltes  System  von  Ependyinfasern  gefunden,  an  dem  mir 


Fig.  814. 


Fig.  814.  Senkrechter  Schnitt  durcli  die  Wand  des  grossen  Gehirns  eines  Fdtus 
von  4 Monaten  25  Tagon.  Goz.  liei  Syst.  IV,  Oc.  Ill,  k.  Tub.  c Ependymzellen  in 
niehrfachen  fjagen  und  Ependyinfasern  nur  bis  etwas  fiber  die  Hiilfte  der  Hirnwand 
sich  erstreckend;  p Pyramidcnzellen  mit  Axonen  and  Dendriten  in  erster  Entwicklung. 
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vor  allem  auffiel,  class  die  Zelleiikorper,  von  denen  die  Fasern  an  dor  Hirn- 
liohlenoberflache  ausgingen,  in  vielfachen,  6—8  and  inehr  Reihen  libereinander 
standen  und  eine  geschichtete  Lagc  bildeten,  die  ganz  an  ein  gescliichtetes  Epithel 
erinnertc  und  in  dieser  Ausbildung  noch  bei  keinem  Thiere  geselien  wurde.  Bei 
diesem  Embryo  betrug  die  ganze  Dicke  der  Hirnrinde  0,6- — 0,7  mm  und  bestand 
von  aussen  nacb  innen  aus  einem  Stratum  zonah,  einer  an  kleinen  dichtge- 
driingten  Zellen  reichen  Korneiiage  von  0,21  — 0,26  mm,  einer  hellen  mittleren 
Scliiclit,  der  Anlage  der  weissen  Substanz,  die  arm  an  Zellen  war,  von  0,26  mm, 
endlicli  einer  zellenreiclien  Ependymlage  von  0,18  mm.  Von  dieser  Lage  waren 
die  Zellen  der  tiefen  Hiilfte  alle  in  Ependymfasern  ausgewachsen,  die  die  iiussere 
Oberfliiche  des  Gehirns  erreichten.  Bei  eijiem  zweiten  Embryo  von  etwas  iibor 
vier  Mojiaten,  von  clem  die  Fig.  814  stammt,  war  die  1,28  mm  dicke  Hirnwand 
ebenfalls  aus  clrei  Lagen  gebildet,  zwei  zellenreiclien  und  einer  mittleren  zellen- 
armen.  Die  Lage  mit  den  in  Fasern  ausgewacbsenen  Epenclymzellen  betrug 
0,14  mm  und  gingen  die  Ependymfasern  fiber  die  lialbe  mittlere  Lage  hinaus, 
wo  sie  zahlreicbe  Theilungen  zeigten.  Dagegen  fanclen  sicb  in  der  ausseren 
Kornerlage  von  0,50  mm  Durchmesser  keine  Ependymfasern  mehr,  wobl  aber, 
wie  schon  erwdhnt,  eine  grosse  Menge  von  Pyramidenzellen  in  den  ersten  Stadien 
der  Entwicklung  der  Dendriten,  aber  bereits  mit  langen  Axonen,  an  denen  jedocli 
alle  Collateralen  fehlten.  Bei  den  beiden  eben  gescbilclerten  Embryonen  land  sich 
auch  die  ganze  Medulla  ohlongata  von  der  Rautengrube  aus  von  einem  dicliten 
Systeme  von  Ependymfasern  durcbzogen,  die  jedocli  von  einer  einfachen  Zellen- 
schicht  ausgingen,  wie  dies  anch  spiiter  bei  der  Hirnrinde  soldier  Embryonen 
der  Fall  ist. 

Die  Entwicklung  der  echten  Neuroglia  zellen  macht  sich  unzweifelhaft 
beim  Gehirne  wie  beim  Marke  (§  129)  und  finclen  sich  echte  Kurzstrahler  und 
Langstrahler  schon  bei  Embryonen  des  dritten  Monats  vor. 


199. 


Pliysiologische  S c h 1 u s s b e t r a c h t u n g e n iiber  die  Funktionen  der 

Elemente  des  Gehirns. 

Die  Elemente  des  Gehirnes,  die  bei  den  Verrichtungen  clesselben  in  Betracht 
kommen  konnen , sincl  nur  zweierlei  Art,  einmal  die  N euro  den  clreii  und 
zvveitens  die  Glia-  und  Epenclymzellen  und  haben  wir  in  erster  Linie  cliesen 
beiden  ihre  besondere  Rolle  im  Allgenieinen  zuzutheilen. 

Wahicnd  bis  vor  Ivurzcm  die  Neurogliaelemente  allgemein  als  indifferentc' 
J heile  galten,  mochte  man  clieselben  als  Stiitzgewebe  ocler  als  Ernahruugsgewebe 
ansehen,  ist  im  vorigen  Jahre  S.Jiamun  mit  der  auffallenden  Hypothese  auf- 
gelreten,  class  ein  Iheil  dieser  Elemente  clurch  seine  Zusammenziehungen  nnd 
Erschlaffungen  sehr  wesentlich  auf  den  Gang  der  Funktionen  der  Neurodendren 
einwirke  und  dieselben  in  clem  einen  Fall  begunstige,  in  clem  anclern  hinclere 
(Algunas  conjeturas  sobre  el  mecanismo  anaRimico  cle  la  Icleacion,  Asociation  y 
Ateiudon  Madrid  1895,  14  Seiten,  iiber.setzt  im  Arcbiv  von Jahrgang  1895 
S.  368,  aasgegeben  am  4.  Februar  1896). 

liamon’A  Ableitungen  sincl  im  Einzelnen  folgende:  In  erster  Linie  geht 
er  von  der  Vermutbung  au.s,  zu  der  ihn  seine  Studien  iiber  die  Hirnrinde  gcfbbrt 
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Nervensystein. 


Imbeii , (lass  wiilirciul  der  j^eistigcn  Arl)oit  die  Gestalt  einiger  Xeu- 
logliazelleii  variire.  In  der  grauen  Kinde  eiiies  und  desselben  Gehinies 

zeigeii  sich  die  Gliazellen  bald  zusainmengezogen  iiiit  knrzeji  und  dicken  Fort- 
siitzeii  verseheii,  bald  senden  sie  lange,  init  unzahligen  Aestchen  besetzte  Fort- 
siitze  aus,  zwischen  welchen  beiden  Zustiinden  alle  Uebergange  sich  zeigen. 
Ramon  ist  ferner  der  Ansicht,  dass  es  nothwendig  ist,  die  Nenrotjlia  in  ver- 
schiedene  Alien  zu  treiinen  nnd  unterscheidet  er  folgende  Abtheilungen : 

a)  Die  Neurogliazelleii  der  weissen  Substanz.  Dieselben  sind  diait- 
lich  ausgepriigt,  gross  und  init  starren,  glatten,  schaii  conturirteii  Fortsatzen  ver- 
seben.  Dieselben  scheinen,  wie  Feclro  Ramon  vennutbet,  die  Aufgabe  zu 
baben,  zwiseben  den  Nervenfasern  eine  scblecht  leitende  Substanz  fiir  die  jene 
durcblaufenden  Stroine  zu  bilden  und  niebt,  wie  man  aucb  angenommen  hat, 
Raume,  durch  welcbe  sich  die  Lympbfliissigkeit  bequein  verbreiten  soli. 

b)  Die  perivaskularen  (besser  cirkumvaskularen)  Neurogliazelleii, 
die  nur  in  der  Niihe  der  Kapillaren  der  grauen  Substanz  vorkoininen,  zu  denen 
sie  einen  oder  melirere  kraftige,  an  der  ausseren  Flache  des  Endothels  (V  icb) 
sich  ansetzende  Fortsatze  senden.  Jede  Kapillare  dient  Tausenden  (?)  dieser 
Pseudopodien  zur  Insertion.  Der  Zweek  dieser  Einrichtung  ist,  durch  Zusamnien- 
ziehungen  dieser  Fortsatze  lokale  Erweiterungen  der  Gefasse  und  so  physio- 
logische,  an  die  grossere  oder  geringere  Intensitiit  der  psychischen  Prozesse  ge- 
bundene  Kongestionen  herbeizufiihren. 

c)  Die  Neurogliazelleii  der  grauen  Substanz,  die  S.  Ramon  von 
den  Zellen  b,  die  auch  in  der  grauen  Substanz  liegen,  unterscheidet.  Dieselben 
sollen  ein  besonderes  und  hochst  charakteristisches  Aussehen  haben,  das  aber 
nicht  genauer  geschildert  wird,  indeiii  S.  Ramon  nur  sagt,  dass  ihre  Form 
mannigfaltig,  bald  sternformig,  bald  kometenartig  in  die  Liinge  gezogen  sei.  Die 
iiusserst  zahlreichen  Fortsatze  erscheinen  mit  einer  Unzahl  kurzer  verzweigter 
Collateralen  behaftet,  welche  dem  Ganzen  die  Form  eines  befiederten  Sternes 
verleihen. 

Diese  Zellen  nun  kommen  \va,q\i  Ramon  in  zwei  Zushinden  vor,  wie  oben 
schon  bemerkt,  in  dem  der  Erschlaff ung,  der  dem  oben  beschriebenen  gleicht 
und  dem  der  Zusammenziehung,  in  welchem  der  Zellenkorper  an  Grosse 
zunimmt,  die  Foi’tsiitze  sich  verkilrzen  und  verdicken  und  die  sekundaren  Fort- 
satze sich  verlieren.  So  aufgefasst  waren  die  Neurogliazelleii  mit  den  Pigmeiit- 
zellen  der  Haut  gewisser  Thiere  zu  vergleichen,  die  vermoge  ihrer  Koiitraktilitat 
ibre  Fortsatze  im  Zustande  der  Kontraktion  einziehen , in  dem  der  Rube  au&- 
dehneii.  Weiter  bemerkt  S.  Ramon,  dass  diese  Neurogliazelleii  an  den  Stellen 
zahlreich  vorbanden  sind,  an  welchen  ein  Zusamnientreffen  von  Nervenstronien 
stattfinde,  wie  z.  B.  im  Stratum  zonaJe  der  Hirnrinde.  * 

S.  Ramon  fiilirt  nun  seine  Flypothese  weiter  folgenderniassen  aus. 

Wahrend  des  Zustandes  der  Erschlaffung  diirften  die  Neurogliafortsiitze 
welche  thatsachlich  eine  stroniisolirende  Substanz  dai-stellen,  zwischen 
die  Nervenverzweigungen  und  die  Zellen  und  ihre  Dendriten  treten,  in  holge 
wovon  das  Durchtreten  oder  die  Fortleitung  der  Stroine  aufgehoben  odei  eiheb- 
lich  erschwert  bliebe.  Auf  diese  Weise  wiirde  sich  das  esen  der  geistigen 
Ruhe  und  des  Schlafes,  sowolil  des  naturlichen,  wie  des  kiinstlicben  durch  Nar- 
kotica,  heim  Flypnotismus  erzeugten,  erklaren. 
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; Umgekehrt  wiirdcn  durch  die  Kontraktion  der  Gliazellen  und  das  Ein- 

zielien  ihrer  Psoudopodien  die  vorher  getrennten  Nervenzellen  und  Nervenver- 
! zweigungen  in  Kontakt  gesetzt,  wodurcli  das  Gehini  aus  dem  Zustande  der  Ruhe 
i:  in  den  der  Thiitigkeit  gelangen  wiirde.  Diese  Kontraktionen  der  Gliazellen 

li  konnen  automatisch  vor  sich  gelien,  indess  Averden  dieselben  ofter  durch  deji 
I Willensreiz  liervorgerufen , der  auf  diese  Weise  und  indem  er  auf  eine  be- 
h stiminte  Gruppe  von  Neurogliazellen  einwirkt,  den  Prozess  der  Association  nach 
|i  verschiedenen  Seiten  zu  dirigiren  verinag. 

I Die  Fluclit  der  Gedanken  und  Worte,  Schwerfalligkeit  der  Sprache,  qualende 

Gedanken,  das  Verscliwinden  gewisser  Ausdriicke  oder  Gedanken  aus  dem  Ge- 
I daclitnisse,  selbst  die  Steigerung  der  Denkthatigkeit  und  jeder  Art  bewusster 
I motorischer  Reaktion,  so  wie  viele  andere  psycbische  Erscheinungen  Averden  durcli 
I die  neue  H}qDothese  genugsam  erkliirt,  Avenn  man  sich  nur  vorstellt,  dass  die 
||  Xeurogliazelleii  da  in  Ruhe,  andersAA^o  energisch  kontrahirt  sind.  Mit  einem 
AVorte,  die  Neuroglia  ist  bei  der  Ramon’ Qchen  Hypothese  im  Zustande 
|i  der  Ruhe  ein  Isolirapparat  der  Nervenstrome,  in  dem  der  Kontraktion  ein 
I Begiinstiger  oder  Vermittlungsapparat  der  Leitungen  derselben,  AA’ahrend  bei 
I der  Annahme  Amn  Duval  Amn  amoboiden  BeAvegungen  der  Nervenelemente 
^ die  Kontraktion  derselben  der  geistigen  Ruhe,  ihre  Erschlaffung  der  Thatigkeit 
der  Hirnrinde  entspricht. 

An  diese  erste  Hypothese  reibt  S.  Ramon  noch  eine  zAveite,  indem 
I er  in  grossem  AViderspruche  mit  dem  eben  Berner kten  — sagt,  unter 
b geAvohnlichen  Bedingungen  geniige  der  motorische  Apparat  der  Gliazellen,  sobald 
ji  aber  die  Aufmerksamkeit  sich  auf  eine  Idee  oder  eine  kleine  Zahl  associirter 
I Ideen  konzentrire,  trete  neben  der  energischen  Retraktion  der  Neuroglia  als  neuer 
f Faktor  die  aktive  Kongestion  der  Kapillaren  des  uberexcitirten  Gebietes  auf,  in 
f Folge  Avelcher  die  ErregungsAvelle  ihr  Maximum  erreiche,  indem  die  AVarme  und 
|1  der  StoffAvechsel  der  hyperamischen  Partie  sich  relativ  steigere. 

■ S.  Ramon  glaubt  diese  vasomotorische  Thatigkeit  fiir  eine  AAlllkiirliche 

1^  erklaren  zu  mussen,  da  der  Vorgang  der  Aufmerksamkeit  beAvusst  und  willkur- 
I lich  sei,  und  zieht  bei  der  Erklarung  derselben  nicht  Nerven  und  Muskeln  heran, 

^ die  nach  ihm  an  den  Gehirnkapillaren  nicht  existiren,  sondern  die  cirkumvasku- 
I Isiren  Gliazellen,  deren  an  die  Kapillaren  befestigte  Rseudopodien  unter  dem 
I Emflusse  des  AAullens  sich  zusammenziehen  und  die  Gefasse  enveitern.  Zum 
Schlusse  bemerkt  >S'.  Rtamon,  dass  er  seine  Hypothesen  nicht  fiir  ganz  ein- 
I Avandfiei  halte,  viehnehr  alles,  Avas  von  dem  eigentlichen  Mechanismus  dor  psychi- 
schen  Vorgange  gesagt  Averde,  verfriiht  sei.  Indessen  seien  rationelle  Hypothesen, 

I die  sich  auf  bekannte  Ihatsachen  stiitzen,  berechtigt  und  sogar  fruchtbar. 

liCtzteren  Satz  Avird  nun  allerdings  Jeder  unterschreiben,  ob  aber  die  neue 
Ramon’^eRe  Hypothese  unter  diesen  Gesichtspunkt  fallt,  ist  eine  andere  Frage 
j und  gestehe  ich  offen,  dass  ich  diesclbe  ganz  iibergehen  Aviirde,  Avenn  sic  nicht 
' von  einem  so  hochverdienten  Anatomen  und  grundlichen  Kenner  des  feinsten 
i Banes  des  Ncrvensystemes  aufgestellt  Avorden  Avare.  In  Anbetracht  dessen  und 
des  Aveiteren  Umstandes,  dass^die  Arbeit  von  R.  Ramon  in  dem  Archiv  fiir 
Anatomic  und  Entwicklungsge*schichte  iji  Uebersetzung  erschien,  halte  ich  os 
‘ doch  fiir  gerathen,  in  eine  Besprechung  derselben  einzugehcn.  Die  Eimvendungen, 
die  ich  gegen  diesclbe  zu  machen  babe,  fasse  ich  in  folgende  Siitze  zusanimen. 

Koolliker,  Gewobolehro.  6.  Aufl.  ]F. 
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Nervensystein. 


1.  A^erinissl  man  bei  S.  Ilawon  jeglichen  Beweis  fiir  die  An- 
nahme,  dass  die  Gliazellen  der  graueii  Substanz  kontraktil  seien. 
Alles  was  bier  angefnbrt  wird,  dass  in  der  gi’auen  Substanz  eines  uiul  desselbeii 
Gehiriies  die  Gliazellen  in  verscbiedenen  Forinen  vorkoinmen,  fuhrt  dock  nicht 
niit  Nothwendigkeit  zu  dem  angegebenen  Schlusse,  erklilrt  sicb  vielmehr  leicht 
aus  der  Tbatsacbe,  dass  die  Gliazellen  inannigfaltige  und  verschiedentlicb  von 
einander  abweicbende  Gestalten  besitzen,  sowie  ferner  unter  Beriicksichtigung  des 
andern  Umstandes,  dass  die  Golgi'sche  Methode  diese  Zellen  ebenso  wie  die 
Nervenzellen  in  sebr  verscbiedenen  Graden  der  Vollstandigkeit  farbt. 

2.  Waruni  ferner  die  cirkuinvaskularen  Neurogbazellen  kontraktil  sein  sollen, 
ist  nocb  weniger  klar  und  ist  bier  11  am  on  sogar  die  Spur  eines  Beweises 
scbuldig  geblieben. 

3.  Wabi-end  die  Neurogbazelleu  der  grauen  Substanz  und  der  Gefiisse 
kontraktil  sein  sollen  und  die  ersteren  zugleich  auch  als  Isolationsapparat  auf- 
gefasst  werden,  wird  denen  der  weissen  Substanz  nur  die  Aufgabe  zugeschrieben, 
eine  scblecbtleitende  Lage  zwischen  den  Nervenfasern  zu  bilden.  Hier  ist 
zu  beinerken  a)  dass  wenn  die  einen  Gliazellen  kontraktil  sind,  kein  Grund 
vorliegt,  gewisse  derselben  auszuscbliessen,  b)  dass  ferner  ein  Isolirungsverinogen 
der  Gliazellen  nirgends  nacbgewiesen  ist , wahrend  bei  den  Markscheiden  der 
dimkelrandigen  Nervenfasern  ein  solcbes  mit  einem  gewissen  Grunde  angenommen 
werden  darf. 


Befindet  sicb  die  Jiamon’sche  H}'iwthese  schon  in  diesem  Hauptinnikte 
der  Annabine  einer  Kontraktilitiit  gewisser  Gliazellen  und  ihrer  isolirenden  Ein- 
wirkung  auf  die  nervosen  Eleinente  auf  einem  gauz  unsiclieren  Boden,  so  ver- 
liert  dieselbe  alien  Halt  durch  die  weitere  Aufstellung,  dass  die  Kontraktionen 
der  Gliazellen  nicbt  nur  automatisch  vor  sicb  geben,  sondern  aucb  und  sogar 
nocb  of  ter  durcb  den  Willen  bervorgerufen  werden!  Wie  in  aller  Welt  soil 
der  Willen  auf  die  Gliazellen  einwirken?  Sollen  etwa  die  Keurodendren  nut 


den  Enden  ihrer  Axonen  die  Gliazellen  erregen?  oder  soil  irgend  ein  anderes 
unbekanntes  Agens  dem  WiUen  dienen  und  die  Gbazellen  zur  Kontraktion 
bringen?  Die  einzig  moglicbe  Deutung  ware  die  erste.  Dann  wiirden  aber  docb 
nicbt  die  Gliazellen,  sondern  die  Neurodendren  die  Hauptfaktoren  bei  den  geistigen 
Tbiitiglceiten  sein  und  ware  die  ganze  Hypotbese  von  dem  Einflusse  der  Glia- 
zellen vollkomraen  iiberflussig.  Denn  es  ist  klar,  dass  wenn  der  Willenseiufluss 
zuerst  auf  die  Nervenzellen  wirkt,  derselbe  auch  geniigt,  um  andere  solcbe  Zellen 
und  ganze  Gruppen  derselben  zu  erregen  und  eine  Einwirkung  auf  die  Glia- 
zellen ganz  uberfliissig  wird. 

Fassen  wir  nocb  einmal  die  Frage  zusannnen.  Es  ist  aucb  nicbt  von 
feme  nacbgewiesen,  dass  die  Gliazellen  kontraktil  sind  und  eine  isoliiende  Sub 
stanz  darstellen.  Nehmcn  wir  aber  aucb  an,  die  Gliazellen  seien  wirklicb  zu- 
sammenziehungsfabig  und  wccbselnd  in  dem  einen  oder  anderen  Zustande  be- 
findlicb,  so  bliebe  immer  nocb  die  kapitale  Frage,  was  bewirkt  diese  zwei  Zustiinde. 
wie  und  unter  welcben  Verbiiltnissen  entstcben  dieselbcn.  Entsteben  dieselben : 
sclbstiindig  und  unabbiingig  von  den  Neurodentlren  und  wirkcn  erst  selauidar 
auf  deren  pbysiologische  Zustande  ein,  so  wird  die  gesammte  geistige  und  Xerven- 
tbiitigkcit  von  einem  Faktor  abbiingig  gemacbt,  iiber  den  wir  keine  Ivontrolle 
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liabeii,  der  ganz  imabhiuig'ig  von  uuserein  Willen  and  wold  aiicli  sehr  zufallig 
vinwirkt.  Gegen  eine  solclie  Annalimc  spriclit  aber  Alles,  was  wir  von  den  Zn- 
stiinden  and  Leistungen  des  Nervensy stems  wissen.  Wir  konnen  doch  die  Schlaf- 
neigung  beineisteni  and  auf  der  anderen  Seite  berbeifuhren!  Wir  konnen  ferner 
die  Aufmerksainkeit  auf  dieses  oder  jenes  Sinnesorgan  richten  oder  von  dem- 
selben  ablenken!  Wir  konnen  beliebige  Gedankenreihen  oder  Gediichtnisskreise 
aufleben  lassen  oder  zum  Verscliwinden  bringen,  was  Alles  gegen  zufallig  oder 
gesetziniissig  auftretende  Zustande  ausserbalb  des  Nervensystems  gelegener  Ele- 
inente  wie  der  Gliazellen  spricht.  Und  wenn  man  annebmen  wollte,  dass  die 
verscliiedenen  Gliazustande  von  den  Neurodendren  veranlasst  werden,  so  waren 
eben  diese  der  Hauptfaktor  und  die  Hamon’ Hypothese  fiber  Bord  geworfen^ 
fiir  die  eigentliche  Erklarung  des  Mechanismus  der  Ideenbildung,  der  Association 
und  der  Aufmerksainkeit  jedoch  nicbt  das  Geringste  gewonnen. 

Ein  noch  minder  berechtigtes  Pbantasiegebilde  ist  die  Annahme  einer  Ein- 
wirkung  der  Gliazellen  auf  die  Hirnkapillaren  und  was  daraus  gefolgert  wird. 
Zelbge  Elemente  der  Bindesubstanz  setzen  sicli  an  vielen  Orten  an  Blutgefilsse 
an , am  schonsten  im  Schwanze  von  Batrachierlarven  (icb),  obne  dass  Jemand 
sich  veranlasst  gefunden  hatte,  denselben  kontraktile  Eigenscbaften  zuzuschreiben. 
I^nd  im  Gehirne  gehen  Muskelfasern  bis  an  die  feinsten  Gefiisse  heran  und 
ebenso  Nerven.  Ferner  ist  die  Zahl  der  Gliaansatze  an  die  Kapillaren  viel  zu 
spiirlich  und  zu  um-egelmassig  und  kdnnte  nur  Zerrungen  derselben,  aber  keine 
regelrechten  Erweiterungen  bewirken. 


Ausserdem  mochte  icb  nocb  erwabnen,  dass  wenn  die  Ikmion'sche  Hypo- 
tbese  ricbtig  ware,  dieselbe  docb  wobl  fiir  alle  Wirbeltbiere  Geltung  baben  miisste. 
Nun  ist  aber  zum  Tbeil  durcb  Ham  on's  eigene  Beobachtungen  erwiesen,  dass  bei 
vielen  niederen  Abtbeilungen  gar  keine  Gliazellen  vorkommen , sondern  nur 
Ependymfasern,  die  durcb  die  ganze  Dicke  der  Wandungen  des  centralen  Nerven- 
systems  sich  erstrecken,  bei  denen  an  Einwirkungen  von  etwaigen  Kontraktions- 
])banomenen  auf  die  Funktion  der  Neurodendren  aucb  nicbt  von  feme  gedacbt 
werden  konnte. 

Nach  iderleguiig  der  llamdn' schen  Hypothese  iiber  eine  Betbeiligung 
von  Kontraktionen  der  Gliazellen  an  dem  Zustandekommen  der  Verricbtungen 
del  ncrvosen  liilemente,  eriibrigt  nun  nocb,  diesen  Zellen  ibre  Bedeutung  zuzu- 
weisen  und  da  scheint  es  mir  gar  nicbt  in  Frage  zu  kommen,  dass  dieselbe  so- 
wohl  bei  ibnen,  ebenso  Avie  bei  ihren  nahen  Verwandten,  den  Ependymzelleu, 
eine  untergeordnete  und  zwar  die  einer  Stutz-  und  IJmbullungssubstanz  und 
einei  i aumerf iillen den  Masse  darstellt.  Icb  denke  mir,  dass  dieselbe  vor 
allem  als  Umbidlungssubstanz  der  Gcfasskapillaren  eine  Kolle  spielt,  die  im 
Nervensystcme  ebenso  wie  in  alien  anderen  Gewcben  von  besonderen  Scheiden 
begleitet  Averden.  l^'ernor  bcAveist  das  Vorkommen  einer  besonderen  Gliabiille 
an  der  gesammten  Oberflache  des  Riickenmarkes  und  des  Gebirnes,  dass  bier 
voi  allem  ein  fecbutz  der  zarten  nei’Amsen  Elemente  bezAveckt  Avird.  In  der 
grauen  Substanz  Averden  die  Gliazellen,  abgeseben  von  ibren  Bezicbungen  zu  den 
Kapillaren,  in  dcrselben  Weise  fur  die  feinen  Auslaufer  der  Nervenfasia-n  und 
Nervenzellen  wirksain  sein  konnen  und  vielleicbt  aucb  als  Austullungsinasse 
dicnen,  an  Avelche  letzte  Kollo  icb  vor  alien  bei  den  Kdrnerzellen  des  "^Ihilhas 
olfaclorms  denken  wurde,  die,  wie  wir  obiai  saben,  Gliazellen  sind. 
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Nervensystcin. 


An  cine  isolireiide  Wirkung  der  Gliazcdlen  ist  sicherlich  nicht  y.u 
denken.  Was  solltc  aucli  bei  den  markhaltigen  Nervenfasern  der  weissen  und 
grauen  Substanz  isolirt  Averden,  da  der  Nervenstroni  — sit  vmia  verha  — 
sicberlicb  niclit  durcb  das  Nerveninark  biiidurchgebt?  Und  bei  den  niarklosen 
Nervenfaseni  findet  cine  Einwirkung  auf  andere  Fasern  mid  die  Nervenzellen 
AA’obl  vorwiegcnd  an  den  Enden  derselben  statt  und  ist  aber  aiicli  eine  Isolirang 
dieser  Fasern  in  ibrein  Verlaufe  nicbt  notbig,  Avie  dies  A’^or  alien  diejenigen  Wirlxd- 
losen  lebren,  die  nur  inarklose  Fasern  besitzen. 

Wenn  den  Gliazellen  luid  selbstverstandlich  auch  den  Ependyinzellen  nur 
uiitergeordnete  Verrichtungeii  zukonnnen,  so  ergeben  sicb  auf  der  anderen  Seite 
die  N euro  den  dr  en,  die  Nervenzellen  sainmt  ihren  Auslilufern,  als  die  einzigen 
Vertreter  der  nervosen  Funktionen  luid  treten  Avir  nun  an  die  schAvierige  Auf- 
gabe  heran,  die  Rolle  dieser  Eleniente  genauer  zu  schildern.  In  erster  Linie 
erbebt  sicb  die  Frage  nach  der  Funktion  der  einzelnen  Tlieile  der  Neurodendren, 
ob  die  Zellenkorper,  die  Dendriten  mid  die  Axonen  in  A^erscbiedener  Weise  Avirk- 
sam  sind  oder  nicbt.  Obne  auf  abAveichende  Ansicbten  naher  einzugehen,  die 
aucb  in  diesem  Thede  der  Physiologic  nicbt  mangebi,  gebe  ich  nieine  Ansiclit 
dabin  ab,  dass  der  kernfubrende  Theil  der  Neurodendren  die  Haupt- 
rolle  spielt,  die  Auslaufer  derselben  dagegen  erst  in  ZAveiter,  inebr 
unter^eordneter  Weise  in  Frage  kommen.  Der  BcAveis  fiir  diesen  Satz 
ist  A'orlaufig  nicbt  direkt  zu  geben,  docb  Avird  derselbe  durcb  alle  Thatsacben 
der  neueren  Histologic  seit  S chtv ann,  die  die  Bedeutung  der  Zellenkerne  fiir 
die  Bildung  der  ZeUen,  fiir  den  Chenusinus,  das  Wachsthum  und  die  'S^ermeh- 
rung  derselben,  fiir  die  Befruchtung,  ja  bei  den  einzeUigen  Organisinen  fiir  das 
gauze  Besteheii  derselben  unAviderlegbcb  beAveisen,  so  festgestellt  und  gesicbert, 
dass  derselbe  Avohl  obne  Aveiteres  als  Ausgangspunkt  jeder  Betracbtimg  iiber  die 
Funktionen  der  Nerveneleinente  angenominen  AA^erden  darf. 

Ueber  diese  allgemeine  Aufstellung  bieraus  verliert  sicb  alles  iin  Dunkeln 
und  UngeAvissen  und  suid  Avir  nicht  einmal  in  der  Lage,  cbe  scheinbar  einfacbsten 
Fragen  zu  beantAVOrten , Avie  die  Nervenzellen  sicb  beiin  Zustandekonnnen  einer 
BeAvegung  und  bei  der  EiiiAA’irkung  eines  iiusseren  Reizes  A^nbalten,  Fragen,  von 
deren  Erledigung  jedes  tiefere  Eindringen  in  die  boheren  Verrichtmigen  abbiingig 
ist.  Zwar  ist  riibinend  bervorzubeben , dass  cbe  neuere  und  neueste  Zeit  grosso 
Anstrengimgen  geinacht  hat  und  noch  inacbt,  um  den  febisten  Ban  der  Neri'en- 
zellen  sicberzustellen  und  etwaige  Aenderungen  in  demselben  ini  Zusannnenbange 
nut  den  normalen  Tbatigkeiten  und  Storungen  derselben  zu  ermittebi,  allein  bis 
jetzt  ist  aus  alien  cbesen,  Avenn  auch  sorgfaltigcn  und  miiheAmllen  Untersuchungen 
nichts  Sicberes  berAmrgegangen , das  cine  HancUiabe  fiir  eine  tiefere  Erkenntniss 
darbote.  Die  Wissenschaft  Avird  daber  fiir  einmal  bescheiden  init  der  Wnnabine 
sicb  begniigen  miissen,  dass  die  Funktionen  des  NerA^ensy stems  in  erster  Linie 
an  die  Nervenzellen  gebunden  sind  und  aa'ciih  dieselben  atroplui’cn  oder  Storungen 
n ihrem  StoffAVCchsel  erleiden  oder  ganzlicb  scliAA’inden , mehr  Aveniger  leiden ; 
dagegen  vollkommen  darauf  Verziebt  Icisten,  aucb  nur  anzudeuten,  A\elcbc  Rolle 
diese  Jilemcntc  bciin  Empfinden,  bei  den  Avillkiirlicben  BeAvegungen,  beiin  ollen, 
Denken,  beiin  Zustandekoininen  des  Gedaebtnisses , niit  eineni  orte  bei  den 
p.sycbiscben  Vorgiingen  spielen.  Nur  nacb  einer  Seite  sebeint  inir  eine  Hand- 
babe  geboten  zu  sein,  luiinlich  init  Bi'zug  auf  die  Frage,  ob  die  Nervenzellen 
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alle  dieselbe  Funktion  bcsitzen,  oder  viellcicht  in  gewi.ssen  Beziehungen 
von  einander  abweichen. 

l^ntersucht  man  die  Entwicklung  des  Nervensy stems  in  der  Reihe  der 
Wirbelthiere  imd  vergleicht  man  mit  derselben  das  allmahliche  Auftreten  der 
geistigen  Funktionen,  so  ergiebt  sich  mit  voller  Bestimmtheit,  dass  nnr  die  Nerven- 
zellen  des  grossen  Gehirns  als  der  Psyche  dienend  oder  als  psychische  be- 
zeichnet  Averden  kdnnen,  indem  nachgeAviesenermasseii  kein  anderer  Theil  des 
NerA’ensystems  an  diesen  Vorgiingen  sich  betheiligt.  Nim  ist  dnrch  die  neuesten 
vergleichend  histologischeii  Untersuchnngen  besonders  von  Ham  on  nachgewiesen 
worden,  dass  die  sogenannten  Pyramidenzellen  die  charakteristischen  Elemente 
der  Grosshirnrmde  sind,  sowie  dass  dieselbeii  in  der  Wirbelthierreihe  im  Zu- 
sanmienhange  mit  der  alhnalilichen  Ausbikhmg  der  Psyche  eine  immer  hohere 
Gestaltnng  darbieten  und  bei  den  verschiedenen  Abtheilungen  geAAnssermassen 
dieselben  Formenstufen  durchlaufen,  wie  bei  ihrer  ersten  Entwicklung. 

Diesen  psychischen  Pyramidenzellen  kdnnte  man  auf  der  anderen  Seite 
motorische  Zellen  in  den  grossen  multipolaren  Elementen  des  Riickenmarkes 
und  der  motorischen  Kerne  der  Medulla  ohlongata,  ferner  in  den  Purldnj e’^chen 
Zellen  des  Cerebellum  entgegenstellen  und  auf  der  anderen  Seite  auch  sensible 
Zell  en  in  den  Elementen  der  Ganglien  der  Kopf-  und  Ruckenmarksnerven, 
in  den  Riechzellen  der  Mucosa  narium  und  den  Mitralzellen,  in  gewissen  Zellen 
der  Ketzhaut,  sowie  in  den  Zellen  der  sensiblen  Endkerne  aller  Art  im  Marke 
und  Gehirne,  sodass  A\nr  daani  drei  HaujAtarten  von  Kervenzellen  batten.  Koch 
grosser  Aviirde  die  Verwicklung  der  Verhaltnisse , Avenn  auch  iinter  den  psychi- 
schen Zellen  oder  besser  gesagt  den  Pyramidenzellen  des  Grosshirnes  noch  Unter- 
abtheilungen  sich  fanden , wie  man  dies  aus  den  neuesten  Darlegungen  von 
Fleclisig  in  seiner  beruhmten  Rektoratsrede  vom  Jahre  1894  entnehmen  konnte 
(Geliirn  und  Seele,  Leipzig  1894).  Flechsig  nimmt  an,  dass  im  Gehirne  neben 
den  bekannten  Sinnescentren  ftir  den  Geruchs-,  Gehor-  und  Gesichtssinn  mid 
fiir  den  Tastsinn  und  den  Centren  fiir  die  BeAvegung  noch  besondere  „geistige 
(’entren“  und  zAvar  vier  an  der  Zalil  vorhanden  sind,  die  er  in  das  Stirnhirn, 
in  einen  Theil  des  Parietal-  und  Schlafenhirns  und  in  die  Insel  verlegt.  AVahrend 
die  Sinnescentren  der  Ilirnrinde  einen  besonders  charakteristischen  Ban  haben 
.<ollen,  besitzen  nacli  Flechsig  die  geistigen  Centren  ein  durchaus  einheitliches 
Geprage,  einen  durchgehenden  Grundtypus  der  mikroskopischen  Struktur. 


AVenn  dem  so  Avaro,  so  miisste  man  allerdings  zAAdschen  den  Pyramidenzellen 
der  verschiedenen  Hirnabschnitte  Avesentliche  Unterschiede  anm'hmen;  es  ist  jedoch 
zu  bemerken  erstens,  dass  die  Anatomie  koine  durcligreifenden  Verschiedenheiten 
weder  im  Bane  der  Pyramidenzellen  verschiedener  Hirngegcnden,  noch  auch  eine 
besondere  Struktur  der  Sinnescentren  kennt,  woriiber  § 182  zu  A^eigleichen  ist. 
AVas  von  X.  nterschieden  nachgewiesen  ist,  bezieht  sich  auf  die  Grosse,  Zahl  und 
A ertheilung  der  Pyramidenzellen,  auf  die  Menge  uml  Verbreitung  der  mark- 
haltigen  und  marklosen  l:'''asern  und  ist  physiologisch  mit  Riicksicht  auf  di(> 
Haui)tvorgange  des  psychischen  Lebens  obne  grossere  Bedcutung. 

Wenn  somit  auch  unter  don  l^yramidenzellen  des  grossen  Hirns  keine 
wesentlichen  AbAveichungen  bekannt  sind,  so  Avare  es  doch  moglicb,  dass  ZAvischen 
di(?sen  und  den  motorischen  Zellen  des  Mai’kes  und  der  (Km'bralen  motorischen 
Keine  und  ferner  ZAvischen  diesi'ii  beiden  Kategorien  und  den  .sensiblen  Zcdlen 
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(ler  (Jnnglieii  iiiul  Hiicleivii  Z(‘lleii  niolir  besondero  Untarschietle  bc,*.stundc*ii.  Wan; 
dcin  so,  so  miisst(3  daiiii  allerdings  die  Auatoniie  ihre  Unfaliigkeit  l)ekeimen,  fiir 
sokdie  Vorschiedenlieiteii  aiiatomisohe  Keimzeichen  auf'/Aistollen  und  nachzuweisen. 
Auf  der  audenai  Seite  ist  aber  auch  denkbar,  dass  die  Xerveiizellen  alle 
wesentlich  dieselbe  Funktioii  darbieten  und  dass  die  verschiedenen 
Feistungen  derselben  davon  abhangen,  dass  die  Beziehungen  der 
Zcllen  zu  ibrer  Uingebinig  verschieden  sind.  lOine  JMervenzelle,  die  mir 


iiiit  tonerzeugendeii  Apparaten  in  Verbindung  stebt,  wird  keine  Geriiche  vei- 
initteln  konnen  und  centrifugale  Axonen,  die  nicbt  an  Muskelfaseiai  gehen,  keine 
Bewegungen!  Fine  solche  Auffassung  scheint  auf  den  ersten  Blick  eine  zu 
grosse  Verallgeineinerung  zu  entbalten  und  aus  diesein  Grunde  nicbt  angenommen 
Averden  zu  konnen.  Wenn  man  jedoch  die  allinaliliche  EntAvicklung  der  Yer- 
ricbtungen  des  Nervensystems  und  der  demselben  dienenden  Organe  in  der  ge- 
sanimten  Thierreibe  ins  Auge  fasst,  so  ergiebt  sich,  dass  derselben  dock  ein 
W'abrer  Kern  inneAVohnt.  Mit  Avelchen  einfacben  Mitteln  einpfindet  und  bewegt 
sich  ein  T^rotozoon’l  Nacb  und  nacli  entwickeln  sich  einfache  Kervenzellen  und 
treten  zu  iinmer  verwickelteren  Organen  zusanunen,  ferner  bilden  sich  peripliere 
Sinneszellen  und  Avandeln  sich  allinahlich  zu  einer  ganzen  Reihe  von  einfachcn 
mid  hoheren  Sinnesorganen  uni.  Ebenso  bei  den  niotorischen  Apparaten.  Er- 
Aviigt  man  alles  dieses  ivolil  und  beriicksicbtigt  man,  wie  mit  der  ininier  hoheren 
Entivicklung  der  Funktionen  auch  die  Ausbildung  der  anatoniischen  elementaren 
Apparate  Hand  in  Hand  geht,  so  driingt  sich  doch  zuletzt  die  Ueberzeugung 
zwingend  auf,  dass  alle  Nervenzellen  von  Hause  aus  wesentlich 
dieselbe  Funktion  besitzen  und  dass  das  Inslebentreten  derselben 
einzig  und  allein  von  den  mannigfachen  ausseren  Einwirkungen  oder 
Reizen,  welche  dieselben  treffen  und  von  den  vielen  Moglichkeiten 
einer  Beantivortu ng  dieser  Erregungen  abhiingt. 

Es  erilbrigt  nun  noch , eine  Reihe  anderer  Verhaltnisse  zu  besprechen. 
Ueber  die  physiologische  Bedeutung  der  Fortsatze  der  Fervenzellen,  ihror  Axonen 
und  Dendriten  ist  schon  in  friUieren  §§  das  Nothige  angenierkt  worden  und  hat 
sich  ergeben,  dass  die  Axonen  cellulifugal  leiten  und  gev'isse  Dendriten  celluli- 
petal.  Ausserdem  liisst  sich  mit  Bezug  auf  die  Ernahrungsvorgange  eine  gewisse 
Wechselwirkung  zwischen  den  Zellenkorpern  und  ihren  Auslaufern  annehmen, 
die  nicht  nur  bei  der  ersten  Bildung  der  Neurodendren  sehr  in  die  Augen  springt, 
indem  dieselben  ihre  Axonen  und  Dendriten  gewisserniassen  hervortreiben,  sondern 
auch  bei  der  Regeneration  von  Nervenfasern  nacb  Durchschneidungen  sich  geltend 
macht,  indem  von  den  centralen  Stiimpfen  aus  die  Aclisencylinder  vorwachsen  , 
und  sich  regeneriren.  Weiter  liaben  dann  aber  in  erster  Linie  die  ^ntersuch- 
ungen  von  v.  (ludden  und  F'orel  ergeben,  dass  zwischen  den  Xervenzellen 
und  iliren  Axonen  noch  andere  schwer  zu  deutende  Beziehungen  vorkommen, 
indem  nach  Durchschneidungen  oder  dem  Ausreissen  motorischer  Fasern  oder 
nach  Amputationen  von  Extremitiiten  die  betreffenden  iTsprungszellen  zu  Grunde 
gehen.  Diese  cellulipetalen  Veranderungen  erkliirt  man  mit  G ol d s c Ji  ci  d e )' 
und  Marines  CO  am  einfaclisten  so,  dass  man  annimmt,  dass  nach  h iiter- 
brechung  der  Verbindung  der  Nervenzellen  mit  ihrem  Endapparate  die  gewohnten 
physiologischen  Reize  (der  Willenseinfluss,  die  R(dlexerregungen  bei  motorisehen 
Zellen)  nidit  mehr  einwirken,  wehdie  zugleicli  tlie  Ermihrung  begiinstigen,  so  dass 
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scldiesslich  gewisserniassen  atropliisch  zu  Gmnde  gehen. 
dieser  wiclitigen  Frage  verweise  icli  auf  Beferat 

YI.  Bd.  1895  S.  902—917  und  auf  v.  Lenhosseh  1. 


Fur  Einzeln- 
in  Ziegler's 

(*. 


Ganz  kurz  erwiihne  icli  eiidlich  noch  die  Amiahine  iiber  amoboide  Be- 
wegungeu  der  Nervenzellen  von  llaU-liUchhard  und  Duval  und  meine 
Kritik  dieser  Hvpotliesen , die  in  den  Wiirzb.  Sitzungsber.  vom  9.  jMiirz  1895 
sich  findet.  So  bestechend  es  auch  erscbeiiien  mag,  Akte  hochster  geistiger 
Thatigkeit,  ferner  den  Scblaf  und  das  Wachen,  das  leichtere  oder  scbwierigere 
Zustandekoininen  von  einfacben  Gefulilseindriicken,  von  Beflexen,  Associationen 
u.  s.  w.  auf  einfache  bistologiscbe  Vorgange  zuriickzufuhren , so  ist  dock  eine 


solclie  Hypotbese  nur  gestattet,  wenn  zwingende  Tliatsacben  fiir  dieselbe  sprecben 
und  das  ist  bis  jetzt  nicbt  der  Fall.  Basselbe  gilt  von  einer  Modifikation  dieser 
Hypotbese  durcbTa«.0t  (I  fatti  e le  induzioni  nell’  odierna  istologia  del  sistema 
nervoso  in  Biv.  sper.  di  freniatria  Vol.  19  1893)  und  Lugaro  (Sidle  modifi- 
eazioni  delle  cellule  nervose  nei  diversi  stati  funzionali  in  lo  Sperimentale  anno  49. 
1895),  die,  wenn  ich  sie  recbt  verstehe,  „langsamere“  Bewegungen  oder  „Wacbs- 
thuinsbe\vegungen“  der  Enden  der  Neurodendron  als  beiin  Zustandekoininen  dei 
geisrigen  Thatigkeiten  betheiligt  annehmen  und  bierbei  offenbar  jene  Mdglicbkeit 
ins  Ange  fasseii,  die  S.  Pi  am  bn  zuerst  znr  Besprecbung  gebracbt  bat  (Nnevo 
concepto  1893  S.  37  u.  flgde.;  Nouvelles  Idees  1894  S.  75),  dass  namlich  durch 
Uebnng  und  Anstrengung  aucb  beim  Erwacbsenen  ini  Gebirne  none  Yerbindungen 
entsteben  und  die  Endigungen  der  Neurodendren  iiberbaupt  dauernd  sich  zu 
verlangern  und  weiter  auszubreiten  im  Stande  sind.  Ich  babe  scbon  an  einem 
anderen  Oitc  (Wiirzb.  Sitzber.  9.  Miirz  1895)  iiber  diese  Hypotbese  inich  aus- 
gosprocben  und  kann  nichts  besseres  tbnn,  als  das  dort  gesagte  iviederbolen. 
Wenn  man  ervvagt,  sagte  ich.  dass  die  Neurodendren  mit  ibren  Hendriten  und 
Axonen  wahrend  der  Entwicklung  des  Nervensystems  aucb  in  der  nachembryo- 
nalen  Zeit  leicht  nachweisbar  in  langsam  fortsclireitender  Entwicklung  begriffen 
sind  und  ferner  bedenkt,  dass  es  in  bobem  Grade  wahrsclieinlicb  ist,  dass  je 
nach  dem  Grade  der  geistigen  Entwicklung  des  Einzelindividuums  auch  die  Aus- 
bildung  seiner  Nervenelemente  anatomisch  eine  hdhere  oder  niederere  Stnfe  er- 
reicht,  so  liegt  der  Schluss  sicherlich  nahe,  dass  auch  beim  Erwachsenen  Weiter- 
bildungen  der  angedeuteten  Art  moglich  sind.  Das  ivare  ein  Wandel,  ein 
Amoboismus,  der  sich  hdren  liesse,  und  bei  dem  selbst  eine  negative  Phase  der 
Biickbildung  nicht  als  unmoglich  erschiene,  wie  eine  solclie  wohl  uiizweifelhaft 
nicbt  nur  im  Alter  oft  sicb  vorfindet,  sondern  aucb  niit  grosser  Wahrscheinlicb- 
k(*it  bei  Geisteskranken  auftritt. 


Die  Untersuchiingen  iiber  den  feinsten  Ban  der  Nervenzellen  sind  in  den  letzten 
Jahren  mit  grossem  Eit'er  auf'genommen  worden  und  haben  besoriders  nach  zwei  Seiten 
Neues  ergeben,  einmal  mit  Riicksicht  auf  den  Ban  des  Protoplasma  der  betretfenden 
Zellen  und  zweitens  mit  Hinsicht  auf  das  Vorkommen  bisher  unbekannter  Organe  in 
demselben. 

1.  Im  Protoplasma  der  Nervenzellen  haben  F lemming , Benda  und  vor  alien 
Nissl  besondere  filrbbare  Theilchen  beobachtet,  die  der  letztgenannte  Forscher  sehr 
genau  untersuchte,  unter  verschiedenen  normalen  und  abnormalen  Verhiiltnissen  verfolgte 
und  zu  einer  besondercn  Klassifizirung  der  Nervenzellen  bcniitzte.  Spilter  haben  viele 
andere  Forscher,  wie  Schaffer , Querv  ain , v.  Lenhosscic,  Rosin,  Pogicl,  Held 
diese  sogenannten  Nissl-Korpav  untersucht  und  hat  namentlich  der  letztgenannte  Forscher 
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vor  kurzein  nachgewiesen  (Arch.  v.  His  1895  S.  396-416,  Taf.  XII  u.  XIII)  dass  in 

solche  Korper  nicht  vorkommen,  wohl  aber  durch  ae- 
wisse  Mittel  sich  fallen  lassen.  Nichisdestoweniger  betrachtet  auch  Held  die  Nissl- 
Ivorper  als  wichtig,  und  glaubt,  dass  die  wechselnde  Menge  derselben  in  verschiedenen 
Zellen  uns  uber  den  Sioffwechsel  in  denselben  Anschauungen  gebe,  deren  Bedeutung 
allm dings  vorhiufig  nicht  zu  bestimmen  sei.  Nissl  beobachtete  zuerst,  dass  die  be- 
trettenden  btoffe  im  Zellprotoplasma  vergehen,  wenn  die  Funktion  der  Zellen  durch 
Irennung  ihrer  Achsencylinder  veriindert  wird;  ferner  kann  das  Verschwinden  der 
iVzss/- Korper  nach  Intoxikationen  {Nissl,  Schaffer,  Vas  u.  A.)  und  gewisse  Ab- 
weichungen  derselben  je  nach  den  Funktionszustanden  der  Nervenzellen  {Hodge,  Man) 
ebenso  bei  Erkrankungen,  Oelling  er  u.  Mar  in  esc  o [Semaine  medicale  1895  Nr.  6J 
hier  angefiihrt  werden,  urn  darzuthun,  dass  das  Auftreten  der  fraglichen  Gebilde  dock 
in  einem  bestimmten  Zusammenhange  mit  den  Funktionen  der  Nervenzellen  steht.  Bogie  I 
zieht  aus  seinen  neuesten  Untersuchungen  (Arch.  f.  Mikr.  Anat.  Bd.  46,  S.  394—413, 
Taf.  XX)  den  Schluss,  dass  in  alien  Theilen  der  Nervenzellen  dreierlei  Bestandtheile 
^roinophile  Substanz,  Grundsubstanz  und  Faden,  sich  vorfinden,  aber  in  verschiedenen 
Mengen.  Im  Achsencylinder  finden  sich  nur  Spuren  von  chromophiler  und  Grundsubstanz, 
vorwiegend  Faden,  in  den  Dendriten  dagegen  sind  die  ersten  beiden  Be.standtheile  in  grosster 
Menge  vorhanden.  Bog  ie  I ist  ferner  der  Ansicht,  dass  bis  jetzt  noch  kein  genugendes 
Material  vorliegt,  urn  an  den  Nervenzellen  bestiminte  Typen  zu  unterscheiden.  Fine 
grosse  Zahl  anderer  Untersuchungen  von  Oolgi,  Col  ell  a,  Ceni,  Monti  u.  A.  haben 
uns  Veranderuugen  von  Nervenzellen  und  ihrer  Fortsatze  keuneii  gelehrt  im  Zu.sammen- 
hange  mit  krankhaften  Zustanden,  die  beweisen,  dass  auch  die  Protopla.smafortsatze  bei 
btorungen  leiden  und  zwar  vielleicht  zu  allererst  (vergl.  A.  Monti  in  Arch,  ital  d Bio- 
logic XXIV,  1895,  S.  1), 

II.  Zweitens  haben  v.  Lenhossek  (Centrosom  und  Sphare  in  den  Spinalganglien- 
zellen  des  Frosches  in  Arch.  f.  Mikr.  Anat.  Bd.  46,  S.  345—369,  Taf.  XV  u.  XVI). 
.BA'AZer  (Protoplasm astruktur  in  Vorderhornzellen  der  Eidechse  in  Wurzb.  Verb.  Bd.  29.' 
Nr.  6,  1895,  42  S.,  3 Taf.)  uiid  B elder  (Beitr.  z.  Kenntniss  v.  fein.  Baue  der  sympathischen 
Ganglienzelle  des  Frosches  in  Arch.  f.  Mikr.  Anat.  Bd.  46,  1895,  S.  924,  1 Taf.)  nachgewiesen, 
dass  in  gewissen  Nervenzellen,  den  Spinal ganglieiizellen  des  Frosches  (v.  Lenhossek),  den 
Gehiriizellen  der  Eidechse  {Biihler)  und  den  Zellen  des  Sympathicus  des  Frosches  (i)e A Zer) 
jene  eigenthiiiiilichen  Organe  sich  finden,  die  v.  B eneden  beim  Ascariseie  als  Attraktious- 
spharen  undPolkorperchen  zuerst  beschrieben  hat,  und  die  seither  voii  vielen  bei  der  mitoti- 
schen  Zellentheilung  nachgewiesen  wurdeii.  Biihler  weist  ferner  nach,  dass  auch  dieNerveii- 
zellen,  obschon  bei  denselben  an  keine  Theilung  zu  denken  ist,  Radieusysteme  enthalten, 
die  an  den  Centralkorperchen  entspringen,  die  Attraktionssphare  und  das  Protoplasnia 
durchsetzen,  die  Mikrosonien  tragen,  welche  die  Grenzschicht  der  Sphare  bilden  und  mit 
kleinen  Knotchen  an  der  Zellenoberflache  eiiden.  Diese  Struktur  ist  somit,  wieHeideii- 
hain  dies  zuerst  dargelegt  hat,  nichts  fur  die  Zelltheilung  spezifisches,  sondern  einfach 
eine  dem  regelrechten  Baue  der  Zellen  angehorende  Anordnung.  Noch  benierke  icli,  dass 
Biihler  auch  in  den  Pyramidenzellen  einer  Central windung  eines  30jahrigen  Mamies 
Centralkorper  und  Andeutungen  einer  Attraktionssphare  aufgefunden  hat  (Fig.  31  u.  32), 
welche  Beobachtiing  ich  fiir  die  Riesenpyramiden  der  hinteren  Centralwindung  iusoweit 
bestiitigen  kann,  als  ich  an  einem  Weigert’schen  Praparate  in  denselben  Attraktions- 
sphitren  fand,  die  auch  Dr.  Biihler  bei  mir  gesehen  hat. 

Alle  oben  ervviihnten  Untersuchungen  iiber  den  feinsten  Bau  der  Nei*V'enzellen 
haben  uns  vorliiiifig  keinen  Schritt  weiter  gefiihrt  in  der  Erkenntniss  der  eigentlichen 
Vorgange  in  den  Nervenzellen,  mogen  nun  somatische  oder  psychische  Funktionen  an 
denselben  sich  abspielen.  Auch  haben  dieselben,  wie  wir  im  Texte  betonten,  vorliiufig 
keine  Handhabe  fiir  die  Annahme  der  Art  und  Funktion  nach  verschiedener  Nervenzellen 
gebotcn.  Wenn  dem  so  ist,  wird  man  vielleicht  weiter  aniiehmen  diirfen,  dass  jede 
einzelne  Nervenzelle  potentia  die  Fiihigkeit  besitzt,  alle  Leistuiigen  zu  verwiik- 
lichen,  die  an  das  Nervensystem  und  seine  Organe  gebiinden  sind.  Demzufolge  wiirde 
sornit  in  den  sensiblen  Endkernen  jede  einzelne  Zelle  die  peripheren  Erregungen  aufzu- 
nehnien  vermogen,  ebenso  wie  in  den  inotorischen  Ursprungskernen  jede  Zelle  fiir  sich 
allein  motorische  Kffekte  zu  erzielen  im  Stande  wiire.  Dassclbe  hiitte  auch  fiir  die 
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psychischen  Vorgauge  zu  gelten  imd  besilsse  meiner  Meinung  zufolge  jede  Zelle  der 
centralen  Sinnescentren  das  Vermogen  bewusste  Licht-,  Ton-,  Geruchsempfindiingen  zu 
verniitteln,  ebenso  Erinnerungsbilder  u.  s.  w.  Mit  diesen  Satzen  bin  ich,  wie  ich  wohl 
weiss,  nicht  iin  Einklange  mit  Thesen,  die  neuerdings  von  Flechsig  und  Ramon  aufge- 
stellt  warden,  denen  zufolge  das  Zustandekoinmen  von  Sinneswalirnehmungen  und  Vor- 
stellungen  u.  s.  w.  immer  an  eine  Melirzahl  von  Zellen  gebunden  sein  soli  {Flechsig  S.  20) 
und  erlaube  icb  niir  daher  noch  einige  vergleichend-anatoniiscbe  Tliatsaclien  zu  betonen, 
die  unwiderleglicb  darthun,  dass  in  gewissen  Fallen  schon  eine  geringe  Zahl  von  Zellen 
das  leistet,  was  sonst  nur  von  einer  Melirbeit  soldier  geschielit.  Das  auffallendste 
Beispiel  der  Art  ist  wolil  das  elektrische  Organ  von  Malapterurus,  das  von  einer  Einzigen 
Riesenzelle  beherrscbt  wird,  deren  Sitz  Friisch  genau  nachgewiesen  hat.  Ferner  er- 
innere  ich  an  die  Riesenzellen  iin  Marke  von  Amphioxics  und  vielen  Fischen,  und  an  die  kolos- 
.salen  von  denselben  entspringenden  wahrscheinlich  motorischen  Fasern,  denen  die  sogen. 
Mauthner’schen  Fasern,  die  auch  bei  Amphibien  sich  finden  , beigezahlt  werden  konnen. 
Einzelzellen,  die  Sensibilitiit  oder  psychische  Vorgange  vermitteln,  sind  allerdings  bis 
jetzt  nicht  nachgewiesen,  allein  die  Entwicklung  und  der  Bau  des  Nervensystems  bei 
niederen  Thieren  beweist  deutlich,  dass  hier  ganz  anders  einfache  Hilfsmittel  zur  Ver- 
wenduug  kommeu,  als  bei  hoheren  Geschopfen.  Und  selbst  bei  diesen  scheinen  mir 
keine  Griinde  gegen  die  Annalime  vorzuliegen,  dass  Einzelzellen  in  der  Netzhaut  fahig 
sind,  besondere  Lichteindrucke  wahrzunehmen,  und  dass  in  ahnlicher  Weise  auch  im 
Occipitalhirne  das  Zustandekommen  bewusster  Lichtempfindungen  nicht  nothvvendig  an 
eine  Viellieit  von  Pyramid enzelleu  gebunden  ist.  Warum  sollte  ferner  nicht  eine  einzelne 
Zelle,  die  einen  Sinneseindruck  zum  Bewusstsein  bringt,  denselben  nicht  auch  als  Er- 
innerungsbild  festzuhalten  im  Stande  sein?  Zuzugeben  ist  ja,  dass  in  der  grossen  Mehr- 
zahl  der  Falle  viele  Pyramidenzellen  bei  den  psychischen  Vorgangen  betheiligt  sind, 
allem  aus  einer  solchen  Annalime  folgt  nicht  nothwendig,  dass  nicht  jede  einzelne  Zelle 
ihre  selbstandige  Funktion  besitze  und  nur  in  \erbinduug  mit  vielen  andern  leistungs- 
fiihig  sei. 


§ 200. 

Gehirii  von  Thieren. 

Ich  liabe  schon  im  § 130  auf  die  grosse  Wichtigkeit  vergleichender  Unter- 
suchnngen  aufmerksam  geinacht  und  dort  den  Versuch  unternominen , das 
Riickenmark  der  verschiedenen  Abtheilungen  der  Wirbelthiere  einliisslicher  auf 
seinen  feinsten  Bau  zu  schildern.  War  schon  dieser  Versuch  gewagt,  so  stellt 

sicli  eine  Darlegung  des  feinsten  Banes  des  Gehirns  der  Wirbeltliiere  als  ganz 

undurchfiihrbar  heraus.  Erstens  ist  nicht  einnial  die  grobere  Morphologie  des  Ge- 
hirns  so  duichgeaibeitet,  als  es  Aviinschbar  ware,  vor  allein  aber  besitzen  wir 
noch  von  keinem  einzigen  thierischen  Gehirne  eine  zusainmenhangende  Darlegmig 
seines  feinsten  Banes,  die  unter  zu  Hilfenahme  aller  neuen  Methoden  und 

von  Scrienschnitten  in  verschiedenen  Richtungen  durchgefuhrt  ware.  Es  wiire 

jedoch  selir  ungerecht  das  zu  verkennen,  was  wir  besitzen  und  so  hebe  icli 
vor  allem  die  mit  iilteren  odor  der  Weigert’ schen  Methode  durchgefuhrtcii 

monographischen  Arbeiten  von  AJiJhorn,  Beauregard,  Bellonci,  Bumm, 
Jiurckhardt,  Catlie,  Bhlers,  Fiscli,  Fritsch,  Fulliqnet,  (ianser, 
(roronowitsch . C.  L.  Herrich,  His,  Kdppen,  Mayser,  Meyer, 
n Miklucho-Maclay,  Osborn,  Babl-Biiclchard , Bhode,  Uohon. 
Hiieda,  Turner,  Waldeger  u.  v.  A.  hervor,  ferner  die  umfassenden 

allgemeinen  Scbilderungen  von  Honegger  {Fornix)  und  vor  allem  die 
sehr  wichtigen  Arbeiten  von  F ding  or,  der  mm  aucli  die  Golyr^oho 
iAIethodc  in  ergiebigem  Maasse  angewendet  hat.  Obne  diese  jAFetbode 
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zu  beniitzen,  irit  ein  e r f ol  gr  ei  c h es  ,Stu(Iiuni  auch  <1  e s Ge- 
liiriies  nicht  dcukbar  uiul  so  finden  wir  deim  aucli,  dass  das  beste 
auf  diesem  Gebietc  voii  S.  11  am  bn  geleistet  wurde,  (lessen  Arbeiten  iiber  das 
(Jerehrum,  den  Jiidbits  olfactorins , das  Cerebellum,  das  Annnonsliorn  kleiner 
Sanger  ganz  nmstergiltig  sind  und  der  nun  in  seinen  neuesten  Schriften  aucli 
die  Mednlla  oblongata,  die  Vierhiigel,  Seh-  und  Streifenhiigel  in  den  Kreis 
seiner  Untersuchungen  gezogen  liat,  so  dass  er  wobl  befiilugt  wiire,  eine  Ge- 
samnitschilderung  des  feinsten  Banes  des  Gehiriis  der  iSIaus,  Ratte,  des  Meer- 
schweinchens  oder  Kanincliens  zu  geben,  ivenn  er  den  Faserverlauf  bei  er- 
wachsenen  Thieren  an  Weigert’sohen  Priiparaten  etwas  inehr  beriicksichtigt  hiitte. 
Neben  S.  Bam  bn  g Cajal  ist  auch  sein  Bruder  Fedro  Bam  bn  y Cajal 
lobend  zu  erwahnen,  ebenso  v.  (t  ehucliten,  der  besonders  in  seiner  Sehrift 
iiber  das  hintere  Langsbiindel  bei  Fischen  bewiesen  bat,  ivie  bedeutungsvoll  die 
Go/^i’sche  Metbode  auch  bei  niederen  Tliicren  ist,  ferner  L.  Sal  a und  67.  Sal  a. 
Nacb  reiflicber  Ueberlegung  der  ganzen  Sachlage  bin  ich  zu  dem  Enteehlusse 
gekominen,  iin  Folgenden  vor  allein  die  luit  deni  Golgi' ^c\\en  Verfahren  erziel- 
ten  Ergebnisse  zu  beriicksicbtigen,  aus  deni  Grunde,  weil  die  aiideren  iMethoden 
t'iir  sicb  allein  zur  Erkennung  des  Zusainnienbanges  der  Eleniente  nicht  aus- 
reichen,  doch  bitte  -ich  aus  deni  Uebergeheii  vieler  Untersuchungen  mit  iiltereii 
Methoden  nicht  den  Schluss  abzuleiten,  dass  ich  dieselben  nicht  voll  wiirdige. 
Sehr  gern  hiitte  ich  die  folgenden  Schilderungen  luit  Abbildungen  ausgestattet, 
was  mir  nicht  schwer  geworden  ware,  da  sich  nach  und  nach  bei  mir  auch  ein 
reiches  Material  von  niederen  Wirbelthieren  angesamnielt  hat.  Das  hiitte  aber 
die  Herausgabe  dieser  zweiten  Hiilfte  des  II.  Bandes  noch  uin  INIonate  verzogert, 
was  ich  unmogbch  iiber  inicli  nehnien  koniite. 

Die  Nomenkl  atur  aiilangeiid,  habe  ich  mich  selbstverstandlich  in  diesem  §,  wie 
in  dem  ganzen  Buche,  an  die  bekannten  Beschlusse  der  Kommission  der  anatomischen 
Gesellschaft  und  den  Nomenclator  analomicus  derselben  gehalten.  Die  in  den  letzten 
Jabren  von  Amerika  ausgebende  anatomische  Nomenklatur  lialte  ich  fiir  vollkommen 
verfehlt  und  fur  so  unverwendbar,  dass  es  mir  unmoglich  ist,  Abbandlungen  zu  lesen, 
denen  dieselbe  zu  Grunde  gelegt  ist.  Man  kann  doch  von  einem  Gelehrten,  der  eine 
ordentliche  Schulbildung  genossen  hat,  nicht  verlangen,  dass  er  die  vielen  Barbarismen 
dieser  Nomenklatur,  wie  metatela,  metaplexus,  auliplexus,  diaplexus,  ectocinerea,  cepha- 
lad,  caudad,  dorsad,  cephalo-dorsad,  ventro-caudad,  dorso-caudad,  hemicerebrum  u.  s.  w. 
ruhig  annehme  und  bei  einer  grossen  Anzahl  anderer  Worte,  wie  terina,  proton,  pero, 
prosoterma,  diaterma,  supraplexus,  aula,  alba,  crista,  diaciele,  mesocoele  u.  s.  w.  erst 
hingehe  und  lerne,  was  dieselben  bedeuteu  sollen.  Als  altester  deutscher  Anatom  wird  , 
es  mir  wohl  erlaubt  sein , den  amerikanischen  Kollegen  den  Rath  zu  geben,  auf  dieser 
Bahn  nicht  weiter  fortzuschreiten,  sonst  wiirde  es  im  Laufe  von  einigen  Jahren  dazu 
kommen,  dass  man  sich  hiiben  und  druben  nicht  mehr  verstiinde  und  jeder  wissenschaft- 
liche  Verkehr  unmoglich  wiirde.  r 

A.  (xehirn  der  Fische. 


1.  Teleostier. 

D:i  das  Gehirn  der  Teleostier  weitaus  am  Gonauesteu  bekaniit  ist,  so 
setzeii  wir  dasselbe  an  die  Spitze  der  Scbilderuug. 

a)  Vorderhiru,  Gobi  anteviores.  Dasselbe  ist  erst  dureh  die  Uuter- 
suchuiigeii  voii  B a bl - Ii  u clilia  r d als  ein  Vorderhiru  erkannt  wordeii,  (lessen 
Fallium  auf  dem  embryomilen  Zustande  eiiies  Ependyms  sich  erhalteu  hat. 


(rehirn  iler  Fisclie. 
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wahRMid  ilie  Basdtheile  jederseits  zu  einein  miiclitigeii  Stammgaiiglion  sich  ent- 
wickelten.  Eiiie  zwisclieii  den  beiden  Stanimganglien , die  den  Streifenbiigeln 
oiitsprechen , vorhandene  inediane  senkreclite  Spalte  offnet  sich  in  einen  Aveiten 
tlorsalen,  nnr  von  der  Ependymplatte  verschlossenen  Kanin,  der  der  Holile  des 
priniitiven  Vorderliirns  der  Einbi’yonen  entspriclit  und  dessen  Seitentheile  init 
den  Seitenventiilceln  verglichen  werden  konnen , da  dieselben  bei  gewissen 
Gattungen  sich  in  die  hohlen  und  auch  theilweise  nnr  von  Ependym  ver- 
schlossenen Trttctiis  olfcLctofU  fortsetzen  {J^O/hl-RiiclclbCivd)-  Dei  feinste  Ban 
dieser  Staininganglien  ist  znerst  von  E ding ev  und  v.  CTehuchten  untersucht 
Avorden,  Avobei  sich  folgendes  ergab.  E ding  ev  entdeckte,  dass  iin  Stainin- 
ganglion  ein  starkes  Biindel  A^on  Nervenfasern  entspringt,  das  er  b as  ales 
V 0 r d e r h i r n b ii  n d e 1 nannte  nnd  dein  Hirnstiele  an  die  Seite  stellte.  Die 
genaueren  Verhiiltnisse  dieses  Biindels  Avurden  dann  erst  durch  v.  Grehuchten 
an  (ro/(/i-Praparaten  iiachgeAviesen  und  ergab  sich  aus  denselben  die  Avichtige 
Erkenntniss,  dass  das  basale  Biindel  zAveierlei  Fasern  enthiilt,  eiinnal  centri- 
fugale,  die  von  den  Zellen  des  Stammganglion  entspringen  und  init  deni 
Biindel  jieripherisch  weiter  ziehen  und  zAveitens  centripetale,  die,  aus  tieferen 
Theilen  des  Gehirns  abstammend,  iin  Stannnganglioii  in  letzte  Endigungen  sich 
autlosen  (1.  i.  c.  Fig.  3).  Iin  grossten  Theile  des  Basalganglion  findet  sich  nnr 
Ein  Basalbiindel  jederseits,  da  jedoch,  avo  in  deni  Basalganglion  eine  bei  der 
Forelle  doppelte  Konnnissur  anftritt,  sondert  sich  auch  das  Basalbiindel  in  ein 
oberfliichliches  luid  ein  tiefes  (Fig.  5).  Diese  Kominissuren,  die  ich  mit  E dinger 
fiir  der  Comniissiira  anterior  gleicliAverthig  halte,  sollen  nach  v.  Gehiichten 
dadurch  entstehen,  dass  in  diesen  Gegenden  ein  Theil  der  centripetalen  Fasern 
sich  kreiizt  nnd  AA'erden  von  ihm  Urspriinge  von  Koinmissurenfasern  von  Zellen 
der  Staininganglien  geleugnet. 

Ueber  den  Verlanf  des  Basalbiindels  abAviirts  Aveiss  v.  (reliuchten  ebenso 
Avie  E din g er  nicht  Auel  zn  berichten,  doch  sab  er  dasselbe  bis  zuin  Infuud'i- 
hnlani  (Fig.  14).  EbensoAvenig  Avurde  ihin  die  Herkunft  der  centripetalen  Fasern 
des  Basalbiindels,  die  er  fiir  sensible  halt,  klar  und  sah  er  nnr  so  viel,  dass 
ein  Tlieil  derselben  von  Zellen  iin  ventralen  Theile  des  Infundibidum  entspringt, 
bei  Avelcher  Gidegcnheit  die  Beobachtiing  gelang,  dass  diese  Ursprungszellen  in 
einein  ginvissen  Stadium  aus  Ependym  zellen  hervorgehen  (Fig.  8 a und  ]>). 


Sehr  auffallend  ist,  dass  Aveder  Edinger  noch  v.  (r  ehucliten  etAAas 
Bestimmtes  iiber  Beziehungen  der  Stanimganglien  der  Fische  zur  Kiechstrahlung 
melden.  Dagegen  ivAlEritscli  OlfactoriusAvurzeln  in  die  Kommissiir  derselben 
einstralilen  sehen  nnd  B ellonci  macht  nach  dieser  Seite  ganz  genaue  Angaben 
(Nr.  II  S.  5 Taf.  I Fig.  1,  Taf.  II  Fig.  6).  Beim  Aale"  sind  die  Olfactorius- 
fasern  stark  markhaltig  nnd  mit  Osmium  leicht  zu  verfolgen.  Von  jedem  Lohus 
olfaclorins  aus,  der  keine  Ilohle  enthalt,  gehen  zAvei  Tractusbiindel  riickAVtirts 
zum  Vorderhirn.  Das  mediale  Biindel  theilt  sich  in  der  Niihe  des  ZAvischenhirns 
in  zAvei  Abtheihingcn,  ein  laterales,  das  im  Vorderhirne  (selbstver.standlich  im 
Stammganglion)  .sich  A'crliert  nnd  ein  mediales,  das  mit  deni  der  anderen  Seite 
ein  (Jhianma  bihlen  soli.  Einige  der  Fasern,  die  aus  diesein  Chiasm ((  herans- 
tretiMi,  enden  auf  der  anderen  Seit<(  in  einein  kleinzelligen  Kerne  (Taf.  I Fig.  I g), 
den  ich  als  (ianglion  liahenalac  deute,  wiilirend  die  llauptmasse  di'rselben  in 


816 


Nervensystem. 


den  Lobiis  opticus  herabstcigt  und  in  einein  Kerne  endet,  den  1^'ritsch  als 
run  den  Kern,  Nucleus  rokmchts,  bezcichnet  (Fig.  Inr). 

Der  Tractus  olfactorins  lateralis  tlieilt  sich  ebenfalJs  in  zwei  Abtbeilungen, 
enie  laterale,  die  in  dein  Stannnganglion  endet,  und  eine  mediale,  die  .sieb  in”der 
oben  bescbriebenen  Kreuzung  verliert  und  in6glicberwei.se  eine  Commissuva 
olfactoria  bildet. 

Au.ssei  (.liesen  zwei  Hauptbiindeln  konnnen  von  den  ImIu  olfactorii  oder 
dringen  in  dieselben  nocb  je  Ein  scbwacberes  Biindel,  die  von  der  unteren  Seite 
des  Mittelbiins  stannnen  und  an  der  inedialen  Seite  des  Tr actus  olfactovius 
uiedialis  verlaufen  (Fig.  1 obne  Bezeicbnung). 

Nocb  verwickelter  werden  die  Verbaltnisse,  wenn  man  erfahrt,  da.ss 
S ell  one  I unmittelbar  unter  dem  Chiasma  olfactorium  ein  zweites  aus  dem, 
was  er  Hemispbaren  nennt,  abstammendes  Querbiindel  init  inehr  bla.s.seren 
Fasein  gefunden  bat,  von  denen  die  vorderen  (Taf.  II  Fig.  4 one)  Konnnissui’en- 
fasern  sind,  die  die  beiden  Stammganglien  untereinander  verbinden,  die  binteren 
ein  Chiasnia  bilden  (Taf.  II  Fig.  4 die),  das  in  der  vorderen  Gegend  des 
Lohus  opticus  sicb  verbert. 

Die  zwei  Kominissuren  von  N ell  one  i erinnern  an  die  zwei  von  v.^Ge- 
hucliten  gescbilderten  Koinmissuren  und  wird  der  letzte  Autor  seine  Darstel- 
lung  wobl  zu  erAveitern  baben,  wenn  es  ibin  gelungen  sein  wird,  aucb  die  Tractus 
olfactorii  und  ibre  Scbicksale  bei  der  Forelle  zu  verfolgen.  Von  besonderem 
Interesse  aber  sebeint  inir  der  von  N ell  one  i gemaebte  Fund  eines  babcnularen 
Olfactoriusbiindels  mit  Hinsiebt  auf  spiiter  zu  bespreebende  Annabmen  von 
E (tinge  r. 

Mit  Bezug  auf  die  Kominissuren  des  Yorderliirns  der  Fisebe  ist  nocb  auf 
die  Angaben  von  liahl- Bit clc hard  (Arcb.  v.  His  1883  S.  ,300  u.  ff.)  zu 
verweisem  bei  denen  aucb  die  Befunde  von  Fritscli,  Ganser  und  Maijser 
beriicksiebtigt  sind. 

b)  Weiter  waren  dann  vom  Gebirne  der  Teleostier  die  Ganglia  hahenulce 
und  deren  Beziebungen  zum  Fasciculus  retroflexus  von  Meynert  und 
zum  Ganglion  inter peduncul are  zu  besprechen,  die  v.  Geliuchten  entdeckt 
bat.  Da  jedocb  diese  Frage  sebon  auf  Seite  482  ausfiibrlicb  ausemaudergesetzt 
wurde,  so  Avird  auf  das  dort  ErAvabnte  vei'Aviesen  und  brauebt  bier  nur  lier- 
AWgeboben  zu  Averden,  dass  aucb  Fdinger  bei  Selacliiern  die  Endigungen  des 
Meynerfsc\\eii  Biindels  und  seinen  Ursprung,  so  \A^it  dies  an  niebt  Go////’scben 
Pniparaten  moglicb  war,  gut  besebrieben  bat  (s.  S.  485). 

c)  T)ie  Lohi  optici  der  Teleostier  baben  in  neuester  Zeit  in  Fbi 5 « r / , 
V.  Gehucliten,  Neuniay er  und  Sala  Bearbeiter  gefunden,  die  nyt  Gliick 
der  Golgi' schen  Metbode  sicb  bedienten,  Avabrend  von  friiberen  Beobaebtern  vor 
allem  JB ell onci  zu  nennen  ist. 

Icb  balte  micb  bei  den  folgenden  Scbilderungen  in  erster  Linie  awFusart, 
der  A'Or  allem  die  Gattungeii  Tinea,  Carassius,  Salmo  und  Trutta  und 
an  V.  G ehuchten,  der  nur  Forellen  untersuebte,  Avabrend  Neumayer  sicb 
an  den  Ilecbt  liielt.  An  der  Wand  des  Lohus  opticus  untersclieide  icb  A’on 
innen  nacb  aussen  1.  die  Ependymlage , 2.  die  Koruersebiebt,  3.  die  Lage  der 
cerebraleu  Opticusleitungen , 4.  die  graue  I^age,  5.  die  Lage  der  Opticusfasern 
und  6.  die  molekularc  Lage  oder  das  Stratum  :Zonale. 
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a)  Die  Ependyinschicht.  Bcstcht  aus  eincr  einfachen  Lage  von  Epen- 
) clymzellen,  die  jede  in  eine  lange  Ependymfaser  sich  fortsetzt,  die  einfacli  oder 
■ verastelt  die  gauze  Wand  des  Tectum  opticum  durclizieht  und  in  der  ober- 
\ flacliliclistcn  Scliicht  endet. 

D i e K d r n e r 1 a g e.  Die  Eleinente  dieser  Lage  hat  bis  jetzt  nur 
I V.  G eh  u ell  ten  (I  Fig.  11?>,  II  Fig,  11  rnid  13^?’)  gut  abgebildet  und  ge- 
^ schildert.  Es  sind  dies  kleine  Zellen  init  rundlichem  oder  birnformigem  Zellen- 
I kdrper,  der  nur  Einen  Fortsatz  nach  aussen  entsendet,  der  in  der  grauen  Schicht 
i in  ein  zierliches  Bauinchen  sich  auflost.  Diese  Eleinente  finden  sich  in  der 
[ Kornerlage  so  zahlreich,  dass  dieselbe  einzig  und  allein  aus  ihnen  zu  bestehen 
scheint.  v.  Gehiichten  betrachtet  diese  Eleinente  als  Zellen,  die  nur  Einen 
I Achsencyhiiderfortsatz  und  keine  Dendriten  haben  (S.  280),  worin  ich  ihm  nicht 
I beistiminen  kann.  INIich  erinnern  diese  Korner  am  ineisten  an  die  des  JBullms 
It  oJfuctorius,  von  denen  ich  oben  zu  zeigen  versuchte,  dass  dieselben  zur  Neuroglia 
I gehoren. 

y)  Die  Lage  der  cerebralen  Opticusleitungen.  Dieselbe  besteht 
I aus  ini  Wesentlichen  quer,  z.  Th.  auch  longitudinal  verlaufenden  Fasem,  welche 
^ von  den  Zellen  der  vierten  Schicht  oder  der  grauen  Lage  entspringen. 
j d)  Die  graue  Lage  enthiilt  sehr  inannigfaltige  Zellenformen,  die  in  vielein 

j an  die  des  Lohus  opticus  der  Vogel  erinnern  [Fit  sari,  v.  G eh u eh  ten, 
I Neumay er).  Namentlich  findet  sich  hier  jene  eigenthiiinliche  Form,  die  meine 
l|  Fig.  576  darstellt,  wie  v.  Gehuchten  (II  Fig.  13)  und  Neumayer  (1.  c.  Fig.  1, 
Ij  7 und  5)  nachgevviesen  haben,  ferner  nach  Fusari  Zellen  des  Golgi' ^chen 
ij  II.  Typus.  Der  wichtigste  Bestandtheil  dieser  Lage  sind  jedoch  die  Endigungen 
I der  Opticusf asern,  die  von  der 

e)  Schicht,  der  Opticusfaserlage,  in  die  vierte  Lage  eintreten.  Diese 
' wichtigen  Eleinente  hat  bis  jetzt  mxv  Fusari  bestimmt  gesehen  und  abgebildet 
; (Taf.  Ill)  und  findet  er,  dass  die  Opticusfaserenden  besonders  in  der  ausseren 
I Hiilfte  der  grauen  Lage  sich  finden,  die  aus  diesem  Grunde  heller  aussehe.  Die 
I gcnauere  Form  dieser  Endigungen  findet  sich  am  unteren  Ende  der  Figur  von 
Fusari  dargestellt  und  scheinen  demzufolge  die  optischen  Endpinsel  bei  den 
* Teleostiern  weniger  reich  zu  sein,  als  bei  den  Vogeln.  Die  Opticusfaserlage  ent- 
hiilt  vorwiegend  longitudinale  Eleinente  und  soil  sich  der  Tr actus  nach  Fusari 
in  zwei  Theile  spalten,  ein  starkes  iiusseres  Bilndel  zum  Lohus  opticus  und 
schwaches  inneres  zum  Thalamus  (Stieda). 

'Q  Die  molekulare  Lage  besteht  aus  den  Enden  der  Dendriten  der 
Zellen  der  tieferen  Lagen,  aus  den  Enden  der  Eiiendymfasern  und  einigen 
kleinen  dieser  Schicht  angehorenden  Zellen  {Fusari,  Neumayer),  unter  denen 
auch  einzelnc  Cf<ya/’sche  Zellen,  Jietzius,  sich  finden  (We«<m«?/er  Fig.  1 u.  2). 

Zur  Erganzung  des  eben  geschilderten  dieiien  nun  einmal  die  Beobach- 
tiingen  von  L.  Hala  iiber  den  Torus  longitudinalis  und  die  von 
V.  G eh'uchten  iiber  den  Verlauf  der  central eii  Opticusleitung. 

d)  Der  Torus  longitudi  nalis,  ein  paarigcr  Liingswulst  an  der  ven- 
tralen  Seite  der  dorsalen  Verbindungsbriicke  der  beidcn  Lohi  optici  ist  erst  vor 
kurzem  von  L.  Sal  a bei  der  Schleie,  Tinea,  chrysitis,  als  ein  Norvenkern  or- 
kannt  worden.  Von  seinen  unipolaren,  aber  mit  Dendriten  versehenen  Zidlen 
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(Fig’.  1)  entspi’ingen  Axoiieii , wclclic  l)ci  jedein  Torus  schliesslich  eiii  einzigfs 
BiiHch'l  l)il(le]i,  das,  die  Fasern  der  dorsaleii  Koiiuiiissur  der  Lohi  optici  {SrfJvian 
commissure  von  II erric k)  durchsetzend,  iiber  der  Kdrnerschicht  weiter  zieht 
and  dann  niit,  einer  Zahl  isolirter  Biindel  alle  Lagen  des  Tectum  opticum  durch- 
driugend  in  das  Stratum  zonule  an  der  Aussenseite  der  Opticusfasern  eintritt  uiid 
hier  weiter  verlauft.  Einen  Theil  dieser  Biindel  zeichnet  auch  Fusari  (Taf.  Ill 
am  oberen  Ende  der  Figui’),  ohne  ihren  UrsiDrung  zu  kennen,  ebenso  Herrick, 
der  sie  fiir  Epcndymfasern  liiilt  (siehe  Sala  S.  12).  L.  Sala  verniutbet,  dass 
diese  iin  Torus  entspringenden  Fasern  centrifugale  Opticusfasern  seien.  Aus.ser 
diesen  Zellen  und  den  von  ibiien  entspringenden  Fasern  hat  Sala  iin  Torus 
noch  ein  zweites  System  von  sicb  verastelnden  Fasern  beschrieben  (Fig.  4),  die 
ineiner  Meinung  nacb  einfach  Endiiste  zuleitender  Fasern  sind.  Dieselbeji  ent- 
springen  nach  Sala  von  den  Fasern  der  Kommissur  der  Lohi  optici,  wobei 
auch  eine  theihveise  Kreuzung  stattfindet.  Die  Ursprungszellen  der  Fasern  dieser 
Kommissur  sind  unbekannt,  dock  gehoren  dieselben  selir  wahr.scheinlicli  den 
Zellen  der  vieilen  Scbicbt  an. 

Der  centralen  Opticusleitun g dienen  die  Fasern,  die  von  den  ZeUen 
der  grauen  vierten  Lage  entsprmgen.  Dieselben  sammeln  sicb  jederseits  in  zwei 
Starke  Biindel  {Bellonci  I Taf.  IVcs,  v.  Gehucliten  II  Fig.  Wc.ray),  welche 
in  den  Strablenkranz  von  Fritsch  iibergehen  und  vorher  die  Kommissur  der  Lohi 
op>ticih\\A^en  {B ellonci).  Im  weiteren  Verlaufe  hangen  dieselben  zusammen  mit 
dem  Pedunctilus  cerehri  (dem  basalen  Vorderhirubiindel)  und  mit  dem  Lohus 
centralis  {Bellonci  Tab.  IV,  v.  Gehucliten  Fig.  11).  Andere  Theile  dieser 
Leitung  bilden  eine  Kommissur  an  der  ventralen  Seite  der  Lohi  centrales,  die 
Commissura  an  sat  a von  Fritsch  und  geben  dann  mit  absteigenden  Fasern 
in  die  sogenannten  unteren  Pyramiden  iiber.  v.  Gehucliten  nennt  diese  Babn 
Faisceau  descend, ant  optique  und  vergleicbt  dieselbe  hevyow  Held  ange- 
nommenen  Babn  von  den  vorderen  Vierbiigeln  zu  den  Kernen  der  Augenmuskel- 
ncrven. 


Frligt  man  nacb  dem  eigentlicben  Sitze  der  centralen  Oi)ticusleitung,  so 
scbeint  eine  Moglicbkeit  vorbanden  zu  sem,  dieselbe  in  das  Stiunmgangbon  zu 
verlegen,  falls  sicb  nacbweisen  liesse,  dass  die  centripetalen  Fasern  desselben  von 
den  Zellen  des  Lohus  opticus  entspringen.  Ferner  ware  aucb  an  den  Lo- 
hus centralis  und  inferior  zu  denken.  Jedenfalls  aber  gebort  das  Stamm- 
ganglion  zur  centralen  Gerucbsleitung,  ebenso  wie  das  Ganglion  hahenulae,  wenn 
meine  obige  Deutung  ricbtig  ist. 

Hier  sei  nocb  erwabnt,  dass  P.  11  am  on  g Cajal  in  seiner  Arbeit  voni 
Jabre  1894  auf  S.  73  in  Fig.  31  eine  Abbildung  eines  Frontalscbnittes  des 
Lohus  opticus  des  Hecbtes  giebt,  obne  jede  Bescbreibung,  aus  der iiber  die 
Enden  der  Opticusfasern  nicbts  sicb  entnebmen  liisst. 

e)  Ueber  den  feinsten  Bau  des  kleinen  Gebirns  von  Teleostiern  geben 
die  Abhandlungen  von  P'usari,  P.  Banion  und  Schaper  geniigende  Aus- 
kunft  und  betonen  namentlicb  die  beiden  letztgenannten  Autoren,  dass  die  Ver- 
baltnisse  wesentlich  dieselben  sind,  wie  bei  den  Saugern,  Angaben,  die  aucb  der 
neueste  Untersucber  S.  Bam  on  bestiitigt,  nur  dass  es  ilim  aucb  gelungen  ist. 
um  die  Pycr/arye’scben  Zellen  berum  eine  Art  Endkorbe  zu  finden.  *S'.  11  am  on 
giebt  aucb  in  scinen  Contribuciones  voin  ,labre  1894  auf  8.  202  und  in  Fig.  4 
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eine  Be^preehung  uiid  Abbildung  von  zwei  inneren  Gaiiglien  iin  Cerehdlum 
der  Forelle.  Das  eino  devselbeu  mit  unipolaren  iind  bipolaren  Zellen  sendet 
seine  Axonen  in  die  Rinde  des  kleineu  Hirnes,  wahrend  das  andere  {Ganglio 
cereheJloso  iwsterior  Ham  on)  seine  Aelisencylinder  /Aim  Bulhus  schickt. 

2.  Cystostoinen,  Selachier,  Ganoiden,  Dipnoi. 

Von  keiner  dieser  Abfcheilungen  liegen  mit  Hilfe  der  Golgi' sc\\&w  Methode 
angestellte  zAisammenhangende  Untersuchungen  vor,  abgeseben  von  einigen  wenigen 
Angaben  von  Bnrclchardt  iiber  Protopteriis,  und  bin  ich  aus  diesein  Grunde 
nicbt  ini  Stande,  auf  die  zablreichen  Untersucbnngen  iiber  den  Faserverlauf  in 
diesen  Gehirnen  einzugeben.  Mit  Riicksicbt  auf  die  allgenieine  Auffassung  dieser 
Gehirne  und  vor  allein  ihres  Vorderhirns  verweise  ich  auf  Rahl-Bii cl'hard 
(Anat.  Anz.  1894),  dem  ich  mich  voll  anschliesse. 
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Goliini  (Ipr  Itatradiier. 


Diiri  Geliirii  der  Bfilrachie  r unter.scheidet  sich  voii  deinjeiii<ren  der 
Firfclie  durdi  die  gate  Entwicklung  dues  Iliriiiiiuntd.s  am  Vorderhinics  "'enn 
dasselbo  auch  sonst  diircli  grossc  Eiiifadiheit  im  Bane  sidi  au.szeidinet  {Kdinqer). 

Dio  einzigen  bis  jetzt  vorliegenden  Angaben  iil)er  die  Elementartheile  des 
Gehirns  der  Batrachier  verdankeii  wir  Oyarzum  und  den  Briidern  H.  Ramon 
H Cajal  und  Pedro  Ramon  y CajaJ,  denen  im  Jabre  1895  auch  />.  Neu- 
mayer  sich  beigescllt  hat.  Ausserdem  hat  auch  Calleja  einige  Angaben 
iiber  das  Gehirn  von  Pleurodeles  Waltlii  (1.  c.  p.  1 0 u.  ff.).  Am  ausfuhrlichsten 
sind  die  Schilderungen  der  beiden  Ramon  y Cajal  und  vor  allem  diejenigen 
von  Pedro ^ denen  ich  in  Nachstehendem  folge. 

Die  Gehirnrinde  der  genannten  Amphibien  besteht,  abgesehen  von  dem 
Ependym,  aus  zwei  nervosen  Lagen,  die  als  Zellenschicht  und  als  veisse 
R i n d e n sc  hi  cht  oder  Molekularlage  bezeichnet  werden  konnen. 

Die  Zellenschicht  entspricht  der  Pyramidenschicht  und  der  Lage  der 
polyinorphen  Zellen  der  Siiugethiere,  doch  unterscheiden  sich  die  betreffenden 
Zellen  vor  allem  dadurch,  dass  sie  nur  selten  basale  und  keine  absteigenden 
Dendriten  besitzen.  Meist  birnformig,  auch  wohl  dreieckig  oder  spindelforinig, 
geben  dieselben  zwei,  drei  oder  inehr  aufsteigende  Dendritenstannne  ab,  die  mit 
ihren  Aesten,  die  alle  mit  Dornen  besetzt  sind^  die  Oberflache  der  Rinde  er- 


reichen  und  da  frei  auslaufen.  Im  Allgemeinen  niinint  die  Grosse  dieser  Zellen 
von  der  Oberflache  gegen  die  Tiefe  zu  und  finden  sich  die  grossten  derselben 
nahe  am  Ependym. 

Die  Axonen  dieser  Zellen  sind  z.  Th.  absteigend,  z.  Th.  aufsteigend. 
Ersteres  gilt  nach  S.  Pi  am  bn  besonders  von  den  mehr  oberflachhch  gelegenen 
Elementen,  deren  Achsencylinder  von  vorn  nach  hinten  verlaufende  Faserbiindel 
Ihlden,  Avie  Oyarzum  bereits  beobachtet  hat.  An  den  gi’ossen,  defer  gelegenen 
Zellen  und  auch  an  anderen  der  mittleren  Regionen  entdeckte  R.  Ramon  auf- 
steigende Axonen,  die  mit  ausgebreiteten  Verastelungen  in  der  iMolekularzone 
endeten.  Einzelne  dieser  Zellen  erreichten  diese  Zone  nicht  und  entsprechen 
moglicherweise  Golgi’s  Zellen  des  II.  Typus. 

Alle  diese  Achsencylinder  ohne  Ausnahme  geben  zahlreiche  Collateralen  ab. 

Die  Molekularzone  ist  abAvarts  nicht  scharf  begrenzt  und  enthalt 
Zellen  und  Fasern.  Erstere  sind  nicht  hsiufig,- kugelig  oder  spindelforinig 
mit  ZAvei,  meist  horizontal  verlaufenden  Fortsatzen.  Die  einen  derselben  besitzen 
einen  zarten  Achsencylinder,  der  ganz  und  gar  in  der  Molekularzone  sich  A'er- 
ZAA'eigt,  die  anderen  gleichen  den  CajaVsehen  Zellen  der  Sanger,  die  keinen 
Unterschied  von  nervosen  Fortsatzen  und  Achsencylindern  erkennen  lassen. 

Die  Fasern  der  Molekularzone  bestehen  1.  aus  den  Enden  der  eben  ire- 
nannten  Zellen  und  den  Dendriten  der  Pyramidenzellen,  2.  aus  den  VerzAveigungen 
der  aufsteigenden  Achsencylinder,  unter  denen  sehr  starke  A'orkommen  (Fig.  4 e), 
die  auf  Aveite  Strecken  A^erlaufen  und  Avohl  Associationsfasern  sein  konnten, 
3.  aus  denen  der  aufsteigenden  Collateralen  absteigender  Achsencylinder.  Stellen- 
Aveise  enthalt  die  IMolekularlage  auch  grobere  parallele  Nervenfasern,  die  von 
anderen  Gegenden  herzukommen  scheinen  und  an  die  IMarksubstanz  der  Hirn- 
rinde  hoherer  Wirbelthiere  erinnern.  vVn  den  untcren  Seitentheilen  des  Gehirns 
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findet  sich  fenier  oborfliichlicli  eine  Fortset/Aing  des  Trackis  olfactoruis,  die 
zahlreiche  Collatonden  in  die  Molekularzone  abgiebt.  In  andercn  Gegenden,  vor 
allein  an  der  Medialseite  des  Vorderhirns,  entbalten  die  tiefen  Gegenden  der 
:\Iolekularzone  besonders  dicke  Fasern,  die  wahrscheinlicli  dem  von  Oyarzum 
bescbriebenen  Fasciculus  antero-posterior  angeboreii. 

Die  Ependvmzellen  begrenzen  einerseits  den  Ventrikel  des  Gehirns 
und  entwickeln  an  ibrer  freien  Iliicbe  einen  oder  selbst  iiiehieie  freie  Aus- 
liinfer,  andererseits  durcliziehen  dieselben  mit  reich  verastelten  knorrigen 
Stamn-ien  die  gauze  Hirnrinde  und  enden  an  deren  Oberflache  mit  konischen 
Verdickungen.  Diese  Verastelungen  bilden  die  einzige  Kittsubstanz  der  Hirn- 
rinde und  feblen  Gliazellen  ganz  und  gar. 

Die  neueren  Untersncbungen  von  Pedro  Ramon  vom  Jabre  1894, 
deren  erste  Kenntniss  icb  der  Freundliclikeit  Edingefs  verdanke,  zeicbnen 
sicli  dadnrch  aus,  dass  sie  Gesa mints clinitte  durcb  das  Vorderliirn  \oii  Rana 
geben  und  nicbt  nur  Darstellimgen  der  Rinde.  Fig.  1 stellt  einen  Frontalschnitt 
einer  Hemispbare  dar,  an  deren  medialer  Wand  dorsal  eine  Gegend  {tahique) 
sicb  findet,  die  in  toto  gleicbmassig  angeordnete  Zellen  entbalt,  und  ventral  das 
Basalganglion  zeigt,  dessen  Zellen  in  kleinen  Gmppen  beisaminen  stehen, 
die  durcb  einen  Sulcus  intermedins  und  eine  belle  Zona  limitans  gescbieden 
sind.  An  der  lateralen  Seite  zeigt  die  eigentlicbe  Hirnrinde  ziemlicb  iiberall  die- 
selbe  Breite  und  fast  nur  in  der  tiefen  Hiilfte  gedrangt  stebende  Zellen  mit 
Ausnabme  der  Gegend,  die  der  Furcbe  gegeniiber  liegt,  wo  ein  Zug  von  Zellen  in 
scbiefer  Ricbtung  bis  nabe  an  die  Oberflacbe  gebt  und  die  Regio  arcuata  darstellt. 

Die  Bescbreibung , die  P.  Ramon  von  den  Nervenzellen  giebt,  stimint, 
was  die  Rinde  anlangt,  wesentlicb  mit  der  von  8.  R a m 6 n liberein,  nur  scbildert 
er  eine  grossere  Zabl  von  abweicbenden  Zellenformen  (Fig.  3,  4).  Die  Nerven- 
fasern  anlangend,  so  verlaufen  dieselben  in  der  Rinde  fast  alle  oberflacblieb  und 
stellt  das  Stratum  moleculare  bier  in  der  That  ein  Stratum  zonale  dar,  das 
der  weissen  Substanz  der  Hirnrinde  boberer  Wirbeltbiere  entspricbt  und  die 
grosse  ^lebrzabl  der  von  den  Zellen  der  Rinde  entspringenden  Acbsencylinder 
entbalt.  Der  Verlauf  dieser  oberfliicblicben  Fasern,  die  viele  Collateralen  ab- 
geben,  ist  scbwer  zu  ermitteln;  viele  derselben  verlaufen  von  vorn  nacb  binten 
an  den  Seiten  des  Vorderbirnes  und  scbeinen  sicb  mit  dem  im  Basalganglion 
entsjiringenden  Basalbiindel  zu  vereinen.  Audi  Tractus  olfa,ctorius-Fii&evn  zogen 
in  die  oberflacblicbe  Faserlage  ein. 

Die  Zellen  des  Dacbes  der  medialen  Vorderbirnwiuid  (des  tahixpie) 
verbalten  sicb  im  Allgemeinen  Avie  die  Pyramidenzellen  der  Hirnrinde;  ibrc  Den- 
driten  erreicben  die  Oberflacbe  der  medialen  Wand  des  Vorderbirnes,  wabrend 
ihre  Acbsencylinder  zablreicbe  Collateralen  abgeben,  aber  docb  ibre  Selbst- 
stiindigkeit  nicbt  verlieren  und  in  das  sogenannte  Corpus  callosum  iibergcben 
(Fig.  f)). 

Die  Zellen  des  Basalganglion  gleicben  den  vorbin  bescbriebenen  und 
geben  ibeils  in  die  des  Basalbiindels  fiber,  tbeils  kreuzen  sie  sicb  mit  denen  der 
andcren  Seite  und  geben  in  das  Stratum  zonale  der  entgegengesetzten  ventralen 
Seite  (Fig.  4). 


\'on  den K ommissuren  des Gebirnes  der  Batracbier  meldet  J^edro  Ramon 
y Cajal  folgendes. 


KocMikor,  Gowebelehro.  6.  Aufl.  If. 
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1.  Al,<  Corx)'iis  caUosnm  wire!  eine  Vorbindung  bezeichiiet,  die  die 
beiden  Diieher  der  niedialen  Plirmvand  verciiit  imd  z.  Th.  aucb  noch  Fa.sem  iu 
den  dorsalen  Theil  der  Hiriirinde  sendet.  Icb  betrachto  diese  Kommissur  als 
PsaJterium  imd  die  betreffenden  Hirntheile  als  der  Aininou.«\vinduii<r  ent- 

c 

sprecheiid  (siehe  bei  deii  Rcptilicn). 

2.  Die  Commissnra  anterior  besteht  aus  einem  Querl^iindel,  das  defer 
als  das  Psalterium  liegt  imd  gekreuzt  mit  einem  an  der  ventralen  Seite  des  Gc- 
hirnes  zuin  Pullms  olfactoriiis  verlaufenden  Biindel  in  Verbindung  steht. 

3.  Von  einer  queren  gekreuzten  Verbindung  der  Bsisalbiindel  war  schon 
oben  die  Rede. 

Ausserdeni  giebt  nun  P.  Ham  bn  y Cajal  noeb  eine  sorgfaltige  aus- 
fiihrliche  Besclireibung  des  ZAvischenhirnes,  des  Ganglion  hahennlae  nnb. 
Lobus  opticus  von  Han  a nach  Go/^i-Priiparaten,  die  als  die  erste  Schilderung 
der  Art  alle  Beachtung  verdient  (S.  28- — 50,  Fig.  14 — 23).  Da  jedocli  die 
wesentlichen  Verhilltnisse  dieselben  sind  wie  bei  den  Vogeln,  so  glaube  ich  auf 
meine  friihere  Schilderung  verweisen  zu  diirfen.  Ebenso  init  Hinsicht  auf  das 
Cerebellum  (S.  50 — 55,  Fig.  24). 

Litteratur  iiber  das  Him  der  Ainphibien. 

Ausser  den  auf  S.  189  erwahnten  Arbeiten  \on  M.  Koppen , Eeissner,  Stieda, 
die  Arbeiten  von : Bellonci,  Sulle  commissure  cerebrali  anterior!  degli  Anfibii  e Rettili. 
Bologna  1887;  B.  Burekhardt,  Unters.  am  Him  und  Geruebsorgan  von  Triton  und 
Icbtbyopbis  in  Zeitscbi’.  f.  wiss.  Zool.  Bd.  52;  Edinger,  Senckenberg.  Abb.  1888  u.  1892; 
P.  A.  Fisch,  Tbe  central  nervous  system  of  Desmognatbus  fusca.  Journ.  of  Morpbol. 
Vol.  X,  1895;  B.  F.  Kingsbury,  Tbe  brain  of  Necturus  maculatus  in  Journ.  of  compar. 
Neurology  Vol,  V,  Dec.  1895;  L.  Neum  ay er , Die  Grossbirnrinde  der  niederen  Verte- 
braten  in  Sitzungsber.  d.  Ges.  f.  Morpbol.  u.  Pbys.  in  Miincben  1895,  Heft  I,  S.  61  u. 
Fig.  1 Rana;  Osborn,  Tbe  origin  of  tbe  corpus  callosum  in  Morpbol.  Jabrb.  1887; 
Oy  ar  zum , Ueber  den  feineren  Bau  des  Vorderbirns  der  Ampbibien.  Arcb.  f.  mikr. 
Anat.  Bd.  35,  1890;  P.  Ramon  y Cajal,  Investig.  microgr.  en  el  encefalo  de  los  ba- 
traceos  y reptiles,  Cuerpos  geniculados  y tuberculos  cuadrigeminos  de  los  mamiferos, 
Zarogoza  1894,  4;  S.  Ramon  y Cajal,  Pequennas  contribuciones  al  conocimento  del 
sistema  nervioso.  Barcelona  1891,  p.  13 — 17,  Fig.  4 (Froscb,  Salamander,  Triton); 
Sehulgin,  Ueber  den  Bau  des  centr.  Nervensyst.  d.  Ampbibien  u.  Reptilien.  Odessa  1887 
(Rus.siscb);  0.  S.  Strong,  Tbe  cranial  nerves  of  ampbibia  Boston  1895,  in  Studies  from 
tbe  biolog.  Laborat.  of  Columbia  College  Zoo'logy  Vol.  I;  R.  Wlassak,  Die  optiseben 
Leitungsbabnen  des  Frosebes.  Arcb.  f.  Anat.  u.  Pbys.,  Pbysiol.  Abtb.,  1893. 


C.  (Jehiru  der  Reptilien. 

Auch  iiber  dieses  Gehirn  hatteii  bis  Amr  Kurzem  nur  zAA'ei  Autoren,  die 
Briider  Hedro  und  S.  Hambn  mit  Hilfe  der  Golgi’s,chQn  iMethode  berichtet, 
Aviihrend  znhlreiche  Untersuchungen  yon  H ellonci,  Osborn,  Sehulgin,  Habl- 
Hiichhard,  Stieda,  Meyer,  Kiippen,  C.  L.  Her  rich  und  Edinger  nach 
anderen  VerfahrungsAA^eisen  Amrlagen.  Nun  ist  aber  in  diesem  Jahre  eine  neue 
Avichtige  Arbeit  A^on  Edinger  dazu  gekommen,  in  Avelcher  auch  die  Golgi'soho 
Methode  VerAverthung  gefunden  hat. 

Nach  Hedro  Hambn’s  ausfiihrlicherer  Schilderung  zeigt  ein  Frontalschnilt 
des  vorderen  Theiles  des  Gchirnes  der  Lacerfa  agilis,  abgesehen  von  dem 
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Epeiulyni,  fiiuf  Schichteii:  1.  eine  oberflilchliclie  weisse  Lagc  oder  die  ober- 
fliicbliche  Molekularlage,  2.  die  Lage  der  oberf lachlichen  Pyramidenzellen, 
3.  eine  tiefe  weisse  Lage  oder  die  tiefe  Molekular schicbt,  4.  die 
Scliicbt  der  grossen  Pyramidenzellen,  5.  die  weisse  Substanz. 

1.  Die  erste  Lage  besteht  aus  einer  ungemein  grossen  Anzahl  von  ge- 
schliingelt  verlauf enden , reichlich  verzweigten  und  frei  endenden  Fasern,  deren 
Herkunft  eine  verscbiedene  ist.  Die  einen  snid  Lollateialen  dei  weissen  Sub- 
stanz, andere  stainmen  voin  Psal teviidn  (Balken  von  P.  lianidn)  ab  und  zeiolnien 
sich  durcli  reiche  und  weit  ausgebreitete  Verastelungen  aus.  Dagegen  fehlen, 
den  bisherigen  Beobachtungen  zufolge,  Ausbreitungen  aufsteigender  Achsencyliji- 
der  ebensowie  beini  Frosche.  S.  llamdn  fi-ig’t  nach  seinen  Untersuehungen, 
die  sich  auf  den  occipitalen  Theil  des  Gehirnes  der  Lcicevtci  (igihs  bezielien, 
den  genannten  Faserkategorien  noch  folgende  bei:  a)  Achsencylinder  sparlicher, 
in  der  Molekularlage  vorkominender  spindelforiniger  Zellen  und  b)  aufsteigende 
Gollateralen  der  Neuraxonen  der  Pyramidenzellen. 

2.  Die  oberflacli lichen  Pyramidenzellen  bilden  im  Frontalschnitte 
erne  dicke,  neben  dem  Grunde  der  Langsspalte  mit  einer  am  abgerandeten  Ende 
beginnenden  Zellenlage.  Auf  der  Hohe  der  Hemisphare  biegt  sich  dieselbe  urn 
und  endet  schliesslich  zugespitzt  oder  verschmalert  gegen  die  Oberflache  gewendet. 
Unterhalb  dieser  Gegend  beginnt  eine  neue  Zellenlage  von  anscheinend  gleicher 
Bedeiitung  wie  die  andere,  aber  minder  scharf  gegen  die  beiden  Molekularlagen 
begrenzt.  In  den  vordensten  Frontalschnitten  des  Gehirnes  sind  diese  beiden 
Zellenlagen  zusammenhangend , Avahrend  in  Schnitten  aus  der  Occipitalgegend 
dieselben  ganz  getrennt  sein  soUen,  eine  Angabe,  mit  der  P.  lic(7)idn’s  Abbil- 


dunffen  nicht  ubereinstimmen , indem  er  auch  in  seinen  Abbildungen  1 und  2, 
namentlich  in  Fig.  1,  die  beide  au.s  vorderen  Gegenden  stammen,  die  beiden  Zellen- 
lagen scharf  getrennt  zeichnet. 

Die  genannte  laterale  Zellenschicht  entspricht,  worauf  P.  Ham  on  die 
Aufmerksamkeit  gelenkt  hat,  der  Lage,  die  Eding er  als  Ursprungsstelle  des 
Nervns  olfactorius  und  als  dem  Lohits  olfactomis  der  Sanger  gleichwerthig 
betrachtet  und  wird  daher  von  P.  Hannon  „Formatio  olfactoria^^  geiiannt. 
Die  Element(^  beider  dieser  Lagen  entsprechen  den  Pyramidenzellen  des  Gehirnes 
der  Sauger  und  zeichnen  sich  nach  P.  Pam  on  — was  einen  wesentlichen 
linterschied  zwischen  den  Beptilien  und  Ampliibien  bedingt  — dadurch  au.s, 
dass  ihre  Elemente  sehr  oft  auch  absteigende  Dendritenbiischel  besitzen,  so  dass 
sie  eine  gewisse  Aelndichkeit  mit  den  Zellen  des  Ammonshonies  erhalten , von 
Avelcher  Eigentliiimlichkeit  S.  Pamo7i  nichts  erwiihnt.  Die  iiusseren  Dendriten 
gehen  wie  immer  in  die  iiussere  Molekularschicht  ein  und  durchsetzen  dieselbe 
ganz.  Alle  Achsencylinder  dieser  Zellen  sind  absteigend  und  besitzen  Gollateralen. 

3.  Die  innere  Molekularzone  oder  weisse  Schicht  zeigt  nichts  Besonderes. 
Die  in  ihr  vorkommenden  Elemente  sind  dieselben,  die  auch  in  der  oberfliich- 
lichen  Molekularzone  sich  finden,  mehr  den  Gollateralen  der  Axonen  der  Pyra- 
midenzellen. 

4.  Die  Lage  der  gi’ossen  Py  rami  den  besteht  aus  wenigen  grossen, 
unregel  111  iissig  in  zwei  Lagiai  angeordneten  Zellen,  deren  innere  Dendriten  king 
horizontal  verhmfen,  wahnaid  die  iiusseren  die  Oberflache  erreichen.  Diese  Ele- 
mente, die  S.  Pam  on  nicht  erwilhiit,  entsprechen  meiner  Meinung  zufolge  wahr- 
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schemlicli  den  giusrien  Pyramiden  der  8iiiiger.  Auf  der  andereu  Seite  b(,‘^icliroibt 
/S'.  It  a man  eine  Lage  von  polyinorphen  Zellen  auf  die  Autoritat  seine.s  Bruders 
Inn,  ineint  dalier  wahrsclieinlicli  die  ebon  be.schriebenen  gmssen  EleinenP,-. 

Auch  in  del-  Formutio  oJfadoriu  koinmen  nach  F.  Jiamun  in  derTiefe 
einzelne  grodse  Zellen  vor  und  bildet  er  in  Fig.  1 in  r eine  bolche  ab,  die 
ihren  Neuraxon  in  den  Balken  abzugebeii  schien,  ivic  er  anninnnt. 


5.  Von  der  weissen  Substanz  ist  nur  das  licrvorzuheben,  da.ss  gewLsse 
Adisencybnder  von  Pyramidenzellen  in  derselben  angelangt,  sehbne  Zweitheilungen 
zeigten,  indein  der  eine  Ast  dem  Bidken  zu.sti-ebte,  der  andere  lateralwarts  zog. 

ahi fecbeiiilicli  geboren  die  letzten  Aeste  Projektionsfasern  an,  die  init  anderen 
nngetheilten  Acbsencylindern  zu  tieferen  Ganglien  zielien,  wie  dies  P.  Ham  on 
von  einigen  bestiinint  beobachtet  bat,  an  denen  aucb  Collateralen  wabrgenoininen 
wurden,  vvie  sie  S.  Bam  on  im  Streifeubiigel  an  Projektionsfasern  sab. 

Die  Fasern,  die  zuni  sogenannteii  Balken  (deni  Fsalterium)  ziehen,  sind 
stark  und  gebeii,  bevor  sie  die  Mitte  erreicheii,  Collateralen  ab,  die  senkrecbt 
aufsteigeiid  in  der  iniieren  und  ausseren  IVIolekularzoiie  sich  verzweigen.  Einzelne 
iiiit  den  Balkenfasern  verlaufende  b asern  erreicben  die  Medianebene  nicbt,  steigen 
vertikal  abwarts,  kreuzen  sich  mit  den  entspreebenden  der  anderen  Seite  und 
treten  ziiin  Tbeil  in  die  vordere  Konnnissur  ein. 

Das  Ependyin  verbiilt  sich  wie  bei  den  Batracliiern  und  feblen  ecbte 
Gliazellen. 


Nacb  Scbilderung  der  niikroskopiscbeii  Verhaltnisse  des  Grosshirnes  der 
Rcptilien , wie  dieselben  aus  den  Untersucbungen  der  Gebriider  Ram  6 n und 
von  E dinger  sich  ergeben  baben,  ist  es  nun  nocb  noting,  einen  Blick  auf  den 
Gosammtbau  desselben  zu  werfen,  Avie  derselbe  vor  Alleiii  nach  den  ausgedehntc-n 
und  sorgfaltigen  Untersucbungen  E dinger’s  sich  darstellt. 

Die  Reptilien  sind  nach  E ding  er  die  ersten  Wirbeltbiere,  die  eine  besser 
entwickelte  Hirnrinde  besitzen,  docb  ist  die  Bedeutung  dieser  Rinde  nocb  eine 
sehr  einseitige,  indein  dieselbe  grosstentbeils  dem  Riecbapparate  dient,  und  aucb 
der  Stamnilapjien  stebt,  abgeseben  von  dem  in  ibm  entsjiringenden  basalen 
Vorderbirnbundel,  in  Beziehimg  zu  demselben.  Die  aus  den  IMitralzellen  des 
liidhus  olfactorius  entspringenden  Tractus  olfactorius  - Fasern  enden  in  den 
vordersten  Tbeilen  des  Vorderbirnes  beilaufig  in  der  Gegend,  die  E dinger  in 
seiiiem  Schema  Fig.  5 auf  S.  343  a\s  Area  par olfactoria  und  im  Sagittal- 
scbnitte  der  Taf.  Ill  als  Area  olfactoria>  bezeicbnet.  Icb  iiebme  nun,  vielleicbt 
nicbt  in  voller  Uebereinstimmung  mit  Edinger  an,  dass  an  den  ZeUen  dieser 
Area  alle  Eleniente  der  sekundaren  Riecbbahn,  cbe  mi  den  IMitralzelleii  begiiint, 
ihr  Elide  erreicben  mid  dass  mit  den  liier  vorkommenden  Zellen  und  iliren 
Axonen  neue  Riechbabnen  dritter  Ordnung  begiiinen.  Als  solclib  Aviiren 
zu  bezeicbnen  die  verschiedenen  Babneii  zum  Vorderbirne,  die  Edinger  als 
Tractus  coriico-epistriatus,  als  Tractus  hulho-corticalis  (Taf.  Ill 
und  Schema  Fig.  5),  ferner  als  Tractus  olfactorius  septi  nacbgewiesen 
liat.  Yon  besonderer  Bedeutung  ist  der  Fund  eines  Tractus  olfactorio- 
li  ahen  ularis,  der  in  der  Taenia  thaJami  verliiiift,  indem  durcb  denselben  ein 
lielles  Licbt  fiillt  auf  die  bei  Saugern  ebenfalls  vorkommeiide  Beziebung  der 
Taenia  thalami  zur  Iliriibasis  in  der  Gegend  des  Streifenbugels  (s.  S.  483 
und  484,  Fig.  639,  643). 
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Von  den  erwiilinten  tertiiiren  Bahnen  ist  besondors  wiehtig  der  Tractns 
olfactories  septi,  eininal  seiner  Miiclitigkeit  luilber  nnd  zweitens,  weil  an  der 
inedialen  Vorderhirnwmid , \vie  besonders  E dinger  iiberzengend  nacbgewiesen 
hat,  die  Rinde  deni  iVininonshorne  der  Sanger  entspricht.  Soweit  ist  das 
Vorderliirn  der  Reptilien  in  einein  Theile  seiner  Basis  Endglied  der  sekundiiren 
Riechbahn  nnd  in  einein  grossen  Theile  seiner  Rinde  nnd  (?)  iin  Stanimganglion 
Endpnnkt  der  tertiaren  Riechbahn.  Wenii  anch  das  Vorderhirn  der  Reptilien 
nioglichenveise  noch  andere  Bahnen  enthalt,  in  welcher  Beziehnng  erwiihnt  werden 
kann,  dass  vielleicht  eine  schwache  Sehstrahlnng  znr  Vorderhirnrinde  ange- 
nomnien  werden  darf  {E ding er)  nnd  dass  anch  eine  Radiatio  thalamo- 
C or  tic  at  is  in  den  ersten  Andentnngen  da  ist,  so  ist  nnd  bleibt  doch  das  ge- 
nannte  Him  wesentlich  Riechhirn  nnd  ist  es  das  grosse  Verdienst  von  Edinqer, 
dies  bestimint  nachgewiesen  zn  haben. 

Edinger  ist  es  anch  gelnrigen,  bei  den  Sanriern  einen  Fornix  anfzn- 
finden  (S.  373).  Derselbe  besteht  ans  facherfdrinig  ans  der  ganzen  Innenwand 
des  Voi’derhirnes  sich  entwickelnden  Fasern,  die  dicht  iiber  der  Comniissnra 
anterior  zn  einein  geschlossenen  Bhndel  sich  vereinen  (Schema  Fig.  5,  Holz- 
schnitt  Fig.  11).  Weiter  theilt  sich  dasselbe  in  zwei  Theile,  einen  Tractns 
corhco-mamminaris,  der  kandal-  nnd  ventralwarts  lanft  nnd  in  der  Gegend  hinter 
dem  Chiasmci  endet  nnd  einen  Tractns  cortico-hahennlaris,  der,  wie  bei 
den  Siingern,  in  die  Stria  medtdlaris  thoJami  hbergeht  nnd  znm  Ganglion 
liahemdae  leitet.  Edinger  hat  schon  eine  Andentnng,  ob  dieser  Fornix  der 
Reptilien  nicht  dem  Fornix  longns  der  Sanger  entspreche,  die  ich  voll  nnter- 
sthtzen  mochte.  Die  niediale  Wand  des  Vorderhirnes  der  Reptilien  entspricht 
}a  nicht  nnr  der  Ammonsfalte,  sondern  anch  dem  Gyms  fornicatns  der  Sanger, 
ans  welchem  der  Eornix  longns  entspringt.  Fin  Fornix  inferior  kann  bei 
den  Reptilien  kanin  vorhanden  sein,  da  anch  das  Ammonshorn,  in  welchem  der- 
selbe entspringt,  nicht  gebildet  ist 

Fndlich  ist  noch  der  K o m mi  s s n r en  zn  gedenken,  h her  welche  besonders 
nenere  Untersnchnngen  von  R.  Ramon  nnd  Eding er  ansschlaggebend  sind. 

I.  Die  Commissnra  anterior  zeigt  folgende  Abtheilnngen.  \ 

1.  Eine  Tars  corticalis  {R.  Ramon  Fig.  28,  bei  Edinger  Fig.  1 
nnd  Fig.  9)  verbindet  die  ventralsten  Theile  der  Rinde  lateral  vom  Stamm- 

ganglion  nnd  die  ventral  von  dieseni  liegenden  oberfliichlichen  Theile  des  Vorder- 
hirnes. 


2.  Fin  Rars  connectens  G orporis  epistriati  frontal  von  dem  vorigen 
Ab-schnitte  gelegen  nnd  mit  zierlichen  Endignngen  bis  an  die  Oberflache  des 
Epistriatum  gehend  {R.  Ramon  Fig.  28 Z). 

3.  Fin  Ramns  olf actorius  stainmt  ans  der  inedialen  Rinde,  soli  sich 
in  der  Commissnra  anterior  krenzen,  nm  dann  schlie.sslich  im  Rnlbns  olfac- 
torins  sich  zn  verlieren.  Die  in  der  Rinde  liegenden  Theile  bilden  ein  feines 
Netzwerk  [R.  Ramon  Fig.  2^JM). 


II.  Als  Kommis-siiren,  die  einein  Rsalterinm  entsprecben,  erscheinen  die 
frnher  von  0 shorn,  R.  Ramon  nnd  Edinger  als  Balken  bezeicbneten 
^Trbindllngen  der  zwei  Abtheilnngen  des  Vorderhirnes,  wie  dies  Meyer  znerst 
hervorhob.  Dieselben  kdnnen  vorliinfig  mit  den  von  Meyer  anfgostellten  Namen 
als  (.  oni'missnra,  paltii  a n tenor  nnd  posterior  bezeichnet  werden.  Die 
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Commissura  pallii  anterior  {KdiiKjer  Fig.  9 S.  368  und  Fig.  10  B.  373) 
liegt  dorsal  von  der  Commissura  anterior  und  fnidet  sich  nacdi  E dinger 
bei  alien  von  ilnn  untersuchten  Keptilien,  wogegen  die  Commissura  pallii p>osterior, 
die  woiter  riickwarts  liegt,  liaVl-liiichhard  bei  den  Cheloniern,  Ojihidiern 
inid  Krokodiliern  fehlt  und  nur  bei  den  Sauriern  vorhanden  ist  (Riesejischlange 
S.  702).  Beide  Konnnissuren  verbinden  Theile  der  Rinde,  die  der  Annnons- 
forination  entsprechen  (siehe  die  Fig.  von  E ding er)  und  lassen  sich  soinit 
wolrl  sicker  dem  Esalterimn  vergleichen. 

In  Betreff  des  Lob  US  opticus  der  Reptilien  verweise  ich  auf  S.  422 
dieses  Werkes  und  fur  Einzelheiten  vor  allein  auf  beide  Arbeiten  von  P. 
y Cajal. 

Das  Cerebellum  der  Reptilien  hat  ebeufalls  P.  Ham  bn  (s.  die  erste 
Abhandlung)  sehr  gut  bearbeitet  und  vor  allein  die  Eurliinje^achew  Zellen  und 
die  kleinen  Kornerzellen  ebenso  gefunden,  wie  dieselben  friiher  von  den  Saugern 
geschildert  wurden  (1.  c.  Fig.  8). 


L i 1 1 e r a t u r. 

Ausser  den  hei  den  Aniphibien  citirten  Arbeiten  von  B ellonci,  Neumayer, 
Osborn,  S. Ramon,  Schulgin,  Stieda:  Fil.  Botazzi,  Intorno  alia  corteccia  cere- 
brale.  Ac.  del  Lincei  Vol.  Ill,  Fasc.  3;  R.  Burekhardt , Unters.  am  Him  u.  Geruchs- 
oi’gan  von  Triton  und  Ichthyophis  in  Zeitscbr.  f.  Aviss.  Zool.  Hd.  52,  1891;  Edinger, 
Unters.  lib.  d.  vergl.  Anat.  d.Gebirns.  111.  Senckenberg.  Abhandl.  1896,  IV  Taf.,  MTextfigg. ; 
G.  L.  Herrick,  Brain  of  Alligator  in  the  .Journ.  of  the  Cincinnati  Society  of  natural 
history  Vol.  XII,  1889/90.  — Brain  of  certain  reptiles  in  .Tourn.  of  comp.  Neurol.  I, 
1891  und  III,  1893;  Koppen,  Anatomie  des  Eidecbsengehirns  in  Schwalbe,  Morpbolog. 
Arbeiten  1892,  S.  496,  3 Taf.;  Ad.  Meyer,  Ueber  das  Vorderhirn  einiger  Reptilien  in 
Zeitscbr.  f.  wiss.  Zool.  Bd.  55,  1892;  Rabl- Ruckhard,  Das  Centralnervensystem  des 
Alligators  in  Zeitscbr.  f.  wiss.  Zool.  Bd.  30.  — Das  Gehirn  der  Riesensclilange.  Ebenda 
Bd.  58.  — Ueber  ein  Fornixrudiment  bei  Reptilien  in  Zool.  Anz.  1881;  P.  Ramon,  El 
Encefalo  de  los  Reptiles.  Barcelona  1891,  31  S.,  8 Fig.  — Encephalo  de  losBatraceos  y 
Reptiles.  Zaragoza  1894;  Stieda,  Ueber  den  Bau  des  centr.  Nervensystems  d.  Schild- 
krote  in  Zeitscbr.  f.  wiss.  Zool.  Bd.  25.  Die  Arbeiten  von  N.  E.  Brill,  A.  Maracino 
und  Raff  di  Milia  sind  mir  unbekannt. 


I).  Gellirii  der  Vogel. 


Abgesehen  \o\n  L obits  olfactorius  sind  brsher  nur  zwei  Theile  des  Ge- 
liirnes  der  Vogel  einer  Untersuchung  init  neueren  Methoden  unterzogen  worden 
und  das  ist  eininal  das  grosse  Gehirn  des  Huhnes,  ilber  welches  eine  Arbeit  von 
Cl.  Sala  y Pons  aus  dem  Jahre  1893  und  erne  Mittheilung  von  L.  Neumayer 
voin  Jahre  189'5  vorliegt  und  zweitens  die  Ganglion  des  Kleinhirns  und  die 
Urspriinge  (besser  die  Fnden)  des  Nervits  acusticus  im  Gehirne,  S.  Pambn 
bearbeitet  hat.  Aber  auch  sonst  .sind  IJntersuchungen  iiber  das  Gehini  der  Vogel 
nach  iiltcren  Methoden  sehr  sparlich  und  ist  nur  die  von  Brandis  nach  der 
IFci^er^’schen  Methodc  durchgefuhrt. 


Das  grosse  Him  der  Vogel  zeichnet  sich  bekanntlich  durch  eine  geringe 
Kntfaltung  der  Rinde  und  eine  ganz  kolossale  hjiitwicklung  des  !?tannnganglions 
aus.  Der  Seitenventrikel  ist  sehr  eng  und  die  Rinde  nur  an  der  dorsalen  Decke 
zu  l)eiden  Sc'iten  der  Hirnspalte  etwas  nuichtiger,  von  welcher  (legend  aus  ein 
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starkos  mavkhaltige.-^  Biiiulel,  das  der  sti-ahligen  Scheidewand  ausgeht,  das 
iin  Corpus  opticum  sein  Ende  erreicht. 

Die  Befimde,  zu  deiien  Cl.  Sal  a mit  Bezug  auf  den  feinsten  Ban  der 
Hirnrinde  uiid  des  Streifenhiigel  gelaiigt  ist,  lassen  sich  mit  ihm  folgeiidermassen 
formulireii. 

' 1.  Die  Nervenzellen  der  Hirnrinde  sind  von  denen  der  Sanger  dadurch 

verschieden,  dass  sie  vorwiegend  sternformig  sind,  imd  mit  ihren  Dendriten  die 
Oberflache  des  Gehirnes  niclit  erreichen.  Meist  haben  dieselben  auf-  und  ab- 
steigende  Dendriten  und  selten  einen  Spitzenstamm , wie  echte  Pyramidenzellen. 

2.  Der  Art  nach  zerfallen  diese  Nervenzellen  in  solche  der  I.  und  andere 
des  II.  Typus.  Die  Axonen  der  ersten  Art  besitzen  eine  grosse  Zahl  von  Col- 
lateralen,  die  in  vielen  Fallen  bei  horizontalem  Verlaufe  des  Hauptfortsatzes  auf- 
nnd  absteigend  sind. 

3.  Eine  Marksubstanz  findet  sich  bei  den  Vogeln  nicht,  vielmebr  liegen 
die  markhaltigen  Fasern  der  Kinde  in  den  ausseren  ^/4  derselben,  z.  Th.  vor- 
Aviegend  im  Stratum  zonale.  In  der  strahligen  Scheidewand  bilden  dieselben 
fill-  sich  allein  die  gauze  Rinde. 

4.  Die  in  der  Rinde  entspringenden  Fasern  verlaul'en  nicht  durch  den 
Streifenhugel.  In  diesem  entspringt  das  basale  Vorderhirnbiindel  von  besonderen 
sternformigen,  grosseren,  stark  dornigen  und  kleineren  Zellen.  Ausserdem  finden 
sich  noch  sehr  schone  Go/^Fsche  Zelleii  des  II.  Typus. 

5.  Die  Neuroglia  im  Vorderhirne  der  Vogel  besteht  aus  Ependymfasern 
und  echten  Gliazellen. 

Von  deii  Untersuchungen  von  S.  Ramon  sind  besonders  beachtenswerth 
die  iiber  die  Enden  (\.q&  Acusticus,  in  dem  dorsalen  Ganglion  des 
laris  (Fig.  10  A,  Fig.  11  D),  das  er  ,,Foco  vestibular  posterioC'-  nennt.  Der 
Ast  des  Nervus  vestibularis,  der  in  diesen  Zellenhaufen  eindringt,  endet  mit 
seinen  (>inzehien  Fasern  um  die  Zellen  desselben  herum  und  sind  diese  Enden 
durch  ihre  Einfachheit  in  hohem  Grade  bemerkenswerth.  Manchmal  legt  sich 
ein  solches  Ende  einfach  bogenformig  gekriimmt  an  eine  Zelle  an,  in  anderen 
Fallen  ist  das  Ende  gabelig  getheilt  oder  in  mehrere  Aestchen  zerfallen,  deren 
jedoch  nie  mehr  vorhanden  sind,  als  an  den  Dendriten  der  Kornerzellen  des 
Cerebellum.  Manchmal  legt  sich  an  eine  Zelle  nur  Ein  Faserende,  anderemal 
zwei  und  drei,  die  dann  ein  kleines  cirkumcellulares  Nest  oder  einen  Kerb  bilden. 
Sei  dem  wie  ibm  wolle,  so  giebt  os  nach  S.  Ramon  keinen  anderen  Ort,  an 
dem  auch  der  Ungliiubigste  von  dem  Vorkommen  freier  Faserenden  so  sicher 
und  bestimmt  sich  iiberzeugen  kann  wie  hier  (S.  221). 

Ij  i 1 1 e r a t u r. 

Brandis , Unters.  iiber  das  Gebirn  der  Vogel.  I.  Theil.  Uebergangsgebiet  voin 
Huckeninarke  zur  Medulla  oblongata.  Arcb.  f.  mikr.  Anat.  Bd.  41,  Taf.  Xlll.  II.  Tbeil. 
Ursprung  der  Nerven  der  Medulla  oblongata  S.  96,  Taf.  V und  Das  Kleinbirn  S 787, 
Taf.  XXXIII,  Ebenda  in  Bd.  43,  1894;  A.  Bumm,  Das  Grossbirn  der  Vogel  in  Zeitsebr. 
f.  wiss.  Zool.  Nr.  38;  E.  Kreis,  Zur  Kenntniss  der  Medulla,  oblongata  des  Vogelgebirns. 
Diss.  Ziiricb  1882,  19  S.,  6 Taf.,  4“;  Mayser,  Ueber  den  Nervus  opticus  der  Taube  in 
Allg  Zeitsebr.  f.  Psyeb.  Bd.  HI,  1894;  L.  N cumay  er , 1.  s.  c.  S.  68,  Fig.  3 (Taube); 
S.  Ramo'n  y (Jajal,  Alg.  contrib  al  Conocim.  d.  1.  Ganglios  del  Encefalo  Madrid  1894. 
Ganglio  d.  Tecto  de  los  aves  S.  206,  Fig.  6.  IV.  Origines  del  nervio  acustico  en  las 
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aves  S.  215 — 223,  Fig.  9 — 11;  (.7.  Sala  y Pons,  La  corteza  cerebral  de  las  aves  Madrid 
1893,  29  S.,  7 Abb.;  L.  Stieda  in  Zeitschr.  f.  Aviss.  Zool.  Bd.  19,  1869  (Iluhn,  Mans); 
C.  L.  Turner,  Morphol.  of  the  avian  brain  in  Journ.  of  comp.  Neurol.  1,  1891. 

E.  (jlehirii  der  Siiug-etliicre. 

Die  Saiigethiergehirne,  die  Jiacli  den  neuen  IMethodeu  von  Weif/erl  und 
Golgi  behandelt  wnrden,  sind  iin  Texte  die.ses  Werkes  so  ausfiihrlich  besproclieii, 
dass  fiber  dieselben , abgesehen  von  einigen  Mittheilungen  der  neue.sten  Zeit, 
jiichts  mehr  zu  sagen  nbrig  bleibt.  Es  sind  dies  vor  allein  die  Gehirne  der 
Mans  und  Ratte,  des  Kanincliens  und  MeerscliAveinchens,  der  Katze 
und  des  Hun  des,  die  den  Untersuchungen  von  S.  Ramon,  Retains, 
v.  Lenho s s eli , v.  G eliuchien  und  mir  als  Vorwurf  dienten,  zu  denen 
dann  noch  das  m en  s clili  ch  e Gehirn  konunt,  das  jedoch  fast  nur  von 
Retains  und  mir,  z.  Tb.  auch  von  Azoulay  mit  der  Go/^i’.schen  iSIethode 
untersucht  wurde,  Avabrend  His  namentlicli  die  erste  Entwicklung  der  Zellen 
und  Fasersysteme  an  Embryonen  feststellte  und  I) ej erine  an  IVeigert’^chen 
Praparaten  die  groberen  Faseruugsverhaltnisse  verfolgte. 

Was  sonst  ini  Gebiete  der  vergleichenden  Hirnanatoinie  der  Siiuger  geleistet 
Avurde,  kann  bier  nicbt  weiter  besprocben  Averden,  so  Avicbtig  aucb  die  zablreicben 
neueren  Untersucbungen  fiber  die  Hirmvindungen  und  fiber  den  inneren  Ban 
des  Gebirns  der  antbropoiden  Siiuger,  der  Cetaceen  u.  s.  av.  und  der  niedersten 
Fornien,  der  Edentaten,  Beuteltbiere  und  Monotremen,  sind  und  muss  i<^b  ganz 
und  gar,  einige  Avenige  Punkte  ausgenoinmen,  darauf  verzicbten,  niicb  aufEinzel- 
beiten  einzulassen. 

Wer  mit  Bezug  auf  den  feinsten  Ban  und  den  Faserverlauf  der  Siiuge- 
tbiergebirne  AA'irklicb  Frucbtbringendes  leisten  Aviil,  moge  an  Monotremen,  Beutel- 
tbieren,  Edentaten,  niederen  Affen  u.  s.  av.  , mit  einem  Worte  an  Tbieren,  die 
soAvobl  im  ei’Avacbsenen  als  im  Jugendzustande  lebend  zu  erbalten  sind,  Serien 
Weigert’^c\\Qv  und  Go/^Pscber  Priiparate  sicb  anlegen  und  dieselben,  den  Babnen 
von  Edinger,  Rahl- RucJckard , Symington  und  Elliot  Smith  folgend, 
zu  Vergleichungen  und  zur  GeAvinnung  A"on  Gesammtanscbauungen  beniitzen. 

Die  Einzelbeiten,  die  icb  bier  nocb  besprecben  inocbte,  bezieben  sicb  ein- 
mal  auf  die  Kommissurensysteme  der  Sanger  und  dann  auf  die  neuesten  Arbeiten 
von  S.  und  P.  Ramon  y Cajal. 

Die  Kommissuren  anlangend,  so  erAviibne  icb  zuerst  die  Arbeit  Rahl- 
Riiclchard’a  uber  die  Conimissura  anterior  der  Edentaten.  Derselbe 
bescbreibt  bier  in  seinen  Frontalscbnitten  aus  dem  Gebirne  des  Giirteltbiere.';, 
Xen/irus  gymnnrus , Fig.  I und  2 unter  pfr  einen  Faserzug,  der^  \'on  der 
Commissura  anterior  bogenformig  an  der  Aussenseite  des  Streifenbiigels  berauf- 
ziebt  und  seine  Fasern  mit  denen  des  Balkens  vermisclit.  Plinen  iilinlicben  Zug 
liatte  aucb  0 shorn  bei  Embryonen  des  Kiingurub  gefiuiden  (Morpli.  Jahrb. 
XII,  Taf.  XXV,  Fig.  24  u.  2b  pfr)  und  \del  friiber  AAar  derselbe  A'on  J.  Sander 
bei  3[acropus  giganteus  besclirieben  Avorden  (Arcli.  f.  Anat.  u.  Pbys.  1868, 
S.  715,  I''ig.  2 u.  3 x)  und  spricbt  derselbe  zugleicb  aus,  dass  bei  diesen  Tbieren 
Pbisern  ziun  Stirnlappen,  die  sonst  der  Balken  abgebe,  A^on  der  Commissura 
anterior  fdiernommen  Averden.  Nacb  diesem  fur  die  Beuteltbiere  und  P.,dentaten 
und  dnrcb  Flower  (Philos.  Trans.  1865,  ]i.  633,  Fig.  8)  aucb  fiir  Ecbidna 
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iKicligewioseueu  Hcfuiulc'  wirft  lltihl- Hu  cli huvd  die  iM'age  aut  , oh  dieses 
eigenthiimliche  Komniissureiibiiiidel  auch  bei  hdheren  Siiugethieren  sich  fiiide 
und  weist  daim  nach,  dass  Gansor  oiu  solches  voni  Maulwurfe  beschricben 
babe.  Aus  tloii  von  inir  in  dieseni  Werke  gegebenen  Beschreibungeii  imd  Al)- 
bildungen  (§  189  Fig.  711,  774,  7G7)  wird  llabl-  Uiickhcivd  ersehen,  dass 
auch  beiin  Kaninchcn,  dor  jNIaus  und  der  Katze  ein  solches  Biindel  der  vorderen 
Konnnissur  vorhanden  ist,  von  dcin  cine  Ausstrahlung  iin  Lotus  pfiriformis 
dorsal-  und  ventrahvarts  leicbt  vahrzunelinien  ist  (Fig.  815  (Je). 

11  a hi-  II  u c />•  h a r d sucht  nun  fenier  nachzuweisen , dass  eine  solche 
,pars  frout(dis“  der  vorderen  Konnnissur,  die  ich  lieber  j^urs  dors(dts  nejinen 
inochte,  auch  beiin  Menscheii  sich  finde  und  zielit  Angaben  von  Ha  mil  ton 


Fig.  815. 


lieran  (On  the  corjms  callosuin  in  the  adult  lunnan  brain  in  Journ.  of  Ana- 
tomy and  phys.  1885,  p.  385 — 414  und  On  tlie  Corpus  callosuin  in  tlie  Embryo 
in  Brain  Juli  1885,  p.  145 — 163),  die  mir  jedocli  vorliiufig  nicht  beweisend 
crscheinen , wie  denn  iiberhaupt  die  ganzc  Darstellung  Jfamilton'i^  von  dem 

Fig.  815.  Ventraler  Theil  eines  Frontalschnittes  des  Gehirns  eines  Kaninchens. 
8:1.  Nr.  125  b.  Bg  Basalganglion ; Ca  Commiasura  anterior,  blasscr  Absclinitt ; Ca^  Com- 
miasura  anterior,  dunkler  Theil ; Cc  Capsula  externa  m\i  Coinmissura  anterior 
hilngend;  Cf  Columnae  fornicis;  Ci  Capanla  interna;  Nc  Nucleus  caudatus;  Nl  NncUus 
lentieularis;  Ps  Psalterium;  Sp  aus  dem  Septum  pellucidum  stannnende  Bogenfasern;  Strl 
Gesammtbundel  der  Stria  lerminalis  an  der  medialen  Seite  der  Capsula  interna  Ci  ventrnl- 
wilrts  ziehend ; <S7rP  Abschnitt  der  5<rin,  der  zur  Hirnbasis  zum  Basalganglion  Jig  lierab- 
zieht;  Strt'^  Abschnitt  derselben,  der  in  die  vordere  Komniissur  iibergeht;  Trol  Tractus 
olfactnrius  lateralis;  VI  Ventriculus  lateralis. 
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gckreiiztcn  Verlsuife  der  grosseii  Melirzahl  der  Balkojifaseni  und  von  dein  Ein- 
tretoii  derselben  in  die  iiiissen!  und  innere  Kapsel  der  entgegengesetzten  Seite 
als  eine  irrthinnliche  zu  bezeichnen  ist  und  durch  die  zwei  Falle  von  Onu- 
froiuicz  und  Kauf  mann  iiber  Gebirne  init  Balkemnangel  vollstiindig  wider- 
legt  ist  (s.  Onufrowicz  in  Arch.  f.  Psych.  Bd.  XVIII,  8.  323  und  Kauf- 
mann ^ Ebenda  Bd.  XIX,  8.  235). 


Von  grosster  Tragweite  ist  ferner  die  Frage,  ob  die  niederen  Mammalia 
aplacentalia  einen  Balken  besitzen  oder  nicbt.  Ini  Jahre  1837  hat  Owen 
in  den  Philos.  Transactions  den  8atz  aufgestellt,  dass  die  Beutelthiere  keinen 
'Balken  besitzen,  und  dass  der  die  Annnoiishorner  verbindende  Tlieil  nur  eine 
Lyra  oder  Aminonskonnnissur  sei,  welche  Behauptung  iin  folgenden  Jahre  von 
Eydoux  und  Laurent  auch  auf  die  Monotreinen  ausgedehnt  vurde,  der  sich 
dann  auch  Otven  in  seinen  beruhmten  Artikeln  Marsupialia  und  IMonotremata  in 
Todds  Cyclopadia  of  Anatomy  anschloss.  Eine  eigenthumliche  Wendung  in  dieser 
Frage  brachte  1865  die  Behauptung  von  Klower,  dass  die  fragliche  Verbindung 
ein  wirkliches  Corpus  callosum  sei  und  schlossen  sich  spiiter  Sander^  (J shorn 
und  Herriclv  ihm  an,  Avahrend  Given  an  seiner  Ansicht  festhielt.  Zugleich 
wurde  auch  durch  0 shorn  die  Ansicht  in  Aufnalnne  gebracht,  dass  auch  die 
Ainphibien  und  Reptilien  einen  Balken  besitzen.  Es  war  daher  sehr  verdienst- 
lich,  dass  mein  Freund /S'// sich  der  Aufgabe  unterzog,  die  ganze  Frage 
bei  den  Saugern  griindlich  zu  untersuchen  (1.  i.  c.).  Hierbei  hat  sich  mit  Be- 
stimmtheit  ergeben,  dass  bei  den  Aplacentalien  kein  Balken  vorhanden  ist  und 
an  seiner  Stelle  nur  ein  Pscdterium  als  Verbindung  der  Cornua  Ammonia 
und  der  Fascia  dentata  sich  zeigt,  Avie  dies  seine  Abbildungen  von  Ornitho- 
rhynchus  (Fig.  1)  und  von  Hcdmaturus  derhianus  (Fig.  2 — 4)  deutlich  zeigen. 
Xach  Syming  to  n verbindet  die  Commissura  anterior  alle  Eiiidenbezirke 
des  Gehirns  mit  Ausnahme  des  Ammonshornes  und  der  Fascia  dentcda,  Avelche 
durch  das  Fscdterimn  vereint  Averden,  das  jederseits  in  ZAA’ei  Schenkel  fiir  jede 
dieser  beiden  Theile  sich  spaltet. 


ZAA'eitens  mochte  ich  noch  auf  die  Arbcnt  von  Pedro  Pi  am  on 
II  Cajal  aus  dem  Jahre  1894  aufmerksam  machen,  in  Avelcher  namenthch  die 
Opticusenden  der  Siiuger  genau  beschrieben  sind,  ferner  auf  (he  grosse  Abhand- 
lung  von  /S.  Pamon  y Cajal  (Apuntes  etc.  aus  dem  Jahre  1895),  die  A'icle 
neue  Einzelheiten  iiber  das  Gehirn  der  Sauger  imthalt,  die  z.  Th.  schon  in 
friiheren  §§  besjirochen  AA'urden.  Eine  A\dchtige  Entdeckung  desselben  babe  ich 
bereits  im  § 165  envahnt  und  bestiitigt,  niimlich  den  gemeinsamen  J rsprung 
der  Fasciculi  thcdamo-mcvmmillaris  und  teymento-mammillciris  aus  einem  im 
Corpus  mammillare  entspringendcm  Biindel.  Ebenso  babe  ich  aucfi,  gleich- 
zeitig  mit  /S.  Ramon,  mir  die  Ueln'i-zcugung  A^erschafft,  dass  die  eigentluim- 
lichen  Gebilde  im  Trapezkerne,  die  ich  auf  8.  261  und  Fig.  486  trz  noch  nicht 
richtig  dcutete,  iiichts  anderes  als  Faserkorbe  um  Trapezzcllen  sind  (s.  8.  400)- 
Doch  kann  ich  die  rVbbildung  A"on  S.  Ramon  (8.  82  Fig.  21)  auch  nicht 
fur  ganz  entsprechend  halten,  indem  diese  sogcnannten  ,g)lacas  terminales  sire 
cdlices  acusticos^‘‘  normal  nur  ganz  zartc  Fascrkiirbe  sind,  Avie  icli  diesolhcn 


schon  auf  8.  267  richtig  beschrieb. 
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§ 201. 

Hiillen  und  Gefasse  des  centralen  Nervensy stems. 

A.  Hiillen. 

I.  It  iic  ken  mark. 

Die  Dura  mater,  metiinx  fihrosa,  besteht  fast  zu  gleicheii  Theilen 
aus  gleich  nnd  meist  der  Lange  nacli  verlaufenden  Bindegewebsbimdeln  und  aus 
feineren  elasti.schen  Fasernetzen.  Zwischen  (besen  Biindeln  fiiidet  sich  ein  Saft- 
bahmsystein , das  an  beiden  init  Fndotbel  iiberzogenen  Fliichen  der  Haut  Oeff- 
n ungen  besitzt. 

In  dem  Zwischenrauine  zwiscben  der  Dura  und  dem  Perioste  des  AVirbel- 
kaiiales  findet  sich  lockeres  Bindegewebe  mit  netzforinig  verbundenen  Biindeln 
von  kauni  inehr  als  9 — 11  (.i  Dicke,  seltener  init  lunspinnenden  oder  der  Liinge 
nach  verlaufenden  elastischen  Faserchen  und  runden  oder  spindelformigen  Binde- 
gewebskoi’percben.  In  den  Maschen  dieses  Gewebes  trifft  man  eine  grossere 
oder  geringere  Mcmge  Kliimpchen  von  Fett,  das  sehr  biiiifig  gallertig  durch- 
seheincnd  ist  und  dann  nur  odei'  vorwiegend  serumlialtige  grosse  runde  Zellen 
fiihrt.  Die  Gefa.sse  dieses  Raumes  sind  theils  die  Dlexus  venosi,  theils  feinere 
Gefasse  und  selbst  Kapillaren  in  dem  lockenm  Bindegewebe;  selbst.  Ausserdem 
finden  sich  in  dem  cirkumduralen  Gewebe  auch  eine  Menge  Liicken,  die  nur 
.sehr  uneigentlicb  als  Ijym[)hniume  l)ezeicbnet  werden  konnen. 

Lit) amentum  detiticut atum  hat  ebenso  wie  der  verdickte  Lang.s- 
streifen  der  Pia,  an  den  dasselbe  sicli  an.setzt,  denselb(;n  Ban  wie  die;  Dura  selbst. 

Die  Spinnwe;be;nhaut,  .i  r ac  huo  I (tea,  ist  aus  nelzformig  verbundenen 
Bineh'gewe-bsbiinde'ln  von  4 — 9 ft  l)ie*ke  zusammengest'tzt,  wedche;  zu  elnigem 
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Jvimiellcii,  {iustieron  init  sdiwiicheixMi,  innereii  niit  .«tarkc-reii  Bunddn  vereint  und 
gewdlmlich  you  feiueu  elastisdien  Fa.seni  so  uiiisponiien  siiid,  dass  sic*,  wenu 
diirdi  Essigsaure  aufgoquollen , due  roseiikranzfoi-ndge  (gestalt  annehinc-n.  An 
videii  Biinddii  sind  diese  Fasern  fein  odor  felilon,  an  anderoji  koinnion  neben 
ihnon  aiidi  ini  Inneni  elastische  Fasern  vor.  Bride  Flachen  dor  Spinnwebdiaut, 
die  gegen  die  Diivci  sowolil,  wie  die  dcin  Subaradinoidealraiune  zugewendote  tragen 
oil!  Endotliel,  ebenso  auch  allekasern  und  Blatter,  die  die  A.Vttchnoi(leu  niit  der 
Fia  verbinden.  Die  Spinmvebenhaut  ist  gefass-  und  nervenlos. 

Die  Beiliss haut.  Fia  mater,  zeigt  zwei  Lagen.  Die  aussere  .Schicht 
bat  den  Ban  der  Arachnoidea,  deren  Foi-tsiitze  audi  mit  ihr  verscbmelzen  und 
ein  Eudotbelbautcben  als  Ueberzug.  Die  inn  ere  Lage,  die  Lntima  pi  a 
^oll  Key  und  Fet zius , ist  ein  durcb  kapillare  Spaltraumo  von  der  ausscren 
Scbicbt  gescbiedenes  Bindegewebsblatt,  welcbes  aus  einer  zarten  Lage  ringfdriniger 
BindegeAvebsbundel  bestebt  und  auf  beiden  Flticben  von  elastiscben  Fasernetzen 


und  einein  Endotbel  bedeckt  ist.  Hie  und  da  finden  sicb  in  dieser  Lage  gold- 
gelbe  oder  braune  Pigni entzellen  von  unregelniassig  spindelfoi’iniger  Gestalt 
mit  fein  auslaufenden  Enden  und  90—110  y Llinge,  die  am  Halstbeile  durcb 
ibre  grossere  Menge  nicbt  selten  eine  bniunlicbe  oder  selbst  schwarzlicbe  Farbe 
der  Haut  bevvirken. 


Die  feinex:en_Elutgef asse  derl^/«  verlaufen  zwiscben  beiden  Blattern 
cler  Haut  und  dringen  scbeidenartig  von  clem  inneren  Blatte  umbiillt  in  das  ' ^ 
Mark  ein.  Die  A nf tinge  dieser  sogenannten  Pialtricbter  miinden  in  die 
Spaltraume  der  Fia  und  sind  wie  Lympbraume  vom  Subaraebnoidealraume  aus 
injizirbar. 


II.  Gebirn.  i 

Die  Dura  mater  cerebri  entbalt  in  ibrem  enclocranialen  und  duralen  ■ i 
Blatte  Bindegewebe  von  clerselben  Form,  wie  in  Sebnen  und  Blindern,  mit  meist  i 
uncleutlicben  Bihideln  und  parallelem  Verlaufe  cler  Fibrillen,  welcbe  entweder  auf  ! 
grossen  Strecken  ganz  gleichiniissig  clahinziehen  oder,  wie  besonders  an  den  Sinus, 
kleinere,  in  verscbiedenen  Richtungen  sicb  kreuzende  sebnige  Streifen  darstellen 
und  ziemlicb  yiel  elastische  Fasern  zwiscben  sicb  enthalten. 

Die  Innenfljiche  der  Dura  besitzt  eine  nacb  Henle  mebrfacbe,  nacb  . 
Luschka  doppelte  Lage  von  Pflasterzellen  von  11  — 13  y Grosse  {Luschka 
serose  Haute  S.  64). 

Die  Ar achnoidea  cerebri  zeigt  wesentlicb  denselben  Ban  wie  beim 
Ruckenmarke,  nur  sind  die  anastomosirenden  Biindel  und  umspinnenden  elasti- 
schen  Fasern  meist  starker,  bis  22  /<,  selbst  45  y und  baben  die  ersteren  oft 
wie  besojidere  niehr  gleichartige  Bindegewebsbiillen,  unter  denen  mancbmal  Felt  ' 
und  Pigmentkorncben  abgelagert  sind.  Alle  freien  Fliicben  der  Arachnoidea 
und  ibrer  tiefen  Fortsiitze  besitzen  ein  Endotbel. 

Die  Fia  mater  cerebri  ist  gefiissreicber,  aber  zarter  als  die  des  INIarkes 
und  bekleidet  alle  Erhebungen  und  Vertief ungen  der  Oborfliicbe  des  Gebirnes, 
wenn  aucb  nicbt  sebr  fest,  docb  ganz  genau  mit  einziger  Ausnabme  der  Rauten- 
grube,  tiler  welcbe  sio  vom  Calamus  scriptorius  an  bis  zum  Xodidus,  dem 
freien  Rande  der  Vela  mcduUaria  iuferiora  und  den  Fhcculi  als  Tehi 
choroidea  inferior  briickenartig  sicb  erstreckt,  um  dann  zur  Unterfliicbe  des 
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forniige  Bindegewebshirndel,  wie  um  die  Vena  Galeni,  die  Zirbel,  die  grossereji 
Gefiisse  lierum  imd  aucb  am  Cerehelhim.  Audi  spmdelformige  Pigmeiitzellen 
finden  sidi  bier  ivie  am  Marke,  namentlich  an  der  JMeclulla  oblongata  iind  am 
Ions,  abei  audi  weiter  vorii  an  der  Basis  bis  in  die  Vossa  Sglvii  hineiii,  wo 
ich  dieselben  selbst  in  der  Adventitia  von  kleineren  Arterien  sab. 

Diejenigen  Tbeile  der  Via  niatev,  ivelcbe  mit  den  Gebirnboblen  in  Ver- 
binduncf  steben,  die  Telae  choroideae  und  Plexus  choroidei,  weicben 


J emus  inferior  und  der  Tonsillae  sicdi  innzubiegen.  In  das  Innere  des  Ge- 


birnes  dringt  die  Pia  mater  nur  an  Einer  Stclle  ein,  niimlidi  am  Querscblitzo 
«les  grossen  Hirnes,  wo  sie,  die  Vena  magna  Galeni  und  aucb  die  Zirbel  um- 
luillend,  uiitor  dem  Spleniuin  corporis  callosi  cintritt,  cbe  Tela  choroidea 
superior  mit  dem  Plexus  clioroideus  ventriculi  tertii  und,  unter  dem  Gewolbe 
durcbgebend,  aucb  die  Adergeflecbte  der  seitlicben  Ventrikel  bildet,  die  zwiscben 
dem  Grus  cerebri  und  dem  Unterlappen  mit  der  Pia  mater  der  Hirnbasis  in 
Verbindung  steben.  Mit  Bezug  auf  die  feineren  Verbiiltnisse , so  entbiilt  die 
Gefassbaut  des  Gebirnes  so  viele  Gefiisse,  dass  stellenweise  das  Buidegewebe,. 
das  deren  Grundlage  bildet,  mebr  in  den  Hintergrund  tritt.  Dasselbe  ist  selten 
wie  am  Biickenmarke  deutlicb  faserig,  meist  mebr  gleicbartig,  bomogenem  oder 
unreifem  Bindegewebe  sicb  anniibernd,  mit  spiirlichen  Bindesubstanzzellen  und 
obne_e]ast^be  Fasern.  Hie  und  da  entbiilt  die  Pia  mater  jedocb  aucb  netz- 


n ibiem  Baue  von  den  iibrigen  Stellen  nicbt  ab,  ausgenommen,  dass  sie,  nament- 
licb  die  Plexus,  fast  nur  aus  Gefiissen  besteben  und  an  ibren  mit  den  Wiinden 
del  Hirnbolilen  nicbt  verwacbsenen  Stellen  ein  Ejiendym  besitzen.  Dieses  letztere, 
aus  der  embryonalen  ektodermalen  Markplatte  bervorgebend,  bestebt  aus  einer  ein- 
facben  Lage  vieleckiger  Zellen  von  18  — 22  g Durcbmesser  und  6 — 9 g Dicke, 
welcbe  neben  clebTriindlicben  Kerne  gewobnlich  nocb  gelbliche  Korncben,  oft  iii 
rrosserer  Zabl  und  ein  oder  zwei  runde  dunkle  Fettropfen  von  ^ — 4,5  g Grosse 
nthalten.  Kach  Henle  .senden  fast  alle  diese  Zellen  von  den  Winkeln  gegen 
be  Bindegewebsschicht  der  Plexus  kurze,  scbmale  und  spitzzulaufende,  wasser- 
lelle  bortsatze  aus,  wie  Stacbeln,  und  nach  Valentin  (Pbysiol.  2.  Aufl.  2.  Tb. 

22)  tragen  die.selben  bei  Siiugetbieren  (und  beim  Menscben ?)  aucb  Flimmer- 
laare,  die  von  Stannius,  Luschka  und  mir,  wenigstens  bei  Embryonen 
resehen  wurden.  Untmi_dcm  Epitbelium  der  Plexu^_io1gt_._plnp.  diinne'  Lage 
deichartig  aussebenden  Bindegewebes  und  dann  ein  sebr  cbcker  Kniiuel  von 
,To.>^seren  und  kleineren  Gefiissen,  zwiscben  denen  kein  geformtes  Bindegewebe, 
iondeni  nur  enie  belle  gleicbartige  Zwiscbensubstanz  zu  erkennen  ist. 

Alle  Tbeile  der  Gebirnbdblen,  die  nicbt  mit  den  Fortsetzungen  der  Pm 
mater  in  Verbmdung  steben,  d.  b.  der  Boden  des  vierten  Ventrikels,  i\ev  Aquae- 
uctus  hglmi,  der  Boden  und  die  Seitemwiinde  des  dritten  Ventrikels,  der  Ven- 
rtadus  septi  pellucidi  und  seine  Fortsetzung  unter  dem  Balken  nacb  riickwiirts 
6.  Vcntnkel  von  Strambio),  die  Decke  der  Seitenventrikel , das  vordere  und 
iinb-re  Horn  und  cin  guter  Tbeil  des  absteigenden  Hornes,  derKanal  im  Marke 
.nd  bei  Embryonen  aucb  die  Hoblung  im  Kiecbkolben  und  dem  binteren  Happen 
t'l  Ilgpophgsis  baben  erne  Bekleidung  fiir  sicb,  das  sogenanntc  Ependirma 
\<rntriculorum  (Fig.  816).  Da.s.selbe  ist  ein  cinfacbcs  Pflastcrei>itbelium, 
tellenweise,  wie  mi  Aquacductus  Sglvii  [Gerlacli)  und  vielleicbt  nocb  an 
■nderen  Orten,  cm  (bdinderej.itbel,  das  nacb  J>urkynr  mu\  V al  c ntin  {Miill 
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Arch.  1836;  Val.  Roperl.  1836,  S.  156)  fliniincrt,  was  wir  (Wiirzb,  Verh.  V) 
an  ciiiem  Hingericliteteji  wenigstens  fiir  das  hinterc  Elide  der  Kautengrabe,  icli 
aiicb  fiir  den  Seitenventrikel , und  Lnsclilca  fur  alle  liirnbohlen  von  Neuge- 
borcnen  und  bie  und  da  auch  fiir  den  Erwacbsenen  bestatigen  konnten,  ebenso 
Gerlach  fiir  den  Aquaeductus  Syhii  in  alien  Altern.  Bci  ganz  regelrecbten 
Yerbiiltnissen  sitzt  das  Ependym  wenigstens  an  vielen  Orten  sozusagen  unmittel- 
bar  der  Nervensubstanz  auf,  dock  entwickelt  sich  .so  biiufig,  nainentlicb  am  | 
Fornix,  der  Stria  cornea,  dem  Septum  pellucidum,  unter  deinselben  eine 
streifige  Scbicht  von  22 — 110  p Machtigkeit,  dass  man  mit  Virchoiv  dieses  j 
Vorkoinmen  in  einem  gewissen  Alter  fast  als  bestandig  anseben  kann.  Diese 

Lage  ist,  wie  wir  jetzt  wissen,  einfach  Neuroglia 
und  enthalt  die  friiher  schon  bescbriebenen  Zel-  1 
len,  wabrend  die  Ependymzellen  selbst  in  spateren 
Zeiten  nocb  Andeutungen  der  friiberen  Epen- 
dyinfasern  zeigen  konneu,  in  welcber  Beziehung 
§ 129  zu  vergleicben  ist.  Das  Ependym  zeigt 
iin  dritten  Ventrikel  grosse  Zelleu  von  18 — 26  u 
mit  Pio-mentkorncben  und  Pismenthaufen  neben 

O 4-^  , 

dem  6,7  p grossen  Kerne;  in  den  Seiten- 

ventrikeln  sind  die  Zellen  nur  11  — 16  p gross,  1 

aber  fast  eben  so  dick  als  breit,  mit  rund-4 

lichen  Kernen  und  ziemlicb  viel  gelblicben,  meist  in  der  Tiefe  angehauften -I 

Kornchen.  > 

• 

Die  Blutgefasse  der  bescbriebenen  Hiillen  verbalten  sich  sehr  verschieden.  > 
In  der  Dura  mater  des  Markes  finden  sich,  wenn  man  von  der  ausseren  Fliiche  i 

Arterien  und  Yenen  des  Markes  ah- 


Fig.  816. 


derselben  und  vielen  sTe  durchbohrendcn 
sieht,  sehr  wenig  Gefiisse  und  verhiilt  sich  dieselbe  in  dieser  Beziehiuig  wie  eine  | 


Muskelbinde  oder  Sehnenhaut.  Dagegen  kommen  hier  zwischen  Dura  und'p 


Feriost  des  Wirbelkanales  die  bekannten  Yeneuplexus  und  auch  feinere  ^ er- , 


astelungen  im  Fettgewebe  vor,  die  keiner  weiteren  Beschreibuug  bediirfen.  Am 


Schiidel  dagegen  ist  die  gesammte  Dura  gefassreich,  vor  allem  ihre  aussere,  , 


einem  Ferioste  entsprechende  Lage,  welche  theils  fiir  ihren  eigenen  Bedarf,  theils 


fiir  die  Schadelknochen,  denen  sie  viele  Aeste  abgiebt,  die  Artcriae  monngeae 
triigt  und  durch  ihre  V enen  auch  einen  Theil  des  Blutes  der  Ivuochen  ableitet. , 
Ausserdem  ist  die  Dura  hier  auch  der  Sitz  der  Yenen  sinus,  einfacher,  in  ibr ; 
ausgegrabener,  von  einem  Epithel  bekleideter  Blutraume,  von  denen  die  meistenj 
offenbar  zwischen  der  Periostlamelle  und  der  eigentlichen  harten  Haut  sitzenj 
und  so  auch  durch  ihre  Lage  den  Flexits  venosi  spinales  entspr^hen.  Die^ 
Arachnoidea  besitzt  weder  am  Marke  noch  am  Gehirne  eigenc  Gefiisse: 
{cirLuschlca  1.  c.  S.  71),  wogegen  die  Fia  mater  an  beiden  Orten  nicbt} 
nur  die  reichlichsten  Yertheiluugen  der  Gefiisse  der  Nervensubstanz  selbst  tragt,| 
sondern  auch  eigenc,  ziemlicb  zahlreiche  Kapillarnetze  fiihrt.  In  gewissen  Tbeilenj 
der  Fia,  niimlicb  in  den  Gefiissplexus , sitzt  die  Gesammtausbreitung  dor: 


Fig.  816.  Ependyma  des  Meuschen.  A.  Vom  Corpus  striatum.  1.  Von  der  Fliiche,.. 
2.  von  der  Seite,  a Epithclzellen,  6 Nervenfasern,  die  darunler  liegeu.  B.  Epithclzellen> 
von  der  Commissura  mollis.  350  mal  vergr. 
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Gofas^e  in  der  Haut  selbst  und  sind  die  in  die  Nervensubstaiiz  cindringeiulen 
Aeste  von  untcrgeordnetein  Belange. 

Die  Hante  des  centralen  Nervensystems  besitzen  zum  Theil  venigstens 
aueb  Nerven.  In  der  Dura  rnater  des  Gebirnes  verlaufen  die  einen  in  der 
Periostlamelle  der  Hant,  so  zieinbcli  dem  Verlaufe  der  Art.  meningeae  folgend 
und  sind  besonders  deutlicli  an  der  Art.  meningea'  media,  die  euiinal  von  Aus- 
laufern  der  Nervi  molles  und  dann  von  einem  besonderen,  \o\\  Arnold  zuerst 
gesehenen  Nerven  {N.  spinosns  Lus cliha),  dev  Luschka  (1.  c.)  aus  dem 
dritten  Aste  des  Trigeniinus  stammt,  begleitet  ist,  von  denen  die  ersteren  mit 
den  Gefiissen  sich  ausbreiten,  der  letztere  vorziiglich  fiir  die  Knochen  bestimmt 
zu  sein  scheint.  Ausserdem  sab  Dnrkynv  aueb  an  den  vorderen  und  binteren 
Arteriae  nmiingeae  Nerven  und  bescbrieb  Arnold  scbon  vor  liingerer  Zeit 
den  bekannteii  N.  tentorii  cerehelli  aus  dem  Quintus,  der,  wie  besonders  Pappen- 
lieim  imd  Lus  chic  a (1.  c.)  zeigten,  zu  den  grosseren  Blutleitern  der  Dura 
mater  gebt.  Die  Elemente  dieses  weiss  aussebenden  Nerven  und  des  Nervus 
spinosus  Lus  chic  a sind  die  des  Trigeminus,  die  der  anderen  feine  Fasern  und 
zeigen  dieselben  an  beiden  Orten  Tbeilungen.  Spiiter  bescbrieb  Arnold  {Leon, 
nerv.  capitis  Ed.  2)  nocb  emen  Nerven  zur  Arteria  meningea  media  vom 
ALaxillaris  superior  quinti  und  einen  R.  recurrens  N.  vagi  zum  Sinus  trans- 
vei'sus  und  occipitalis,  ferner  Lus  chic  a und  Liu  dinger  einen  vom  Hypo- 
glossus  im  Canedis  hypoglossi  abgebenden  N.  meningeus  posterior.  — In  der 
Dura  des  Markes  var  es  mir,  ebenso  wie  I^urlcyne,  unmoglich,  Nerven  zu 
linden,  in  welcher  Beziebung  ]edoch.  liuding  er  andere  Ergebnisse  erbalten  bat, 
indem  er  bier  sowobl  selbstiindige  als  den  Gefiissen  folgende  Nerven  wabrnabm. 
In  reicblicber  Menge  trifft  man  dagegen,  wie  scbon  friilier  erwiibnt,  Nerven  in 
dem  Perioste  des  Wirbelkanales  und  an  den  zu  den  Wirbeln  und  zu  dem  ]\Iarke 
gebenden  Arterien,  ferner  aueb  an  den  Blutleitern  und  dem  lockeren  Fettgewebe 
des  Wirbelkanales,  deren  genaueres  Verbalten  bei  Lu sell  lea  und  Rii dinger 
nachzuseben  ist. 

Li  der  fepi  n n webenba  ut  selbst  babe  icb  nie  Nerven  geseben,  wobl 
aber  an  den  sie  durebsetzenden  Gefassen  und  in  den  Balken,  welcbe  von  ibr 
zur  LSa  abgeben,  namentlicb  an  der  Hirnbasis,  zu  denen  mir  aueb  die  von 
J^us chlca  (Serose  Hiiute  S.  70)  gesebenen  Nerven,  trotz  der  wabrgenommenen 
Tbeilungen,  zu  gebdren  sebeinen. 

Die  von  ISirlcync  beim  Rinde  entdeckten  Nerven  dev  Pia  mater  imden 
sicb  aueb  beim  Menseben,  bei  dem  die  Pia  mater  des  Markes  bis  in  das  Filum 
terminale  binein  .sebr  n-icb  an  Netzen  feiner  Nerven  von  3,3 — 6,7  g ist,  die 
z.  Tb. , aber  niebt  aussebliesslieb,  den  Gefassen  folgen  und  mit  diesen  aueb  in 
da»  Riickeninark  eintreten.  An  der  Hirnbasis  finden  sicb  an  den  Arterien  des 
(Arculus  W illisU  viele  abnlicbe  Geflecbte,  welcbe  mit  Stiimmeben  von  bdebstens 
67  g mit  den  versebiedeneii  Arterien,  mit  Ausnabme  derer  des  Cerebellum, 
immer  dem  Verlaufe  desselben  folgend,  durcb  die  gauze  Pia  des  Gebirnes  sicb 
ausbreiten,  jedocb  in  ibren  Endcn  nirgends  sicb  erkennen  lassen;  docb  verfolgte 
icb  dieselben  bis  zu  Arterien  von  90  g und  darunter  in  die  Substanz 
des  Gebirnes  binein.  Sicber  ist,  dass  in  den  Gefasspb'xus  keine  Nerven 
sicb  finden;  ob  an  der  Eew«  Gtdeni,  babe  icb  nocb  niebt  erforsebt.  Den 
Ib-sprung  die.ser  Nerven  \xn{.  Remalc  aufgefunden,  niimlicb  die  binteren  AVurzeln, 
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wolclie,  wie  icli  st;ll)st  inicli  vergowisserto,  je  von  den  eiminder  zuniidist  gelegenen 
Fasern  ans  an  violen  (3rU‘n,  wie  inir  scliicn  liiinfiger  am  Halstheile  de.«  Marke.s,  ' 
feinc  Faserclien  dnrch  deii  Subarachnoidealrauin  an  die  l^ia  senden.  Ausserdein  | 
golangen  naeh  liii dinger  aucli  von  den  Nervi  sinn-verlehrales , die  aus  den  1 
sensible!!  Wnrzeln  und  sympatliischen  Aesten  sich  ziisainmensetzen , Au.slaufer 
zur  P/a.  Audi  am  Geliirne  scheinen  neben  dem  Sgmpathiciis  {PJextis  caroticus 
internns,  Plexus  vertehralis)  auch  die  Hirnnerven  an  der  Ver.sorgung  der  Pia 
sieli  zu  betbeiligen,  indem  ?h\q\\  Po  clidal  eh  von  den  Wnrzeln  vieler  Hirnnerven 
viele  feine  Zweige,  von  demselben  Bane  wie  die  Wnrzeln  selbst,  an  die  Nerven- 
plexns  der  Arterien  der  Hirnbasis  nnd  der  Pia  mater  dieser  Gegend  nnd  des  i 
Cerebelhtm,  anch  an  den  Plexus  clioribidens  Vent.  IV.  (?)  treten  sah.  Boclid aleh 
giebt  ancb  an,  dass  einzdne  feine  Fadchen  direkt  ans  dem  verliingerten  Clarke, 
dem  Pons,  den  Crura  ceo'ehri  an  die  Pia  treten,  ohne  sicb  vorher  an  die  be-  ■ , 
nachbarten  Nervenstamme  anznschliessen.  ! ' 


B.  Gefiisse  des  ceiitraleii  Nerveusysteins. 


Gebirn  nnd  Mark  stimmen  in  Bezng  anf  die  Verbreitung  nnd  Be- 
scliaffenheit  der  Blntgefasse  fast  ganz  iiberein.  Nachdem  die  Arterien  in  j 
der  Pia  bedentend  sich  verzweigt  haben,  dringen  sie  mit  wenigen  Ansnahmen  I 

{Suhstantiae  perforatae,  Pons)  als  feine,  jedoch  j 
noeh  deutlich  arterielle  Gefasschen  in  die  Nerven-^,^ 
snbstanz  nnd  losen  sich  unter  for^esetzter  meist  ; 
_spitzwinkeliger  Veriistelung  in  ein  ziemlich  weit-  ' 
maschiges  Netz  sehr  feiner  Kapillai'en  anf,  ans 
dem  dann  die  Venen wnrzeln  entspringen  imd» ; 
sowohl  an  der  Oberflache  als  im  Linern  zn  den  : 
bekannten  Stammen  sich  sainmeln  (Fig.  817).  V 
Die  grane  Substan^  ist  ohne  Ansnahme  be-  j 
dentend_gefassreicher  als  die  weisse  (nach  Echer  j : 
enthalt  das  Corpus  striatum  am  meisten  Ge-  ; j 
fiisse),  mit  engeren  Maschen  nnd  etwas  engeren  1 1 
Gefiissen,  nnd  verdankt  diesem  Verhaltnisse  j 
znm  Theil  ihrc  Farbe.  Die  Stellnng  der  ein-  j 
tretenden  Stammcben  ist  am  Enckenmarke  j 
znm  Theil  sehr  regelmassig  in  Reihen.  Zwei  | 
solche  finden  sich  im  Gmnde  der  vorderen  I 
Spalte,  die  ans  dem  Fortsatze  der  Pia  rechts  ^ 
nnd  links  in  die  grane  Snbstanz  eintfeten,  eine  'i 
dritte  entsprcchend  der  hinteren  Fnrche.  Ansser- 
dem  finden  sich  noch  viele  andere  im  gmizen  Um- 


kreisc  des  Ruckenmarkes  eintretende  feinere  Gefasschen,  welche  vor  allem  die 
weisse  Snbstanz  versorgen,  wahrend  die  grane  Lagc  besonders  von  der  All 
medullae  spinalis  anterior  versehon  wird.  Uebrigens  dringen  Aestchen  der 
letzteren  Arterie  ancb  von  inne!i  nach  anssen  in  die  weissen  Strange  und  hangen 


Fig.  817.  Gofiisse  der  Hirnsuhstanz  des  Schafes  iiacli  oiner  Gerlach’schen  bin- 
spritzung.  a der  graneii,  b der  weissen  Sulistanz. 
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uberhaupt  dio  Kapillanu'tzc*  beider  Substanzen  init  eiiiander  zu.sammen,  welche 
aucli  bier  in  der  graiien  Mitte  viel  dichtor  sind  und  oft  wie  einzelne  grosse 
Nervonzellen  besonders  ninspinnen doll).  Von  den  Venoii  sind  die 
von  (Uarl-e  gezeichneten  und  von  Lenhosseh  senior  genauer  beschriebenen 
zwei  (’eji  tral  venen  neben  deni  Centralkanale  benierkenswerth.  Naeli 
r.  Loi  hosseh  gelien  diesel  ben  am  Filum  terminale  und  der  Medulla  oh- 
lo)/(inta  allinahlich  in  acht  kleinere  Venen  iiber  und  steben  durcli  zahlreiche 
Aeste  init  den  aussern  Venen  in  Verbindung.  Am  Gehirne  finden  sich  sehr 
zierliche  gleichlaufende  Gefasse  in  der  grauen  Substanz  des  CereheUum,  von 
der  Gerlach  und  Oegg  gezeigt  haben,  dass  die  Kornerschicht  mit  Inbegriff 
der  grossen  Zellen  eUvas  reieher  an  Gefassen  ist  als  die  ilussere  rein  graue  Lage, 
minder  deutliclie  im  grossen  Hirne,  mit  Ausnahme  des  Thalamus,  und  in  den 
i’lbiigen  riieilen.  Der  Bau  der  Gefasse  ist  im  Allgemeinen  vie  anderwiirts. 
Die  Arterien  dringen  noeli  mit  drei  Hauten  versehen  in  die  Nervensubstanz  ein 


docli  ist  die  Adveulitia  eine  zwar  feste,  aber  diinne,  scheinbar  ganz  gleicliartige 
Haut  und  dureh  einen  freien  Baum  (s.  u.)  von  der  Media  getrennt.  Die  Media 
1st  j;enij^u^  und  die  fntima  nur  aus  einer  selir  zierliehen  elastisdien  Haut 

mit  Liicken  und  ausgezeiclmeten  spindelformigen  Epitlielzellen  gebildi^t.  Nach 
und  nacli  geht  eine  dieser  .Scbichten  nach  der  andern  verloren,  bis  vor  den 
Kapillaren  nur  nocli  die  Adventitia,  sparliche,  querstehende , Muskelzellen 
nut  .|ueren  Kernen  und  ein  Kpithel  da  ist,  an  welclie  (fefasse  dann  bald  Ka- 
pillaren  von  gewolinlichem  Bane,  zum  Theil  von  grosser  Feinheit  (im  Marke  von 
o g,  im  Gehirne  von  4,5  g die  feinsten)  sich  anreihen.  Von  den  Venen  fiihren 

..'i’heil  eines  Querschnittes  des  eingespritzten  Kiickenmarkes  der 
Katze,  nach  einen,  I raparate  von  Tkicrsch,  Vergr.  18.  a Vorderstrang ; b graues  Vordei- 
loin,  c Aesto  der  Art.  meduUac  spinali,  anterior;  d Centralkaiial ; cc  Arterien  die  in 
der  begend  der  vorderen  Wurzeln  von  aussen  eindringen 

Ger  'I®*'  Oberflache  des  Gehirns  des  Menschen  nach  II  is. 

drTn  Jnden  Ae.tn  grOsseren  Arterien  der  Pia  und  il,re  ins  Gehirn 

dnngenden  Aeste,  /> 6 grosser  epicerehraler  Lymplnaum,  dor  zwischen  lieiden  liegt- 

A rachnoidealraume ; d Arac/moic/ca;  e mater.  ^ ’ 

Itoolliker,  Gowebeloliro.  G.  Anil.  II. 
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die  grossten  nieis^  keiue  Spur  voii  g;lattuii  Muskelii,  nur  Biiulegewehe  iiiit  Keriieii 
oder  feine  clastisclie  FaHern  und  I^pithel,  an  den  kleineren  >ali  ich  hie  und  da, 
obschon  schr  sparliche,  niuskulose  Eleinente. 

Lymphgefasse  des  centralen  Nervensy stenir-.  In  neuerer  Zeit  hat 
His  besondere  Riiiime  im  Gehirne  und  Markc  beschrieben , die  wahrscheinlich  , 
ids  Lyinphraume  zu  deuten  sind.  Alle  Arterien,  Kapillaren  und  Venen  der 
Substanz  von  Him  und  Mark  sind  von  besonderen  „perivaskularen  Kanalen“ 
mngeben,  welcbe  im  Mittel  das  Zwei-  bis  Vierfache  der  M'eite  der  Blutgefass(^ 
betragen.  Injizirt  man  diese  Riiiime  am  Gehirne,  so  fidlen  sich  die  schon  \on 
Fohman  und  Arnold  (Anat,  II.  S.  618)  beschnebenen  Lymphgefasse  der  P/a  ; 
mater,  von  denen  diese  Autoren  angeben,  dass  sie  im  Begleit  der  Arterien  und  - 
Venen  zu  den  Schiideloffnungen  gelangen,  vorher  aber  fullt  sich  ein  pjatter,^  das 
ganze  Gebirn  unter  der  Pia  umgebender  „epicerebraler“  Raum.  Von  einem 
Ihnlichen  Ramne  ist  auch  das  ganze  Ruckenmark  umgeben,  der  besouders  m 
der  vorderen  Spalte  entwickelt  ist,  dagegen  liessen  sich  hier  keine  Lymphpfasse 
in  der  Pia  fullen.  Fine  selbstandige  Wand  fehlt  nach  His  an  den  penyasku- 
liiren  Kanalen  der  Nervensubstanz,  dagegen  gelang  es  ihm,  an  einigen  Stellen 
durch  HoRenstein  ein  Epithel  an  grosseren  Raumen  des  Ruckenmarks  nachzu- 
weisen.  — Ich  kenne  diese  „perivaskularen  Raume“  durch  die  Priiparate  von 
His  und  aus  eigener  Anschauung.  Am  Gehirne  sind  dieselben  nach  aussen 
begrenzt  von  emer  schon  seit  Langem  von  mir  (Mikr.  Anat.  II.  1.  S.  oOO,  . 
2.  S.  513)  an  alien  Arterien  und  den  groberen  Kapillaren  der  Hirnsubstanz 
beschriebenen  strukturlosen  Haut,  zwischen  welcher  und  dem  iibrigen  Gefasse 
sich  auch  die  von  mu-  aufgefundenen  Blutergiisse  der  Aneuriismata  spuria  der 
kleinen  Hirnarterien  und  auch  farblose  Zellen  oft  in  Menge  finden  (Zeitschr.  t. 
w Zool  I,  S.  264,  Taf.  XIX).  Spiiter  {Segond,  Le  syst.  capillaire  sanguin, 
Paris  1853  und  Journ.  de  la  physiol.  Bd.  II)  hat  mch  Pohin  diese  Haut  von. 
den  Kapillaren  des  Hirns,  Markes  und  der  Pia  mater  erwahnt  und  zuerst  che 
nun  von  His  gescbilderten  Rilume  als  normale  Bildungen  beschrieben,  die  bald 
mit  einer  farblosen  Fliissigkeit , bald  mit  soldier  und  Kernen  ahnhch  geivissen 
Formen  der  Lymphkorperchen,  und  bei  iilteren  Lenten  auch  nut  Fettkornchen 
und  Kornern  von  Haematosin  erfiillt  seien,  ohne  auf  eine  weitere  Deuhmg  der- 
selben  einzugehen.  Mir  scheint  die  Auffassuiig  der  perivaskularen  Ramne  aL 
Lyinphraume  im  Sinne  von  His  vollkommen  begriindet  zu  sem  u^J^l  eroffnet 
diese  Entdeckung  eine  neue  wichtige  Einsicht  in  die  so  dunklen  A erhaltni^^c 
der  Saftebewegung  im  centralen  Nervensysteme,  in  ivelcher  Beziehung  Aaiere^ 

bei  His  sich  findet.  . . 

In  den  Gehirnhohlen  findet  sich  unter  regclrechten  ^ erhaltnibsen  cine 

ausserst  geringe  Menge  einer  Uaren  .eemmartigen  Flussigkeit,  rvelcKe  otfenbar 
von  den  Acleigefleohten  ausgesc.hieden  and.  Eine  zweite,  Flussigkeit,  der 
cerebrospinalis,  ist  in  den  beschriebenen,  mvcli  LHSchl  a an  der  .di arfiiwtrf 
spinalis  von  einem  Epithel  belegteii  Unteinraeliiioidealraiiiiim  enthalteii  und  ..  . 
dem  grossten  derselben,  der  von  der  Hiriibasis  bis  tiiiii  Elide  des  d 

Dura  mater  msMlae  sich  erstreekt,  leielit  /,«  erhalten.  Diese  be 
Haiiptbedeutiing  die  sii  haben,  eine  teiere  Beivegiiiig  c es  centralen  ^e no  • 
systems  zu  bewirken  und  als  Regler  bei  verschiedeiieii  !•  iilliiiigsziistaiideii  d.s 

Gefilsssystems  zu  wirken. 
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Nach  Goll  siiid  die  Kapillarnetze  der  weisseii  Substanz  des  Markes  am  engsten 
ill  den  Hinterstrangen,  vor  allem  in  den  Keilstrangen,  am  weitesten  in  den  Vorderstrangeu. 
In  der  grauen  Substanz  zeigen  die  Stelleu,  wo  Zellengruppen  liegen,  die  engsten  Maschen. 

Im  Folgenden  mbgen  noch  einige  pathol  o gi  sche  Zu  stand  e erwahnt  werdeu. 
Das  Ependyma  ventriculorum  hat  nicbt  bloss,  wie  oben  schon  beruhrt,  fast  bestandig 
stellenweise  eine  faserige,  diinnere  Unterlage,  sondern  ist  haufig  besonders  bei  Wasser- 
sucht  der  Hohlen  und  im  Alter,  durch  eine  solche  ungemein  verdickt.  In  beiden  Fallen 
enthalt  es  ohne  Ausnahme  von  Purkyne  zuerst  erwillinte,  Amylonkornchen  iihnliche, 
runde  oder  biskuitfdrmige,  gelbliche  Korper  mit  ringformiger  Streifung,  die,  wie  Virchow 
seiner  Zeit  entdeckte  (in  s.  Arch.  VI,  p.  135,  268,  416),  durch  Jod  blaulich,  durch  Jod 
und  Schwefelsaure  violett  sich  farben,  durch  welche  Reaktion  sie  dem  Amylum  und  der 
Cellulose  verwandt  erscheinen.  Ich  fiude  diese  offenbar  pathologischen  Corpustcula 
amylacea  (Fig.  820),  die  man  mit  Virchow  Amyloidkorperchen  nennen  kounte,  fast 
ausnahmslos  am  Fornix,  der  Stria  cornea  und  dem  Septum  pellucidum,  aber  aucli  ander- 
warts  in  den  Wanden  der  Hirnhohlen,  ausserdem  in  der  Rinde  des  Gehirns,  in  der 
Marksubstanz  des  Markes,  im  Filum  terminate,  in  der  Retina,  in  der  Schnecke  des 
Menschen,  an  den  ersten  Orten  oft  in  unglaublicher  Menge  eines 
dicht  am  andern  in  dem  neugebildeten  Gliagewebe  oder  zwischen 
den  Nervenelementen.  Virchow  sah  sie  auch  im  Ependymfaden 
des  Markes,  im  01  f actor ius,  Acusticus  und  Opticus,  dann,  freilich 
ohne  ringformige  Streifung,  in  der  sogenannten  Wachsmilz,  in 
der  sie  aus  den  Zellen  des  Parenchyms  oder  der  Malpig hi’ schen 
Korpern  sich  zu  bilden  scheinen,  Luschka  im  Ganglion  Gasseri 
und  Marke  der  Hemispharen.  — In  den  Plexus  chorioidei,  in  der 
Zirbel,  hie  und  da  in  der  Pia  mater  und  Arachnoidea  (auch  im 
Marke)  und,  obschon  selten,  auch  in  den  Wanden  der  Ventrikel 
hndet  sich  ferner  als  hestandige,  jedoch  pathologische  Bildung 
der  Hirnsand,  Accrvulus  cerebri.  Derselbe  bestelit  aus  rund- 
lichen,  einfachen  oder  maulbeerformig  verbundenen,  dunklen,  meist 
ringformig  gestreiften  Kugeln  von  11—110  ij.  und  niehr  und  da- 
neben  aus  rundlich  eckigen  Massen  von  Tropfstein-,  Keulen-  oder 
anderweitig  unregelmiissiger  Gestalt,  mit  unebener,  hiigeliger, 
muscheliger  Oberflache,  auch  wohl  in  Form  von  einfachen,  ver- 
astelten  oder  netzformig  verbundenen,  cylindrischen,  starrenFasern 
und  von  feiner  Punktmasse.  Der  Hirnsand  enthalt  vorzuglich 
kohlensauren  Kalk,  aber  auch  phosphorsauren  Kalk  und  Bittererde 
und  eine  organische  Substanz,  die  nach  dem  Ausziehen  der  Salze 
meist  vollkommen  in  der  Gestalt  der  Konkretion,  z.  B.  als  ein  konzentrisch  schaliger, 
blasser  Korper  oder  als  helle  Faser  zuruckbleibt.  Es  ist  ganz  sicher,  dass  dieser  Hirn- 
sand, wenn  er  m langlichen,  verastelten,  netzformigen  Massen  auftritt,  einfach  in  den 
Bmdegewebsbundeln  sich  entwickelt  (Fig.  820),  so  in  der  Zirbel  nicht  selten  und  in  den 
Himhauten;m  andern  Fallen  scheint  derselbe  eine  Verkalkung  von  Faserstoffgerinnseln 
zu  sein.  Mit  Kalkablagerungen  versehene  Zellen,  wie  sie  Remak  (Obs.,  S.  26)  annahm 
konnte  nicht  finden  {Muller’^  Arch.  1845,  S.  354),  dagegen  sah  Hdckel  als 

erne  der  Kalkkorper  kernhaltige  Zellen,  Haufen  geschrumpfter  Blutzellen  und  selten 
Corpuscnla  amylacea  — Endlich  mogen  auch  noch  diePacchionischenGranulationen 
und  die  Ossitikationen  der  Hirnhaute  erwahnt  werden.  Erstere,  die  besonders  zu 
beiden  Seiten  der  Fissura  longitudmalis  cerebri,  an  den  Flocculi,  in  den  Plexus  chorioidei 
u.  s.  w.  sitzen  und  nach  Luschka  bei  geringer  Entwicklung  regelrecht  sind,  daher  er 

urspriinglich  von  der  Arach- 

in  Subduralraum  hinein.  umhiillen  sich  mit  dem  inneren 

DuralblaUe  und  ragen  von  demselben  umgehen  in  der  Regel  in  einen  Sinus,  vor  allem 
in  den  Sinus  longitudmalis  superior  hinein  und  kiinnen  iiachtriiglich  die  Dura  durclibohren 


Fig.  820. 


pinealis  in  Bindegeweb.sbiiiidelii ; 2.  Cor- 
puscula  amylacea  aus  dem  Ependyma  des  Menschen.  350  mal  vergr. 
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Nervensystom. 


Sie  bestehen  vorziiglich  aus  Arachnoidealgcwebe  und  ciithalten  auch  Bindegewebskbri)er- 
chen,  Hivnsaiid  und  Corpuseula  amylacea.  Letztere,  wahre  Knochenplattchen,  finden  sich 
tbeils  an  der  Innenflaclie  der  Dtira  des  (rehirns,  theils  an  der  Arachnoidea , namentlicb 
der  Cauda  equina. 


§ 202. 

Peripherisches  Nerven  system. 

Riickenmarksnerven.  Die  vom  Marke  abstammendeu  31  Nervenpaarc 
entspringen  mit  wenigeii  Ausnahmen  mit  vorcleren  und  liinteren  u r z e 1 n. 
Diese  erhalten  eine  zarte  Bekleidung  von  der  Pio  maPr , setzen  durch  den 
Snbarachnoidealranm  nnd  dnrchbohren  dann,  jede  fiir  sicb,  anch  die  Arachnoidea 
und  Dura  mater,  welche  letztere  ihnen  eine  festere  Hiille  abgiebt.  Im  weiteren 
Verlanfe  bildet  die  hintere  Wnrzel  ibr  Ganglion  dadurch , dass^  in  derselben 
Ganglienzellen  auftreten,  welcbe  alle  unipolar  sind  nnd  durch  eine  Theilnng  ihres 
einfachen  Achsencylinderfoitsatzes  in  T-Forin  je  in  eine  central  verlaufende  nnd 
euie  peripberisebe  Faser  iibergeben.  Die  inotoriscbe  Wnrzel  nimint  nur  in  seltenen 
Fallen  Ganglienzellen  anf  und  gebt  an  dem  Ganglion,  demselben  mebr  oder 
weniger  anliegend,  nur  vorbei.  Unterbalb  des  Ganglion  vereinen  sicb  beidc 
Wurzeln  so,  dass  ibre  Elemente  sebr  innig  sicb  miseben  nnd  em  geineinsainer 
Nervenstainm  gebildet  wird,  der  in  alien  seinen  Tbeilen  sensible  nnd  inotoriscbe 
Elemente  fiibrt.  Derselbe  verbindet  sich  gewohnlicb  mit  den  benaebbarten 
boheren  mid  tieferen  Nerven  znr  Bildnng  der  bekannten  Nervenplexns  nnd  ent- 
sendet  dann  schliesslicb  seine  Endiiste  in  die  Mnskeln,  die  Hant,  an  die  Gefasse 
des  Rnmpfes  und  der  Extremitiiten , an  die  Gelenkkapseln , Sehnen  nnd  in  die 
Knoeben.  Wie  bei  den  Wurzeln,  so  zeigt  sich  anch  bei  den  Aesten  des  gemcin- 
schaftlicben  Stammes,  dass  die  motoriseben  vorzuglich^  dicke  cbe  f iir  die  Hant 
nnd  die  andern  genannten  Organe  bestimmten  mebr  feme  Rohren  fubren,  doeb 
werden  schliesslicb  in  den  Endansbreitnngen  alle  Rbbren  gleicbmassig  tern.  Die 
Nervenfasern  aller  Ruckenmarksnerven  verlanfen,  wie  es  scbeint,  in  den  btammen 
nnd  groberen  Aesten  ganz  fiir  sicb  nnd  obne  sicb  zn  tbeilen,  dagegen  konnnen 
in  feineren  Aesten  (Fig.  821)  nnd  in  den  Endansbreitnngen  sebr  banfig  Thei- 
Inngen  nnd  wenigstens  in  gewissen  Organen  (Hant,  Schleiinhaute,  e^ektn^c  le 
Organe),  anch  netzformige  Verbindnngen  der  Nervenbiindelcben  vor.  Die  Eiu  i- 
o-ungen  der  motoriseben  Nerven  finden  immer  mit  freien  Endastcheir  Aatt, 
wiihrend  die  Anfange  der  sensiblen  Nerven  theils  ebenso  sich  verhalten,  tbei  ^ 
in  seltenen  Fallen  (Genicbsorgan)  mit  NervenzeUen  stattbaben. 

und  hinte^n  Wurzdn  der  linken  Seite  einer  '^dfe'^us'dtildt^  I'e- 

ir  rL'NeuHi:i‘"d:fvr  rz  ist  ei,,. 

aussere  Haile  a-ejae.,  von  i 

arbel  de„  sensible,,  viol  se»»hnlicl.er  nnd  n.mentlich  »n  don  H„lsne,  ven 
bcim  Menschen  ausnahmslos  bei  dem  cinen  oder  andern  Nerven  zu  hnden. 
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In  lietreff  der  Durchmesser  der  Faseni  der  Spinaliiervenwurzeln  nieldet  iiei.s.sner, 
dass  nacli  seinen  Untersuchungen  die  grossere  Menge  von  feinen  Fasern  keine  allgemeine 
Eigenschaft  der  hinteren  Wurzeln  sei,  indem  die  vorderen  Wurzeln  der  Nervi  dorsales 
in  dieser  Bezielumg  ganz  init  denselben  tibereinstinwien.  Die  feinen  Fasern  liegen,  wo 
sie  hiiidiger  sind,  ineist  in  Biindeln,  seltener  vereinzelt ; wo  sie  sparlich  sind,  wie  in  den 
meisten  vorderen  Wurzeln,  linden  sie  sich  niir  vereinzelt.  Die  von  Reissner  gefundenen 


Fig.  821. 


Zahlen  fur  die  Breiten  der  Fasern  liaben  weniger  Werth,  da  die  Messungen  nur  an  sehr 
veranderten  Nervenf'asern  angestellt  wurden. 

Ein  neuerer  Bcobachter  Sicmerlinci  hat  das  Verhalten  dor  Nervenfasern  in  den 
verschiedenen  motorisclicn  iind  sensiblen  Wurzeln  gepriift  und  folgendes  gefunden.  Im 

Nervenstaramclieri  aus  dein  Brusthautmuskel  eines  init  Metbylen- 
b au  injizirten  Frosches  mit  dunklen  Farbungen  der  Aclisencylinder , z.  Th.  auch  des 
-\Iarkes,  dunklen  Quersclieiben  und  Renflements  biconiques  an  einfachen  Ranvicr'sehen 
Einschnlirungen  und  an  Zwei-,  Drei-,  Vier-  und  Flinftbeiluiigen  dor  Fasern.  Nerven- 
segineiite  sebr  kurz.  Starke  Vergr. 
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Allgemeincn  inesseii  die  Nervenfasern  in  denselben  von  20 — 10  u bis  zu  2 a und  noch 
weniger.  Die  vorderen  Wmzeln  der  Cervikal-,  Lumbar-  und  Sakralnerven  besteben 
wesentlicb  aus  starken  und  mittelstarken  Fasern  von  10—5  ;j.  und  betragen  die  feinen 
Fasern  in  diesen  ini  Allgeincinen  nioht  niebr  als  '/«  der  Gesammtzalil.  Dagegen  kommen 
feine  Fasern  in  den  vorderen  Wurzeln  der  Dorsal-  und  Coccygealnerven  in  solcber  Menge 
vor,  dass  dieselben  dreimal  zahlreicher  sind  als  die  andern.  Die  feinsten  Fasern  von 
2,6  ;j.  und  weniger  sind  sehr  zahlreich  in  den  vorderen  dorsalen  Wurzeln,  sonst  selten 
mil  Ausnahme  der  letzten  zwei  Sakral-  und  der  Steissbeinnerven.  In  den  hinteren 
Wurzeln  kommen  feine  Fasern  ungefabr  in  derselben  Menge  vor  wie  mittlere  und  starke 
zusammen,  und  stiirkste  Fasern  von  20  ;x  und  mehr,  die  in  vorderen  Wurzeln  biiufig 
sind,  finden  sich  selten  (Neurol.  Centralbl.  1886  und  Anat.  Unters.  ub.  die  menschlicben 
Ruckenmarkswurzeln,  Berlin  1887).  Aehnliche  Beobacbtungen  beim  Hunde  finden  sich 
bei  Gaskell  (Journal  of  Physiology  VII).  Zellen  in  vorderen  Wurzeln  .sahen  an  ver- 
schiedenen  Stellen  Hoche  (Neurol.  Centralbl.  X,  1891  und  Beitrag  z Kenntniss  d.  anat. 
Verb.  d.  menschl.  Euckenmarkswurzeln,  Heidelberg  1891,  S.  1 — 22,  Fig.  1 — 5),  Schaffer 
(Proc.  of  the  Royal  Soc.  V,  p.  348)  und  ich  (Ber.  u.  d.  Verb,  deutscber  Naturf.  in  Wien. 
Sektion  fiir  Anatomie  1894)  und  bandelte  es  sich  in  alien  diesen  Fallen  urn  unipolare 
Zellen  mit  Scbeiden  vom  Charakter  derer  der  Spinalganglien.  Hoche  fand  beim  Menschen 
Zellen  von  der  Lendenanschwellung  an  abwarts,  entweder  noch  unter  der  Pia  oder 
auf  derselben  langs  der  Austrittsstellen  der  vorderen  Wurzeln ; Schaffer  und  ich  sahen 
solche  Zellen  bei  der  Katze  jenseits  der  Dura  in  der  Nilhe  des’  Spinalganglions.  Ich 
halte  diese  Zellen  ftir  sensible,  ohne  vorlaufig  erklaren  zu  konnen,  wie  sie  an  ihren 
Ort  gerathen  sind  nnd  wie  ihre  Fortsatze  verlauten.  Mit  oberflachlich  im  Marke  in  der 
Niihe  der  vordei’en  Wurzeln  von  verschiedenen  Beobachtern  gesehenen  multipolaren 
Zellen  lassen  dieselben  keine  Vergleiclmng  zu. 


§ 203. 

Bau  der  Spinalgangdieii. 


Der  Bau  der  Spinalganglien  ist  bei  erwaclisenen  Saugetliieren  schwer  /-u 
erforscben,  docli  bat  sich  nacb  und  nach  in  Folge  vieler  Bemiihungen  init  Sicber- 
heit  ergeben,  dass  dieselben  nur  unipolare  Zellen  enthalten,  deren  einfacher 
Fortsatz  nacb  kilrzerem  oder  langerem  V^erlaufe  T-formig  in  zwei  Fasern  sich 
theilt,  von  denen  die  Fine  durch  die  sensible  'Wurzel  in  das  Ruckenmark  ein- 
gebt  und  da  in  friiher  schon  geschilderter  Weise  sich  verbalt,  wiihrend  die  andere 
in  die  Peripherie  zielit  und  in  verschiedenen  Theilen  Haut,  Scbleiinhauten,  Knochen, 
Driisen  mit  freien  Auslaufern  endet. 


Was  die  Beziebungen  der  Ganglienzellen  und  der  Nervenfasern  zu  einander 
in  den  Spinalganglien  anlangt,  so  sind  dieselben  insofern  wecbselnd,  als  in  den 
einen  Fallen  eine  mehr  gleiclnniissige  Mischung  der  beiden  Eleinente  sich  findet, 
in  anderen  die  Nervenzellen  mehr  einseitig  in  grossen  IMassen  vereuit  smd. 
I.etzteres  zeigt  die  Fig.  823  sehr  ausgesprochen , wahnuid  die  Fig.  822  eine 
Z wischenf orm  darstel  1 1 . 


Die  I-Iauptbestandtheile  der  Spinalganglien,  die  Ganglicnkugeln  oder 
Ganglienzellen  (Figg.  824  nnd  826),  folgen  dem  allgeincinen  Typus  die.ser 
Elemente.  (siehe  § 121)  und  messen  hier  von  26 — 80  ,<< , selbst  90  f.i,  in  det 
Mehrzahl  45 — 67  f.i.  Der  Inhalt  ist  durchweg  feihkornig  und  nicht  selten  m 
der  Niihe  des  Kernes  mit  eiiicr  im  Alter  zunehmenden  Ansammlung  von  gelben 
Oder  gelbbraunen  grosseren  Piginentkornern  versehen,  denen  vorzuglich  die  Ganglien 
ihre  sxelbe  Farbe  verdanken.  Die  Kerne  me.ssim  9; — 18  //,  die  Nucleoli  1,8  bi8 
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4,5  u.  Dieso  Graiiii'lit'iizc'lleii  nuji  fincleii  sich  iii  deii  Spinalganglieu  einiiial  in 
<rro=^serer  I^Ienge  an"  der  Oberfliiclie  der  Knoten  xwischen  dem  Neurilein  and  den 
durchsetzenden  Wurzelfaseni  uml,  wenigstens  beiin  Mensclien,  auch  in  dem  Innern 
derselben,  wo  sie  nesterartig  die  Raume  des  Nervenrdbrenplexiis  erfullen  und 
jede  einzelne  Zelle  durcb  ein  besonderc's  iiinbullendes  Gewebe  (siehe  oben  § 121) 


in  Hirer  Luge  (‘rhnlU'ii  nnd  von  ihren  Naebbarn  nnd  den  Nervenrobren  ge- 
trennt  wird. 

Von  weitaus  den  moisten  Ganglienzellen  gehen  beim  Mensclien  und  bei 
(1(01  Sangetbienm  blasse  Fortsiltze  von  3,3  — 5,6  //  Breite  aus,  ganz  entsprecbend 


Fig.  822.  Ein  Ganglion  lumbalc  eines  jungeii  Hundes  mit  Natron  belumdelt  nnd 
45nialvergr.  G Ganglion  mit  den  Zcllen  und  den  von  dcnselben  entspringenden  Fasern ; 
M motorische  Wurzel;  S .sensible  Wurzel;  Ba  vorderer  Ast  des  Riickenmarksnerven, 
Bp  liinterer  Ast,  bei  beiden  ist  ihre  Zu.sammensetzung  aus  beiden  Wnrzeln  deutlich. 

Fig.  823.  Querschnitt  (lurch  ein  Ganglion  thoraricum  einer  Katze,  uni  das  Ver- 
halten  der  Ganglienzellen  nnd  Neivent'aseni  zneinander  zn  zeigen. 
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Ncrvensystem. 


(leiieii  der  ceiitraleii  Zollon,  jedocli  mit  einer  besoiideren  kernhaltigeii  Hiille,  der 
Fortsetzung  der  Scdieide  dor  Zollen,  verseheii,  die,  wie  ich  itn  Jahre  1844  auf- 
fand  (Selbst.  imd  Abb.  dos  symp.  Nerv.  Ziiricli  1844,  S.  22),  je  einer  in  eine 
dunkelrandige  Nervenrdhre  sieh  fortsetzeu  (Figg.  824,  826).  Dio  von  mir  beob- 

achteten  Zellen  waren  nur  init 


Fig.  824. 


diirt'te  es  dalier 
sich  verhalt. 


Einem  Fortsatze  verselien,  soge- 
nannte  u n i p o 1 a r e,  and  ieh 
glaubte  zuerst,  da.s.s  nur  .solelie 
in  den  Spinalknoten  .sich  finden. 
Nun  ergaben  aber  .spatere  p]rf'ah- 
rungen,  namentlich  von  Stati- 
nitis,  da.ss  in  deii.«elben  auch 
Zellen  mit  zwei  Fortsatzen,  von 
denen  selbst  einer  nochmals  sieli 
theilen  kann,  vorkommen  imd  be- 


neuer  Untersuchuiigen,  uni  zu  ermitteln,  wie  die  Sache  eigentlieh 


Zuuachst  folgten  Uiitersuchungen 


von 


!> 


_ ^ Bidder- lleichovt, 

B.  Wagner  und  Boh  in.  Dieselben  fanden  im  Jahre  1847  bei  Fischen,  da.ss 
bei  diesen  alle  Wurzeltaserii  mit  den  Ganglienzelleii  verbunden  sind,  so  dass 

^ jede  Faser  durch  eine  bipolare  Zelle  unterbroehen 
ist  (Fig.  825)  und  in  den  Ganglion  entspringende 
Fasern,  wie  ich  dieselben  nach  meiner  Entdeckung  der 
unipolaren  Zellen  annehmen  zu  diirfen  glaubte,  gar 
nicht  vorhanden  sind.  Diese  Beobachtungen  wurden 
allgemein  bestatigt  und  entstanden  so  scheinbar  berech- 
tigte  Zweifel  iiber  das  Vorkommen  von  unipolaren 
Ganglienzelleii,  welche  dann  aber  durch  Untersueh- 
ungen  von  Scliiv  odhe  und  anderen  von  Neuem  be- 
kraftigt  wurden.  Endlicli  ergaben  Beobachtungen  von 
Schr  anini,  Ranvter,  Key  \n\(\  Betsius,  r.  Len- 
hossel',  wie  .schon  auf  S.  41  erwiihnt  wurde,  das 
wahre  Verhalten,  indem  der  Eine  Fortsatz  der  Zelle  in 
grosserer  oder  geringerer  Entfernung  in  zwei  sich 
theilt,  von  denen  der  eine  feinere  in  das  Centrum 
eingeht,  der  andere  zur  Peripherie  sich  begiebt  (Fig.  826). 

Zu  der  vollen  Erkenntniss  dieser  Thatsai'he 
trugen  wichtige  Beobaclitungen  von  B' r e it  d sehr 
viel  bei  (Ueber  Spimdganglien  und  Ruekenmark  von 


Ei-Sa  I 

i" 


Fig.  825. 


Fig.  824.  .Aestchen  des  Nervus  coccygcus  innerhalb 
der  Dura  mater,  mit  einer  ansitzenden  unipolaren  Ganglicn- 
kugel  in  ihrer  kernlialtigen  Scheide,  bei  der  ein  Faserabgang  sebr  deutlich  ist.  Die 
Theilung  der  einfacben  Nervenfaser  war  nicbt  im  Priiparate  entbalten.  850 mal  vergr. 
Vom  Mensclien. 

Fig-  825.  Ganglienkugel  vom  Hecbt  (sogenannte  bipolare),  die  an  zwei  Enden  in 
dunkelrandige  Nervenrohren  ausliiuft,  mit  arseniger  Same  bebandelt,  350 mal  vergr. 
a Hiille  der  Kugel;  h Nervenscbeide;  c Nervenmark  ; <t  Acbscnfaser  init  dem  von  der 
Hiille  zuriickgezogenen  Inbalte  c der  Ganglienkugel  zusammeidiangend. 


Ban  cler  Spiiialganglien. 
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}*efromi/zon  imWien.  Sitzungsbor.  1878),  ijulem  cs  deinselben  golang,  zii  beweiseii, 
ibu<s  b('i  Neunaugon  in  den  Spinalganglion  neben  bipolaren  ancb  unipolare 
Ganglienzollen  init  sich  theilendem  Fortsatzo  nnd  Uebergiinge  zwischen  denselben 
vorkonnnen.  Spater  wiesen  dann  His  n.  A.  iiacli,  dass  bei  den  Embryoiien 
aller  Thiere  (Sanger,  Vogel,  Reptilien,  Ainphibien),  die  im  erwaclisenen  Zustande 
in  den  Spinalganglion  nnr  nnipolare  Zellen  enthalten, 
bipolare  Zellen  vorhanden  sind,  die  spater  in  nnipolare 
sich  inmvandeln  (S.  136,  Fig.  827). 

Zahlreiche  Untersnclinngen  Tiber  \v  i r b e 1 1 o s e 
Thiere,  vor  allein  die  von  Sch  neider,  von  lietisiiis 
nnd  li'i ed erni  cn/H  ^h‘<[heA\  ergeben,  dass  in  den 
(ranglien  derselben  nnipolare  Zellen  nngeinein 
hiinfig  smd,  neben  denen  allerdings  aneh  innltipolare 
solehe  l^inente  vorkonnnen.  Die  nnipolaren  Zelleji 
verhal^en_iiich  jedoch  ganz  anders  als  die  entsprechenden 
Zellen  bei  hoheren  Thieren, 
imlein  dieselben  nnr  einen 
einzigen  in  die  Peripherie 
dringenden  Hanptfortsatz 
besitzen,  von  deni  in  den 
Ganglien  selbst  eine  grosse 
Zahl  fein  veriistelter  Fort- 
•satze  abgehen,  die  in  den- 
selben in  der  sogenannten 
Pnnktsnbstanz  von  Lejidiq 
sich  reich  ansbreiten  nnd 
dazn  dienen,  die  deiiGanglien 
(lurch  die  scnsiblen  Fasern 
zngeleiteten  Erregnngen  anf- 
znnehinen  nnd  ihrein  Z(dlen- 
kbrper  znznleiten.  Die  sen- 
siblen  Fasern  selb.st  ent- 
stehcn,  wie  r.  Lenhossc  !,■ 
z n erst  be i /y?/  m h 1 1 cits  geseh  en 
nnd  nachher  Hetzins  n.  A. 
b(‘i  verschiedenen  Wirbel- 
losen  bestatigUai,  von  peri- 
jiherischen  in  der  Hant  ge- 
legenen  Xcrvenzellen , die 

bei  hoheren  Geschopfen  nnr  noch  iin  Olfaclomfs  nnd  in  der  Netzhant 
A ci  treter  haben.  eitere  L ntersnehnngen  werden  sicher  noch  inanche  interessanP' 
Zwischenformen  zwischen  dies(‘ii  eint'acheren  Anordnniigen  nnd  den  V(Twiekelteren 


Fig.  827. 


Fi^.  826. 


Fig.  826. 
spnmge  einer  N 
groberen  Ast  j>. 
Fig.  827 

Meri-schcn  voiti  I 


i iiUiglieiizel Ic  aus  deia  (tnvylion  jucpilarc  Vo</l  dcs  Huiules 
eivenfaser  and  der  'I  licihing  dcn’.solben  ia  einen  feineren 
Nacli  RdzUiH.  Starke  Vergr. 

Bipolare  banglienzelloii  aas  einem  Gnv(/lion  sncvnic  cines 
Knde  des  zweiten  Monats.  Starke.  Vergr! 


niit  deni  I'r- 
c and  einen 

Fniluvo  des 
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iNervensystcm. 


(ler  Wirbelthioiv  kejiiien  Icm'iicmi,  wclclieiii  Zi(4c  schoii  j(;tzt  wichtigc  neue  Uiit<;r- 
suchimgen  niihor  fiihren,  wie  besondcrs  die  Arboiton  von  lietzins  und  v.  Lon- 
hossek  lebren. 

Iti  tlen  Spiiialganglien  von  Froschlarven  liat  Dissc  (Verb.  d.  Anat.  (des.  1893, 
S.  201)  neben  typiscben  bipolaren  und  unipolaren  Zellen  aucb  einige  multipolare 
Zellen  mit  Dendriten  bis  zu  6 gefunden.  Aebnlicbe  Beobacbtungen  inacbte  s]mter 
V.  Lenhossek  beim  Hiibncben  (Beitrage  zur  Histologie  des  Nervensystems  und  der 
Sinnesorgane  1894,  S.  129,  T.  Ill,  Fig.  1),  vermisste  dieselben  aber  bei  den  Saugern. 
Dagegen  fanden  in  neuester  Zeit  Sclavnnos  und  Sprrlas  solcbe  Zellen  aucb  bei 
Ziegenembryonen  (Anat.  Anz.  Nr.  21,  Marz  1896,  S.  629,  6 Abb.).  In  BetrefF  des  spateren 
Verbaltens  dieser  Dendriten,  die  icb  fiir  das  Hiibncben  bestatigen  kann,  feblen  nocb 
Untersucbungen  und  ebenso  ist  aucb  ibre  Deutung  sebr  zweifelbat't  (v.  Lenhossek  1.  c.). 
Die  beiden  letztgenannten  Autoren  saben  aucb  Theilungen  der  Ncuraxonen  dieser  Zellen 
und  Abgabe  von  Seitenasteben  durcb  dieselben  (Fig.  6). 


^ 204. 

Weiterer  Verlauf  und  Kiidigung  der  rtnckeninarksnerven. 


Unterhalb  des  Spinalknoteiis  vereinen  sicli  die  sensible  und  motorisebe 
^\'^urzel  zur  Bildung  eines  gemeinschaftlicben  Stammes  und  zwar  so,  dass  ibre 
Fasern  verscbiedentlicb  sich  inisehen , wie  sich  bei  kleinen  Thieren  sebr  deutlich 
unmittelbar  beobachten  lasst.  Alle  von  nun  an  abgebenden  Aeste,  sowohl  der 
vordere  und  der  hintere  Hauptast,  als  aucb  deren  fernere  Verbreitungeii,  sind 
mitbui  gemisebter  Natur,  von  Tbeilen  beider  Wurzeln  gebildet,  welcbes  Ver- 
balten  aneb  bis  zur  letzten  Ausbreitung  so  bleibt.  Hier  jedoeb  andert  sicb  da.s- 
selbe,  nidein  die  inotoriscben  Fasern  in  die  Muskelzweige,  die  sensiblen  vorziigbeb 
in  die  Hautaste  abgeben.  Die  Nervenfasern  in  den  Hauptasten  der  Eiicken- 
marksnerven  zeigen  dieselben  Durchinesser  wie  in  den  Wurzeln,  d.  b.  es  finden 
sicb  feine  und  dickere  Robren  und  eine  gewisse  Zabl  von  Uebergangsformen, 
iin  weiteren  Verlaufe  jedoeb  sebeiden  sicb  die  Fasei’ii  so,  dass  die  dickeren  mehr 
in  die  Muskelaste,  die  dilnneren  in  die  Hautnerven  iibergeben.  Nach  den  An- 
gaben  von  .Bidder  und  YoJ  km  ann  ist  das  Verhaltniss  der  diinnen  zn  den 
cbcken  Fasern  beiin  Menseben  in  den  Hautnerven  Avie  1,  1:1,  io  den  Aluskel- 
nerven  wie  0,1—0,33:1,  welcbe  xVngaben  icb  nur  bc.statigen  und  denselben 
nocb  das  beifugen  kann,  dass  die  Nerve n der  Knochen  in  den  Stanunen  ^;3  dicke, 
2/3  diinne  Robren  fiibren,  wabrend  die  der  Gelenke,  Sebnen  und  Haute  vor- 
wiegend  diinne  Fasern  entbalten. 

Die  Ruckenmarksnerven  bestehen  zwar  iin  .Allgeinoinen  aus  gleicb  und 


meist  wellenforniig  verlaufenden  Riibren,  von  welcbem  I instande  auch^das  quer- 
gebanderte  Anseben  derselben  berriilirt,  zeigen  aber  docb  iin  Verlaufe  sebr  baufig 
Verbindungen  ibrer  Biindel,  durcb  welcbe  die  grbsseren  odor  kleineren  Plexus 
init  sicb  kreuzenden  Fasern  entstehen.  Die  Bildung  derselben  beruht  auf  einein 
Austausche  ganzer  Biindel  oder  Fasern,  nie  auf  cinein  Zusannnenbange  der 
einzelnen  Priinitivfasern  und  bietet  voin  inikroskopischen  Standpunkte  aus  inchts 
Beinerkenswerthes  dar.  Tbeilungen  der  N e r v e n r o b r e n konnnen  in  den 
8taminen  nnd  grosseren  Aesten  der  Riickeninarksnerven  der  Saugetbiere  nicbt 
vor  [bei  den  Fiseben  sab  B tannins  vielfacbe  Tbeilungen  in  den  Stiiinnuui 
inotoriscben  und  gi'iniscbten  Nerven  (>\rchiv  fiir  pbys.  Heilk.  I80O,  77)|, 


Verlauf  der  Ruckenmarksnerven. 
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(.‘beiitfowenig  eiiie  erhebliche  Aenderung  in  ihrem  Durclnnesser;  dagegen  fiiiden 
?:ic*h  jillerdiugs  aucli  beim  Menschen  in  den  Endansbreitungen  solche  Theilungen 
nnd  zudeich  cine  sehr  bedeutende  Abnahine  der  Rohrcn  in  ilirem  Durclnnesser, 
init  Bezug  auf  welche  Verbaltnisse  und  auf  die  Endigungen  in  Haut,  Muskeln, 
Knochen,  Hauten  uberhaupt,  auf  die  an  den  betreffenden  Orten  gegebenen  aus- 
fiilirlicben  Seliilderungen  vervviesen  wird. 


Die  Ruckenmarksnerven  sind  von  ihrer  Durchtrittsstelle  durcli  die  Dura 
mater’  an  von  einer  festeren  bindegewebigen  Htille,  der  Nervensclieide, 
Neurilemma,  umhullt,  die  niit  feineren  Auslaufern  auch  in  das  Innere  der 
Nerven  emgelit  und,  wie  bei  den  Muskeln,  einerseits  grossere  und  kleinere  Biindel 
abgrenzt,  andererseits  mit  ganz  verfeinerten  Sclieiden  zwisclien  die  einzelnen  Rohren 
sicli  einsenkt  (Fig.  828).  In  den  Endansbreitungen 
feblt  eine  bindegewebartige  starkere  Hulle  und  tritt 
cbe  schon  oben  (Bd.  I S.  1 57)  besprochene  Henle’sche 
Scheide  als  einzige  Begrenzung  einzelner  Primitiv- 
fasem  oder  kleiner  Biindelchen  derselben  auf,  in  welch’ 
letzterem Ealle  die  einzelnen  markhaltigen  Fasern 
immer  nocli  ihre  Schrvann’schen  Scheiden  besitzen. 

Starkere  Biindel  von  Nervenfasern  erbalten  dann 
auch  starkere  Bindegewebsscheiden,  die  als  weitere 

f'hitwicklungen  der  Uenle’ sclieii  Scheide  anzusehen  sind.  Zugleich  treten  auch 
elastische  Faserchen  auf,  die  oft  ganze  Biindel  unispinnen.  In  grosseren 

Xerven  erscheint  schliesslich  gewohnliches  Bindegewebe  mit  deutlichen,  der  Lange 
nach  ziehenden  Fibrillen,  wie  in  fibrosen  Hauten , untermengt  mit  vielen  elasti- 
schen  Xetzen , doch  zeigen  sich  auch  hier  noch,  namentlich  im  Innern,  un- 
rcifere  Formen  von  Bindegewebe  mit  vielen  Bindegewebskorperchen  und  um  die 
kleinsten  Biindel  gleichartige  kenihaltige  Scheiden.  Die  Namen  Endoneicrium , 
Ferineurium  und  Npinenrium  bezeichnen  die  inneren  und  die  Gesammt- 
umhiillungen  der  Nervenstamme,  doch  ist  zu  bemerken,  dass  mit  diesen  Namen 
keine  bestimmten  Begriffe  sich  verbinden  lassen , da  die  endoneuralen  Scheiden 
starkerer  Nerven  bei  den  Theilungen  derselben  zum  Perineurium  der  Aeste 
sich  gestalten.  Alle  diese  Hiillen  habe)i  nach  Axel  Key  und  lietzius 
wescntlich  denselben  Bau  wie  die  Dura  mater  und  besitzen  an  alien  freien 
Flachen  Ejidothelhautchen. 

Alle  gro.sseren  Nerven  enthaltcn  Gefiisse,  obschon  nicht  geratle  in  grosser 
Zald,  die  vorziiglich  der  Liinge  nach  verlaufen  und  ein  lockeres  Netz  enger 
Kapillaren  von  4,5 — 9 (.i  mit  liinglichen  Maschen  entwickeln,  das  die  Biindel 
umspinnt  und  zum  Theil  zwisclien  die  Elemente  derselben  eingeht,  jedoch  nie 
einzelnc  Primitivfasern , sondern  immer  nur  ganze  Abtheilungen  derselben  um- 
giebt.  J)ie  Ganglion  enthaltcn  ein  zierliclies  Kapillarnetz  in  Gestalt  eines  Maschen- 
werkes,  so  dass  jede  Ganglienkugel  von  besonderen  Gefjissen  umgeben  ist. 


lig.  828.  Quersclmitt  des  Nervns  ischiadicas,  einige  Male  vergr.  a ({e.saimnthiille 
des  Nerven;  b Neurilem  der  teitiiiren  Biindel;  c sekundilrc  Nervenbiindol , z.  Th.  mit 
besonderen  Scheiden.  Vom  Kalbe. 
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Ncrvpnsystom. 


§ 205. 

Kopf  nerve  11. 


J)ie  voni  Gehirne  entspringendeii  sensihleu  und  niotori.schen  Nerveii  Htiiiiinen 
niit  den  Ruckeuniarksiierven  in  den  inei.sten  Pnnkten  .so  iilierein,  dass  eine  knr7>e 
Clmrakteristik  dersclben  geniigt,  und  was  die  hoheren  Sinne.snerven  anlangt,  so 
werden  dieselben  spater  bei  den  8inne.sorganen  ausfiibrlicher  besprochen  werden. 

Die  inotorisclien  Kopfnerven,  das  III.,  IV.,  VI.,  VII.  und  XII.  Paar,  ver- 
lialten  sich  sowohl  in  Bezug  auf  die  Wurzeln  als  auf  den  Verlauf  und  die  Aus- 
breitnng  ganz  wie  die  niotori.schen  Wurzeln  nnd  Muskelzweige  der  Riickenmarks- 

nerven  init  der  einzigen 
Ausnahme,  dass  alien 
diesen  X erven  durch 

Anastoniosen  init  sen- 
siblen  Xerven  etwelche 
sensible  Faseiai  fi'ir  die 
jVIu.skeln  zugefulut  wer- 
den. Beri'icksichtigung 
verdient  1 . dass  nach 
1 1 ose  n t It  a 1 und  P //  r- 
I'lpte  im  Stamine  des 
( )ctdomotorius  der 
Siiuger  und  des  Menseben 
Ganglienkugeln  vorkoni- 
nien,  welche  jedocli  Bid- 
der (S.  ’62)  nicht  linden 
konnte,  Reissner  da- 
gegen  fiir  den  jMenseben 
bestiitigte,  bei  dein  er 
unter  vier  beoliacliteten 
Zellen,  von  denen  drei 
keine  Fortsiitze  erkennen 
i^ig.  829  liessen,  eine  multipo- 

lar e land;  2.  dass  der 

Racialie  im  Knie  eine  Menge  gros.serer  Ganglienkugeln  hat,  (lurch  welche  jedoch 
nach  Rem  ale  nur  ein  Theil  der  Fasern  hindurchgeht  (3Iidl.  Arch.  1841).  Spater 
erkannten  Retsius,  Martin,  His  und  v.  Lenhossel’  dk\-^es  Ganglion  als 
ein  eclites  Spinalganglion , das  clem  Nerms  intermedius  angehort  (S.  278  und 
V.  Lenhossel-,  Beitr.  z.  Histol.  des  Nervensy.st.  und  d.  Sinnesorgiuie  1894 
S.  147);  3.  da.ss  nach  VoU-manu  (bei  Bidder  Ganglienkorpcw  S.  68)  die 

kh'ine,  mit  einem  Ganglion  versehene  Wurzc‘1  des  HjipotiJossus  des  Kallu's 
motorisebe  Wirkungen  hervorruft,  eine  Tbatsache,  die  nicht  beweist,  dass  nicht  das 
Ganglion  Ursprungsstatte  sensibler  Fasern  ist.  Das  \ IX.  und  X.  Paar  gleichen 
insofern  den  Spinalnerven,  als  sie  alle  motorische  und  sensible  Flemente  fi’ihren. 


} 


j 

! 

i 

I 


Fig.  829.  .'\us  einem  IjiingssebniOe  des  Garujlion  Qasseri  des  Kalbes.  Mittlere 

Vergiiisseriing. 
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IVim  Trigeminus  bat  (.lie  kleine  Wurzc'l  vorvviegend  dicke  Kohreii,  die  grouse 
vi(‘le  feine  Fasern.  Das  (iangUon  (jrasseri,  auch  die  kleijieii  an  demselbeii  an- 
sitzendeii  Knotebeu,  eiitbalt  viele  grossere  imd  kleinere  Gaiiglieiikugeln  von  18 
bis  67  g init  keridialtigen  Sebeiden  und  verbalt  sicb  nacli  neueren  TJntersucli- 
ungen  vie  ein  Ganglion  spinale.  Aucb  Zellen  mit  drei  und  vier  Fortsiitzen 
babe  icli  beiin  Kiilbe  gefunden  (Fig.  830),  bei  dem  aucb  Nuclei  init  3^ — ^5  Nucleoli 
nicbt  gerade  selten  smd.  Die  Endausbreitung  des  Trig  eminus  ist  grossten- 
tbeils  wie  bei  den  Hautnerveii,  Einzelnbeiten  sind  in  flen  betreffenden  Ab- 
scbnitten  nacbzusehen.  Peri pberiscbe  Ganglien  besitzt  der  N lingiiaHs. 
Was  die  am  Trigeminus  vorkoinmenden  g r 6 s s e r e n Ganglien  anlangt 
{Ganglion  ciliare,  sphenopalatinmn , oticuni,  linguole)^  so  besitzen  dieselben 
den  Ban  der  syinpatbiscben  Gmiglien  und  entbalten  nur  multipolare  Zellen 
(s.  unten).  Der  Glossopliaryngeus  hat,  obscboji  mit  inotoriscben  Eigen- 
scbaften  begabt,  docb  naeb  Volkmann  {Mull.  Xvch.  1840  S.  4 88)  keine  Fa.sern, 
die  nicbt  durcb  das  eine  oder  andere  seiner  Knotchen  hindurchsetzten.  An  seineii 
Wurzeln,  die  viele  feine  Robren  fiihren,  finden  sicb  nach  Bidder  (1.  c.  S.  30) 
bei  Saugetbieren  nicbt  selten  einzelne  Ganglien- 
kugeln,  oft  frei  ansitzend,  an  denen  man,  wie 
an  jibnlichen  der  Vaguswurzebi , zum  Theil 
leicht  den  Abgang  zweier  mittelstarker  Fasern 
sehensoll.  Die  Ganglien  des  Glossopliaryngeus 
verhalten  sicb  wie  Sjnnalknoten ; seine  End- 
ausbreitung enthiilt  in  der  Paukenhohle  und 
Zunge  kleine  Ganglien  und  stimmt  sonst 
mit  der  des  Trigeminus  (P.  major)  uberein. 

I)i(>  Vagus  gebt  Ixam  Menscben  mit  alien 
seinen  Wurzeln  in  das  Ganglion  jugulare 
ein , wahrend  er  bei  einigc'ii  Saugetbi(‘ren 
(Hand,  Katze,  Kanincben  naeb  Bernal'  in  Fror.  Not.  1837,  Nr.  54;  beim  Hundc' 
mid  Schafe  naeb  Volkmann,  Midi.  Arcb.  1840,  8.491,  nicbt  abm-  beim  Kalb(‘, 
wo  aucb  in  der  scbeinbar  motorisclien  Wurzel  Ganglienkugeln  sicb  finden)  aucb 
ein  kleineres,  am  Ganglion  sicb  nicbt  betbeiligendes  I'rsprungsbiindel  bat.  Im 
Ganglion  jugulare  nnd  in  der  Iniumescentia  ganglioformis  babe  icb  niebts 
von  Spinalknoten  abweicln'iides  findi'ii  kdnnen,  nur  gingen  die  Ganglienzellen 
z.  lb.  bis  zu  20  g lua'ab,  obscbon  fr(‘ili(‘b  aiieb  sebr  viele  grosse  bis  zu  67  g 
sicb  zeigten.  Die  Endausbreitung  d(‘s  Nerven  bietet,  wie  Bidder  und  V^olk- 
mann  riebtig  ang(*ben,  (>iiie  n'gelreebti*  V(*rtbeilnngsweise  d(‘r  diekeren  nnd 
diinneren  Fasi'i’ii  dar,  so  dass  die  A(‘ste  zu  Hp(‘iser(')bre , Hi'rz  uiid  Magen  fast 
ausscbliesslicb  di'nme  Fasi'rn  fiibren , walmmd  iu  denen  zui'  Lunge  und  im 
Laryngeus  superior  die  dimnen  zu  den  dicken  Fasi'rn  wie  2 : 1 und  im  Lanin- 
gens  inferior  und  den  Rami  pharyngei  wi((  1 : 6 — 10  sieh  verbaltiai.  Aucb 
diese  feinen  b asern  stammeu  binge  nicbt  alle  aus  d<‘iu  Sympathicus  sc'lbst,  da 
sie  scbon  in  den  Wurzeln  di^s  Vagus  in  i’lberwiegimder  Menge  sicb  finden,  und 
aucb  im  fjiiryngeus  superior  so  zabli’i'icb  sind.  XJi'lx'r  die  ICndigiumen  des 


Fig.  830. 


1 ig.  830.  Aus  dem  Oavylion  GaKseri  des  Kalbes.  Vergr.  570.  1.  Eine  (ianglien- 

zelle  mit  vier  blassen  Fortsutzen.  2.  Kin  Kern  einer  Ganglienzelle  isolirt  mit  fiinf  Nucleoli. 
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Nerveiisystem. 


\ (Kins  siclu'  an  den  hetr(>ffenden  Ortcai.  l)er  Acccssurius  Will isii,  <>1>- 
schon  viclloicht  aucli  znin  Tlual  sensilxd,  hat,  keinc  Ganglienku^rolu  und  zeigt  in 
seiiHT  Ansbndtung  nnd  Paidignng,  so  viel  bekannt,  nichts  Besonderes. 


§ 200. 

G an  g li c nn  e i' ve n. 

Mit  die.sem  Naiuen  bezeicdiiiet  man  wohl  am  passeiulsteii  don  sogenaniitcii 
Hympathicus,  das  sympatbische  oder  vegetative  Nerveiisystem,  da 
derselbe  keiiie  pbysiologische  Hypothese  voraussetzt,  sondern  einfaeh  die  That- 
sacbe  ausdriickt,  die  anatomisch  am  meisteu  in  die  Augen  springt.  Die  Gangben- 
iierveii  sind  weder  ein  ganz  fiir  sich  bestehender  Theil  des  Nervensy.«tem.s  (Eei/, 
Bichat),  noch  ein  blosser  Abschnitt  der  Cerebro.spiiialnerven,  sondern  e.s  .steben 
dieselbeii  einerseits  durcb  sebr  viele  in  ibren  Gangbeii  entspriugende  feine  Nerven- 
fasern,  Ganglienfasern  des  Sympathicus,  ganz  selkstandig  fiir  sich  da, 
wahrend  sie  auf  der  anderen  Seite  durcb  Aufnabme  von  Fasern  der  anderen 
Nerveii  aucb  mit  dem  Marke  und  dem  Gehirne  verbundeu  sind.  Vergleichen 
wir  die  Gangliennerven  und  die  Cerelirospinalnerven , so  finden  ivir,  dass  die 
ersteren,  indem  sie  aus  eiiier  zweifachen  Quelle  sich  zusanunensetzen , in  einer 
gewissen  Bt^zieliung  allerdings  den  Nerven  der  letzteren  gleichen,  die  ebenfalls 
aus  Ganglienfasern  des  Spiiialknotens  und  aus  solcben,  die  aus  dem  Marke  her- 
vorkoinmen , sich  bilden , jedocli  namentlich  darin  alnveiclien , dass  sie  eine  i iel 
grossere  Zalil  von  selbstiiiidigen  Elementen,  von  Ganglien  und  Ganglienfasern, 
besitzen  und  viel  zahlreicbere  Anastomosen  unter  einander  eingehen.  Wenn  es 
niitliin  aucb  vom  anatomischen  Standpunkte  aus  gerechtfeitigt  erscheineii  kann, 
die  Gangliennerven  fiir  sicb  zu  betrachten,  so  ist  es  docli  nicht  erlaubt,  dieselben 
fiir  etwas  ganz  besonderes  zu  balten,  indem  eben  viele  Nerven  dieselben  Haupt- 
elemente,  einige  Hirnnerven,  wie  der  TTigemintis  im  Lingiialis,  der  T agus  nnd 
Glossopharyngeus  selbst  zahlreicbe  perijiberisclie  Ganglien  darbieten  nnd  ansser- 
dein  die  vergleicbende  Anatomie  die  Hervorbildnng  tlerselben  ans  den  bpinal- 
iierven  nnd  die  Pbysiologie  den  Mangel  eigentbiimlicher  Verrichtnngen  lehrt. 


§ 207. 

Grenzstraug  der  Gangliennerven,  Nervus  symputhicus. 

Der  Nervus  sympathicus  ergiebt  sich  bcim  IMenschen  als  ein  iveisslicher 
odor  iveisser  Nerv,  der  neben  dunkelrandigen  Nervenrohren  auch  i?ewaZ'sche 
Fasern  enthiilt.  Diese  Fasern  verlaufen  in  der  Regel  einander  parallel,  ohne 
sich  zu  tbeilen  oder  zu  verflechten.  Die  dunkelrandigen  nnter  denselben  messen 
5^0  — 13  selbst  mebr,  die  andern  nnr  2,6 — 8,3  g nnd  verlanfen  znm  Theil 

mit  einander  vermengt,  znm  Theil  mehr  biindeliveise  neben  einandei , letzten?- 
namentlich  in  der  Niihe  der  Ganglien  des  Grenzstranges  und  in  diesen  selbst. 
Der  Bail  der  Ganglien  ist  folgcnder:  Ein  jedes  derselben  besti'ht  1.  aus  durch- 

tivtenden  Nervenfasern,  die  von  eincm  Theile  des  Stammes  an  den  andern  gehen, 
2.  ans  einer  gewissen  Zahl  feiner  im  Ganglion  entspringender  Kohren  nnd  3.  aur- 
vielen  Ganglienzellen ; ansserdem  senken  sicli  in  die  Ganglien  noch  die  hann 
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communw antes  (‘in  und  tntt  eiiie  ^(‘wisse  Zahl  von  Aesten  j)ei‘ij)herisch  aup;  den- 
solben  henm.'^.  Die  Ganglienzellen  iin  S}/mpathicas  (Fig.  8dl — 8;-33)  unter- 
.<eh('id(Mi  sicli  von  denen  der  (langlien  d(‘r  Kopf-  nnd  Kuckcninarksn(‘i'V(*n  wesent- 
lieh  dadnreh,  da.<s  die  grosse  Mehrzahl  derselben  multipolar  1st  und  jiebeu 
einein  Aehsoneylinderfortsatze  aucli  Dendriten  zeigt,  nur  sind  sie  durcdisehnittlicb 
kleiner,  weniger  und  bla^sser  gefiirbt  oder  selbst  farblos  und  gewolinlicli  ziemlieh 
gleiehinasaig  rund.  Einzelnheiten  anlangend,  so  geben  die  Figg.  832  und  833 
Bilder  von  .'n-mpathischen  Ganglion  des  ^Nlenscbeii  iin  Langsschnitte  und  im  Quoi- 


Fig.  831. 


I'ig. 


832. 


schnitte,  aus  denen  die  (jros.-ie  und  Lagerung  d(*r  Ganglienzellen  zu  den  umliegenden 
Tbeilen,  den  markhaltigen  und  Remai'/schon  Fasern,  erhellt.  Die  Zellen  er- 
sebeinen  an  .xolchen  Fniparaten  rund  von  13 — 40  ju  Durelune.sser,  18 — 22  /a 
im  Mittel.  llaufig  mil  blassem  Tnhald*  entbielten  in  diesem  Falle  die  Zellen 

Fig.  831.  Seclistes  Ganglion  thoracicum  der  linkeii  Seite  au.s  dem  Sympathicus  des 
Kaiiinchens,  von  der  hinteren  Seite,  niit  Natron,  40nial  vcrgr.  Pc  Pami  communicaiitcs, 
beide  in  zwei  Aeste  sicli  spaltcnd;  S Aestchon  des  Ganglion  mil  zwei  stilrkercn  Fasern 
und  feineien  Fasern,  wahrscheinlicli  zu  Gefiissen  abgeliend;  Spl  Splanclmic7is ; T.2  Stamm 
des  A.  sympalhicm;  g Ganglienkugeln  und  Ganglien fasern  an  den  Stamm  des  Grenzstrangos 
sich  anschliessend. 

Fig.  832.  laings.sclinitt  aus  einem  SympaOii.schon  Ganglion  des  Mensclien. 
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t'eiiu'  I’igmcMlkoriiclieii  in  weclisclndcr,  z.  Tli.  l)c(lc;utcmlcr  Mt-iigi.-,  .so  djirtn  manclic 
(lorsolbcii  wi(‘  Pigincntzollen  sicli  iin.^nalimoii.  ,Jcd(‘  Zelle  hositzt,  in  den 

Spiindganglien,  eine  kendndtigc!  Sclicide,  die  geiuuiei-  iinter.sneht  aiis  epitlielahn- 
liehen  ])latteii  Zellen  best, eld  (.<.  S.  48  Fig.  369).  An  den  Zellen  der  Fig.  832 
iind  833  ist  diese  lliille  nicld  iiberall  deidlieh  zn  ei'kenneji,  docb  liisst  dieselbe 
an  bestiininten  Stellen  aucli  die  kreist'onnig  uin  die  Zellen  lu-miiige.stellten  Kerne 
be.stiniint  wahrnehmen.  J)as  neben  den  (Tanglienzellen  vorkoininende  (dewebe  be- 
steht  aus  I'iner  gewissen  Menge  Ri  nde.substanz , aii.<  Fasern 

und  aus  inarkhaltigen  Robren.  Die  Rindesnbstanz  ist  vor  allein  am  Qner- 

sebnitte  leield  zu  erkennen  und 
wird  durch  die  hellen  Ziigc* 
darge.stellt,  welelie  das  Gewebe 
d(‘r  Ganglien  in  grossere  und 
kleinerc'  I'ndaabtheilungen  zer- 
fsillen.  Die  ilemah'tiQ\wn  Fasern 
erscheinen  theils  als  langebla.sse 
Fasern  niit  langlieben  Kerncn, 
theils  als  quer  durehsehnittene 
rundliehe  Biindel  init  rand- 
lichen  Kernen.  Die  niarkhal- 
tigen  Fasern  endlich  treten  an 
Langsansichten  wenig  deutlich 
vor,  wogegen  Querschnitte  ge- 
treue  Darstelluugen  ihrer IMejige 
und  Beschaffenheit  geben.  So 
lehrt  die  Fig.  833,  da.ss  die 
groberen  Fa.sern  der  Art  in 
dci-  ]Minderheit  sich  befinden 
und  die  feinen  und  feinsdai 
Eleinente  bedeutend  vorwiegen. 

Yollen  Aufschluss  iiber 
dieBeschaffenheit  der  Ganglien- 
Fig.  833.  zellen  des  Siimpathicus  ge- 

' wahren  erst  GoZ/z/'sehe  Prii- 

})arate.  Zwar  liisst  sicb  aucb  durch  einfaches  Zerzupfcn  und  in  anderer 
Weise  der  Nachweis  erbringen,  dass  in  den  synipathischen  Ganglien  vieh* 
inultipolare  Nervenzellen  vorkonunen  und  hat  ja  schon  lie  in  ah'  vor  langer 
Zeit  den  Satz  aufgestellt,  dass  im  Si/nipathicns  nur  inultipolare  Zellen  >ich 
finden.  Allein  keine  andere  als  ilie  Go/r/Z’sche  Methode  ist  im  Stande,  zu 
beweisen  einmal,  dass  in  vielen  Ganglien  des  S}/in2)CltJilcns  nur  multipohue 
Zellen  vorkonunen  und  zweitens  zu  zeigen,  welche  korm  und  Ausdehnung 
die  Dendriten  dieser  Zellen  haben.  Die  Figuren  834  geben  zvei  chaiak- 
leristische  solche  Zcdlen  wieder  und  mache  ich  namentlich  aulmerksam  auf  dii' 
feinen  Endbii.schel,  in  welche  manche  Dendritenzweigi'  auslaufen,  velclu*  Biischel 


Fig.  833.  Quersdinitt  aus  deniselben  (-ianglion  wie  Fig.  832.  M markhaltige 
Fa.s(“rn;  H Jicmak'Hcha  Fasera.  Starke  Vergrosserung. 


Grenzstrang  tier  Ganglieniierven. 
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in  violen  Fallen  viel  ansgepriigter  vorkonnnen,  als  in  diesein  Falle  imd  oft 
scheinbar  korbartig  andere  Zellcn  ningeben,  Avie  dies  besonders  S.  Ham  on, 
Ketzins  imd  ich  selbst  gesehen  haben,  Avelchem  Verhalteii  ich  jedoch  bei  ge- 
naner  Ueberlegung  keinerlei  physiologische  Bedeutung  zuschreiben 
k a n n und  dasselbe  niir  fiir  etavas  zufalliges  erklareu  muss  (s.  imten). 

Den  Ursprung  der  erveiif  asern  des  Grenzstranges  anlangeiid,  so 
ist  vor  allem  angenscheinlieh,  dass  dieselben  einem  guten  Theile  nach  von  den 
Rami  communicantes  stannnen,  Avelclie  die  syinpathiscben  Grenzstrangganglien 
init  gewissen  Kopfnerven  und  niit  alien  Eiickeninarksnei-ven  verbinden.  Diese 
Fasern  zerfallen  in  zwei  Gnippen  1.  centrifugal  Avirkende  oder  motoriscbe, 
die  A-on  den  vorderen  Wurzeln  der  Spinalnerven  abstammen  und  2.  centri- 


i 


Fig.  834. 


petal  lei  ten  de  oder  scjisible,  die  aus  den  sensiblen  Wurzeln  koniinen.  Aus 
diesem  Grunde  konnen  diese  Jlami  communicantes  aucb  als  Wurzeln  des  syin- 
pathi.scben  NorA’ensystems  bezcicbnet  Averden.  Nun  ist  aber  Avciter  zu  beinerken, 
dass  in  gewissen  Jlami  communicantes  auch  Fasern  sicb  finden,  die  in  den 
syinpathiscben  Ganglien  entspringen  und  init  den  Riickenniarksneiwen  poripberiscb 
AA'eiter  verlaufen.  In  den  Grenzstrang  des  Sijmpathicus  eingetreten  A’^erlaufen 
• lie  spinalen  Fasern  der  Rami  communicantes  versebieden  Aveit.  Von  den  sen- 
siblen Fasern  ist  es  sebr  Avabrscbeinlich,  dass  dieselben  einen  grossen  Verbrei- 
tungsb(^zirk  haben  und  z.  B.  in  den  Hplaticlinici  Aveitbin  in  den  BaucbeingcAveiden 


fig.  834.  /wei  mnltipolarc  Zellen  iius  doni  Ganglion  cervicale  mprcnmm  der  Katze. 
Starke  Vergro.sserung.  n Neuraxon. 


Koolliker,  Geweboleliro.  fi.  Anil.  I[. 
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sicli  vemvoigcn.  Wa.s  dagegeii  di(’  iiiotoiisclieii  Elciiient<*  hetrifft,  so  lait  os 
[jCinglsy  sehr  wahrsclKiinlieh  geniacht,  dass  eiii  Theil  dersfdben  in  deni  Groiiz- 
strangganglion  endet,  init  welchcin  der  lietrcffende  liamus  commimicans  sich 
verbindet  oder  wenigstens  nicht  weit  iiber  dasselbe  hinausgeht  (s.  iintx:^n),  wabreinl 
ein  anderer  Theil  zu  deii  peripherischon  grosseren  und  kleinen  Ganglien  sicli 
begiebt  mid  einea  grossen  Verbreitungsbezirk  besitzt.  Aiisser  den  Fasern  <ler 
Rami  cornmnnicantes,  die  z.  Th.  zu  den  feineren,  z.  Th.  zu  den  dickcren  mark- 
halfcigen  gelioren,  enthalt  der  Grenzstrang  des  Sympathicus  eininal,  wie  wir 
schon  sahen  (Fig.  832,  833)  viele  7^emaA:’sche  Fasern  und  zweitens  noeh  dunkel- 
randige,  blasse,  feinste  Nervenrdhren  von  2,6 — 4,5  y,  die  von  den  Zellen  seiner 
Ganglien  entspringen  (Fig.  834),  eine  Beobachtung,  die  icli  zuerst  ini  Jahre  1844 
an  den  Ganglienzellen  des  Froschherzens  und  beim  Cranylioti  thoi  acicum 
der  Katze  niachte. 


§ 208. 

Genauere  Verhaltnisse  <les  Ursprunges  und  Verlaufes  der  Xerven- 

f as  era  des  Sympathicus. 

Bei  der  Ernhttlung  der  schwierigen,  hier  zur  Spraclie  komnienden  Verhalt- 
nisse haben  sich  die  Physiologie  und  die  feinere  Anatoinie  briiderlich  die  Hand 
gereicht  und  ist  das,  woriiber  hier  weiter  berichtet  wird,  aus  den  veremten  Untei^ 
suchimgen  von  Gaslcell,  Langley A.ndev son.,  Langendoi  ff  n.  A.  einei 
seits,  anderseits  denen  von  S.  Ramon,  v.  Gehuchten,  L.Sala,v.  Lenhosse 
Retzius,  cVErchia,  Dogiel  and  meinen  eigenen  hervorpgangen. 

Besprechen  Avir  in  erster  Linie.die  Leistungen  der  Physiologie,  so  ist  der 
Ausgangspunkt  aller  Forschungen  in  diesein  Gebiete  einmal  der  von  Langley 
mid  Anderson  gegebene  Nachweis  geAvesen,  dass  die  Arrectores  pilorum  ler 
Katze  zwar  unter  deni  Einflusse  geivisser  Rami  communicantes  der  vorderen 
SpuialAViirzeln  stehen,  dass  aber  dieser  Einfluss  nicht  direkt  ubertragen  aa  ir  , 
sondern  niir  unter  Vermittliing  von  Nervenfasern,  die  in  den  sympiithischen 
Grenzstrangganglien  entspringen;  und  zweitens  der  von  denselben  Beobachtern 
und  von  Langendorff  geinhvte  Beweis,  dass  der  Oculomotorius  mcht  direkt 
auf  den  Sphincter  pupillae  einwirkt,  sondern  nur  durch  Mitbethei  igung  de= 
Ganglion  ciliare.  In  derselben  Weise,  wie  in  diesen  Fallen,  smd  auch  die  hnn- 
wirkiingen  von  Gehirn  und  Riickeninark  auf  die  Nerven  der  Gefasse  und  allei 
glatten  Miiskiilaturen  iiberhaupt  zu  deuten.  In  alien  diesen  Fallen  hat  man 
anzunelnnen,  dass  gewisse  Fasern  der  Him-  nnd  SpinalncrA^en,  die  zu  c en  s,yii- 
patliischen  Ganglien  verlaufen,  in  denselben  auf  die  Ganglienzellen  gniAVirkeii 
(uber  das  wie  siehe  Aveiter  unten)  und  erst  durch  diese  und  die  A'on  ihnen  ent- 
springenden  Nervenfasern  ihren  Einfluss  auf  die  Gefiiss-  und  Dariiimuskeln  aus- 
iiben.  Wir  hatten  soinit,  Aveiui  diese  Auffassuiig  richtig  ist,  iin  Gebiete  ce> 
Sympathicus  in o tori  s die  cerebrospinale  Eleinente  I.  Oidnung  uik 

sympathische  motorische  II.  Ordnung.  . , • i 

Die  weitere  Entwickluiig  dieser  Ivchre  von  Seiten  der  Physiologie  kaiin 
nicht  besser  dargelegt  werdeii,  als  durch  Mittlieilung  des  kurzen  Borichtos , den 
Langley  1895  auf  dem  physiologischen  Kongresse  m Beni  erstattet  hat.  er- 

selbe  besagt  folgcndes : 


i 
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1.  Jcile  laser  eines  Kopf-  oder  Spinal  Jiervon , die  zu  Kinac- 
Aveiden  geht,  tritt  in  ihrem  Verlanfe  zur  Periplierie  init  einer  syni- 
pathigchen  Xorvenzolle  in  Verbindung.  Dies  Avird  dadurch  beAviesen,  dass 
iiach  Injektion  einer  geringen  Dosis  Nikotin,  Avelches  die  Ganglienzellen  lalnnt, 
ilie  Reizung  der  inotorischen  Rami  communicantes  keine  BeAvegungen  der  glatten 
Musknlaturen  inelir  her\’orruft,  Avahrend  die  direkte  Reiznng  der  peripheren  Ein- 
geAveideneiTen  noeh  ihre  A'olle  Wirknng  entfaltet. 

Langley  nennt  die  einen  Nervenfasern  die  andern 

postganglionic  fibres,  an  der  Stelle  Avelcher  hybriden  Worte  icb  die  Be- 
zeiehnungen  praecellnlare  mid  postcellulare  Fasern  oder  inotorischeEin- 
geAA'eide-Fasern  I.  nnd  II.  Ordnnng  seize. 

2.  Motorische  EingeAveidefasern  II.  Ordnung.  Dieselben  linden  sieh 
eininal  in  den  grauen  Aesten  der  Rami  communicantes,  von  denen  jeder  ini 
AUgememen  sich  ebenso  verzAveigt,  Avie  die  sensiblen  Fasern  des  betreffenden 
XeiTen.  So  steht  bei  der  Ivatze  der  graue  Ramus  communicans  des  zAveiten 
Rervus  cervicalis  der  Erektion  der  Haare  in  der  Occipitalgcgend  uiid  der  Ivon- 
traktion  der  Gefiisse  dieser  Gegend  nnd  des  Obres  Amr;  der  graue  Ramus  com- 
municans des  ersten  SakralnerA^en  bedingt  Bliisse  aller  Zehen,  Znriickziehung 
und  Blasse  des  Penis. 

Vom  fiinften  Nervus  thovacicus  bis  zuni  dritten  Nervus  sacralis  ent- 
springen  in  der  Regel  cbe  grauen  Rami  communicantes  nur  A'on  dem  entsprechen- 
den  sympathischen  Gangbon , so  dass  Reizung  des  Stranges  des  Sipnpathicus 
zAA’ischen  zAvei  Ganglien  nach  NikotiuA^ergiftung  keinen  Erfolg  bat.  Anders  bei 
grobsen  sympathischen  Ganglien.  So  Avirkt  das  Ganglion  cervicale  supremum 
durch  seine  grauen  Piami  communicantes  auf  einige  Kopfnerven  und  die  drei 
eisten  herd  cervicales,  das  Ganglion  steUatum  auf  eine  grossere  Zahl  von 
Nerven,  die  vom  dritten  oder  \derten  Cervicalis  bis  zum  Auerten  oder  fiinften 
Thoiacicus  gelien  kann,  das  Ganglion  coccygeum  auf  alle  Nervi  coccyqei. 

Das  oberste  Halsganglion  .sendet  postcellulare  Fasern  zu  geAvissen 
Gefiissen  des  Kopfes  und  der  Speicheldriisen. 

Das  Ganglion  stellatum  ebenso  zu  den  BrusteingeAA'eiden. 

Das  Ganglion  solare  mit  Einschluss  der  Nierenganglien  mid  zer- 

streute  Ganglien  im  Verlanfe  des  Splanchnicus  versorgen  die  oberen  Bauchein- 
gcAveide. 

Die  (xanglta  inesentey  tea  inferior  a A^'ersorgcai  die  BeckcneingcAA'eide 
sammt  Uterus. 


Die  Fasern,  die  alle  diese  Ganglien  abgeben , Averden  nach  Vergiftimgen 
mit  Nikotin  nicht  imAvirksam,  und  haben  somit  keine  Zidlen  in  ihrem  peripheren 
eraiife.  Hieraus  zieht  Langley  den  Schluss,  dass  die  Zellen  der  Auer- 
/i«c/Pschen  und  Mei ssner’^ehen  Geflechtc  nicht  zum  Sympathicus 
im  enpren  Sinne  gehoren , ein  Schluss,  der  jedoch  offenbar  ‘nicht  gerecht- 
terti^  1st.  Nur  das  lasst  sich  aus  den  angegebenen  Thatsachen  ableiten,  dass 
<lie  m den  oben  genannten  Ganglien  entspringenden  motori.schen  Fasern  II.  Ord- 
niing  z.  Th.  direkt  zu  den  EingeAveiden  sich  begeben,  ohne  durch  Zellen 
nntm-brochen  zu  sein.  lliermit  ist  jedoch  nicht  gesagt,  da.ss  nicht  praei'ellulaiv 
ba.sern  zu  den  Ganglicnzelhm  der  DarniAvand  trctim  und  dicsclben  beeinflussen. 
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Dies  kuniitc'  imr  als  bewieseii  eraclitet  wcrden,  W(aui  (;s  gelange,  zu  zeigen,  (lass 
(lie  Koiitmktioiieii  der  Danmvand  bei  R(‘izung  der  grobereii  Darmnerven  naeh 
Nikotinvergiftung  ebenso  energisch  sind,  wie  uiitcr  iiormalen  Verhaltnisson. 

3.  Motoi'iscbe  Ei iigcweidenerveii  I.  Ordnuiig  oder  praocel lulare 
Fasern.  Solcbe  Eas(>ru  erbiilt  der  Synipathicus  nacb  (x  a shell  im  Allg(^- 
ineinen  vom  Nerviis  thoracicus  primus  an  bis  zum  lyuniharis  quartus  sive 
quintus,  dodi  zeigen  skdi  in  dieser  Bcziehung  gewissc  Scbwankuiigen  [Sherrington). 
Diese  Fasern  verlaufeii  ausschbesslicli  in  don  weissen  liami  cornmnnicantrs 
[(rash ell)  und  stainincMi  aus  den  inotoriscdien  Wnrzeln. 

Im  Gebiete  des  Synqjathicus  verlaufen  dieselben  zu  alien  grosseren  und 
kleineren  peripheren  Ganglien,  somit  zum  Theil  sehr  weit  und  zwar  so,  dass  nach 
L a ngle  y Fine  Faser  Zellen  in  3 bis  4 aufeinanderfolgenden  Ganglien  ver- 
sorgen  kann. 

Mit  Bezug  anf  die  wichtige  Frage,  ob  die  Zellen  Fines  sympathiscben 
Gangbon  Fasern  in  andere  sympathisclie  Ganglien  senden,  spricht  aich  Langley 
verneinend  aus  (1.  c.  S.  5)  und  behauptet,  gestiitzt  anf  Versuclie,  dass  die  sj  in- 
patbiscben  Lendenganglien  keine  Fasern  zu  den  Ganglia  mesenterica  inferiora 
senden,  ebensowenig  das  Ganglion  stellatum  imd  Cervicale  infimimi  zmn  Ganglion 
cervicale  supremum  und  ferner  das  Ganglion  cervicale  supremum,  der  Plexus 
Solaris  und  die  Ganglia  mesenterica  inferiora  zur  sympathiscben  Ganglienkette. 

Ebenso  spricht  sich  Langley  gegen  die  Annalnne  aus,  dass  Zellen  eines. 
Ganglion  anf  andere  Zellen  desselben  einwirken  (S.  6). 

Endlich  sind  noch  Ref  lexer  scheinungen  zu  erwiihnen,  die  un  Gebiete  der 
Ganglia  mesenterica,  inferiora  sich  finden  sollen  (s.  Langley  1.  c.  und 
Langley  und  Anderson  Journ.  of  Phys.  Vol.  XII  Xr.  5 und  6,  1894). 
Diese  sogenannten  Reflexe  sind  aber  von  dein,  was  (he  Physiologie  Reflexe 
nennt,  wesentlich  verschieden  und  spielen  sich  einzig  und  allein  an  centrifugalen 
Fasern  ab,  indem  praecellulare  motorische  Fasern  auch  centripetal  leiten  und 
(lurch  Collateralen  eine  Reihe  sympathischer  Ganglien  und  postcellulare  Fasern 
erregen  sollen  (siehe  die  Schemata  B und  C in  Langley  S.  7).  Die  Annalnne 
einer  solchen  centripetalen  Leitung  motorischer  Fasern  steht  vorlaufig  mit  allem, 
was  wir  fiber  (he  Leistungen  der  Nervenelemente  wissen,  in  so  geringem  Fin- 
klange,  dass  ich  keine  Veranlassung  finde,  welter  anf  dieselbe  einzugehen. 

Soweit  Langley.  Ich  moidite  nun  von  mir  aus  noch  beifugen,  dass 
von  sensiblen  Elementen  im  Gebiete  des  Sympathicus  nur  diejenigen  bekaimt 
sind,  (lie  von  Cerebrospinalnerven  demselben  zugefiihrt  werden. 

Nach  Scdiilderung  der  wesentlichsten  physiologischen  Verhaltnisiie  wende 
ich  mich  nun  zu  der  Frage,  in  wie  weit  die  anatomischen  Untersuclnmgcn  mit 
denselben  in  Uebereinstimmung  sich  finden  and  da  ist  dann  die  erste  Frage 
nach  den  Beziehungen  der  sympathischen  Ganglienzellcn  zu  den  Nervenfasern 
des  Sympathicus  und  weiter  die  nach  dem  Verhalten  der  aus  den  Ruckenmarks- 
nnd  kopfnerven  in  den  Sympathicus  fibortretenden  Fasern. 

Den  Ursprung  der  .sympathischen  Fasern  von  den  Ganglienzellcn  des  Sym- 
pathicus anlangend  und  das  Verhalten  dieser  Zellen  iiberhaupt  lietreffend,  .<o 
haben  wir  schon  im  § 207  angegcben,  dass  die  grosse  INIehrzahl  der  sympathi- 
schcn  Ganghenzellen  multipolar  ist  und  einen  einzigcm  Nimraxmi  be.-itzt.  Dies 
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gilt  meht  iiur  fiir  die  Grenz?<tnmgganglien  (Fig.  834),  sondeni  aiich  fiir  viele 
andere  periphere  Nervenkuoten.  So  zeigt  die  Fig.  835  drei  Zellen  aus  deni 
Ganglion  semiltmare  eines  jungen  Hunde.s,  deren  Dendriteii  in  miissiger  Plut- 
Avicklimg  sich  fiiiden,  wogegeii  die  Axonen  in  grosserer  Lange  siehtbar  sind  und 
diirch  das  ^"orkoininen  von  Varikositaten  sich  auszeichnen  und  so  finden  sich 


noch  an  vielen  Orten  solche  Elemente,  b 
wesentliche  Abweichungen  vorkoinmen, 
in  veleber  Beziehung  vor  allein  auf  die 
Abbildungen  von  S.  Bam  on,  v.  Go- 
hue  h ten,  L.  Sa  l a,  V.'  Lenhossek 
zu  verweisen  ist. 

Was  nun  das  genauere  'S^erhalten 
iler  Axonen  dieser  multipolaren  Zellen 
betrifft,  so  war  die  Anatoinie  bisher 
nicht  in  der  Lage,  genauere  Aufscliliisse 
liber  dieselben  zu  geben  und  feblten 
vor  allem  alle  naheren  Anhaltspunkte 
liber  den  Verlauf  derselben.  Hier  tritt 
nun  die  Physiologie  unterstiitzend  an 
<lie  Seite  und  ist  es  nach  dem  oben 
niitgetheilten  in  hohein  Grade  wahr- 
scheinlich,  dass  alle  Axonen  der  syni- 
pathiseben  Zellen , ohne  weitere  ^^ei- 
bindungen  oder  Beziehungen  zu  anderen 
Zellen  einzugehen,  (brekt  in  die  Peri- 
pherie verlaufen  und  in  Muskeln  oder 
anderen  Organen  enden.  Einen  solchen 
A erlauf  durfen  wir  mit  Bestiinnitbeit 
bei  den  Kerven  der  Arrectores  pilorum 
<ler  Katze  annehmen , die  von  den 
Zellen  der  einzelnen  Ganglion  des 
Grenzstranges  aus  unniittelbar  iu  den 
nfichsten  grauen  Itamiis  communieans 
eintreten,  mit  diesein  sich  dein  Bamus 
<lorsCvlis  des  entsprechenden  Spinal- 
nerven  anscli Hessen,  um  in  den  Ar- 
rectoren  der  Riickenhaan'  zu  enden. 
Ganz  da.s.selbe  gilt  von  den  ini  Ganap 
lion  ciliare  entsjiringenden  Fasc'rn. 
I)ie.ses  Ganglion  besitzt,  wie  vor  langer 
<ler  naturforschenden  Gesellschaft  iu  ; 
II  etziu  s,  (I ’ B r c h i a , J.  v.  A[ i c I 
polare  Zellen  nnd  die  von  diesen  (mts) 


denen  allerdings  ungemein  viele,  minder 


Fig.  835. 


Zeit  boreits  Haaher  (Sitzungsbericht. 
jeijizig  1875  S.  3)  und  neuerdings 
e I und  i c h micliwiesen , nur  multi- 
ringenden  feinen  mai'klmltigen  Faseru 


eines  Hundp!  ^ ^ ^ ^ Ganglion  semilunarc 

V I Starke  Vergrosserung.  Golgi.  Fine  Neu  ventascM-  niit 

Varikositaten  an  (leu-  oheren  Zelle  ohne  Verbimiungen  i>onentasc.,  nut 
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gi'hon  ui\mittclbar  durch  die  Nervuli  ciliares  in  den  Augapfel  ein,  lun  in  den 
Muskeln  der  Iris  {Sphincter)  und  denen  des  Corpus  ciliare  zu  enden.  In  der- 
selben  Weise  verhalten  sich  nun  uiizweifelhaft  nach  den  Versuchen  von 
alle  ])ostcellularen  Fascrn  des  Sympathicus  und  verlaufen  von  ihrer  Ursprungs- 
zelle  an  direkt  zu  ihrcn  Enden  in  der  Darimvand,  den  Gefiissen,  der  Leber,  den 
Nieren,  der  Milz,  der  Blase  u.  s.  w. 

Alle  diese  Fasern  sind  als  cellulifugal  wirkende  zu  bezeichnen,  inogen 
sie  niui  Kontraktionen  der  glatten  Korper muskulatur  bewirken  oder 
sekretorische  Thatigkeiten  an  regen  und  muss  ganz  bestimmt  hervor- 
gehoben  werden,  dass  unter  den  G a n g 1 i e n f a s e r n keine  centripetal 
wirkenden,  keine  sensiblen  Eleinente  vorkominen.  Alle  sensiblen  Funk- 
tionen  in  diesein  Gebiete  werden  einzig  und  allein  dm-ch  cerebrospinale  Fasern 
vermittelt. 


Icb  nehine  somit  nacb  den  jetzt  ermittelten  physiologiscben  Thatsachen 
alle  friiher  aufgestellten  Vermutbungen  zuriick,  dass  sympathische  Ganglienfasern 
auf  Ganglienzellen  entfernter  Gangben  oder  auf  solche  desselben  Gangbon  ein- 
wirken. 


Was  die  von  den  sympathischen  Zellen  entspringenden  Nervenfasern  be- 
trifft,  so  sind  dieselben  in  vielen  Fallen  ganz  bestimmt  markhaltig  und  von 
geringen  Durcbmessern , wie  z.  B.  bei  den  Nervuli  ciliares,  die  im  Ganglion 
ciliare  entspiingen,  ferner  bei  den  Nerven  der  Haarbalgmuskeln  der  Katze  und 
bei  vielen  anderen  im  Grenzstrange  entspringenden  Nervenfasern.  Solche  feine 
markhaltige  sympathische  Fasern  konnen  auch  bis  nahe  an  ihre  Encbgungen  ihr 
Mark  beibehalten,  wie  bei  den  vorlun  genannten  Beispielen.  In  anderen  Fallen 
verberen  sie  dasselbe  bald  und  gehen  in  Uemah'^Sae  Fasern  iiber,  wie  z.  B.  bei 
den  Fasern  der  Leber,  des  Darmes,  der  Milz.  Endbch  giebt  es  auch  zabkeiche 
Falle,  in  denen  von  den  sympathischen  Zellen  nur  marklose  oder  Bemalvsche 
Fasern  entspringen  und  in  ihrem  ganzen  Verlaufe  so  bleiben,  Avie  dies  vor^rllem 
bei  den  in  den  mikroskopischen  Darmwandgaugben  entsprmgenden  Fasern  der 
Fall  ist,  ebenso  bei  vielen  anderen  peripherischen  kleinen  Gangben. 


Die  in  den  Sympathicus  iibergehenden  cerebrospinalen  Fasern  sind 
alle  markhaltig  und  zerfallen  in  zwei  Abtheilungen,  sensible  und  motorische 
(centrifugal  wirkende).  Die  sensiblen  sind  feine  und  grobere  Eleinente, 
(be  aus  den  sensiblen  Wurzeln  resp.  den  Spinalgangben  stammen  und  im  (.xe- 
biete  des  Sympathicus  periphcrisch  sich  ausbreiten.  Dieselben  vermitteln  die 
sparbchen  sensiblen  Wahrnehnumgen , die  uns  die  betreffenden  Organe  geben 
und  verhalten  sich  Avie  gewisse  sensible  Fasern  der  somatischen  Sphiirq:,  A\ie  am 
besten  die  Nerven  der  Facini’scheii  Korperchen  lehren,  die  im  Mesenterium 
genau  dasselbe  Verhalten  zeigen,  Avie  an  der  Handflache  und  Fusssohle.  Alle 
weit  in  die  Peripherie  einstrahlenden  markhaltigen  Fasern,  Avie  z.  B.  die  m den 
Milznerven  der  Wicderkiiuer,  im  Gekrose  des  Darmes,  in  der  Iveber  u.  s.  w. 
betrachtc  ich  als  sensible  Eleinente. 


Die  centrifugalen  Cerebrospinalfasern  des  Synpafhicus  stammen  nach 
Gas /cell  und  Langley  bei  den  Spinalncrven  nur  von  bestimmten  motorisehen 
Wurzeln,  die  Amrlilufig  am  genauesten  bei  der  Katze  bekanut  sind  (s.  oben),  beim 
Menschen  jedoch  noch  nieht  sicher  zu  bestimmen  waren.  Ibid  zwar  kommen 
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(liet?e  Fasern  bei  Saugem  allem  zufolge,  was  bekannt  ist  (s.  imteii),  nui-  von  den 
inotorischen  Wur/eln  und  vcrlaufen  in  den  weissen  Bmni  communicantes.  Ueber 
das  Verhdten  dieser  niotorischen  Fasem  I.  Ordnung  oder  der  praecellularen  Fasern 
(praeganglionic  fibres  Langley)  Sympathicus  sind  wir  dank  den  neueren 
Untersuchungen  init  der  Golyi'sdiew  Methode  nach  mehrfachen  Seiten  gut  orientirt 
und  hat  sich  durcb  die  Beinuliungen  von  S.  Ramdn, 

V.  Geh  uchten,  L.  Sal  a,  Dogiel,  v.  Lenhosseh 
folgendes  herausgestellt. 

Erstens  zeigen  diese  spinalen  inotorischen  Fasern 
in  ihrein  Verlaufe  ini  Sympathicus  in  den  synipathischen 
Ganglien  zahlreiche  Verastelungen,  welche  bald  einfacher 
sich  gestalten  (Fig.  836),  bald  ungemein  reich  sind  (Fig.  839 ; 

V.  Gehuchten  Fig.  7,  L.  Sala  Fig.  3 und  4, 

Dogiel  Fig.  10,  S.  Ramon  1891  Fig.  IJ,  2 A nndj/'. 

Fig.  3).  Diese  Fasem  enden  nun  in  doppelter  Weise. 

Eininal  bilden  dieselben  nur  ein- 
fache,  wenig  getheilte  Aeste,  wie 
in  der  Fig.  836  am  oberen  Ende, 
die  die  Nervenzellen  mit  sparlichen 
Enden  umgeben  [v.  Lenhosseh 
Fig.  12,  S.  Ramdn  Fig.  2,  3,  6, 

Dogiel  Fig.  10,  11,  12,  L.  Sala 
Fig.  5,  V.  Gehuchten  Fig.  6). 

In  tmderen  Fallen  jedoch  lunspinnen 
dieselben  die  Nervenzellen  auf  das 
n^chlichste  und  verwickeltste  und 
bilden  um  dieselben  ein  unentwirr- 
bares  Geflecht  oder  Faserwerk,  ein 
sogenanntes  c i r k u m c e 1 1 u 1 a r e s 
Geflecht,  Avie  die  Fig.  837  eines 
darstellt  und  Avie  v.  Gehuchten 
Fig.  6,  d’Erchiu  Fig.  3 und  6, 

L.  Sala  Fig.  6 und  7,  Dogiel 
(Anat.  Anz.  X Fig.  4),  v.  Len- 
hossdh  Fig.  11  solche  zeichnen. 

In  Betreff  der  genaueren  Be- 
schaffenheit  dieser  Endigungen  ist 
noch  nicht  alles  klar.  In  den  ein- 
fachsten  Fallen  geht  eine  einzige 
X(!rvenfaser  eine  solche  cirkuincellu- 

liin^  Endigung  can  und  dann  ist  Avohl  sicher,  dass  dieselbe  innerhalb  der  Nerven- 
zellenscheide  sich  befindet  und  den  Zcllenkorper  unmittclbai-  beriihrt  (Fig.  838). 
Zweifelhafter  ist  dagegen  das  Verhaltcn  in  Fallen,  Avie  sie  die  Fig.  837  Aviedergiebt. 

I ig.  836.  lliine  verastelte  Kiidfaser  aus  dcni  Ganglion  ccrvicale  suprctnum  der 
Katze.  Starke  Vergrosserung.  Golgi. 

I ig.  837.  lliin  cirkumcellulilres  Geflecht  aus  deni  Ganglion  cervicalc  supremum  des 
Kalbes.  Starke  Vergrosserung.  Golgi. 


Fig.  837. 
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ilii'r  tretcii  an  einen  Faserkiuiiicl  inelircrc,  ja  oft  (.siehe  die  Figuren  vou 
Sal  a)  vide  Nervenfasem  uiid  ist  nidit  zu  (a-mittcdn,  wio  dieselben  ijii  Einzeluen 
sich  verhalteii.  In  inanchen  Fallen  inogen  inehrere  Nei  venfa.sern  an  Finer  Zelle 
sicli  ausbreiten,  in  anderen  dagegen,  wie  bei  L.  Sala  in  Fig.  7,  scheinen  gauze 
Nervenbiindelchen  in  ihrein  Verlaufe  die  Zellen  zn  uinfassen  nnd  ihnen  jinr 
einzelne  xVestchen  abzngcben. 

Sei  dein  nun  wie  ihni  Avolle,  so  ist  sidier,  dass  viele  motorische  Fasern 
erster  Ordnmig  (praeyanglionic  fibres  Langley)  friiliei-  oder  spater  in  einer 
der  angegebenen  Weisen  uni  die  sympatliischen  Zellen  enden  nnd  wire!  man  es 
dalier  ids  im  liochsten  Grade  wahrscbeudich  bezeichnen  diirfen,  dass  dies  iiberall 
gescliieht,  init  anderen  Worten,  dass  alle  sympatliischen  Zellen  von  den  motori- 
schen  Fasern  I.  Ordnung  beeinflusst  werden.,  wahrend  auf  der  anderen  Seite  die 
Ganglienfasern  des  Sympathicus  oder  die  motorischen  Fasern  II.  Ordnung  (die 
postganglionic  fibres  Langley)  nie  auf  andere  Zellen  eimvirken,  sondern  stet.s 
peripherisch  frei  enden.  Von  den  motorischen  Fasern  I.  Ordnung  ist  noch  zu 
envahnen,  dass  dieselben  nach  v.  Cirehn  chten  auch  Collateralen  besitzen  nnd 

auch  durch  diese  auf  sympathi- 
sche  Gauglien zellen  einzuwhken 
im  Stande  sind.  Doch  ist  das 
genauere  A^erhalten  dieser  Colla- 
teralen noch  nicht  hinreichend  be- 
kannt.  AUem  zufolge  lasst  sich 
der  Faserverlauf  im  Sympathiens 
durch  folgende  Satze  ausdriicken. 

1.  Die  cerebrospinalen  mo- 
torischen Fasern  enden  alle  mit 
Endverastelungen  um  die  sym- 
pathischen  Zellen  heriun  nnd 
kommen  bei  denselbcn  keine  direk- 
ten  Encbgnngen  im  Darme,  an 
Gefassen  u.  s.  w.  vor. 

2.  Hierbei  ist  derVerlauf  derselben  ein  liingerer  oder  kiirzerer.  Die  einen 
enden  an  den  nachstgelegenen  Ganglienzellen,  andere  durchlaufen  inehrere  Ganglien, 
bevor  sie  zu  ihren  Endigiuigen  gelangen  und  konnen  hierbd  durch  Collateralen 
auf  eine  Mehrheit  von  Zellen  einwirken.  Noch  andere  endlich  finden  erst  an 
den  am  meisten  peri])herisch  gelegenen  Ganglien  ihr  Ende,  wobei  es  unentschic'den 
bldbt,  ob  sic  in  ihrem  Verlaufe  anf  zwischengelegene  Zellen  einwirken. 

3.  Die  Ganglienfasern  des  Sympathiens  entspringen  von  den  s}hnpathi- 
schen  Zellen,  zeigen  in  ihrem  Verlaufe  keine  Beziehungen  zu  anderen  Zillen 
und  enden  bald  nahe,  bald  sehr  entfernt  von  ihrem  Ursprunge  mit  freien  Endi- 
gungen  an  glatten  Muskeln  oder  in  Driisen. 

4.  Die  sensiblen  Fasc'rn  des  Sympathiens  stanunen  alle  von  cerebrospinalen 
Fasern  und  enden,  wie  (!erebrospinal(‘  sensible  Elementi',  in  den  peripherischc'n 
Tbeilen.  D(‘r  Sympathiens  besitzt  keine  ihm  eigcaien  sensiblen  Fasern. 


Fig.  088.  Aus  deni  Ganylion  r.ci'vicale  supremiivi  des  Kalbes  mit  eiiiein  laserkorh 
um  eine  Zelle.  Gez.  bei  Syst.  VII.  Oc.  Ill,  k.  Tub.  Golgi. 
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Fig.  839. 


Cei’ebrospinalo  Faseni  aua  deinselben  Giaiiglioii  von  Fig.  838.  Gez.  boi 

Fasern  habeu  sebr  viele  Veriistelungen  und  ningeben 
z.  In.  dio  Ganglienzellen  unit  denselbon. 
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Fig.  840.  Schema  zur  Darstellung  des  Verlaufes  der  Faseni  im  Sympathmis. 
PG  Peripheres  Ganglion;  Gs  Ganglion  des  Grenzstranges ; Pactnt'sches  Korperchen; 
Rea  weisser  Panirw  comrmmicans;  Rcgi-  gr&uer  Ramus  commumcans ; St  Stamm  des  l_Trenz- 
stranges;  a Ganglienfasern,  die  im  Pamus  communicans  prisews  weiter  ziehen 
cinem  Ramus  dorsalis  eines  Spinalnerven  an  ^rrectorcs  ptlorum  enden;  9 Ganglientaser  , 
die  im  Grenzstrange  >veiterziehen ; 9^  Ganglienfaser,  deren  Ganglienzelle  von  e/ner  tol- 
latcrale  der  Faser  w"'  innei-virt  Avird;  p®  Ganglienfasern , deren  Zellen  Amn  spin 


I'rsprinig  imd  Verlauf  der  Nervenfasern  des  Sympathicus. 


863 


Nebenstchondes  Schema  (Fig.  840)  soli  die  Hauptbeziehungeii  klar  stellen. 

Boi  den  bisberigen  Erwagungen  wurde  stets  davoii  ausgegangen,  dass  die 
sympathiseben  Gangbenzellen  multipolar  sind  und  neben  einem  Acbseiicylinder- 
fortsatze  vide  veriistelte  Dendriten  besitzen.  Nun  ist  aber  bervorzubeben,  dass  in  ge- 
wis.sen  Theilen  des  Sympathicus  nnd  bei  gewisseii  Tbieren  aucb  unipolare  Zellen 
obne  Dendriten  sicb  finden.  Hierber  zablen  die  von  JBeale  und  Ay'nold 
entdeckten  Gangbenzellen  mit  Spiralfasern  (s.  S.  42  und  Fig.  361),  die  nun 
seit  den  neuen  Untersuebungen  von  Arnold  nndi  Ehrlich  imd  vor  allem  von 
Jietzuis  und  Smirnow  so  gedeutet  werden,  dass  die  Spiralfaser*  als  Ende 
einer  vom  Centrum  kommenden  dunkeb-an digen  Faser  aufgefasst  wird,  welcbe 
den  Koi'per  der  Ganglienzelle  mit  Endveriistelungen  korbartig  umgiebt,  wabrend 
die  Zelle  selbst  nur  Einen  geraden  Fortsatz  abgiebt,  der  peripberiscb  ebenso  vde 
andere  sympatbisebe  Fasern  sieb  verastelt  und  endet.  Solcbe  unipolare  sym- 
patbisebe  Gangbenzellen  sind  ausser  beim  Frosebe  und  der  Krote  aucb  bei 
Tritonen  und  Eideebsen  mit  Sicberbeit  nacbgewiesen  worden,  kommen  aber  bochst 
wahrscbeinlicb  aucb  in  gevvissen  Gangben  von  Saugetbieren  vor,  unter  denen 
jetzt  sebon,  gestiltzt  auf  die  alteren  Untersuebungen  Bidder's,,  das  Ganglion 
Siihrnaxtllare  des  Hundes  und  nsaih.  Aronson  wndi  Betz  ill  s aucb  sympatbisebe 
ZeUen  des  Kaninebens  genannt  werden  konnen.  In  Betreff  des  Verhalteiis  der 
Spiralfaser  luid  der  geraden  Faser  dieser  Zellen  hat  die  neueste  Zeit  vor  allem 
an  den  Gangbenzellen  des  Herzens  des  Frosches  gewonnene  wiehtige  Fort- 
sebritte  aufzuweisen,  von  denen  icb  folgende  nambaft  inache: 

1.  Die  Spiralfaser  theilt  sicb  oft  gabelig  {Betzius,  Smirnoiv). 

2.  Spiralfasern  konnen  aucb  Aeste  abgeben,  die  zu  den  Muskel- 
fasern  des  He  rzens  sicb  begeben  (Smirnotv). 

3.  Die  geraden  Fasern  zeigen  aueh  Tbeilungen,  wie  Schtvalhe 
zuerst  beobaebtete,  und  Avurden  A’on  Arn  stein  zai  den  Herz  musk  el  fasern 
verfolgt. 

4.  Der  letztgenannte  Aiitor  sab  in  den  Herzgangben  aucb  bipolare 
Zellen,  deren  eine  laser  central  warts  A'erbef,  AA’ahrend  die  andere  zu  den 
iUu skein  sicli  l)egab. 

Grenzstrange  herunterlaufeiuleu  Fasern  wi*'  innervirt  werden  und  jenseits  des  periplieren 
Ganglion  enden;  (j*  Ganglienfasern,  die  im  peripheren  Ganglion  entspringen  und  jenseits 
desselben  enden;  motorische  spinale  Faser,  die  im  Ganglion  selbst  endet;  motorische 
spinale  Faser,  die  im  Grenzstrange  weiter  zieht;  motorische  spinale  Faser,  die  vom 
liamuH  communicam  albus  des  Grenzstrangganglions  kommt,  dieses  und  das  peripliere 
Ganglion  durclisetzt  und  Aveiter  in  kleineren  Ganglien  endet;  m*  motorische  spinale  Faser, 
die  im  Grenzstrange  herunterliiuft,  das  Grenzstrangganglion  durclisetzt  und  in  dem 
peiipheren  Ganglion  endet;  motorische  spinale  Faser,  die  im  Grenzstrange  herunter- 
lauft,  im  Grenzstrangganglion  eine  Collaterale  abgiebt,  die  urn  eine  Zelle  endet;  m«  nio- 
torische  spinale  Faser,  die  im  Grenzstrange  herunterlauft  und  im  Grenzstrangganglion 
endet;  motorische  spinale  Faser,  die  im  Grenzstrange  herunterlauft,  das  peripliere 
janglioii  durclisetzt  und  weiter  in  kleineren  Ganglien  endet;  s sensible  Cerebrospinal- 
taser,  die  jenseits  lieider  Ganglien  in  einem  PaanFschen  Kbrperchen  Pk  endet  resp. 
beginnt;  sensible  Cerebrospinal  faser , die  im  Grenzstrange  weiter  liiuft.  Punktirte 
^inien  = den  sensiblen  cerebrospinalen  Fasern.  Durchgehende  seb  wa  rze  Lini  en 
— den  cerebrospinalen  motorischen  Fasern  I.  Ordnung  {Pracganglionic  fibres  Langley). 

Hotlie  Sterne  und  Linien  = Sympatliische  Ganglienzellen  und  Gaiislienfasern  [Post- 
ganglionic fibres  Langley). 
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Alls  diosen  ThntsMclien  lasscn  sicli  folgende  Schliisse  ableiten: 

a)  Die  Spiralfaseni  verhalten  sich,  abgeselien  von  ihrein  eigenthumlichen 
Vorlaufe,  wie  andcro  in  Ganglien  eindringejide  Nervenfasorn  und  enden, 
vie  diese,  niit  Endgeflechten,  sogenannten  Korben,  um  die  Nervenzellen 
heriun.  Diese  Korbe  und  die  Spiralfaser  einerseits,  die  Zelle  und 
die  gerade  Faser  andererseits  sind  soinit  getrennte,  fiir  sich  bestehende 
Bildungen  und  entsprechen  die  ersteren  den  motorischen  Fasern  I.  Ordnung,  die 
zweiten  den  syinpathischen  Zellen  und  sympatliisclien  Fasern  oder  den  inotori- 
schen  Fa^rn  II.  Ordnung. 

b)  Die  Spiralfaseni  konnen  zu  mehreren  aus  einer  Stainmfaser 
abgehen,  wie  dies  auch  bei  anderen  centrifugal  wirkenden,  in  Ganglien  des 
Si/mpathicus  eintretenden  cerebrospinalen  und  syinpathischen  Fasern  der  Fidl  ist. 

c)  Die  geraden  Fasern  sind  nicht  Dendriten  oder  Protoplasnia- 
fortsiitzen  zu  vergleichen,  sondern  eiiifach  Achsencylinder fortsatze 
der  betreff enden  Zellen,  die  zu  Muskelfasern  treten  und  hierbei  Yer- 
iistelungen  zeigen. 

d)  Eigenthunilich  und  vielleicht  nur  beiin  Herzen  vorkomniend 
ist,  dass  die  Spiralfaseni  nicht  nur  init  gewissen  Aesten  (Collateralen) 
Faserkorbe  bilden,  sondern  init  anderen  Aesten  auch  Endigungen  in 
Muskeln  besitzen. 

e)  Der  eigenthiiinliche  sjiiralige  Verlauf  der  betreffenden  Fasern 
erkliirt  sich,  ivie  schon  lietzius  andeutet,  aus  der  Entwicklung  der- 
selbeii.  Dieselben  sprossen  of  fen  bar  sekundar  aus  inehr  centralen 
Zellen  hervor  und  treten  nach  und  nach  an  die  betreffenden  Ganglien- 
zellen,  wobei  je  nach  den  vorliegenden  Wachsthuinshindernissen  ein 
gerader  oder  ein  gewundener  Verlauf  derselben  sich  ergiebt. 

Ehrlich,  und  S.  Ramon  beschreiben  beim  Frosche  und  bei  der  neugeborenen 
Mans  in  den  Spinalganglien  freie  Faserverastelungen,  die  die  Zellen  koi’bartig  umfassen 
(Ramon,  Nr.  1 Fig.  2).  Weder  S.  Ramon,  noch  irgend  ein  anderer  Beobachter  war  in 
der  Lage  diese  Beobachtung  zu  wiederbolen,  die  physiologisch  sehr  aulfalleud  ware,  da 
die  Fasern,  die  die  Korbe  bilden,  nur  inotorische  1.  Ordnung  sein  konnten,  indem  bis 
jetzt  an  sensiblen  Fasern  keine  Endkbrbe  beobachtet  warden 

Iin  Anschlusse  an  das  auf  S.  79  liber  die  Urspriinge  gewisser  Fasern  der  sensiblen 
Wurzeln  im  Marke  Benierkte,  die  icli  vennuthungsweise  als  centrifugal  wirkende, 
dem  Sympathicus  angehbrende  bezeichnete,  erwiihne  ich  bier,  dass  in  neuester  Zeit 
Steinach  und  Wiener  in  einer  sebr  bemerkenswerthen  Versuclisreihe  nachgewiesen 
habcn,  dass  beini  Frosche  auch  die  d orsalen  Wurzeln  inotorische  Funktionen 
auf  glatte  Muskulaturen  der  Eingeweide  besitzen  (Motor.  Funktionen  hinterer 
Spinalnervenw’urzeln  in  Arch.  f.  d.  g.  Physiologic  Bd.  60,  S.  593,  1895).  Somit  komint 
ineine  Verniuthung  zu  Recht,  doch  ist  nun  die  AuFgabe  zu  Ibsen,  diese  Frage  anatomisch 
und  physiologisch  bei  vorschiedenen  Thieren  und  beim  Menschen  weiter  zu  priifen. 


§ 209. 

Beripherischc  Ausbreitung  der  G itiiglien nerven. 

Aus  deni  Greiizstrange  des  SiiiiipatJiicils  entsjiringeii  die  zur  Peri])herie 
sich  bcgebciidcii  Zweige,  die  ohiio  Ausiiahiue  feiiierc  luul  dickc  Rdhrcn  au.s  doiii- 
sclbi'ii  aufiipliiiK'u , aber  aussi'rdciu , wciug.«teiis  zuiu  Pheil,  noch  /icnior/i  sche 
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I*as(‘m  fiilm'n,  dciK'ii  sie  ilir  verschiedeiies  Aussehen  verdaiikeii.  Die  eineii  der- 
selbeii  mimlicli  sind  weiss,  wie  der  Stamm  an  den  moisten  Orttm  nnd  die  NJV. 
splanclmici,  andere  grauweiss,  wie  die  NN.  intestinales , die  Nerven  des  nicht 
sehwangeren  Uterns  {Hem  ah,  Darm  nerven  system  S.  30),  noch  andere  gran  nnd 
zugleich  minder  derb  an7Aifiililen,  wie  der  N.  caroticus  iniernus,  die  NN.  carotid 
(‘.vtenii  s.  molles,  die  NN.  cardiaci,  die  Gefassiiste  iiberhanpt,  die  die  grossen 
(Tanglien  und  Plexus  der  Unterleibshohle  verbindenden  Zweige,  die  in  die  Driisen 
enigehenden  Aeste,  die  Beckengeflechte.  Das  besondere  Verhalten  der  letzteren 
erven  bendit  theils  auf  dem  Vorkommen  zahlreicher  feiner  Fasern  .des  Syni- 
pathicus  selbst,  grossten theils  jedoch  auf  der  Anwesenbeit  der  nach  ihrem  Ent- 
deeker  sogenannten  HemahNohen  Fasern.  Diese  Fasern  finden  sicb  in  fast 
alien  grauen  Theilen  der  Ganglienn erven  (icli  verniisse  dieselben  in  vielen  Tbeilen 
der  Beckengeflechte  des  ATenschen,  wo  an  ihrer  Stelle  ein  kernloses  reichlicbes 
Bindegevebe  sicb  zeigt,  doch  sollen  sie  nach  Rem  ah  in  den  Nerven  des 
schwangeren  Uterus  reichlich  sein  [Darmnervens.  S.  30])  in  sehr  grosser  Alenge, 
so  (lass  sie  die  dunkelrandigen  echten  Nerven rohren  urn  das  3 — lOfache  und 
noch  mehr  an  Zahl  iibertreffen.  Aleist  bilden  sie  die  eigentliche  Grundlage  dieser 
Strange  und  mitten  durch  sie  ziehen  dann,  bald  mehr  vereinzelt,  bald  in  grdsseren 
Oder  kleineren  Bundeln  beisannnen,  die  dunkelrandigen  Rbhren.  Ausser  durch 
diese  Fasern  ist  die  perijjherische  Ausbreitung  des  Sympathicus  noch  und  vor 
allem  durch  eine  grosse  Zahl  von  Ganglien  ausgezeichnet.  Dieselben  sitzen 
gi’osser  Oder  kleiner,  selbst  mikroskopisch , an  den  Stammen  oder  Endigungen 
und  zwar  die  mikinskopischen,  so  viel  man  bisher  weiss,  an  den  Nervi  caroticiy 
im  Rlexus  pliavynyeus,  im  Herzen,  an  den  Gefassnerven  des  Frosclies  {Beale, 
Lehmann),  an  der  Lungenwurzel  und  in  .den  Lungen  hie  und  da,  an  der 
hinteren  A\  and  der  Harnblase,  in  der  Aluskelsubstanz  des  (Jollum  uteri  des 
Schweine.s  an  den  Rlexus  cavernosi,  in  der  Darmwand  {Rem ah,  Meissnery 
Auerbach),  in  den  Speichel-  und  Thranendriisen  den  Lymphdrusen 

{Schaffner),  am  Ureter,  dem  Vas  deferens,  dem  Ductus  pancreaticiis 
nnd  den  Gallengiingen  derVbgel  (37a«4  nnd  sollen  in  Bezug  auf  ihr  spezielles 
Verhalten  bei  den  Eingeweiden  besprochen  werden. 

V ie  die  aus  diesen  verschiedenen  Gegenden , den  Rami  communicanteSy 
den  Grenzstrangknoten  und  den  peripherischen  Ganghen,  entspringenden  Nerven- 
ibhren  in  ihrer  Ausbreitnng  sich  verhalten,  ist  annoch  sehr  zweifelhaft.  Mancln- 
])enpherischen  Aeste  verbinden  sich  mit  anderen  Nerven  nnd  entziehen  sich  so 
j(“glichei  weiteren  Nachforschnng , so  die  Nervi  carotid  externi  und  intern  us, 
von  denen  icli  den  letzteren,  der  fast  nur  feine  und  viele  RemaRsehe  Fasern 
fijlirt,  niclit  im  gewijhnlichen  Sinne  als  Wurzel,  sondern  als  einen  aus  dem 
G.  ceivicale  sujn'emum  nnd  vielleicht  den  anderen  Halsganglien  entstajnlenen 
.Vst  ansehe;  ferner  die  Theile  der  RI{.  comm.,  die  peripherisch  an  die  Spinal- 
nerven  .sicli  anschliessei} , die  Rami  cardiaci,  pulmonales  etc.  Andere  Aeste 
werden  in  den  Parencliymen  der  Organe  so  fein,  dass  man  ilnmn  niunoglicli 
^\eit  nachgelien  kann.  AVas  liis  jetzt  i'dier  den  endlichen  Verlauf  nachgewiesen 
isf,  ist  b olgendes : 1.  Es  kommen  in  den  Stammen  und  Endansbreitungen 
d<i>  Lympathicus  lbcilung(*n  vor,  so  an  den  Nerven  dor  Alilz,  dev  Racini- 
f^ehen  Korperclien  im  Mesenterium,  an  den  Nerven,  die  die  Gefassc  im  Mesen- 
terium  des  Frosclies  begleiten,  an  denen  seitlicF  am  Uterus  von  Nagethicavn, 
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(lann  der  Limgc,  des  H(‘rzens  uiid  dcs  ALageiis  dcs  Fro.sehes  iind  Kaiiincheiis, 
der  Dura  mater  an  den  Arteriae.  meningeae,  in  Aesten  des  t^ympafhicns  des 
Stores,  an  den  Herznerven  dor  Ainphibien , an  den  Nerven  der  Harnblase  von 
Kaninchen  nnd  Mausen,  an  denen  des  Peritonaeum,  des  Menschen  nnd  der 
Mans  nnd  der  Thninen-  nnd  Spcacheldriisen.  'P  P]s  verscbinalern  sich  auch 
die  dickeren  Robren  des  Sympa  thicus  schliosslich  so,  <lass  sie  zu 
feinen  werden,  wie  an  den  Fi,ami  intestinales , lienates  nnd  hepatici  leicht 
zu  selien  ist,  die  zwar  nocli  im  Innern  der  genannten  Orgajie  einzelne  starkere 
Nervenrobren  entbalten , scbliesslicli  jedocb  dieselbeji  verli(Ten.  Die  eigentlieben 
Endigungen  in  den  Organen  selbst,  in  Herz,  Lunge,  iNIagen,  Darm,  Xiere,  Milz, 
Leber,  Uterus  u.  s.  w.  sind  in  den  letzten  Jahren  von  sehr  vielen  Beobacht(^rn 
untersuelit  worden  und  iniissen  nun  noch  in  die§('r  Beziehung  die  wichtigsten 

allgeineinen  Verhiiltnisse  besprochen  werden, 
wobei  es  gut  sein  wird,  die  niikroskopi- 
scben  Endganglien  und  cbe  letzten  En- 
digungen der  Nervenfasern  fur  sich  zu 
schildern. 

Zuin  Studiuin  der  Endgangben  wurden 
bis  jetzt  fast  nur  die  Anerhach'?>c\xe\\  und 
il/(??S5wer’scbenDarmganglien  verwendet,  nebst- 
deni  nock  das  (Tanglion  ciliare  in  der  Augen- 
hoble  und  diente  als  Methode  sozusagen  allein 
die  Golgi’ sd\e.  Xun  bat  aber  in  neuester 
Zeit  Dogiel  mit  grosstein  Gliicke  auch  das 
Methylenblau  verwendet  und  die  Ganglion 
der  Gallenblase  vom  Hunde  und  der  Katze 
auf  diese  Weise  untersucht.  Die  Ergebnisse 
der  verschiedenen  Beobachter  waren  anfang- 
licb  in  manchen  Bezieliungen  nicht  im  Ein- 
klange,  allmahlich  aber  stellte  sich  vor  allein 
durch  die  Beinuhungen  von  L.  Sal  a und 
Dogiel,  welchen  ich  niich  nun  im 'NVesent- 
lichen  anschliesse,  eine  gutc  Uebereinstimmung  heraus  und  lassen  sich  die  ge- 
fundenen  Thatsachen  folgendermassen  formuliren. 

1.  Die  Ganglienzellen  der  mikroskopischen  Endganglien  sind  in  der  Wand 
der  Eingeweide  (Darm,  Gallenblase)  vorwiegend  multipolar,  dock  konuen  auch 
unipolare  und  bipolare  Zellen  vorkommen  {S.  Ramon,  Dogiel,  ich). 

2.  Die  Dendriten  dieser  Zellen  zeigen  ein  sehr  versclnedenes  Y^rhalten. 
In  den  einen  Fallen  sind  diesclben  kiirzer  und  reich  yeriMt{Sala  Fig.  L 
S.  Ramon  1893  Fig.  7,  Dogiel  Fig.  1,  4,  7),  in  andcren  Fallen  ungemein 
lang  und  sparlich  verastelt  oder  so,  dass  sie  gauze  Biiscbel  paralleler  Fasern 
bilden  {Ilamdn  Fig.  4,  Dogiel  Fig.  3,  8,  9,  13;  bier  Fig.  841-  844)  Solcbe 
Fiille  brack  ten  seiner  Zeit  Ramon  auf  den  Godanken , dass  diese  Zellen  nnr 


Fig.  841. 


Fig.  841.  Fine  Gruppe  von  Nervenzellen  aus  dem  il/cissner’sclien  Plexus  oines 
Hundes  von  zwei  Tagen.  Darunter  einc  schdne  multipolare  Zelle  nnd  inelirere  unipolare. 
Gez.  bei  Syst.  VII,  Oc.  II,  k.  Tub. 
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Axoiieu  iiiul  keine  Dcndriten  besitzen,  das  auch  ich  fiir  beach  ten  svverth  erklarte. 
Ramon  hat  jioch  in  seiner  Arbeit  vom  Jahre  1893  diesen  Gedanken  nicht 
entschieden  aufgegeben  (S.  17),  wogegew  Dogiel  ganz  bestimmt  dafur  sich  aus- 
spricht,  dass  auch  diese  Zellen  nur  Einen  Axon  haben,  welcher  Aufstellung  ich 
mich  nun  auch  mischliesse  und  vi'ic,  Dogiel  hervorhebe,  dass  besonders  die  mehr 
vereinzelt  vorkonnnenden  Zelleia  des  i^Ze?5S#^el’’schen  Plexus  zu  solchen  Miss- 
deutungen  Veranlassung  geben,  weil  bei  ihnen  die  Dendriten  ungeiuein  lang  sind. 


3.  Die  D(mdrite]i  bilden  nirgends  niit  ihren  Enden  Korbe  urn  andere  Zellen 
hemni^und  ist  der  Anschein  von  solchen  in  alien  Fallen  nur  zufallig  {Dogiel 

u t'  Verbindung  von  zwei  Ganglien zellen  tlurch  einen  kurzen  dickeir 

Ast  habe  idi  im  dfemwer’schen  Geflechte  mit  Bestiminthcit  beobachtet  (Fig.  845), 
doch  lege  ich  auf  diese,  Thatsac.he  keinen  grosseren  Werth  und  betrachte  sie  als 


Pig.  842.  Eine  multipolare  alleinstehendc  Zelle  des  d/cmnePschen  (leflechtes 
emer  jungen  Katze.  Gez.  bei  Syst.  VII,  Oc.  I,  k.  Tub.  Qolgi.  n Axon. 
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Fol»c  oilier  niclit  gnnz  zu  Stimde  gokoininenen  Treummg  einer  Nervenzelle  bci 
ilirer  Theilimg. 

5.  In  alien  Eudganglieii  linden  .sicli  ebenso  wie  in  den  grdsseren  Knoten 
cirkinncellnlare  Geflocbte  oder  Endkiirbe  nin  die  Ganglienzellen  liomm,  die  von 


' den  En den  der  cerebroapimden  niotorisehen  Faserii  I.  Ordnnng  herriibren  (/)o///e/ 

Fig.  12). 

Fig.  843.  Aus  dem  il/eissner’schen  Gelleclite  einer  Katzc  von  zwei  Tagen.  Uez. 
bei  Syst.  V,  Oc.  Ill,  k.  Tnb.  Oolgi.  Mehrerc  gute  mnltipolarc  Zellen.  Ueberall  lange 
biischelforinig  beisammen  liegende  Dendriten,  einzelne  Axonen  zu  erkennen 


809 


I’oripherische  Ausbreitung  dor  Gangliennerven. 

In  .oinor  neu.'Slon  Arbeit  niinmt  l)o,,iel  misser.lom  ..orb  eine  /.weite 
•Vrt  vo.>  EmIiKims  von  sylnpntbisoh™  Fnsem  ^poet!m<Jho,^w  f hres,^ 
urn  .lie  Norvoi,/.eUo.i  hm.m  an,  die  er  intereelluliire  nennt  (big.  10  urn  11). 
Dioee  Etulon  si.ul  viol  feinor  ak  die  andern  und  sollen  at^*n  ant  der  Sttode 
dor  Gnndien7,ellon  liegei,.  We.m  J)oyiel  nnt  d,e«a-  Aufstellung  Recb  h.dle, 

SO  \viM-(l(^  wio  ich  dios  friih('f  aniiahni,  ergebon,  <biss  (h(>  sympntbi^cben. 


Fig.  844. 


Zollon  niclit.  nnr  von  corel)ro.spinalon  Fa.^orn  {praPf/angUonic  fibres,  Lai'igleg) 
(‘iTcgt  wordon,  HOiidcrn  auch  scdbst  aufeinander  zu  virken  nn  Stando  smd,  wa^^ 
Lav  (j  I eg  aus  jdiysiologiscbcn  Griinden  bestnatot  (s.  oben).  Nun  ir-t  a^^u  zu 
iKdonon,  dans  DogieV^  Anfi^tellung  iin  Ganzen  a.nf  solir  scbwacben  MF>en 


Fis.  844.  Freiliegendc  Zelle  des  A/cissncr-’sclien  (ieHochtes  einor  Katze  von  zwolf 
Tagen.  Gez.  bci  Syst.  VII,  Oc.  I,  k.  Tub.  and  um  '/a  vorkleinert  OoUju  ' 

obiai  gebonde  stiiikorc  Fortsatz  «cboint  dor  Axon  zn  sem.  Dio  andern  Bind  Dondntii. 

^ r.f* 

Ivooliiker,  Gowoboloi»ro.  (’>.  AuQ.  II. 
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.six'lil  uiid  (liis!?  ('!•  mir  iiiclit  howicwc'ii  zii  halxMi  sclieinl , <lass  die  Iciiicrcii  \(‘i- 
iistcduiigen  voii  ( laiiglieiii’ascni  a,l)staniiii(‘ii.  H.  Ham  on  biNU't  an  seincn  (i  ohji- 
rniparaten  nur  foiiu*  Verilstehiiigcn  ah  uiid  die  Kndkorbe  in  den  grossen  (Janglien 
b(‘slelien  auc.li  fast  ausscldie.sslich  aus  feinen  Filserclien. 

(5.  Zu  den  Ganglienzellen  zablen  keinenfalls,  worin  J)ofiieJ  mir  beistimmt, 
die  von  *V.  Jlamon  in  den  I)armzott(‘n  abgebildoten  Zellennetze  (I^ig.  11)  und 

ahnliclieNetze  nni  dieGefiisf-e  hennn  {Dof/iol, 
xVnat.  Anz.  X Fig.  5 und  6). 

Wenden  wir  iins  nun  zu  den  letzten 
Endigungen  der  Fa.sern  de?  Hynipathicim, 
,so  ist  von  den  .<ensil>len  in  den  /V^cwi’sehen 
Korpercheir  wenig.«tens  die  Endigung  als  eine 
freie  fcstgestellt  und  darf  -wohl  angenonunen 
werdeii,  dass  aucli  an  alien  anderen  Orten, 
in  den  Scbleimhauten,  I)rti>ien  u.  s.  w.  die 
sensiblen  Fa^ern  in  denselben  Weise  ausgeben. 
Bel  den  Ganglienf asern,  die  uach  unserer 
Auffassung  von  den  centrifugalen  Elementon 
des  Sympatliic'im  allein  zu  einer  Endigung 
in  den  MusFeln,  Driisen,  Sebleindniuten  ge- 
langen,  ist  durcb  zahlreiche  Untersucbungen  der  neuesten  Zeit,  die  im  dritten 
Bande  dieses  Werkes  ausfubrlicb  dargelegt  werden  sollen,  nachgewiesen , dass 
iiberall  freie  Endigungen  marklosor  Ease  rc  ben  sicb  fin  den,  die  oft 
vor  dem  letzten  Ende  netzfbrinige  Geflechte  bilden.  Ich  selbst  kaim  fi’u  .'.olcbe 
Plnden  einsteben  bei  den  Dannzotten  (s.  aucb  S.  Jlam  dn  Fig.  12),  der  INIilz, 
den  Nieren,  den  iNtuskeln  der  Danmvand,  der  M/tCO.m  des  Darmes  iiberhaupt. 


Litteratur  des  S ynipatlii cus. 

Man  vergleiche  die  Litteratur  des  Nervengewebes  Bd.  I S.  156.  Ausserdem: 
Arnstein  im  Anat.  Anz.  1887;  Arnstein  und  Nikita  Lawdowsky  in  ArcF  f.  mikr. 
Anat.  Bd.  29;  H.  J.  Berkley,  The  nerves  of  the  Ilium  in  Anat.  Anz.  1892. 

A.  S.  Bogie’ I,  Zur  Frage  iiber  die  Darmgetlechte  der  Saugethiere  in  Anat.  Anz.  F9o 
o 517_  — Zm-  Frage  iiber  den  feineren  Bau  des  sympath.  Nervensystems  bei  den 
Saugethieren  in  Archiv  f.  mikr.  Anat.  Bd.  46,  1895,  S.  305--344,  Taf.  12,  13,  16; 
FI.  d’Erchia,  Struttura  del  ganglio  ciliare  in  Monit.  zool.  ital.  1894,  189o; 
kell,  The  structure,  distribution  and  function  of  the  nerves,  which  innervate  the  visceral 
and  vascular  system  in  Journ.  of  Phys.  Vol.  VII;  A.  v.  Gehuchten,  Les  cellules  ner- 
veuses  du  sympatliique  in  La  Cellule  VII,  1892;  W.  His  jun..  Entw.  des 
systems  1891 ; A.  Srtiirn  o w,  Struktur  der  Nervenzellen  des  bympathicus  dei  Amphilien. 
Arch  f.’mikr.  Anat.  Bd.  34,  S.  407-424,  2 Taf.  - Ueber  Nerveneiid-Biindel  m der 
Froschlunge.  Anat.  Anz.  1888;  Kdlliker,  Histolog.  Mittheiliingen  m Wurzb.  S^zmig.s- 
herichten  1889,  p.  166.  - Ueber  die  feiii.  Anat.  und  die  phys.  Bed.  d. 
systems  (Verb.  d.  deutschen  Natiirf.  ii.  Aerzto  m Wien),  Leipzig 

short  account  of  the  sympathetic  System  ^^^’^Wsiological  Cong^  Phif 

im  Journal  of  physiology  Vol.  XIV,  XV  1893,  XVI  1894,  XVII  1894  Will 
Transactions  1892;  r.  Lenliossdk,  In  Beitragen  z.  Stud.  d.  Nervensystems  F 94. 
Ueber  d.  Gangl.  sphcnopalaHnnm  iind  den  Bau  der  sympathischen  CTanglien.  b.  loi, 

Kig.  845.  Zwei  anastomosirendi'.  Zellen  aiis  dem  Jfmsncr'.sclioii  GeHechte  einer 
jungeii  Katze.  Gez.  bei  Syst.  VII.  Oc.  Hi,  k.  'lub.  Golgi. 


Enhvickluns  <tei-  Klo.neute  dcs  Ncvveiisystcms. 
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1,  \ f \XVI-  G.  V.  Pa  I a (lino,  Della  terminaziono  di 

Onodi,  In  Arch.  f.  mikrosk.  Ami  • ^ nel  Plesso  sottoinascellaro  del  uomo. 

nIvvI  ccUul.  sland  et  ^ 

Napoli  1872.  p.  Id.  1 tav.;  A.  Vol.  181  (1890).  p.  159;  S.  Hamon, 

nervous  system  m Mammals  m ■ nerviosa  ganglionar  de  las 

Nuevas  aplicationes  del  ^ g la  esistencia  de  terminaciones  nerviosas 

vellosidades  intestmales  p.  3.  Fig.  2.  »oo  2.  _ Pequennes 

nericellulares  en  los  ganghos  raquidianos  o ’ ^'1391  ’i.  Estructura  y conexiones 
al  conocimento  del  Si^ema  ~ ,,laia,  ^nipaticas. 

do  los  ganghos  simpaticos  ^nd  V_  simpatico  de  los  mamiferos  m Gazeta  sa- 

— Notas  preventivas  sobre  la  letma  y ^ ^^^,^10305  del  intestino  de  los  mamiteros 

nitar.  10.  Dec.  1891.  - Los  S^nslm  ^ Trabajos  del  laborat.  de  Histologia 

S.  1-37.  - Elplexo  Auerbach  dc  los  ^ Cl  S<A a,  Terminacion  de  bs 

de  Barcelona  1892.  p.  23  ^qo’  iV  Aijbild.  und  Gangl.  sympaticos  del  embnon 

nervios  del  pancreas  1891,  Aladnc  , j ‘ 1 Ganglienzellen  d.  Sympathicus  in 

de  nollo  p.  42— 45;  G.  Betztus,  Zin^ennimss  5 ^ 2.  — Untersuchungen 

(e,h.  d'.  Biol.  Voreins  i.i  J*t  Arch  v Hu\^li<-aune  1880,  S.  869-402, 

ilber  die  Nerveiizcllen  anatoinia  dei  hangli  del  simpatico  m Monitorc 

™i.itI[‘T89?24  S:,  9 A^’h!  Sc»-  u.  Jlirdeall,' Mittheilungen  aus  d.  embryol. 
Institute  zu  Wien,  II.  Heft,  1878. 


§ 210. 

Enttvicklung  der  Elements  des  Nervensystems. 

Dio  Entrvicklung  der  Korvenzellea 

Bande  auf  S.  152  geschildeit  Entwicklung  der  Zelleit  und 

,lcs  Ruckenmarks  und  semei  tud,  imr  noch  etwas  uber  das  erste 

tier  Neuroglia  des  Gehims.  so  c g Bezielumg  sind  die 

Aufteteu  Gaiigben  von  den 

friihereii  Aiigabeii  ubei  eint  . %.,ual  Schenl',  mil-  selbst,  Onodi 

Ga^iglien  )tomlerg  genauer  verfolgt  worden. 

Aus  dieseii  Untersuchungen  imrdmc^ebrrspinaL 

nanuten  UnteKueber  oftenbar  Wucherungen  von  Zelleii 

abstaunuen.  Be.  „td  ebenso  Wa(.bstbumsvorgangc.  an  gewisseu 

der  Spinalgangben  du.  Ha  1 Entwicklungsvorgangen 

Fa.semderCereb..ospu..duei.ven.  Ht  Ele.uenten  aus  den  Spinal- 

als  sell!-  wichtig  cine  Au swan dciun^  va.-tlicb^verstanden  wissen  will,  indem 
ganglien,  welche  Auswandmuig  er  gmi/s  i ^ • .qi^teben  anfaiigbeb 

nacb  ibin  die  Z.-llen  wirklich  wandeni.  In  1 J . Innogezogene  Reihen 

nicht  vollkominen  vm-dichten  und  zu  Ganglienanlagmi 

lockerer  Zellenschwanne,  die  ers  .spax.  fCihron  Uie  synipatbiscben 

,aid  .wischen  densellK-n  uin  Tlieil 

Zellen  Sind  anfangs  rundlicb , werden  danii  ^>^'l>ol<w  nul  cU  s 

wenigstxms  bijiolai-.  Alle  sympathiscben  An  agen  sticbbaltig 

.cnsiblen  Klementen  in  seiner  sehr  bmnerkens- 

bezeiebnet  wurde.  welcher  Au  tassung  aucb  ^ G 

wertben  Kritik  in  Merkel’^  und  Jionnets  Uigchnisscn 
schlos.sen  hat. 
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JVIit  iiiiisicht  Hur  (Icii  inimei-  nodi  aiuluueiiiden  8ln;it  iiber  die  orste  Kntwickluiig 
der  Nervenfasern  zwisclien  Beard  iind  IJohrn  eirierseits  iind //i»  und  mir  anderseits, 
ci'laube  icli  mir  nocli  die  Siitzo  wiederzugobeii , mit  dcnen  icii  die  Ausiclit  von 
Beard  (Quart.  .lourn.  of  micr.  Sc.  1886,  1889  und  Anat.  Anz.  1888,  1892,  Zool.  Anz. 
1884)  bekiimpfto  (Verli.  d.  Anat.  ties,  in  Wien  1892),  derzufolge  die  Nervenfasern  durcli 
Verschmelzung  von  Zellen  entstehen.  Jede  Zelle  soil  iin  Innern  einen  Theil  des  Achsen- 
cylinders  und  eiii  Segment  des  Nervenmarks  erzeugen,  walirend  die  Schwann’sche  Scheide 
mit  ihrem  Kerne  den  Rest  der  Zelle  darstellt. 

Es  kann  hier  nicht  meine  Aufgabe  sein,  auf  eine  ausfuhrliche  Widerlegung  dieser 
Ansicht  einzugehen,  und  begniige  icb  raich  mit  der  Aufstellung  der  Hauptthatsachen, 
welche  die  Auffassung  von  B e ard  als  ganz  irrtliumlich  erscheinen  la.ssen  und  leliren, 
dass  die  von  Bemak,  Bidder  und  Kupffer  und  mir  selbst  schon  seit  vielen  .Jahren 
fur  die  motorischen  Fasern  vorgetragene  und  spater  von  mir  (Zeitsebr.  f.  wiss.  Zool., 
Bd.  43)  undFZis  auch  fur  die  sensiblen  Elemente  nacbgewiesene  Entstehung  der  Nerven- 
fasern die  einzig  riclitige  ist.  Dieser  zufolge  entstehen  diese  Nervenfasern  und,  wie  icb 
beifuge,  auch  diejenigen  der  hoberen  Sinnesnerven  einzig  und  allein  aus  Nervenzellen, 
in  der  Art,  dass  Auslaufer  dieser  Zellen  den  oder  die  Achsencylinder  mit  alien  ihren 
Auslaufern  bilden,  zu  deneii  dann  oft  noch  eine  Rindenlage  als  Nervenmark  dazu  kommt, 
wabrend  die  Schwann' sche  Scheide  mit  ihren  Kernen  eine  von  aussen  dazu  kommende 
mesodermatische  Bildung  darstellt.  Die  wichtigsten  fiir  diese  Auffassung  spreebenden 
Thatsachen  sind  folgeude: 

I.  Wie  Hensen  und  ich  gezeigt  hahen,  sind  die  ersten,  im  Schwanzsaume  von 
Batracbierlarven  auftretenden  Nervenfasern  alle  kernlose,  feinste,  verastelte 
F adchen. 

II.  Im  weiteren  Verlaufe  treten  an  diesen  Fadcheu  erst  einige  wenige,  weit  ab- 
stehende  (K'oeZZtA:er  1.  c.  Fig.  7),  im  Verlaufe  jedoch  immer  zahlreicher  werdende  Kerne 
auf,  die  als  von  aussen  aufgelagerte  Mesodermzellen  zu  deuten  sind. 

III.  An  hereits  dunkelrandig  gewordenen  feinen  Nervenfasern  ti-eten  an  den  Ein- 
schniirungsstellen  feinste,  kernlose,  verzweigte  Faserchen  als  Aeste  des 
Achsencylinders  auf  (1.  c.  Fig.  9),  die  im  Laufe  zu  neuen  reicben  VerzTveigungen 
sich  gestalten,  die  kernhaltige  Stellen  besitzen,  wodurch  vielleicht  am  schlagendsten  be- 
wiesen  wird,  dass  die  Nervenfasern  nicht  aus  Zellenreihen  hervorgehen.  An  alteren 
Fasern  fehlen  solche  Stellen  ganz  oder  sind  sehr  sparlich. 

IV.  Alle  peripheren  starkeren  motorischen  Nervenstamme  besteben  bei  Vogeln 
und  Saugern,  wie  Bemak  zuerst  und  dann  Bidder  und  Kupffer  und  ich  selbst  be- 
reits  vor  langer  Zeit  gezeigt  hahen,  aus  kern-  und  zellenfreien  Biindeln  feinster  mark- 
loser  Nervenfaserchen  (sogenannten  nackten  Achsencylindern)  und  einer  Hiille  von 
mesodermatischen  Zellen,  die  nach  und  nach  in  das  lunerc  hineinwachsen.  In  neucrer 
Zeit  habe  ich  auch  an  den  sensiblen  Kopfnerven  junger  Embryonen  denselben  Ban  nach- 
gewiesen.  Aus  dieser  Thatsache  geht  unzweifelhaft  hervor,  dass  von  einer  Bildung 
dieser  Elemente  durch  Verwachsung  von  Zellenreihen  keine  Rede  sein  kann. 

V.  Auch  die  centralen  Nervenfasern  treten  in  erster  Linie  als  kern-  und 
zellenlose  Stellen  oder  Lagen  an  der  Oberflache  des  Riickenmarks  und  tiehirns  und  im 
Ipnern  des  letzteren  auf,  und  wachst  erst  in  zweiter  Linie  ein  kern-  und  zellenbaltiges 
Gewebe  in  die  weisse  Substanz  hineiu. 

VI.  Da  die  centralen  Nervenfasern  mit  Inbegriff  derer  des  Opticus  keine  kern- 
haltigen  Scheiden  besitzen,  so  ist  klar,  dass  die  Sehivann’schen  Zellen  nicht  den  Achsen- 
cylinder und  das  Mark  bilden. 

VII.  Das  Auswachsen  der  Nervenzellen  (Neurohlastcn)  in  die  Achseneyfinder  ist 
von  His  an  den  Ganglien  der  Sanger  und  des  Menschen  mit  Sicherbeit  gesehen  worden 
und  nicht  schwer  zu  bestatigen. 

VII I.  Ebenso  zeigt  die  GolgBsclie  Methode  bei  jungen  Embryonen,  deren  Nerven- 
fasern noch  keine  Scheiden  besitzen,  dass  die  nervbsen  Fortsiitze  aus  den  Zellen  sich 
hervorbilden , welche  Zellen  theils  der  Medullarplatte  und  dem  benachbarten  Ektoderm 
(His),  theils  dem  peripherischen  Ektoderm  angehoren,  wie  bei  den  Riechzellen,  den  Corti- 
schen  Zellen  des  Gehororgaues  und  den  sensiblen  Fasern  der  Haut  der  \V  irbellosen. 


Eiitwickhmg  tier  Eleinento  des  Norvonsystonis. 
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• i >.-^,11  Vii<slm'iliin>’'en  von  Ncrvenfiisem  in  dor  Cornea,  dci 
IX.  Alio  tcinston  penphoien  Kerne  und  lehren.  dass 

p:pid€7-mis,  den  oloktnsehen  Oiganen  ‘ j ‘ Betheiligung  IVemder  Zellcn  weit 

Achsencylinder  durch  Dasselbe  beweisen  die  Oolgi’seheu  sogenannten 

LTsSf  n‘"S^  rc:;.tX«nen  u„d  .ie  Uleine,.  Zo,,e„  a.  K.™.- 

lage  des  Cerebellum.  Nervenregeneration  nach  Nervendurcb- 

"■'"'■‘‘JrVoTLn  mfXSase,...  bei  .,en,„  iob  bU  vo, 

“fbrSLX  tb^eCX^  r:Xs:ars— . ™ezoa..aHsebe  RU- 

dungen  Sind.  xTor^,P,if-i=(Prn  als  unmittelbare  Auslaufer 

XII.  Ich  betrachte  somit  alle  Neiventasein  c Tj^.^andlung  der  oberliach- 

von  Newell  zellen.  Das  Nervenniar  ®!  ® ^ jj'j®  ^ . umgebenden  Ernalirungs- 

lichen  Lage  dieser  Auslaufer  ab  unter  Mitbetbeihgung  j^lei^  Torgange  die  Zellen  der 
fliissigkeit.  Bei  den  periplieren  Neiven  om  . ^ ^len  centralen  Fasern 

Sehwann’schen  niesodermatischen  Sclieide  sicli  mitbetheili^en , 

die  Gliazellen.  . . ,,p„ester  Zeit  v.  Kuvffer  bei 

Alle  Beaebtung  ™;XSmie  der  ventralen  Wurzeln.  zelllg  angelegt 

Ammocoeies  alle  Nerven,  vielleicht  init  Ausnanine  uo  ,i;„  snater  spindel- 

da„d,  a.  b.  ee  '-standea  die^  it 

foiTiiig  werden,  Spater  ist  ein  Zellenle  r„.a+rp+PTi  Fine  Deutung  dieser  mit  den 

auseiuander  getretenen  Kernen  Beobachtungen  hat  Sir  ass  cr 

von  inir  vorgetragenen  Ausichten  unvereu  b Ari-  dass  er  vermuthet,  dass  ein 

in  seinem  Referate  vom  Jahre  1892  versucht,  in  dei  , ‘ , . ,g|gKer  Be- 

n,e.l  der  Zellen  der  Nerveiianlagen  nur  prov.aor.scbe  Funktionen  bat,  ...  velcbe.  Be 

ziehung  ich  auf  seine  Darlegungen  (1.  c.  S.  761)  verweise.  ,nwendenden 

In  BetreffderbeiUntersuchungen  des  Nervensy  steins 

Metboden  verweise  id.  auf  die  “U™*"  X"'“Xtben™t“E™chl..ss  .ier  n.ikro- 
Lehrbuch  der  Histologie  und  der  Mikr.  Anat.  des  Mens  rpe^b„ische  Methoden 

skopiachen  Tecbnik  6.  Au#„  f -40  BSkm  und 

schnitte  dazukominen. 


Litteratur  des  Nervensy  stems. 

Fur  die  iiltere  Litteratur  bis  zum  J..l.re  1881  veweiae  !»>■  AuSage 

Texto  uberall  so  berucksichtigt  .vorden,  dass  'V' f Ruckcnm...ke 

- SeV“^^  X' e' V-  XX  208, 

X-  cIle  Zusamn,enstellunge„  gegebeu  worden.  Id.  '7'^' 

.viehtigsten  allgemeb.e..  Uaratellu..se..  ana  /■»'* /'“'Vll  c W Krause, 

folgende:  In  e.ster  Linie  die  Handl.U^er  von  r.  "i7[eitu!;gsblbne..  i..i 

Oerrnr'untX(::.;n,uke‘:‘;ii,:ig  isod'.  7 43  lt.:X“a.t 

sr/  ];xxTs:..t  ra  s.:;  rxx  i, :.  oa  ,i....a . 

lexte  iX  IsXw.aerr,  Vorleaungon  liber  ,le..  Ban  .Ier  f ! 

VleLchcn  und  der  'rhiere,  4.  Anil.  1892;  P.  Flcchsig,  Die  Leitungsbahnen  Ge 
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uiul  Jiuckcmmu'ko  des  Meiisclien,  1876;  Qanscr,  Gehirii  des  Muulwuii'os  in  Moiphol. 
Jahrb.  Bd.  Vlf  (besto  monognipliisclie  Arbeit  aus  dor  vor  Golgi’schen  Zeit);  Go/f/i's 
gesammolte  Abliandlungen  miter  deni  Titel:  Untersuchungeii  iiber  den  feineren  Ban  dt‘s 
ccntralen  iind  poriplierischen  Nervcnsy stems,  .lemi  1894,  mit  Atlas  von  30  Taleln  und  seine 
Referate  iiber  das  Nervensystem  in  Merkel  u.  Bonnet  Ergebnisse  der  Anatomic  und  Ent- 
wicklimgsgescliichte;  II . Held,  Viele  Abhandlimgeii  uber  die  Medulla  oblongata  und  die 
Vierliiigelgegend  in  Neurol.  Centralbl.  Bd.  IX,  1890,  Abhandl.  d.  SUchs.  Ges.  d.  Wiss. 
XVIII,  1892  und  Arch.  v.  His  1891,  1892,  1893;  W.  His,  Viele  Abhandl imgen  uber  die 
Entwicklung  der  Nervenelemente  und  des  Geliirns  in  Abb.  d.  Sachs.  Ges.  d.  Wiss. 
Bd.  XIII  1887,  Bd.  XIV  1888,  Bd.  XV  1889,  Bd.  XVII  1890,  ferner  in  seinem  Archiv 
1887, 1890,  1893  ; II oneg  g er , Ueber  den  Forma:  inRecueil  zool.  Suisse  V,  1890;  die  .la  hres- 
berichte  von  Edinger  iiber  die  Anatomic  des  Nervensystems  in  Schmidt’s  Jahrbiichern; 
Kahler,  Nervensystem  in  Toldt’s  Anatomic,  2.  Aufl.  1888;  C.  v.  Ktipffer,  Die  Ent- 
wicklung  der  Kopfnerven  von  Ammoeoetes  Planeri  1895,  80  S.,  48  Abb.;  v.  Lenhossek , 
Der  feinere  Bau  des  Nervensystems,  2.  Aufl.  1895;  Meynert,  Vom  Gehirne  der  Sauge- 
thiere  in  Strieker’s  Handbiich  der  Lehre  von  den  Geweben,  1870;  v.  Monakow,  Viele 
Arbeiten  besonders  iiber  optische  Oentren  u.  Bahneii  in  Arch.  f.  Psych.  XX  1889,  XXlll 
u.  XXIV  1892,  XXVII  1895;  H.  Ober steiner , Anleitung  beim  Studium  des  Baues ‘der 
nervbsen  Centralorgane,  3.  Aufl.  1896;  S.  Ramon,  Nuevo  concepto  de  la  Histologia  de 
los  centres  nerviosos  1893  und  fi-auzbs.  Uebersetzung  von  Azoulay,  Paris  1894,  deutsch 
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